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(54)  QUY TRINH SAN XUAT MOT HOAC NHIEU XYLEN

(57) Sang ch&€ dé cap dén quy trinh san xuét it nhat mot chat dong phan xylen.
Quy trinh nay bao gom budc cho dong thi nhat d€n mot bén cla cot chung cat
phéan doan c6 vach ngan va dong thit hai dé€n bén con lai cot chung cat nay. Dong
thi nhat c6 ty 1& cua cac hop chit metyl thom so v6i hgp chét thom C9 duoc the
alkyl C2+ (alkyl c6 nhiéu hon 2 nguyén tir cacbon) cao hon dong thi hai. Dong
ddy tr mot bén cta cot chung cat dugc phan tach va duoc chuyén dudi dang

nguyén liéu téi ving chuyén héa alkyl.
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Linh vuc ky thuat duwgce dé cap

Séang ché dé cap dén quy trinh va h¢ thong san xuat it nhat mot chat dong phan
xylen. Quy trinh nay bao gdm budc cho dong thir nhat dén mot bén cua cdt chung cat

phéan doan c¢é vach ngan va dong thtr hai dén bén con lai cdt chung cat nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac chit ddng phan xylen duoc san xuit vi luong 16n tr dau mo dung lam
nguyén liéu cip dé san xudt cac hoa chit cong nghiép quan trong. Chit dong phén
quan trong nhat trong s6 cac chit dong phan xylen 13 para-xylen, nguyén liéu chinh dé
san xuft polyeste, ma van dang dugc san xudt v6i mac san luong 16n do nhu ciu cao.
Ortho-xylen dugc str dung dé san xuit anhydrit phtalic, ma cung tng cho thi truong
voi luong 16n, tuy nhién nhu ciu cling kha bao hoa. Meta-xelen duoc su dung it hon,
tuy nhién san lugng dang tang do nhu cau san xuét cdc san phdm nhu nhua, thudc
nhudm azo va chét bao quan gd. Etylbenzen thuong c6 mit trong hon hop clia xylen va
d6i khi duoc thu hoi dé san xuét styren, nhung thuong bi xem la thanh phan it mong
mudn trong sé cac hop chat thom ¢6 8 nguyén tir cacbon (hop chat thom C8).

Trong sb cac hydrocacbon thom, xylen ¢6 tim quan trong tuong tu nhu benzen
ding lam nguyén liéu cap dé san xuét cac hoa chit cong nghiép. Xylen va benzen
dugc san xuét tir ddu mo bang cach trung chinh (reforming) naphta nhung khong tao ra
san luong du hidu qua dé dap Gng nhu ciu, do do cin phai chuyén hoa cic
hydrocacbon khac dé ting san luong ciia xylen va benzen. Toluen thudong duoc
dealkyl hoa (tach nhom alkyl) dé san xuat benzen hodc duge cho tham gia phan tng di
ly mot cach chon loc dé tao ra benzen va cic hop chét thom c6 8 nguyén tir cacbon tir
do thu hdi céc chat dong phan xylen riéng ré.

So dd cong nghé nha may lién hop san xudt cac chit thom duge mé ta boi
Meyers trong tai liéu Handbook of Petroleum Refining Processes (S6 tay cac qua trinh
loc déu), duoc nha xuit ban McGraw-Hill tai ban lan tha hai vao nam 1997, va duoc
két hop vao ban mo ta nay bang cach vién dan.

Nha mady lién hop san xudt cic chit thom truyén théng thuong chuyén toluen

to1 vung chuyén hoa alkyl dé tao ra cac chat dong phan xylen mong mudn nho qua
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trinh chuyén hoa toluen bang céc thanh phan A9. Céc thanh phan A9 c6 mit trong ca
dong san pham trang chinh day va dong chuyén héa alkyl. Céc thanh phéan A9 cling ¢6
thé c6 mat véi luong nhét dinh trong dong clia qué trinh dong phan héa. Tuy nhién,
hién nay khong c6 bat ky nd luc nao trong viéc phan tach céc thanh phan A9 dua trén

cau trac cu thé hodc nguodn cua chung.

Pon séng ché Hoa Ky s& US 2013165715 md ta bo phan xir ly dong phan héa
xylen két hop va bd phén xir Iy chuyén hoa alkyl. Cot chung cét phan doan c6 thé chia
sang hai b phén nay, nho d6 lam giam tong chi phi. Theo mot s6 phuong 4n, cot

chung cat phan doan ¢ vach ngin va bd tach co thé dugc su dung.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché la ting hi¢u suat san xudt cdc hgp chat A8 trong phuc
hop chat thom bang cach tim ra quy trinh gitp xt Iy tach biét cac dong dua trén ngudn
ctia dong nay va bang cach thé & cac hop chat thom trong cdc dong nay ma khong lam

tang dang ké ning luong can dung.

Cu thé, sang ché dé xudt quy trinh san xudt mot hodc nhiéu xylen bao gém budc
cho dong thir nhat chira xylen va hop chat thom ¢6 9 nguyén tir cacbon (hop chat thom
C9) c6 ty 1é thu nhét ctia hop chat metyl thom so vi hop chat thom C9 duge thé bing
nhom alkyl ¢6 nhiéu hon 2 nguyén tir cacbon (hop chat thom C9 duge thé alkyl C2+)
dén mot bén cia cot chung cét phan doan c6 vach ngin ma bao gdm vach ngan thing
dung ngin cach mot bén ciia cot chung cit voi bén con lai. Quy trinh nay con bao gdm
budc cho dong thu hai chtra xylen va hop chét thom C9 co ty 1é thi hai cia hop chét
metyl thom so v&i hop chit thom C9 duoc thé alkyl C2+ thip hon ty Ié thu nhit dén
bén con lai ¢ot chung cit phan doan ¢ vach ngan. Quy trinh nay bao gém budc tach
dong dinh tir ¢t chung cit phan doan c6 vach ngan chia xylen. Quy trinh nay con bao
o6m budc tach dong day tha nhit t mot bén cta cdt chung cit phan doan c6 véach
ngan va tich dong ddy thu hai tir bén con lai cta cot chung cat phan doan c6 véch
ngan.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét quy trinh san xut mot hodc nhiéu
xylen bao gdm budce cho dong thir nhit chira it nhat mot phan dong cta ving chuyén
hoa alkyl chira hop chét thom C9 dén bén ¢6 dong chuyén hoa alkyl cta cot chung cat

phan doan c6 vach ngdn ma bao gom vach ngédn thang ding ngan cich bén cd dong
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chuyén hoa alkyl v6i bén c6 san pham tring chinh. Quy trinh nay con bao gb6m budc
cho dong thtr hai chira it nhdt mot phan ctia dong san pham trung chinh chira hop chét
thom C9 dén bén c6 san pham tring chinh ctia ¢t chung cat phan doan cé vach ngin.
Quy trinh nay bao g6m budc tach dong dinh tir c6t chung cat phan doan c6 vach ngan
chira xylen. Quy trinh nay con bao gdm budc tach dong day cua bén co dong chuyén
hoa alkyl chira hop chat thom C9 tir bén c6 dong chuyén hoa alkyl cua cot chung cat
phan doan c¢6 vach ngan va tadch dong day ctia mat c6 san pham tring chinh chira hop
chit thom C9 tir mit c6 san phdm trung chinh ctia c6t chung cat phan doan c6 véch

ngan.

Mo td van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& du6i dang gian d6 minh hoa nha may lién hop san xuat chit
thom;

FIG.2 minh hoa nha may lién hop san xuét chat thom tiét kiém nang luong;

FIG.3 minh hoa nha may lién hop san xuét chat thom theo cac phuong an khac
nhau;

FIG.4 minh hoa nha may lién hop san xudt chat thom tiét kiém nang luong theo
cac phuong an khac nhau.

Céc s6 chi dan tuong ung thé hién céc thanh phan tuong Gmg trong cac hinh v&.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh s& hiéu ring cac chi tiét trong cdc hinh v& nay dugc
ding v6i muc dich don gian hoa va lam rd sang ché va khong nhat thiét phai thé hién
ty 1& kich thude. Vi duy, kich thuéc ctia mot sd thanh phan trong cac hinh vé nay cé thé
dugc phong dai so voi cée chi tiét khac dé gitp hiéu ro cac phuong an khac nhau cua
sang ché. Ngoai ra, céc chi tiét dé hiéu nhung thong dung ma hitu ich hodc cin trong
phuong 4n thuc hién dugc & quy md thuong mai thuong khong duoc md ta dé don

gian hda cac hinh v& cua cac phuong an khac nhau nay cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang che

Phan mo ta dudi day khong nén dugc hi€u lam gidi han sang ché, cu thé hon
chung dugc dung chi vé1 muc dich md ta chi tiét hon cho cdc nguyén tac chung cta
cac khia canh cu thé dugc lay lam vi du. Pham vi cta sang ché sé dugc xac dinh bang

véu cau bao ho.
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Trong cadc nha may lién hgp san xudt chit thom hién hanh, cac ngudn khac nhau
cta thanh phan A9 duogc két hop va dugce chuyén toi ving chuyén hoa alkyl ma khong
quan tdm t6i nhom alkyl cta thanh phan A9 va khong c6 bat ky nd luc nao trong viéc
tach thanh phin A9 dua trén nhom alkyl ctia ching. Thanh phin A9 dugc thé metyl
dung lam nguyén lidu cap téi ving chuyén hoa alkyl dugc xéc dinh la lam ting hiéu
sudt ctia thanh phan A8 mong mudn vi nhém alkyl nhu etyl hodc alkyl cao hon bi bé
gay tu vong thom dé tao ra benzen va khi dot it gia tri. Pé khac phuc van dé nay, séng
ché dé xuét hé théng va quy trinh san xuat mot hodc nhiéu xylen ma bao gém budc
tach hodc duy tri dudi dang cac dong riéng r&€ ¢ luong 16n hon cua hop chat thom C9
duoc thé metyl tor cac dong co6 luong hop chit thom duoc thé etyl C2+ cao hon. Quy
trinh va hé théng theo sang ché su dung cot chung cét phan doan c6 vach ngan sao cho
cac dong nay co6 thé duoc phan tich ma khong lam ting qué nhiéu chi phi hodc ning
luong can thiét. Thuan loi néu nha may lién hop san xuét chit thom duogc két hop véi
qué trinh san xuat xang chuyén dung, thi hop chat thom C9 véi nhom alkyl C2+ ¢6 thé
duogc chuyén truc tiép dén bé chira xang ma khong can xu ly thém, giam luong benzen
va khi dt & dang san pham phu déng thoi lam ting qua trinh san xuét para-xylen.

Dong nguyén liéu ding cho quy trinh theo sdng ché thudong chira hydrocacbon
alkyl thom c6 cong thire chung CsH-mRa, trong d6 n 1a sé nguyén co gié tri tir 0 dén S
va mdi R co thé 1a CHs, CoHs, C3Hy, hodc CyHo. hodc ¢ dang két hop bit ky. dong
nguyén li¢u cﬁp glau chét thom dung cho quy trinh theo sang ché co thé thu dugc tur
cac nguon khac nhau, bao gdm, nhung khong chi giéi han &, reforming (tring chinh)
xuc tac, nhiét phan hoi nudc naphta, cac phan cit hoic hydrocacbon khac dé tao ra cac
olefin nhe va san pham phu giau chat thom nang (bao gdm san phdm trong pham vi
xdang thuong duoc goi la "xdng nhiét phan"), va crackinh nhiét hoac xic tac cac ph?m
cat va dau ning dé tao ra san pham trong pham vi xang. San pham tir qua trinh nhiét
phin hodc qua trinh crackinh khéc thuong s& dugc xir Iy bang hydro theo cac phuong
phap da biét trong linh vuc k¥ thudt nay truée khi duoc chuyén dén nha may dé loai bo
luu huynh, olefin va hop chat khac ma s& gay bat loi dén chét luong san pham va/hodc
pha huy chat xuc tac hodc chét hép thu duoc st dung trong dé. Dau crackinh xtc tac
nhe tr qua trinh crackinh xuc tac cling c6 thé duge xtr 1y bang hydro va/hodc
hydrocrackinh mot cch thuan loi theo phuong phap di biét dé tao ra san phiam trong

pham vi xdng; qua trinh xr ly bang hydro tot hon la con bao gdom budc trung chinh
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(reforming) xuc tac dé tao ra dong nguyén lidu cép giau chét thom. Néu dong nguyén
liéu cdp la san pham tring chinh bing xuc tac, thi thiét bi trung chinh tét hon la duoc
van hanh ¢ diéu kién khic nghict dé thu duoc hiéu suit tao ra hop chat thom cao véi
lugng hop chit khong thom trong san pham thép.

FIG.1 la gian do dong ctia nha may lién hop xur ly chét thom da biét trong linh
vuc k§ thudt nay dé san xuat it nhat mot chit ddng phan xylen. Nha may nay c¢6 thé xir
Iy nguyén liéu cp giau chét thom ma thu duoc, vi du, tir qua trinh tring chinh xuc tac
trong vung trung chinh 6. Vung trang chinh nay thudng bao gdm bd phan tring chinh
4 ma tiép nhan dong nguyén lidu thong qua dudong éng dan 2. B9 phan tring chinh nay
s& thuong chtra chét xuc tac tring chinh. Dong nguyén liéu s& thuong duge xu ly dé
loai bd hop chit olefin va hop chét nhe, cu thé 1a, butan va hydrocacbon nhe hon va tot
hon 1a pentan; tuy nhién viéc loai bo cac chét nay 1a khong can thiét phai thuc hién
theo céc khia canh chung cua séng ché va khong duoc thé hién. Dong nguyén liéu cap
chira chit thom bao gdm benzen, toluen va hop chat thom C8 va thuong bao gom
hydrocacbon béo va thom cao bao gom naphten.

Dong nguyén lidu cap duoc chuyén thong qua duong 6ng dan 10 qua thiét bi
trao d6i nhiét 12 dén thiét bi phan tach san pham tring chinh 14 va duoc chung cat dé
tach dong chua hop chat thom C8 va nang hon, duoc thu hoi ¢ dang dong san phim
day qua ctra ra & day 15 trong duong dng dan 16, ra khoi toluen va hydrocacbon nhe
hon duogc thu hdi & dang san pham dinh thong qua duong dng dan 18. Toluen va
hydrocacbon nhe hon duoc chuyén dén bo phan xur ly chung cat kiéu chiét 20 ma tach
phan 16n chat long béo con lai trong duong dng dan 21 ra khoi dong chét thom chira
benzen-toluen trong duodng 6ng dan 22. Dong chét thom trong duong 6ng dan 22 duoc
phén téch, cling voi san pham chuyén hoa alkyl da duoc cat phan nhe trong dudng ong
dan 45 va dong dinh tir cot tinh ché para-xylen trong dudng ong dan 57, trong ¢ot thu
héi benzen 23 vao trong dong benzen trong duong 6ng dan 24 va dong chia toluen va
chit thom ning hon trong dudng éng din 25 ma duoc chuyén dén cot thu hoi toluen
26. Toluen duoc thu hdi & dang san pham dinh tir ¢t nay trong duong éng din 27 va
¢6 thé duoc chuyén mot phén hodc toan bo dén bd phan chuyén hoa alkyl 40 nhu dugc
thé hién va mo ta sau day.

Dong day tir ¢ot thu hoi toluen 26 duge chuyén thong qua duong dng dan 28,

cung vdi dong ddy tur thiét bi phan tach san pham trung chinh trong duong 6ng dan 16,
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sau do duoc xur 1y bang thiét bi xtr ly bang dat sét 17, va tuan hoan hop chat thom C8
trong duong dng dan 65, tro lai thiét bi chung cat phan doan 30. Thiét bi chung cét
phan doan 30 tach hop chét thom C8 dam ddc ¢ dang san pham dinh trong dudng éng
dan 31 tur dong c6 nhiét dd so6i cao chira Hop chit thom C9, C10 va nang hon ¢ dang
dong san pham day trong duong 6ng dan 32. Dong day nay dugc chuyén trong dudng
dng dan 32 dén cot chung cit phan doan hop chat thom nang 70. Cot chung cét phan
doan hop chit thom ning tao ra dong dinh trong duong 6ng dan 71 chira cac hop chat
thom C9 va it nhit mot vai chit thom C10, véi hop chat c6 nhiét do so6i cao, chu yéu la
hop chét alkyl thom C11 hodc cao hon, duoc thu hdi & dang dong san pham day thong
qua dudng 6ng dan 72.

Céc hop chat thom C9+ tir ¢t chung cit phan doan hop chit thom ning trong
duong dng dan 71 duoc két hop véi dong dinh chtra toluen trong dudng 6ng dan 27
lam nguyén liéu dén thiét bi phan ung chuyén hoa alkyl 40, ma chira chét xuc tac
chuyén hoa alkyl da biét trong linh vuc k§ thudt nay dé san xuét san pham chuyén hoa
alkyl chtra benzen cung cac hop chéat thom C11+ vai xylen dudi dang san phém mong
mudn. San pham chuyén hoa alkyl trong dudng dng dan 41 dugce cat phén nhe trong bo
cit phan nhe 42 dé loai bo khi trong dudong 6ng dan 43 va hydrocacbon C6 va nhe hon
ma dugc dua tro lai thong qua duong dng din 44 dén bo phan chung cat kiéu chiét 20
dé thu hoi céc hop chit thom nhe va tinh ché benzen. Dong day tu b0 cit ph?m nhe
dugc chuyén trong duong 611g dan 45 dén cot thu hdi benzen 23 dé thu hdi san pham
benzen va toluen chua duoc chuyén hoa.

Dong dinh chtra hop chét thom C8 dugc tao ra boi thiét bi chung cét phan doan
30 chira para-xylen, meta-xylen, ortho-xylen va etylbenzen va di qua duong 6ng dan
31 dén qua trinh tach para-xylen 50. Qua trinh tdch nay vén hanh, t6t hon la nho qua
trinh hép phu bang cich st dung chat giai hip, dé tao ra hdn hop cla para-xylen va
chit giai hdp thong qua duong 6ng dan 51 dén cot chiét 52, ma tach para-xylen thong
qua duong ong dan 53 tu chat giai hip dugc dua trd lai trong duong 6ng dan 54; para-
xylen dugc lam sach trong cdt tinh ché 55, nho do tao ra san pham para-xylen thong
qua dudng 6ng dan 56 va hgp chat nhe ma duge dua rd lai cot thu hoi benzen 23
théng qua duong dng dan 57. Hon hgp khong can bang ctia cac chat thom C8 long tinh

ché va chit giai hip tir qué trinh tich 50 dugc chuyén thong qua duong dng dan 58 dén
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cot tach chét 16ng tinh ché 59, ma tach chit long tinh ché cho qué trinh dong phin hoa
trong duong 611g dan 60 tir chat giai hfip duoc dua tro lai trong duong 611g dan 61.

Chét long tinh ché, chtra hon hop khong can bang cua cac chét déng phéan xylen
va etylbenzen, dugc chuyén thong qua duong dng dan 60 dén thiét bi phan tmg dong
phén hoa 62. Chat l6ng tinh ché dugc dong phan héa trong thiét bi phan tng dong
phén hoa 62, ma chira chat xic tic dong phan hoa dé tao ra san pham dat gan dén nong
dd can bang cla cac chit dong phan thom C8. San phém duoc chuyén thong qua
dudng dng din 63 dén cot cit loai heptan 64, ma loai bé hydrocacbon C7 va nhe hon
v6i dong day di qua dudng dng dan 65 dén cot tach xylen 30 dé tach hop chat C9 va
nang hon tir hop chat thom C8 duoc dong phan hoa. Chit 1ong dinh tur cot cat loai
heptan 64 duogc chuyén dén bo cit phﬁn nhe 66, ma loai bo dong hop chat dinh nhe
trong dudng 6ng dan 67 tir cac hop chat C6 va C7 ma dugc chuyén thong qua duong
dng din 68 dén bo phan chung cét kiéu chiét 20 dé thu hdi benzen va toluen ¢6 gia tri.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay c6 thé thuc hién céc
bién ddi khac nhau ddi v6i quy trinh duge mo ta trén day. Vi du, toan bd san pham
trung chinh C6 dén C8 hodc chi mot phﬁn chira benzen co thé duoc chiét. Para-xylen
c¢6 thé duoc thu hoi tir hdn hop céc chit thom C8 bang qué trinh két tinh lai ma khong
phai 14 qué trinh hip phu. Meta-xylen ciing nhu para-xylen c6 thé dugc thu hoi tir hdn
hop céc chat thom C8 bang qué trinh hap phu, va ortho-xylen ¢6 thé duoc thu hoi bing
qué trinh chung cat phan doan. Ngoai ra. dong chua hop chit C9 va nang hon hodc
dong chat thom ning dugc xur ly bang cich st dung qua trinh chiét bang dung moéi
hodc qua trinh chung cét biang dung mdi v6i dung modi phan cuc hoic qua trinh cét
phan nhe véi hoi nude hodc mdi truong khac dé tich cac hop chit thom d& ngung tu
dudi dang dong du tir dong tuan hoan C9+ dén qué trinh chuyén hoa alkyl. Trong mot
s6 truomg hop, toan bo dong chat thom nang co thé duogc xu ly truc tiép trong by phan
chuyén hoa alkyl. Sang ché la hitu dung trong cac phuong an trén diy va cac bién thé
khic ctia quy trinh xt 1y cdc chat thom, ma duge mé ta trong US 6,740,788 va dugc
két hop vao ban mo ta nay béng céch vién dan.

Lién quan dén FI1G.2, mot phuong 4n khac vé nha may lién hop san xuét chat
thom voi cac bién doi dé nang cao hiéu suat sir dung nang luong (tiét kiém nang
luong) duoc minh hoa. Nha may lién hop san xuét chit thom tiét kiém nang luong nay

duge moé ta trong Cong bd don yéu cau cip patent My s6 US2012/0048720, ma toan
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b ndi dung duoc két hop vao day bé‘mg cach vién dan. DPé d& tham chiéu, hé théng
danh sb chi dan song song duge stir dung cho cic s6 chi dan trong cac FIG.1 va 2 va
cac chi tiét tuong tu s& khong duoc mé ta mot cach chi tiét trong hinh vé nay. Can phai
hiéu r?mg 6 thé thuc hién cac bién ddi dbi voi so do dong xu ly va thiét bi trong nha
méy ndy, va nam trong pham vi clia séng ché. Nha may lién hop san xuit chit thom
tiét kiém nang luong nay bao g61n cac cot tach xylen thu nhat va thu hai 130 va 133.
Trong vi du nay, cot tach xylen thir nhat 130 1a cot c6 p sudt thap trong khi do cot
tach xylen thir hai la cot co ap sudt cao. Trong vung trung chinh 106, dong nguyén liéu
cép dugc chuyén thong qua dudong 6ng dan 102 dén bo phan tring chinh 104 ma bao
g6m chit xtc tac trung chinh, da biét trong Iinh vuc ky thuat nay va dugc mo ta trén
day lién quan dén FIG.1. San phém trung chinh duoc chuyén thong qua duong 6ng dan
110 qua cac thiét bi trao d6i nhiét 112 va 113, ma lam tang nhiét d6 ctia dong nguyén
liéu cép, dén thiét bi phan tach san phém trung chinh 114. Qua trinh trao ddi nhiét co
thé duge thue hién lan luot thong qua cac duong ong dan 212 va 213 tIr san pham
para-xylen tinh ché va qua trinh tach para-xylen dugc thu hoi thu hoi chét giai hap nhu
dugc mo ta sau day trong phan nay.

Nhu dugc mo ta trong FIG.1, hop chit thom C8 va nang hon dugc thu hoi &
dang dong san pham day qua clra ra ¢ ddy trong duong ong dan 116 trong khi dé
toluen va hydrocacbon nhe hon dugc thu hoi ¢ dang san pham dinh thong qua duong
6ng dan 118 duoc chuyén dén bo phan xu ly chung cat kiéu chiét 120 ma tach ph?m
I6n chét 16ng béo con lai trong dudng éng dan 121 tir dong chat thom chira benzen-
toluen trong dudng 6ng dan 122. Dong chit thom trong dudng dng dan 122 duge phan
tich, cing v4i san pham chuyén hoa alkyl da duge cit phan nhe trong duong dng dan
144 va dong dinh tir ¢dt tinh ché para-xylen trong duong 6éng dan 157, trong thiét bj
chung cit phan doan 123 vao trong dong benzen trong duong dng dan 124 va dong
chira toluen va chét thom nang hon trong duong 6ng dan 125 ma duoc chuyén dén cot
thu hoi toluen 126. Toluen dugc thu hoi ¢ dang san pham dinh tir ¢ot nay trong dudng
611g dan 127 va co thé duoc chuyén mot phﬁn hodc toan bo dén bd phéan chuyén hoa
alkyl 140 nhu duoc thé hién va mo ta sau day.

Dong day tir ¢ot thu hoi toluen 126 duge chuyén thong qua duong éng din 128,
cing voi dong day tir thiét bi phan tach san phdm trung chinh trong duong dng dan

116, sau d6 duge xir ly bang thiét bi xir ly bang dat sét 117, va tudn hoan hop chat
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thom C8 trong duong 6ng dan 138, dén cot tach xylen c6 ap sudt thap 130. Céc dong
chtra hop chit thom C8 khéac c6 ham luogng 16n ctia hop chat thom C9 va ndng hon,
bao gdm céc dong thu duge tir cac ngudn bén ngoai nha may nay, ciing c6 thé duge xu
ly trong cOt nay; mot phan chia san pham day cot cét loai heptan trong dong 165 cling
¢6 thé duoc str dung phu thude vao su can bang ning lugng néi chung. Cot tach xylen
cO ap sudt thép tach hop chat thom C8 dam dic ¢ dang san phém dinh trong duong
éng dan 131 tir dong co6 nhiét do soi cao chira hop chét thom C9, C10 va ning hon &
dang dong san pham day trong duong dng dan 132.

DPdng thoi, dong chat thom C8 duge dong phan hoa duge chuyén théng qua
dudng 6ng dan 165 dén cot tach xylen thir hai c6 ap sudt cao 133. Budc nay dic trung
& chd vi dong nguyén liéu cp co nhiét do soi thap ma chira nong do thap cia cic hop
chét nang bi phan hiy ma khong phai nguyén liéu di vao cot 130, va do do6 ap sudt cot
c6 thé dugc lam tang trong dé tiét kiém nang luong. Cac dong chira hop chat thom C8
khac c6 ham luong thip tuong tu nhau ciia hop chat thom C9 va nang hon, bao gom
cdc dong thu duogc tu céac nguén bén ngoai nha may nay, cling co thé duge su dung
trong dong nguyén liéu cap dén cot nay. Cot tach xylen thir hai tich dong chat thom
C8 thir hai ¢ dang san pham dinh trong duong ong dan 134 tir dong thtr hai chua hop
chat C9 va nang hon trong duong 6ng dan 139. Tot hon la it nhat mot ph?m cua dong
hot dinh tor ¢dt tach xylen co ap sudt cao trong duong 6ng dan 134 duoc str dung dé
dun s61 lai cOt tach xylen co ap suét thﬁp 130 trong thiét bi dun soi lai 135, tao ra chat
long ngung tu dén bd phan xtr 1y tach xylen 150 trong duong éng dan 136 ciing nhu
dong hoi luu (khong duge thé hién) dén cot 133. Ngoai ra, tot hon la san pham dinh
trong duong 6ng dan 134 duoc st dung dé tao ra nang luong cho thiét bi dun sdi lai
ctia ¢ot chiét 152 cling nhu cac thiét bi tuong tu khac ma duge mo ta sau day hoac hién
nhién dbi voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Dong déy chira hop chat C9+ di qua thiét bi dun s6i lai 137 c6 thé tao ra nang
luong nhd mot hodc ca hai dong trude khi thiét bi dun soi lai trong duong éng dan 270
va dong duoc gia nhiét tir thiét bi dun soi lai trong duong dng dan 259 dé dun sdi lai
lan luot mot hodc ca hai cot chung cit phan doan hop chit thom nang 170 va cot tach
chét long tinh ché 159; dong day sau khi duoc trao déi nhiét s& dugc chuyén dén cot
chung cat phan doan hop chit thom nang 170. Viéc thuc hién trao doi nhiét tuong tu

khac la hién nhién doi voi nguot ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat nay.
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Dong day tinh ché trong duong 6ng dan 138 thuong duoc chuyén thong qua cot 130
hodc ¢ thé trong dudng 6ng dan 139 duoc két hop truc tiép v4i dong trong dudng ong
dan 132 dén cot chung cit phan doan hop chat thom nang 170. Cot chung cat phéan
doan hop chit thom ning tao ra dong dinh trong duong 6ng dan 171 chira cac hop chit
thom C9 va it nhdt mot vai chat thom C10, véi hop chét co nhiét do soi cao, chu yéu la
hop chat alkyl thom C11 hodc cao hon, dugc thu hoi & dang dong san pham day thong
qua duong 6ng dan 172. Cot nay c6 thé dugc dun soi lai bang san pham day cot tach
xylen trong dudng dng dan 270, nhu duoc md ta trén day. Dong hoi dinh tir cot 130 va
170 con co thé tao ra hoi nuée 1an luot thong qua cac dudong dng dan 230 va 271 nhu
duoc thé hién, voi chét 1ong ngung tu véi chie nang nhu 1a dong hoi luu dén mdi cot
hodc san phém dinh tinh ché lan luot trong céc dong 131 hodc 171.

Céc hop chét thom C9 tir ¢ot chung cat phan doan hop chét thom nang trong
duong dng dan 171 duoc két hop voi dong dinh chira toluen trong duong 6ng dan 127
lam nguyén liéu dén thiét bi phan ung chuyén hoa alkyl 140 dé san xuét san pham
chuyén hoa alkyl chia xylen. San phdm chuyén hoa alkyl trong duong 6ng dan 141
duoc cét phan nhe trong bd cit phan nhe 142 dé loai bo khi trong dudng ong dan 143
va cac chit 1ong C7 va nhe hon ma dugc dua trd lai thong qua duong dng dan 144 dén
thiét bi chung cit kiéu chiét 120 dé thu hdi cic hop chét thom nhe sau khi duoc 1am 6n
dinh trong bo cét phan nhe dong phan hoa 166. Dong day tir bo cit phan nhe nay duoc
chuyén trong dudng 6ng dan 145 dén cot thu hoi benzen 123 dé thu hoi san pham
benzen va toluen chua dugc chuyén hoa.

Dong chit thom C8 tht nhit va thi hai duoc tao ra béi cdt tach xylen 130 va
133, chtta para-xylen, meta-xylen, ortho-xylen va etylbenzen, di qua duong 6ng dan
131 va 136 dén bo phan tach chat dong phén xylen 150. Mac du, ndi dung mo ta c6 thé
ap dung cho ca qua trinh thu hoi mot hodc nhiéu cac chét dong phan xylen bao gdm ca
para-xylen; tuy nhién, dé d& hiéu phan md ta nay s& mo ta qua trinh thu hdi para-xylen.
Qua trinh tach van hanh nho qué trinh hip phu ting di dong dé tao ra hdn hop dau tién
cua para-xylen va cht giai hap thong qua duong dng dan 151 dén cot chiét 152, ma
tach para-xylen thong qua duong 6ng dan 153 tir chat giai hép dugc dua tro lai trong
dudng 6ng dan 154. Cot chiét 152 tdt hon 1a duoc van hanh & ap suét gia tang, it nhét
la 300 kPa va tét hon nira la 500 kPa hodc cao hon, sao cho dong dinh tor cot ¢ nhiét do

du 16n dé dun soi lai cot tinh ché 155 thong qua dudng dng dan 256 hodc cot cit loai
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heptan 164 thong qua duong 6ng dan 265. Nhiét duoc cung cép dé dun soi lai thong
qua cic duong dng dan 256 va 265 lam ngung tu phén chiét trong cdc dong nay ma
mot hodc ca hai dong duoc hoi luu dén cot 152 (khong duoc thé hién) hoac duoc
chuyén duéi dang dong tinh ché trong duong 6ng dan 153 dén cot tinh ché 155. Para-
xylen dugc lam sach trong cot tinh ché 155, nho d6 tao ra san pham para-xylen thong
qua duong dng din 156 va hop chét nhe ma duoc dua trd lai ot thu hdi benzen 123
théng qua duong dng dan 157.

Hén hop thr hai cta chét 1ong tinh ché, & dang hon hop khong can bflng cua cac
hop chat thom C8, va chit giai hp tir bo phén tach 150 dugc chuyén thong qua duong
6ng dan 158 dén cot tach chét long tinh ché 159, ma tach chit 16ng tinh ché dung cho
qué trinh dong phan héa trong dudng dng dan 160 tir chét giai hap duogc dua trd lai
trong duong dng dan 161. Cot tach chét long tinh ché co thé dugce van hanh & ap suat
cao hon dé tao ra hoi nuéce thong qua dudng dng dan 260 hodc dé thuc hién qua trinh
trao doi nhiét trong cac bo phan khac ctia nha may nay; chét long ngung tu tor qud trinh
trao doi nhiét nay c6 chuc nang nhu 1a dong hoi luu dén cot tach chat long tinh ché
hodc san pham dinh tinh ché trong duong dng dan 160. Chat giai hap duge thu hoi
trong cac duong ong din 154 va 161 va sin phdm day tinh ché c6 thé gia nhiét dong
nguyén liéu cp dén tir trong duong 6ng dan 110 lan lugt thong qua cac dudng 6ng dan
213 va 212. Trong nha may lién hop san xuat chit thom tiét kiém nang luong, cot
chung cit phan doan thi nhit ¢é thé duge van hanh & dp sudt thap dé tach dong chét
thom C8 dau tién tir dong chat thom C9 va ning hon dau tién, c¢ot chung cat phin doan
cot thir hai c6 thé duoc van hanh ¢ ép sudt gia tang dé tach dong chit thom C8 thu hai
tur dong hop chét thom C9 va ning hon tht hai. Déi voi truong hop nay, dong dinh tu
ot th hai ¢é thé duoc tudn hoan dé tao ra nhiét cho thiét bi dun s6i lai ctia cot thir hai.
Trong ban md ta nay, ap sut thép thuong nam trong khoang tor 100 va 800 kPa va ap
sut gia ting dugc chon dé cho phép thuce hién viée truyén nhiét tir cdt thi nhat dén cot
thtr hai va thuong it nhat 1a 400 kPa cao hon 4p suat thap.

Dong dén cot thu hai co thé chia it hon 10% khéi luong cac hop chét thom
C9+, thudong it hon 5% khdi lugng cac hop chit thom C9+, va thuong la it hon 2%
khéi luong cac hop chéit thom C9+. Nha may nay co thé con cho phép van hanh cot
chung cit phan doan cot thi hai & ap sudt ma s& cho phép san pham dinh tao ra nhiét

dé tao ra hoi nude hitu dung trong bd phan xtr Iy két hop khic. Ngoai ra, thiét bi chung
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cit phan doan céc hop chit thom C8 c6 thé chtra ba cot chira hodc nhiéu hon bao gom
viéc thuc hién qua trinh trao ddi nhiét bd sung gifta san phém dinh va thiét bi dun so6i
lai theo cach thirc tuong tu nhu duge mo ta trén day.

Lién quan dén FIG.3, nha mdy lién hop san xudt chit thom va quy trinh theo
mot khia canh cta sang ché s& duoc minh hoa va duge md ta. Nhu duoc thé hién trong
FIG.3, theo khia canh nay, cdt chung cAt phén doan xylen bao g61n cot chung cit phan
doan c6 vach ngan 330. Cot nay bao gdm vach ngin 333 kéo dai tir day clia cot phén
tach phan c¢6 dia chung cit cta cot chung cét phan doan thanh hai phan (hai bén).
Vach ngan kéo dai dén chiéu cao thdp hon tong chiéu cao ctia cot chung cét phan doan
¢6 vach ngan sao cho san pham dinh c6 thé duoc thu gom trén vach ngan. Dong thu
nhit vao cot chung cAt phan doan c6 vach ngin 330 theo bén thir nhit 305 cia Véch
ngan 333. Dong tht hai vao c¢dt 330 theo bén thr hai 310 cua vach ngin 333. Theo
mdt phuong an, dong thir nhét ¢6 ty 1é ctia hop chat metyl thom so v&i hop chat thom
C9 va C10 duoc thé alkyl C2+ cao hon dong tht hai va do dé ty 1é ctia metyl so véi
phenyl cao hon. Theo mot phuong an, dong thi nhat ¢6 ty 1é ctia nhém metyl so voi
phenyl nam trong khoang 2,0 dén 3,0, theo mot phuong an khac 1a ndm trong khoang
1,5 dén 3.5, va theo mdt phuong an khac nita [a nam trong khoang 1,0 dén 4,0. Mat
khéac, theo mot phuong 4n, dong thir hai ¢6 ty 1é ctia nhém metyl so v6i phenyl nim
trong khoang 1,5 va 2,5, theo mot phuong an khéc 12 nim trong khoang 1,0 dén 3,0, va
theo mot phuong an khéc nita 1a nam trong khoang 0,5 dén 3.5.

Theo mot phuong an dugc minh hoa trong FIG.3, dong thir nhat bao gdm mot
phan dong ctia ving chuyén hoa alkyl. Dong cta ving chuyén héa alkyl c6 thé duoc
xt 1y va hodc dugc phan tach nhu bang qué trinh chung cit phan doan trude khi vao
cot chung cit phan doan c6 vach ngin 330. Theo mot phuong an, dong thir nhit bao
gOm it nhat mot phan dong day tir ¢t thu hdi toluen 26, ma dugc chuyén dén cira vao
theo bén thir nhat 305 ca c¢dt chung cét phan doan c6 vach ngan thong qua duong dng
28. Dong thr hai ¢ thé bao gdm mot phan clia san pham trung chinh day, sao cho
dong san pham day tir thiét bi phan tach san phdm tring chinh 14 duoc chuyén thong
qua duong 6ng 16. Dong san pham trung chinh day cé thé duoc xtr ly, nhu bing thiét
bi xur ly bing dét sét 17 trude khi vao theo bén thir hai 310 ctia c¢ot chung cit phéan
doan ¢6 vach ngin 330. Dong day cot thu hoi toluen duge xac dinh 14 ¢6 ty 18 cua cac

hop chit metyl thom so véi hop chat thom C9 dugc thé alkyl C2+ cao hon dong san
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pham trung chinh day. Vach ngin 333 kéo dai cao hon vi tri ctia ca clra vao nguyén
lidu cap 315 va 320 va muc chit léng khi van hanh binh thudng ctia c¢ot chung cit
phan doan c6 vach ngan 330 dé han ché chat 1ong khong bi tran qua vach ngin 333 va
tron 14n vai chit 1ong khéc.

Dong dinh tir ¢ot chung cit phan doan c6 vach ngan 330 chira hdn hop cac
xylen duoc chuyén thong qua duong éng dan 31 dén ving tach chat dong phan para-
xylen dé tich para-xylen ra khoi cac chat dong phan xylen khic va etylbenzen nhu
dugc mo ta trén ddy lién quan dén FIG.1.

Vi véch ngin 333 kéo dai tir day ctia cot chung cit phan doan c6 vach ngin 330
dén chiéu cao cao hon muc chat 16ng khi van hanh binh thuong cta cot, nén chét long
dong day tir bén thir thit (co dong chuyén hoa alkyl) 305 va bén tha hai (c6 san phdm
tring chinh) 310 duoc duy tri & trang thai riéng r&. Dong day tir bén ¢ dong chuyén
hoa alkyl 305 ctia ¢ot chung cit phan doan c6 vach ngan 330 duoc thu hdi dudi dang
dong ddy cot tach xylen thi nhét théng qua cta ra 338, ma duoc chuyén thong qua
duong dng dan 71 t6i ving chuyén héa alkyl 340 dén thiét bi phan tng chuyén hoa
alkyl 40. Nhu duge minh hoa trong FIG.3, dong day tir bén c6 dong chuyén hoa alkyl
dugc chuyén dén ctra vao 341 cua thiét bi phan tng chuyén hoa alkyl 40. Dong day tu
bén c6 dong chuyén héa alkyl co thé duoc tiép tuc xir ly trude khi duoc chuyén toi
ving chuyén hoa alkyl 340. Vi dy, nhu duoc minh hoa trong FIG.3, dong day tur bén
c6 dong chuyén hoa alkyl co6 thé duoc chuyén dén cot chung cat phan doan
hydrocacbon thom ning 70 théng qua dudng 6ng din 331. Ddi véi truong hop nay,
céc hop chat thom C9 va C10 ¢6 thé duoc tach ra ¢ dang san phdm dinh dong tur cot
chung cét phan doan 70 va duoc chuyén dén thiét bi phan wng chuyén hoa alkyl 40.
Cac hop chit ndng, bao g&n cac hop chat thom C11+ ¢6 thé duoc thu hdi & dang dong
san pham ddy thong qua duong ng din 72. dong day cot chung cat phan doan hop
chit thom nang co thé duoc chuyén dén vi tri khéc, nhu, vi du, trdn vao bé xang néu
nha may lién hop san xudt chét thom nay duoc két hop v61 nha may loc dau. Mot phén
khic dong ddy tir bén ¢6 dong chuyén hoa alkyl co thé duoc chuyén thong qua duong
611g dan 335 dén thiét bi dun soi lai 336 va quay tro lai bén tha nhét 305 cia cOt chung
cit phan doan c6 vach ngin 330.

Theo mdt phuong 4n, dong ddy tir bén c6 san pham tring chinh 310 cta cot

chung cit phan doan c¢6 vich ngan 330 dugc thu hdi thong qua cua ra dong ddy tu bén
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¢6 san pham trung chinh 339 va dugc chuyén dén vi tri khong phai la viing chuyén héa
alkyl 340. Theo mot phuong &n, nhu dugc minh hoa trong FIG.3, néu nha may lién
hop san xudt chit thom dugc két hop voi nha méy loc dau 16n, dong ddy ctia mat 6
san pham trang chinh ¢ thé duoc chuyén thong qua dudong 6ng 332 dén bé xing hoic
dong hydrocacbon khac cua nha may loc dau hodc nha may hoa dau. Vi dong day sé&
bao gém chu yéu la cac hop chit thom C9+, nén né dic biét thich hop dé tron 1an vao
trong xang. Nhu dugc minh hoa trong FIG.3, mot phan khac ctia dong ddy ctia mat co
san phédm trang chinh co thé dugc chuyén thong qua duong dng din 337 dén thiét bi
dun s6i lai 334 va trd lai dén bén ¢ san phdm trung chinh 310 cta ¢t chung cat phan
doan c6 vach ngan 330.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.3, dong A8+ bao g6m xylen dugc dong phan hoa
duogc xur ly trong thiét bi phan tmg dong phan hoéa 62 va duoc phan tich trong cot cht
loai heptan 64. Cac hop chat thom C9 trong dong san pham day cot cat loai heptan tir
ving dong phan hoa 362 thuong c6 ty 1é cta cac hop chat metyl thom so v6i hop chat
thom C9 dugc thé alkyl C2+ cao hon dong san pham trung chinh day, tuong tu véi
dong cua ving chuyén hoa alkyl. Theo mot khia canh, it nhit mot phan dong thu nhat
c6 thé bao gdm it nhit mot phin cua dong san phdm day cot cit loai heptan. Boi véi
truong hop nay, dong san pham day cot cat loai heptan ¢6 thé duge thu hoi thong qua
ctra ra 364 va duoc chuyén thong qua dudong 6ng din 65 dén bén thu nhat (co dong
chuyén hoa alkyl) 305 cua cdt chung cit phan doan c6 vach ngan. Dong nay c6 thé
dugc chuyén dén bén thir nhit 305 cta cot chung cat phan doan ¢ vach ngan, cung
v6i hodc theo thay cho dong ctia ving chuyén hoa alkyl duge mé ta trén day. Trong
truong hop trong d6 ca hai dong duge chuyén dén bén thir nhét 305 ctia cot chung cit
phan doan xylen 330, thi chung c6 thé duoc chuyén mot cich riéng ré dén bén thir nhat
305 thong qua cic ctra vao riéng biét, hodc duoc két hop va chuyén dong thoi thong
qua clra vao 315 nhu duge minh hoa trong FIG.3. Bit ké dong day ctia ving ddng
phan héa dugc chuyén vao trong cOt chung cat phan doan c6 vach ngan 330 theo cach
bit ky nao, thi can phai hiéu ring t6t hon la ctra vao duoc bd tri & vi tri thap hon dinh
cta vach ngan 333, dé han ché chat long tran qua va tron lan véi chét 16ng khac nhu
duoc mo ta trén day.

Lién quan dén FIG.4, nha may lién hop san xudt chat thom tiét kiém nang luong

va quy trinh st dung cot chung cat phan doan c6 vach ngédn theo mot khia canh cua
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sang ché duoc minh hoa. Nhu dugc thé hién trong FIG.4, theo khia canh nay, cot
chung cét phan doan xylen diu tién bao gom cdt chung cat phan doan c6 vach ngin
430. Cot chung cit phan doan c6 vach ngan bao gobm vach ngan 433 kéo dai tir day cla
cot phan tach phan c¢6 dia chung cit cta cot chung cat phan doan 430 thanh hai phan.
Vach ngan kéo dai dén chiéu cao nhé hon tong chiéu cao cua cot chung cat phan doan
¢6 vach ngan sao cho san pham dinh co thé dugc thu gom trén vach ngin. Dong thir
nhit vao cot chung cit phan doan c6 vach ngan 430 theo bén thir nhat 405 ctia vach
ngan 433. Dong thr hai vao cdt 430 theo bén thu hai 410 cua vach ngan 433. Theo
mdt phuong an, dong thir nhét ¢6 ty 18 ctia hop chit metyl thom so v&i hop chéit thom
C9 duge thé alkyl C2+ cao hon dong thir hai va do d6 ty 1é metyl so v6i phenyl cao
hon. Theo mét phuong 4n, dong thi nhit ¢ ty 1& ciia nhém metyl so voi phenyl ndm
trong khoang 2,0 dén 3,0, theo mot phuong an khéc 1a nim trong khoang 1,5 dén 3,5,
va theo mot phuong an khac nita 1a nam trong khoang 1,0 dén 4,0. Mat khac, theo mot
phuong an, dong thu hai ¢6 ty 1é ciia nhom metyl so véi phenyl nam trong khoang 1,5
dén 2.5, theo mot phuong an khac la nam trong khoang 1,0 dén 3,0, theo mot phuong
an khac nira 1a ndm trong khoang 0,5 dén 3,5.

Theo phuong 4n duge minh hoa trong FIG.4, dong thtt nhéit bao gdm mot phan
dong ctia viing chuyén héa alkyl. Dong cta ving chuyén hoa alkyl ¢ thé duoc xu ly
va hodc duoc phan tich, nhu, bang qua trinh chung cit phian doan truge khi vao cot
chung cit phan doan c6 vach ngan 430. Theo mot phuong an, dong thi nhit bao gdm
it nhat mot phan dong déy tir ¢ot thu hoi toluen 126, ma duoc chuyén dén ctra vao 415
theo bén tht nhét 405 cia ¢t chung cit phan doan ¢6 vach ngan 430 thong qua duong
6ng 128. Dong thtr hai ¢6 thé bao gdm mot phan cua san pham trung chinh day, sao
cho dong san pham ddy tir thiét bi phan tach san pham tring chinh 114 dugc chuyén
thong qua dudng 6ng 116. Dong san pham trang chinh ddy co thé duoc xu ly, nhu,
bing thiét bi xir ly bang dat sét 117 trudc khi vao bén thi hai 410 ctia cot chung cit
phan doan c6 vach ngin 430. Dong déy ¢t thu hdi toluen duoc xac dinh la ¢6 ty 1€ cua
cac hop chét metyl thom so véi hop chét thom C9 dugc thé alkyl C2+ cao hon thiét bi
phan tach san pham trung chinh dong ddy. Vach ngan 433 kéo dai cao hon vi tri cua ca
ctra vao nguyén lidu cap 415 va 420 va muc chit 16ng khi van hanh binh thuong cua
cot chung cit phan doan ¢ vach ngan 430 dé han ché chit long khong bi tran qua

vach ngan 433 va tron 1an voi chit 1ong khac.
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Dong dinh tur cot chung cit phan doan c6 vach ngan 430 bao g6m hdn hop cac
xylen duogc chuyén thong qua duong 6ng din 131 dén bo phan tach chat dong phan
para-xylen 150 dé tach para-xylen ra khdi cac chit dong phin xylen khac va
etylbenzen nhu dugc mo ta trén day lién quan dén FIG.2.

Vi vach ngin 433 kéo dai tir ddy cua cot chung cit phan doan c6 vach ngan 430
dén chiéu cao cao hon muc chét [6ng khi van hanh binh thuong cta cot, nén chét long
dong day tir bén thi nhéit (hodc bén ¢ dong chuyén hoa alkyl) 405 va bén tht hai
(hodic bén c6 san pham tring chinh) 410 duoc duy tri & trang thai riéng ré. Dong déy tur
bén c6 dong chuyén hoéa alkyl 405 ctia cot chung cat phan doan c6é vach ngin 430
duoc thu hdi dudi dang dong day tir bén c¢6 dong chuyén hoa alkyl thong qua cira ra
439 va it nhat mot phan cta nd duoc chuyén dén thiét bi phan tng chuyén hoa alkyl
140 thong qua ctira vao 441. Dong day tor bén c6 dong chuyén hoa alkyl ¢6 thé dugc
tiép tuc xu ly hodc duge phan tach trude khi dugc chuyén t6i ving chuyén hoa alkyl
440. Vi du, nhu dugc minh hoa trong FIG.4, dong day tir bén co dong chuyén hoa
alkyl co thé duoc chuyén dén cot chung cit phan doan hydrocacbon thom ning 170
thong qua cua vao 471. Déi v6i trudong hop nay, cac hop chit thom C9 va C10 duoc
ldy ra & dang san pham dinh dong tir cot chung cit phan doan 170 thong qua ctra ra
472 va dugc chuyén dén thiét bi phan Gmg chuyén hoa alkyl 140. Cac hop chat ning,
bao gébm cac hop chit thom Cl1+ ¢o thé duge thu hoi ¢ dang dong san pham day
thong qua duong 6ng din 172. Dong day cot chung cit phan doan hop chét thom ning
¢6 thé duoc chuyén dén vi1 tri khac, nhu, vi du, tron vao bé xang néu nha may lién hop
san xudt chit thom duoc két hop v6i nha méy loc dau. Mot phan khac cua dong day
cot tach xylen thtr nhit co thé duogc chuyén thong qua duong 6ng dan 435 dén thiét bi
dun s6i lai 135 va quay trd lai bén thu nhat 405 ctia cot chung cat phan doan c6 vach
ngan 430.

Theo mdt phuong 4n, dong day tir bén ¢ san pham triung chinh 410 cta cot
chung cit phan doan c6 vach ngan 430 duoc chuyén dén vi tri ma khong phai la ving
chuyén hoa alkyl 440. Theo m¢t phuong an, nhu dugc minh hoa trong F1G.4, trong do
nha méy lién hop san xudt chit thom la mot phan cta nha may loc dau 16n, dong day
clia mit ¢o san pham trung chinh ¢6 thé duoc chuyén thong qua duong dng 436 dén bé
xang hodc dong hydrocacbon khéc ctia nha may loc ddu hodc nha may hoa dau. Vi

dong day s& bao gdm chu yéu la cac hop chét thom C9+, nén né s& dac biét thich hop
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dé tron lan vao trong xdang. Mac du khong dugc minh hoa, mot phﬁn dong day cua mat
¢6 san pham trang chinh cé thé dugc phan tach va dugc chuyén dén thiét bi dun soi lai
va quay tro lai dén bén c6 san pham trung chinh 410 cua cot chung cit phan doan ¢
vach ngan 430.

Nhu duoc minh hoa trong FIG.4, dong A8+ bao gdm xylen duoc dong phan hoa
duoc xtr ly trong thiét bi phan Gmg dong phan hoa 162 va duoc phan tach trong cot cat
loai heptan 164. Céc hop chit thom C9 trong dong san pham day cot cét loai heptan tir
viing doéng phan héa duge xac diinh 1a thudng co ty 1& cua cac hop chét metyl thom so
vol hop chét thom C9 dugc thé alkyl C2+ cao hon dong san phém trung chinh day.
Déi voi truong hop nay, it nhit mot phan cta dong san phém day cot cét loai heptan co
thé duoc chuyén dén bén thtr nhat 405 cua cot chung ct phéan doan c6 vach ngan 430.
Trong nha may tiét kiém nang luong nay duoc minh hoa trong FIG.4, dong san pham
day cot cat loai heptan bao gdm cac hop chét thom C8+ ¢6 thé duoc thu hoi thong qua
cta ra 464 va duoc chuyén dén cot chung cat phan doan xylen tha hai 133 thong qua
duong ong dan 165 va sau dé dén bén thir nhat 405 ctia cot chung cat phan doan cé
vach ngin. Dong dinh bao g0m hop chat thom C8 ¢6 thé dugc thu hdi va dugc chuyén
thong qua dudng 6ng 134 nhu duge md ta trén day.

Dong day bao gdm cac hydrocacbon thom C9+ ¢ thé duoc thu hdi tur c¢ot 133
thong qua clra ra 465. Theo mot phuong an, it nhat mot phén dong nay dugc chuyén
thong qua dudng dng din 138 va duoc chuyén dén cot chung cét phan doan c6 véach
ngian 430. Dong day tir cot 133 thuong c¢6 noéng do cua cac hydrocacbon thom C9
tuong d6i thap hon dong ctia qua trinh chuyén hoa alkyl duge md ta trén day. Bi voi
truong hop nay, theo mot phuong an, dong day tu cot 133 duoc chuyén dén bén thu
nhét 405 ctia cot chung cit phan doan c¢é vach ngan 430 cung véi hodc thay cho dong
ctia viing chuyén hoa alkyl dugc mé ta trén ddy. Theo mot phuong an khac, dong day
tir ¢t 133 duoc chuyén theo bén thir nhat 410 cua cdt chung cét phan doan c6 vach
ngin 430 cung voi hodc thay cho dong san pham trung chinh duoc md ta trén day.
Dong day tir cot 133 ¢6 thé duoc chuyén dén vi tri thdp hon phén trén cua vach ngan
433 voi dong cua ving chuyén hoa alkyl va dong san phdm trang chinh hodc dén vi tri
cao hon phén trén ctia vach ngan 433 trong ving san pham dinh. Néu dong day duoc
Chuyén dén mot trong cic bén thir nhét cta cot chung cat phan doan xylen va bén thu

hai cua cot, thi n6 co thé duoc chuyén mot cach riéng ré vao trong cot thong qua cac
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clra vao riéng r&, hodc duge két hop va chuyén véi dong khac thong qua cira vao, nhu
mot phuon an dugc minh hoa trong FIG.4. Theo mdt phuong an khac, it nhét mot ph?m
cta ¢t chung cét phan doan xylen thir hai dong ddy c6 thé duoc 1ay ra va duoc chuyén
thong qua dudong 6ng din 437 dén vi tri khac, nhu, vi du, tron vao bé xang néu nha

may li€n hop san xuat chat thom dugc két hgp voi nha may loc dau.

Vi du thwe hién sang ché

Maic du phan nay duge mo ta lién quan dén cac phuong an cu thé cua sang ché,
tuy nhién can phdi hiéu rang phan nay dugc mo ta chi voi muc dich minh hoa sang ché

va khong lam gidi han phan vi cac phan mo ta trén day va yéu cau bao ho sau day.
Vidul

Theo phuong 4n thir nhit cia sang ché, quy trinh san xuit mot hodc nhidu
xylen, bao gdm bude cho dong thir nhét chira xylen va hop chét thom C9 ¢ ty 18 thir
nhit ciia nhom metyl so v6i nhom phenyl dén mot bén cua ¢t chung cat phan doan co
vach ngan ma bao gém vach ngin thing dung ngan cach mot bén cua cot chung cét
v6i bén con lai; bude cho dong thir hai chtra xylen va hop chat thom C9 ¢6 ty 18 cta
nhom metyl so v6i nhom phenyl thap hon ty Ié thir nhat dén bén con lai ¢ot chung cét
phan doan c6 véch ngan; tich dong dinh tir cot chung cét phan doan c6 vach ngan
chira xylen; tach dong ddy thir nhat tir mot bén ctia ¢t chung ¢t phan doan c6 véch
ngan; va tach dong day thir hai tir bén con lai ctia ¢ot chung cat phan doan c6 véach
ngin. Phuong 4n theo sang ché la mot phuong an bat ky hodc tit ca cac phuong an da
duge mo ta bao gdm ca phuong an thu nhét trong phan nay, con bao g6m bude cho
dong day thu nhat lam nguyén liéu t6i ving chuyén hoa alkyl. Phuong 4n theo sang
ché 1a mot phuong an bat ky hodc tit ca cic phuong én da duge md ta bao g0m cé
phuong an tht nhét trong phan nay, con bao gom budc thu hdi it nhdt mot phén dong
dy thtr hai 1am thanh phan xing. Phuong an theo sang ché 1a mot phuong an bat ky
hodc tit ca cac phuong an da dugc md ta bao gdm ca phuong an thir nhat trong phén
nay, trong do it nhit mot phan dong thu nhét chtra it nhdt mot phan dong cua vung
chuyén hoa alkyl. Phuong 4n theo sang ché 1a mot phuong an bat ky hodc tit ca cac
phuong 4n da dugc md ta bao gdbm ca phuong an thir nhét trong phén nay, trong do it
nhit mot phan dong thtr hai chira it nhit mot phan dong san pham tring chinh. Phuong

an theo sang ché la mot phuong dn bat ky hodc tat ca cac phuong an da dugc mo ta
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bao gém cd phuong an thu nhit trong ph?m nay, trong do it nhat mot phan dong thir
nhit chta it nhdt mot phan dong cia ving dong phan hoa. Phuong 4n theo sang ché la
mot phuong an bét ky hodc tit ca cac phuong an da duge mo ta bao gbm ca phuong 4n
thtr nhit trong phin nay, trong dé6 mot phan dong clia ving ddng phan hoa duoc
chuyén dén cot chung cat phan doan xylen thtr hai va it nhat mot phan dong thtr nhat
chua it nhit mot phan dong déy tir cot chung cat phan doan xylen thir hai. Phuong 4n
theo sang ché 1a mot phuong an bat ky hodc tat ca cac phuong dn da duge mo ta bao
gdm ca phuong an thu nhit trong phan nay, trong do ty 1& cia nhom metyl so voi
nhom phenyl cta dong thi nhat nam trong khoang tir 1,0 dén 4,0. Phuong 4n theo séng
ché 1a mot phuong 4n bét ky hodc tit ca cic phuong an da dugc mo ta bao gém ca
phuong an thir nhit trong phan nay, trong do ty 1¢ ctia nhém metyl so v6i nhém phenyl

cta dong thtr hai nam trong khoang tir 0,5 dén 3,5.
Vidu?2

Theo phuong an tht hai cua sang ché, quy trinh san xuat mot hodc nhiéu xylen,

2
A

bao gém budc cho dong thir nhét chira it nhat mot phian dong cta ving chuyén hoa
alkyl chira hop chat thom C9 dén bén co dong chuyén hoa alkyl cta cot chung cit
phan doan c6 vach ngan ma bao gom vach ngin thing dimg ngan cach bén co dong
chuyén hoa alkyl nay voi bén ¢6 san pham trang chinh; bude cho dong thir hai chua it
nhat mot phan dong san pham tring chinh chira hop chét thom C9 dén bén c6 san
pham tring chinh ctia c6t chung cit phan doan c6 vach ngan; tich dong dinh tir cot
chung cat phan doan c6 vach ngan chira xylen; tich dong day tir bén c6 dong chuyén
hoa alkyl chtta hgp chit thom C9 tir bén ¢6 dong chuyén hoa alkyl cua cot chung cat
phan doan cé vich ngin; tach dong day ctia mit ¢6 san pham trung chinh chira hop
chat thom C9 tir mit ¢6 san pham tring chinh cta cot chung cit phan doan cé vach
ngan. Phuong an theo sang ché 1a mot phuong an bat ky hodc tit ca cac phuong an da
duge mo ta bao gdm ca phuong an thir hai trong phin nay, con bao gdm budce cho it
nhdt mot phan cia dong day chuyén hoa alkyl lam dong nguyén liéu cip t6i ving
chuyén hoa alkyl. Phuong 4n theo sang ché la mot phuong an bat ky hodc tit ca cic
phuong dn da duge mo ta bao gdom ca phuong én thir hai trong phan nay, con bao gdm
budc cho it nhat la 95% thé tich ctia dong day ctia mat ¢ san phdm trung chinh dén vi
tri ma khong phai 1a viing chuyén hoa alkyl. Phuong én theo sang ché la mot phuong

an bat ky hodc tat ca cac phuong an da dugc mod ta bao gom cd phuong an thur hai
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trong ph?m nay, con bao g6111 bude thu hoi it nhat mot ph?m dong day cua mait cd san
phdm trang chinh lam thanh phan xing. Phuong an theo sdng ché 1a mot phuong 4n
bat ky hodc tt ¢ cac phuong 4n da dugc md ta bao gdm ca phuong 4n thtt hai trong
phin nay, con bao gém budc cho dong thir ba chura it nhét mot phan dong ctia viing
dong phan hoa chira hop chat thom C9 dén cot chung cit phan doan cé vach ngan.
Phuong an theo sang ché la mot phuong an bat ky hoac tit ca cac phuong an da dugc
md ta bao gdm ca phuong 4n thu hai trong phan nay, trong d6 mot phan dong ctia
ving ddng phan hoa dugce chuyén dén cot chung cit phan doan xylen thtr hai va it nhat
mot phan dong thir nhat chua it nhat mot phan dong day tir ¢ot chung cat phan doan

xylen thir hai.
Vidu3

Theo phuong 4n thtr ba ctia sang ché, hé thong san xudt mét hodc nhiéu xylen,
chtra vung trung chinh chtra chat xuc tic trung chinh dé trung chinh mot hodc nhicu
hop chat hydrocacbon dé tang luong hop chat thom; viing chuyén hoa alkyl chura chét
xtc tac chuyén hoa alkyl dé thuc hién qua trinh chuyén hoa alkyl céc hop chat thom
C7 va C9; cot chung cat phan doan c¢6 vach ngan c¢6 vo ngoai thiét bi phan ting va véach
ngan kéo dai huong 1én phia trén tir phan déy cta cot chung cit phan doan co vach
ngan dén chiéu cao thﬁp hon chiéu cao ctia ¢t chung cat phan doan va phan chia bén
thtr nhat ctia cot chung cAt v6i bén tht hai; ctra vao ctia bén thir nhat cla cOt chung cAt
phan doan dugc ndi thong (dong chay) véi clra ra ctia ving chuyén hoa alkyl; cira vao
ctia bén thi hai ctia ¢t chung cit phan doan dugc ndi thong véi ctra ra cua vung trung
chinh; ctra ra dong dinh ctia ¢t chung cit phan doan dé thu hdi dong giau xylen; ctra
ra dong day thtr nhat ndi thong voi bén thir nhit cua cot chung cit phan doan dé thu
hoi dong déy bén thir nhat; va clra ra dong ddy tha hai ndi thong voi bén tht hai cta
cot chung cat phan doan dé thu hoi dong day bén thi hai. Phuong an theo sang ché 1a
mot phuong an bat ky hodc tat ca cac phuong an da duge mo ta bao gdm ca phuong én
thir ba trong phan nay, trong do ctia ra dong day thi nhat ndi thong véi cira vao cla
viing chuyén héa alkyl. Phuong an theo sang ché 1a mot phuong an bét ky hodc tit ca
cac phuong an da duge md ta bao gdm ca phuong an thir ba trong phén nay, trong do
ctra ra dong day thtr hai dugc ndi thong véi bé xang. Phuong an theo sang ché 1a mot
phuong dn bét ky hodc tit ca cic phuong an da duge mo ta bao gom ca phuong én thi

ba trong phan nay, con bao gdom vung dong phan hoa bao gom thiét bi phan trng dong
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phan hoéa va chét xuc tac d611g phan hoa; va cua ra cua vung dong phan hoa noi thong
it nhdt mot ctra vao véi bén tha nhét, ctra vao véi bén thu hai, hodc clra vao khac cia
cot chung cit phan doan ¢ vach ngian. Phuong an theo séng ché 1a mot phuong an bat
ky hodc tit ca cac phuong 4n da dugc mo ta bao gdm ca phuong an th ba trong phén
nay, con bao gdm cot chung cét phan doan xylen th hai nim gitia ving dong phén
hoa va cot chung cit phan doan c6 vach ngan, cot chung cat phan doan xylen thr hai
¢6 clra vao duoc ndi thong véi clra ra ving dong phan hoa; cta ra dong dinh dé phan
tach dong dinh chta xylen; va ctra ra dong day néi thong it nhat mot clra vao véi bén
thtr nhét, ctra vao voi bén tht hai, hodc cira vao khac ctia ¢t chung cit phan doan cé
vach ngan dé chuyén dong ddy tir cot tach xylen tha hai dén cot chung cét phan doan
co vach ngan.

Mic du sang ché da duoc md ta bfmg cac phuong an cu thé, vi du va ung dung
ctia chung, tuy nhién nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé
thuc hién céc bién ddi hodc thay doi tuong duong déi v6i cac phuong an nay va do do,

pham vi cua sdng ché s€ dugc xdc dinh bang yéu cau bao ho sau day.
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1. Quy trinh san xudt mot hodc nhiéu xylen, quy trinh nay bao gdm cac budc:

cho dong thtr nhat chtra xylen va hop chit thom c¢é 9 nguyén tir cacbon (hop
chét thom C9) co ty 1¢ thir nhat cia nhom metyl so véi nhom phenyl dén mot bén cua
ot chung cat phan doan c6 vach ngin ma bao gdm vach ngin thing dung ngin cach
mot bén cua cot chung cit nay véi bén con lai;

cho dong thtr hai chta xylen va hop chit thom C9 c6 ty 1& thi hai cia nhom
mety! so v6i nhom phenyl thap hon ty 18 thir nhit dén bén con lai cot chung cat phan
doan c¢6 vach ngan;

trong do it nhit mot phan dong tht hai chua it nhat mot phan dong san pham
trung chinh;

tach dong dinh tir cot chung cat phan doan ¢6 vach ngan chua xylen;

tach dong day thu nhit tir mot bén cta cot chung cit phan doan ¢6 vach ngan;
va

tach dong day thtr hai tir bén con lai ctia c6t chung cét phan doan c6 vach ngan;

quy trinh nay con bao gdm budc cho dong day thér nhat lam nguyén liéu t6i
ving chuyén héa alkyl;

quy trinh nay con bao gdm budc thu hdi it nhat mot phan dong day tha hai lam
thanh phan xing.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d¢ it nhit mot phan dong thur nhét chira it nhat mot

phén dong cta vung chuyén hoa alkyl.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d¢ it nhat mot phan dong thu nhat chira it nhat mot
phan dong ctia ving dong phan hoa.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 mot phan dong cua ving ddng phan héa duoc
chuyén dén cot chung cit phan doan xylen thir hai va it nhdt mot phan dong thtr nhét
chta it nhat mot phan dong ddy tir ¢t chung cit phan doan xylen thir hai.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 1& ctia nhom metyl so v6i nhoém phenyl cia dong
thtr nhat nim trong khoang tir 1,0 dén 4,0.

6. Quy trinh theo diém 1, trong do ty 1é ctia nhom metyl so véi nhom phenyl cua dong

thir hai nam trong khoang tir 0,5 dén 3,5.
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