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(54)  NHA BE TONG COT PHI KIM LAP GHEP

(57) Sang ché dé cap dén nha beé tong cot phi kim 1ap ghép 1a cong nghé lan dau
tién ¢6 & Viét Nam va trén thé gidi ché tao ra tiing loai san pham cau kién roi dé
thi cong lap ghép v6i nhau thanh ngo6i nha hoan chinh ddm bao yéu ciu thiét k&,
chong xudng cap, duy tri duoc tudi tho, an toan bén viing cho ngudi sit dung bao
gbm céac cau kién (modun): cdu kién méng cot bé tong cot phi kim, ciu kién
mong tuong bé tong réng, cau kién cot bé tong cot phi kim, tdm tudng bé tong
réng, dam, xa gob, khung ctra bé tong c6t phi kim lap ghép, tam lgp ton hodc ngdi
hoac cac vat liéu thong thuong khac, vuot troi so véi cac giai phap thong thuong
vé kha nang chéng an mon, chong tham, cach am, cich nhiét, chong rung dong,
chong 6n. Nha theo sdng ché c6 cong ning hinh khéi, bo cuc, kiéu déng, mau
sic, dudng nét da dang. Tién do thi cong nha nhanh véi chi phi thap, cong trinh

c6 tudi tho cao.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén nha bé tong c¢bt phi kim lap ghép lah¢ théng cau kién lap
ghép voi nhau trong xdy dung cong trinh nha &, nha xuong, ...c6 tinh ndng tac dung

khéc biét va vuot trdi so vadi cac loai nha thong thuong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

La mot nude dang phat trién voi dan sb gan 92 triéu nguoi, mirc thu nhap binh
quan dau ngudi ndm 2015 1a trén 45 triéu Viét Nam déng/nam (theo Tdng cuc Thong
k&), véi ty 1 tang truéng dan sb nam 2015 1a 1,07%/nam (theo sé liéu Tong Cuc Dan
s6 - K& hoach héa Gia dinh). Vi viy nhu cdu vé nha & xa hoi cho nguoi dan la rat cép
thiét.

Hién trang nha & Viét Nam chu yéu tdn tai cac loai hinh sau: nha chung cu cao
tang, nha biét thy, nha lién ké tir 2 dén 5 tAng, nha song lap, nha cap 1. cap 2. cip 3.
cip 4. Cac loai két cAu chu yéu st dung la hé tudng chiu luc duge xay bang tuong
gach, tuong bé tong cbt thép, cac loai vat liéu khac, ... va hé khung chiu luc. tuong
béng tuong gach, cac loai vat liéu khéc, ... Cac loai nha truyén théng ké trén thuong
dugc thi cong xdy dung tai chd, hoidc thi cong lap ghép nha khung thép hodc cac vit
liéu nhe.

Nhitng ddc tinh co ban cua mot s6 dang nha truyén thong cua Viét Nam va thé
gioi hién nay:
- Cong nang: cac loai nha truyén théng chu yéu phuc vu nhu cau sinh hoat gia
dinh, bén canh d6 con dap ng cic nhu ciu khic nhu lam co s¢ san xuét, kinh doanh.
dich vu, nuoi tré)ng, 14n trai hoac van phong lam viéc, ... .
- Chét liéu: str dung céc loai chét liéu truyén théng nhu gach bo 16¢ (gach block).
gach tuy nen (gach tuynel), gach nung, gach khong nung, vét li¢u bé tdng c¢dt thép. cac
tAm ghép pa nen (panel), gd va cac loai chét liéu tong hop khac.
- CAu tao: cac bd cuc, hinh khéi, duong nét, kiéu dang, mau sic, da dang, nhiéu
kich ¢ tiy theo diéu kién tu nhién, yéu cau céng nang va phong tuc tAp quan cua timg
ton gido, sic tdc,... khac nhau trén thé gidi ma cd kién trac phu hop vai thi hiéu va nhu

cau st dung.
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- Két ciu:

nén: voi céac loai dit nén du kha nang chiu lyc, st dung nén dat nguyén tho tu
nhién dé giam chi phi, néu nén dat yéu c6 thé st dung céc bién phap gia cd nén dat yéu
nhu: d bé tong, dong coc cu tram, coc g0, coc bé tdng, coc xi ming dat, coc cat:...

mong: moéng bang, mong doc lap, mong be,... thuong su dung cac loai vat licu
x4y bang d4 hoc, xay gach hodc db bé tong cdt thép véi cac loai méng chiu tai trong
16n;

cot: thuong st dung céc loai cot xdy gach, bang thép, bang gd hoac bang bé
tong cbt thép...;

giang: thuong st dung cac loai giang bé tong cbt thép hoac gidng thép:

tuong: dugc xay bang gach, hodc bing cac tdm panel, bang gd ép, hodc cac loai
thm ghép chét liéu tdng hop hodc d6 bé tong cbt thép tai chd;

dim: bing bé tong cdt thép, thép, gb;

da: bang bé téng cbt thép;

ddm: bing bé tong cdt thép, thép, gd, gach xay (tuong thu hoi);

xa gd: bang vat liéu gd, thép;

ciu phong: bang tre, gd, thép;

i to bing gd, thép cac loai;

tAm lop mai: bing ngdi, ton sit, ton fibro ximang, gidy dau, cac loai vat li¢u tu
nhién nhu 14 tranh, 1& dura;

trn: béng vat liéu thach cao, ton lanh, gd, van ép, cac tAm xf')p, cac loai chat
liéu téng hop, ...;
- Giai phap thi cong: thi cong tai chd, hodc lap ghép, hodc két hop ca hai hinh
thirc trén thi cong bang thii cong hodc co gidi tuy theo cip do yéu cau cua thiét ké
cong trinh;
- Céac yéu ciu vé k¥ thuat: che ning, che mua, dam bao thong gio, anh sing.
thong hoi, thong khéi, cich 4m, cach nhiét, chéng thim, chong an mon. chong oOn.
chéng rung dong, chiu céc loai tic dong theo cac phuwong luc, dam bdo an toan cho
nguoi san xudt, thi cdng va nguoi st dung;
- Céc yéu cau vé my thuat: hai hoa véi canh quan xung quanh, mau sac phu hop

s& thich va phong tuc tdp quan cua tirng ton gido, sdc toc khac nhau trén thé gigi:
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- MBbi truong: dam bao an toan mdi trudng, khong giy ra 6 nhiém moi truong
nudc (nudc mat, nudc ngém, nudc thai), moi truong khong khi, tiéng on;
- Tién d6: thy thudc vao quy md cap cong trinh, thoi gian thi cong tir 3 thang cho
nha cip 4 va khoang 5 nam cho nha cao tang;
- Tudi tho: thy thudc vao quy mo cp cong trinh, tudi tho cong trinh khoang 15
nim cho nha cip 4 va 30 nam, 50 nim, 70 nam hodc hon tiy theo quy mé va cap cong
trinh;
- Bao tri, bao dudng: dinh ky thuong xuyén chéng lai cic tic dong clia moi
truong nhdm duy tri yéu ciu k¥, m§ thuat va tudi tho cong trinh;
- Chi phi: gia thanh x4y dung nha hién nay van con cao so v6i thu nhép cua
nguoi dan, rat nhidu gia dinh mong mudn xay dung dugc mot ngdi nha tién nghi. kién
cb, vitng chai, pht hop véi diéu kién kinh té;

Nhitng han ché co ban cia céac loai nha truyén thong cua Viét Nam va thé gioi:
Thuc € cac cong trinh xAy dung hién nay chua dap (mg dugc cac yéu cau thiét ké cong
trinh nhanh xudng cip, giam tudi tho
- Str dung mot sb nguyén vat liéu chua than thién v61 mo1 truong;
- Lua chon mot sb nguyén vat liéu chua phu hop véi diéu kién tu nhién, diéu kién
kinh té xa hoi;
- Chi phi cho 1m2 x4y dung con cao chua phu hop voi mure song va thu nhap cua
nguoi lao dong;
- Thi cong x4y dung bang thu cong truyén thong rat kho chu dong kiém soat chat
lurgng cong trinh;
- Tién do thi cong kéo dai dé gy that thoat lang phi;
- Céc loai két cAu khung chiu luc va tudong chiu luc hodc tuong va vach ngan bao
che dugc xay dung hién nay c6 cac han ché:

Kha ning chéng in mon cta c¢bt thép han ché do 16p bao vé bé tong thuong
kém d& bi xam thuc trong méi truong khi hdu néng am va thay doi thoi tiét.

Kha ning chdng thAm ciia cac loai vt lidu thong thuong kém gdy ra xam thuc.
Am thép, réu mdc bé mat, bong tréc;

Kha nang cach am kém, lam cho ng61 nha khong duoc yén tinh do cac tac dong

tlr bén ngoai gy kho chiu cho nguoi st dung;
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Kha nang céach nhiét cac loai vat liéu thong thuong bi han ché do kha ning dan
nhiét cao gdy ra bién dbi nhiét bat thuong bén trong ngdi nha gy ra bat loi cho ngudi
st dung;

Kha ning chdng rung dong kém do két cdu cting, tai trong ban than nang. khi
nén dat khong én dinh dong thoi két hop véi cac tic dong tir bén ngoai dan dén cong
trinh bi 1an sut, nat gay, chuyén vi va bién dang;

Chéng dn cua céc loai nha st dung cac loai vat liéu thong thuong hién nay c6 kha
nang hut &m kém thuong bi doi &m va gay ra tiéng 6n cho nguoi sir dung;

- Céac loai vt liéu nhe, cong nghé mai trén thé gidi chua phu hop voi diéu kién tu
nhién, diéu kién khi hau nhiét d6i néng Am, gié mua cua Viét Nam tac dong anh
huéng truc tiép dén chit luong cong trinh, 1am cdng trinh nhanh xudng cép va giam
tudi tho.

Vi vay, su can thiét c6 mot giai phap cong nghé moi vé san xuét, thi cong xay
dung nha &, nha xudng, vin phong bang vat liéu méi, thi cong liap ghép nhanh khac

phuc dugc cac han ché, bat cip néu trén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 12 d& xuit nha bé tong cdt phi kim lap ghép 1a hé khung
chinh duoc 1ap ghép boi cac chu kién gdm: cau kién mong cot bé tong cot phi kim. cau
kién moéng tudng bé tong rong, chu kién cot bé tong cdt phi kim, tAm tuong bé tong
rong, da, dAm. Cac cAu kién dugc duc sin béng vat liéu cbt soi nhu: soi polypropylen
(PP); soi polyeste (PES); soi polyetylen (PE); soi thiy tinh dang thanh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)); soi thuy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced
Polymer (GFRP)) két hop soi polypropylen (PP); soi thiy tinh dang thanh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi polyeste (PES); soi thiy tinh dang thanh
(Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi polyetylen (PE). Cot soi phi
kim c¢6 dic tinh khong lam gia ting trong luong riéng bé tong, ting cuong kha nang
chiu udn cta bé téng, gidm co ngdt, gidm nut va chéng tham tét, chdng chiu dn mon
hoa hoc tdt, giup cho bé tong dé dang thich tmg véi sy bién dong manh cua nhiét do
mdi trudng. Cac cdu kién duoc lp ghép v6i nhau boi lién két ngam thong qua cac

khép ndi, gor, ranh, ban do, then, chét.
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Céc chi tiét phu gdm: khung ctra, bép, xa gd, ciu phong, li to la cac cau kién bé
tong cbt phi kim duic sin hodc ¢6 thé 14 cac loai vat liéu thong thuong; mai nha lop ton
hodc ngéi hodc cac vat lidu théng thuong khac; lan can, bon hoa, bé phét, hé thong
dién, cép, thoat nuéc trong hang rao s& duoc thiét ké, bé tri cho phu hop voi yéu cau
cdng ndng, my quan cua tung cong trinh.

Nha dam bao két ciu an toan bén viing, che ning che mua, chéng thdm, cach am.
cach nhiét, chéng 4m, chdng an mon, chéng 6n, chéng rung dong. Nha theo sang ché
c6 cong nang, hinh khdi, bd cuc, kiéu dang, mau sic, duong nét da dang, nhe hon cac
loai nha théng thudng theo phuong phép xay tai chd hodc lap ghép truyén thong. va co
tudi tho trén mot trim nam.

Cu thé sang ché dé xuit nha bé tong cbt phi kim ldp ghép gdm hé khung chinh va
cac chi tiét phuy; trong d6 hé khung chinh duoc ldp ghép bai cac cau kién bé tong duc
sin gom:

Chu kién moéng cdt bé téng cbt phi kim 1 13 cdu kién dugc dic sin bing bé tong
cbt phi kim rSng rudt duogc lép theo vi tri d@ dugc dinh vi, trong rudt mong cot co 16
chd dé lién két véi cot. Tuy thude vao diéu kién dia chit, dia hinh va yéu cau cong
nang, bién phép thi cong, yéu cau k¥ thuét, tinh chit nudc ngdm, theo mot phuong an
thuc hién khac cdu kién méng cot dugce dic san hoic db tai chd bé“mg bé tong ot thép.

CAu kién mong tuong bé tong rdng 2 1a cdu kién duoc dic bing bé tong ¢t phi
kim rong rudt, tiép giap két ndi giita cac cot tru, cdu kién mong trong bé tong rong co
thé 1am viéc ddc lap hodc lién két véi céu kién mong cot bé tong cdt phi kim; cu kién
moéng tudng bé tdng rdng cé chirc nang lam twdong chan dat dé gia cd, gitr 6n dinh nén
dat va lién két cac tAm tuong bé tong réng. Mt trén cia ciu kién mong tuong bé tong
rdng dugc bd tri ranh va cac 16 cho trong d6 ranh dé lién két ngam véi tim tuong bé
tong réng va 15 chd dé dong coc gia ¢b mong tudong trong truong hop nén dat yéu; s0
lugng 16 chér can et diéu kién khao sét dia chét thuc té. Theo mot phuong an khac céu
kién méng tudng bé tong rong c6 thé bd tri hop ky thuat dé lap dat, dau ndi cac duong
6ng k¥ thuat dién, nuéce, cap quang... . Ty thude vao diéu kién dia chét thi cong. theo
mdt phuong 4n khac cdu kién mong twong ¢é thé duoc db bé tong ¢t thép, xay dung
brfmg da hoc hodc xdy gach, mat trén cua méng tuong dugc bd tri ranh dé lien két

ngam voi tam tudong bé tong rong.
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CAu kién cot bé tdng ¢t phi kim 3 13 cAu kién dugc duic sin bang bé tong ¢t phi
kim, dau duéi cua cu kién cot bé tong cbt phi kim dugc lién két voi cdu kién mong
cot bé tong cdt phi kim thong qua 18 chd trong cau kién méng cot, cac mat bén cia ciu
kién cot bé tong cbt phi kim duoc bd tri ranh hodc go tao ngam lién két vai cac tam
tuong bé tong rdng. Tuy thudc vao yéu cau lip ghép va dac diém ky, m§ thuat cot
duoc tao hinh khéi theo dang vudng, tron hodc chit nhat. Dau trén cua ciu kién cot bé
tong cbt phi kim dugc gin ban ma thép bt bu long lién két voi dam, da, giang. dam
hodc c¢6 ban dg, khép va dugce duc lién cot, ban d& co cac mong lién két vai da, dam.
Tay thude vao diéu kién dia hinh, mat bang thi coéng, yéu cdu ky thuat, theo mot
phuong 4n thuc hién khac cu kién cot duoc dic sin hodc do tai chd bang bé tong cot
thép.

T4m tuong bé tong rong 4 duge duc sin bang bé tong ¢t phi kim rong rudt.
trong lwong cAu kién nhe hon nhiéu so véi cac loai panel, tuong xdy gach hoac do bé
tong truyén thdng; tAm tuong bé tong réng vira c6 chiic nang chiu luc vira 1a két cu
bao che. Mot ddu tAm tudng bé tong rong dugc bd tri khe ranh, mot dau duoc bd tri go
161, cac tAm tuong bé tong rong lién két ngam véi nhau thong qua cac go, ranh tao
thanh mang, vach tuong khép kin. TAm tuong bé téng rong lién két ngam vai cot. da.
dim thong qua cac go, ranh. Cac tim tudong bé tong rdng dugc lip dung song song
theo chiéu dung hodc ngang hoic xép ngang so le (chit cong) tao thanh mang. véch
tuong khép kin.

Pa 5 1a ciu kién dugc dic sin bang bé tong cbt phi kim, mat dudi co ranh tao
lién két ngam véi cac tAm tudng bé tong rdng; trong trudng hop nha nhiéu ting. mat
trén cta dim duoc bd tri ranh dé tao lién két ngam véi tAm tudong rong cla ting phia
trén hodc lam bé d& dé coi néi tuong. Pa lién két voi dau trén cua cot béng cac ban ma
thép bat bu 16ng, truong hop diu trén clia cot co duc sin ban do thi da lién két vai ban
d5 bang cac khép ndi dang mong c6 then, chét. Theo mdt phuong an thuc hién khac
da c6 thé duoc duc sin hodc db tai chd bang bé tong ¢t thép hodc bing thép, gd.

Dam 1a cAu kién duge dic sin bang bé tong cbt phi kim dé lién két gitra hai dau
cOt tao thanh hé két chu khung chiu lyc khép kin; dam dé lien két gian vi dam: dam co
mit cit ngang hinh chit nhat, hinh vuéng hodc chir I hodc chit U; theo mot phuong an
thuc hién khac dim dugc dic sén hodc db tai chd béng bé tong bt thép hoac béng

thép, go.
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Dam 6 1a ciu kién dugce duc sin béng bé tong cot phi kim, cac thanh dam duoc
lién két v6i nhau bang ban ma thép bét bu 16ng hoic khép ndi dang mong co then. chot
tao thanh vi dam c6 dang hinh tam gidc dé d& hai mai dc vé hai phia; thanh dam lién
két voi dau trén ciia cot bang cac ban ma thép bét bu 16ng, truong hop dau trén cua cot
c¢6 duc sin ban do thi dim lién két vi mii cot bang cac khép ndi dang mong co then.
chét; tuy thudc yéu ciu cong nang va két cdu chiu luc cua cong trinh thi vi dam s& bo
tri thanh chdng dimg, thanh chéng xién dé tang cuong chiu luc cho thanh dam. Theo
mot phuong 4n thuc hién khac cta sang ché dim c6 thé duoc lap ghép bang cac thanh
thép hoidc gd hodc xay tudong thu hdi.

Céc céu kién phu c6 thé duoc lap ghép trong qua trinh hoan thién nha bé tong cdt
phi kim lap ghép theo sang ché bao gom:

Xa g0, cAu phong, li t6 1a cAu kién dugc dic sin bang bé tong cdt phi kim cho
truong hop maéi lgp ngéi; dugc tao go dé lién két dinh vi véi nhau bang then, chot:
trudng hop mai lop t6n hodc cac loai vat lidu thong thudng thi xa gd, cau phong, li to
1a c4c vat liéu thong thuong nhu thép, g, tre; xa gd lién két v6i thanh dim bang cac dc
vit hodc cac ban ma thép bat bu 1ong hodc budc bang dy k&m, bit ty tao thanh két cau
chiu lyc, chdng chuyén vi cho ca hé théng két cAu mai nha.

Két cAu bao che mai nha: ngéi lop hodc tdm t6n hoac cic vat liéu thong thuong
lién két voi xa gb bang ¢ vit hodc bude day kém, bat ty.

Khung ctra: 1a cdu kién duoc dic bang bé tong cbt phi kim, ¢ céu tao khe ranh
lap ghép voi cic tAm tuong bé tong rdng tao thanh cira chinh, cua sd, cta phong:
trrong hop khong c6 khung cira thi phai gac bang lanh t6 trude khi ldp dat cua.

Bép dugc ldp ghép bai cac cdu kién dugc cit ghép tir cac tim tuong rong bé tong
cdt phi kim dutc san. Theo mdt phuong 4n thuc hién khic bé bép co thé duoe do bé
téhg cdt thép hoic xay gach tai chd.

Lan can 1 cAu kién dugc duc bang bé tong cbt phi kim 1ap ghép dé lam tuong rao
cho céc loai sanh, x& nd, ban cong.

Bon hoa 1a cdu kién bé tong cbt phi kim gén két voi ngdi nha tuy theo vi tri va

yéu cau deé tao canh quan phia ngoai nha.
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M ta van tit cac hinh vé

Céc uu diém cua sang ché s& dugc thé hién ro rang hon qua phan mé ta sau day
c6 dua vao céc hinh vé, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& thé hién phéi canh tong thé sau khi lip ghép cua nha bé tong
cdt phi kim l4p ghép theo sang ché;

Hinh 2 14 hinh v& thé hién mit cit ngang ctia nha bé tong ¢t phi kim 1dp ghép
theo sang ché;

Hinh 3 12 hinh v& thé hién mat cit A-A trén hinh 2 cta nha bé téng cdt phi kim
1ip ghép theo sang ché;

Hinh 4 12 hinh v& thé hién mit cit B-B trén hinh 2 cta nha bé tong cbt phi kim
lap ghép theo sang ché;

Hinh 5a 14 hinh v& phdi canh chi tiét cau kién méng cot bé tong cbt phi kim cua
nha bé tong c¢dt phi kim ldp ghép theo sang ché;

Hinh 5b 13 hinh v& thé hién mat cit ngang cdu kién méng cot bé tong cbt phi
kim ctia nha bé téng ¢t phi kim 1ap ghép theo sang ché;

Hinh 6a 1 hinh v& phdi canh chi tiét cau kién mong tuong bé tong rong cua nha
bé téng cbt phi kim ldp ghép theo sang ché;

Hinh 6b 13 hinh v& thé hién mit cit ngang cau kién mong tuong bé tong rong
ctia nha bé tong cdt phi kim Iip ghép theo sang ché;

Hinh 7a 12 hinh v& phdi canh tong thé cau kién ciu kién cot bé tong cbt phi kim
ctia nha bé téng cdt phi kim ldp ghép theo sang ché;

Hinh 7b 13 hinh v& thé hién mit cit ngang ciu kién cot bé tong cot phi kim cua
nha bé tong cdt phi kim lap ghép theo sang ché;

Hinh 8a 12 hinh v& phéi canh tong thé tim tudong bé tong rdng cta nha bé tong
cbt phi kim lip ghép theo sang ché;

Hinh 8b 14 hinh v& thé hién mit cit ngang tim tuong bé tong rdng clia nha bé
téng cbt phi kim lap ghép theo sang ché;

Hinh 9a 12 hinh v& phdi canh ciu kién da ctia nha bé tong cbt phi kim lap ghép
theo sang ché;

Hinh 9b 13 hinh v& thé hién mat cit ngang cdu kién da cta nha bé tong ¢t phi

kim lap ghép theo sang ché;



221733

Hinh 10a 1a hinh v& phéi canh ciu kién dim cta nha bé tong ¢bt phi kim lip
ghép theo sang ché;

Hinh 10b 1a hinh v& mit ct ngang cdu kién dim cta nha bé tong cot phi kim
lip ghép theo sang ché;

Hinh 11a Ia hinh v& phdi canh céu kién khung ctra ctia nha bé tong ¢t phi kim
lip ghép theo sang ché;

Hinh 11b 13 hinh v& thé hién mat béng ciu kién khung ctra cuia nha bé tong et
phi kim lap ghép theo sang ché;

Hinh 12a 1a hinh v& phdi canh chi tiét lip ghép gitta cac ciu kién mong cot bé
tong cbt phi kim, cdu kién mong tudng bé tong rdng, cau kién cot bé tong cot phi kim
va tAm tuong bé tong rdng véi nhau cia nha bé tong cbt phi kim lap ghép theo sang
ché;

Hinh 12b 14 hinh v& thé hién mat cit ngang chi tiét lip ghép giita cac cau kién
moéng c¢ft, mong tudng, cdt va tim tudng bé tong réng v6i nhau clia nha bé tong cot
phi kim 14p ghép theo sang ché;

Hinh 13a Ia hinh v& phoi canh ldp ghép gitra cu kién cot bé tong cbt phi kim.
tim twong bé tong rdng va da bing khép néi cia nha bé tong cbt phi kim lap ghép theo
sang ché;

Hinh 13b 1a hinh v& thé hién mat chiéu canh chi tiét Iip ghép gitra ciu kién cot
bé tong cdt phi kim, tAm tuong bé tong rong va da bang khép ndi cia nha bé 1ong cot
phi kim 1ap ghép theo sang ché;

Hinh 14a 1a hinh v& phéi canh lip ghép gitra ciu kién cot bé tong ¢t phi kim.
da va dim bang khép néi ciia nha bé tong cbt phi kim Iap ghép theo sang ché:

Hinh 14b 13 hinh vé& thé hién mit chiéu canh cua chi tiét lip ghép gitra cdu kién
cOt bé tong cbt phi kim, da va ddm bang khép nbi ciia nha bé tong cbt phi kim lap ghép
theo sang ché;

Hinh 15a 1a hinh v& phdi canh lip ghép gifta hai thanh dam bang khdp ndi cua
nha bé tong cdt phi kim lip ghép theo sang ché;

Hinh 15b 12 hinh v& thé hién mat chiéu canh chi tiét lap ghép gitra hai thanh
dim bing khép nbi ciia nha bé tong cdt phi kim lip ghép theo sang ché;

Hinh 16a la hinh v& phoi canh lap ghép gitra dim va thanh chéng xién bang

khép ndi ciia nha bé tong cot phi kim lip ghép theo sang ché;
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Hinh 16b 12 hinh vé& thé hién mat chiéu canh chi tiét 1ip ghép gitta dam va thanh
chéng xién bang khép ndi ciia nha bé tong cbt phi kim lap ghép theo sang ché;

Hinh 17a 14 hinh v& phdi canh lién két gitra ddm va xa gd cua nha bé tong cot
phi kim 1ip ghép theo sang ché;

Hinh 17b 12 hinh v& thé hién mat chiéu canh cta chi tiét lién két gitra dAm va xa
gécﬁanhébéténgcétphikhnlépghéptheoséngch&

Hinh 18a 1a hinh v& phéi canh cu kién méng cot bé tong ¢t phi kim ctia nha
bé téng cbt phi kim Iap ghép theo mot phuong 4n thuc hién clia sang ché;

Hinh 18b 12 hinh v& phdi canh cdu kién méng cot bé tong cbt phi kim cta nha
bé tong cdt phi kim ldp ghép theo mot phuwong an thuc hién khac cta sang ché;

Hinh 18c 1a hinh v& phdi canh ciu kién méng cot bé tong cbt phi kim cua nha
béténgcétphikhnl&aghéptheornétphucngénthuckn@qkhécn&acﬂaséngché

Hinh 18d 14 hinh v& phdi canh cAu kién mong cot bé tong cbt phi kim cua nha
bé téng cbt phi kim lip ghép theo mot phuong an thuc hién khéc nita ctia sdng ché;

Hinh 19a 14 hinh v& phdi canh téng thé tim tuong bé tong rong clia nha bé tong
cétphikhnlépghéptheorn@tphuongénthucIﬁéncﬂaséngch&

Hinh 19b 14 hinh v& thé hién mat cit ngang tam tudong bé tong rong cla nha bé
téngcétphikhnl%pghéptheorn@tphuongénthuckﬁéncuaséngché;

Hinh 20a 14 hinh vé& phéi canh téng thé tim tuong bé tong rong clia nha bé tong
cétphikhnlﬁgghépthe01n©tphuongénthucIn@nkhéccﬁaséngché;

Hinh 20b 13 hinh v& thé hién mat cit ngang tdm tuong bé tong rong ctia nha bé
tong cdt phi kim lip ghép theo mot phuong an thuc hién khéc cua sang ché;

Hinh 21a 14 hinh v& phdi canh téng thé tim tuong bé tong rong ctia nha bé tong
cétphikhnlépghéptheorn@tphuongénthucIﬁ@lkhéccﬁaséngché;

Hinh 21b 13 hinh v& thé hién mat cit ngang tAm tuong bé tong rong cta nha bé
téngcétphikhnlaoghéptheornétphuongénthuc}ﬁélkhéccﬁaséngché

Hinh 22a 13 hinh v& phbi canh tong thé tim tudong bé tong rong clia nha bé tong
cétphikhnlépghéptheornétphuongénthuc}nénkhéccﬁaséngch&

Hinh 22b 13 hinh v& thé hién mat ct ngang tam tudong bé tong rong cua nha bé
téngcétphikhnlépghéptheornétphuongénthuc}ﬁélkhéccﬁaséngch&

Hinh 23a 14 hinh v& phéi canh ciu kién mong tudng bé téng rong cua nha bé

tong cdt phi kim lp ghép theo mt phuwong én thuc hién ctia sang ché;

-11 -



221733

Hinh 23b 12 hinh v& thé hién mat cit ngang cau kién moéng tuong bé tong rong
ctia nha bé tong cbt phi kim lap ghép theo mot phuong an thuc hién cia sang ché;

Hinh 24a 1a hinh v& phdi canh cdu kién moéng tudng bé tong rdng cua nha bé
téngcétphikhnlépghéptheorn@tphucngénthuc}nélkhéccﬁaséngch&

Hinh 24b 12 hinh v& thé hién mit cit ngang ciu kién moéng tudng bé tong rong
clia nha bé tdng cbt phi kim lap ghép theo mot phuong an thuc hién khéc cua sang ché:

Hinh 25a 1a hinh v& phéi canh cdu kién méng tudng bé tong rong cia nha bé
téng ¢t phi kim lip ghép theo mot phuong an thuc hién khéac cua sang ché;

Hinh 25b 14 hinh vé& thé hién mit cit ngang cdu kién moéng tuong bé tong rong
cﬁanhébéténgcétphikhnlépghépth601n©tphuongénthucIﬂ@lkhéccﬂaséngché

Hinh 26a 1a hinh v& phdi canh ciu kién méng tudng cia nha bé tong cot phi
kim lap ghép theo phuong 4n xay da hoc truyén théng cta sang ché;

Hinh 26b 14 hinh v& phdi canh céu kién méng tudng clia nha bé tong cot phi
kim Iap ghép theo phuong an xay gach truyén théng cia sang ché;

Hinh 27a 12 hinh v& phdi canh cAu kién cot bé tong cdt phi kim clia nha bé tong
cétphikhnlapghéptheorn@tphuongénthuc}ﬂéncﬁaséngché;

Hinh 27b 1 hinh vé& thé hién mat cit ngang cdu kién cot bé tong cbt phi kim
cﬁanhabéténgcétphikhnlépghéptheorn@tphuongénthuc}ﬁéncﬁaséngch&

Hinh 28a 1a hinh v& phdi canh ciu kién cot bé tong cot phi kim ctia nha bé tong
cbt phi kim lap ghép theo mot phuong an thuc hién khac ctia sang ché;

}ﬁnh28bléhhﬂlvéthélﬁénlnétcétngangcéuldénc@tbéténgcétphikﬁncua
nhébéténgcétphikhnl%aghﬂ)ﬂwornétphuongénthucIﬁénkhéccﬁaséngché

Hinh 29a 14 hinh v& phdi canh cAu kién cot bé tong cot phi kim ctia nha bé tong
cétphikhnl%qghéptheorn@tphuongénthuc}ﬁénkhécnﬁacﬁaséngch&

Hinh 29b 12 hinh v& phéi canh chi tiét lip ghép gitra chu kién cot bé tong cot phi
kim va da bang khép ndi dang mong c6 then, chét cua nha bé tong cdt phi kim lap
ghéptheorn@tphuongénthuclﬁénkhécnﬁacﬁaséngché;

Hinh 29¢ 1 hinh v& phdi canh chi tiét lip ghép gitta céu kién cot bé tong cot phi
kim, da va dim bang khdp nbi dang mong c6 then, chdt cia nha bé tong cot phi kim

lap ghép theo mot phuong 4n thuc hién Khéc nita cua sang ché.
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M0 ta chi tiét sing ché

Nhu duge thé hién tir Hinh 1 dén Hinh 4 14n luot 1a hinh v& phéi canh tong thé.
mat cét ngang trén Hinh 1, mat cit A-A trén Hinh 2, mat cit B-B trén Hinh 2 cua nha
bé téng cbt phi kim 1ip ghép theo sang ché. Trong do, nha bé tong c6t phi kim lap
ghép 13 hé théng 1ip ghép cac clu kién: cdu kién moéng ¢t bé tdng cbt phi kim 1. cau
kién mong tuong bé tong rdng 2 lip ghép véi tim tudng bé tong rong 4 bang khe ranh.
tAm tudng bé tong rdng 4 hinh khéi rdng, 1ip ghép v6i nhau bang lién két khép ndi go
4A, ranh 4B. Cu kién cot bé tong cbt phi kim 3 ¢6 khép néi g& 3A, ranh 3B tao lién
két giita cAu kién mong cdt bé tong cbt phi kim 3 véi tAm tuong bé tong rong 4 va lap
ghép v6i cdu kién mong cot bé tong cdt phi kim 1 bang 15 cho 1A cia mong cot. Ba 5
lip ghép v6i chu kién cot bé tong ¢t phi kim 3 va tim tuong bé tong rong 4 boi ranh
SA. Dam 6 lap ghép véi nhau, lap ghép vé6i da 5 va cdu kién cot bé tong cdt phi kim 3
bang cac khép nbi 7 duge bét bu 16ng thép cb dinh. TAm lop méi nha bang t6n hoac
ngoi lop. Khung cira 9 dugc duc bing bé tdng ¢6 khe ranh 9A lép ghép véi go 4A cua
tAm tuong bé tong rdng 4. Xa gb 8 lién két v6i dim 6 bing cic dai thép. Mat sau ciia
nha duge bd tri lan can bé tong cot phi kim lap ghép, mat trude duge bd tri bon hoa be
tong cdt phi kim duc sin.

Nhu dugc thé hién tir Hinh 5a dén Hinh 5b lan luot 1 hinh v& phéi canh. ma
cit ngang cAu kién mong cdt bé tdng cbt phi kim ctia nha bé tong cbt phi kim lip ghép.
Trong d6, cau kién méng cot bé tong cbt phi kim 1 Ia cAu kién duoc dic bing bé tong.
trén mit clia ciu kién mong cot bé tdng cbt phi kim 1 dugc bd tri 15 chor 1A Iap ghép
ngam cb dinh c4u kién cot bé tong cbt phi kim 3.

Nhu dugc thé hién tir Hinh 6a dén Hinh 6b Iin luot la hinh vé phéi canh, mat
cit ngang cAu kién moéng tudong bé tdng rong clia nha bé tong cbt phi kim lap ghép.
Trong dé cAu kién mong tuong bé tong rong 2 1a ciu kién rong rudt, mat trén duge b
tri rinh 2A dé 1ip ghép cac tAm tuong bé tong rong 4. Cau kién mong tuong bé tong
rong 2 dugc bd tri cac 16 chd 2C dé dong coc gia ¢d mong tuong trong trudng hop nén
dat yéu.

Nhu dugc thé hién tir Hinh 7a dén Hinh 7b I4n Iuot 1a hinh v& phéi canh, mat
cit ngang cAu kién cot bé tong c6t phi kim cta nha bé tong cbt phi kim lap ghép.
Trong do cAu kién cot bé tong cbt phi kim 3 dugce duc béng bé tong, cac mat bén duoc

bo tri ranh 3B lién két voi tAm tuomg bé tong rdng 4.
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Nhu duge thé hién tir Hinh 8a dén Hinh 8b 1dn luot 12 hinh vé& phdi canh. mat
cit ngang tAm tuong bé tong rdng clia nha bé tong cbt phi kim lap ghép. Trong d6 tam
tudng bé tong rdng 4 1a cdu kién duoc duc bang bé tong rong rudt, mot dau tim tuong
bé tong rSng 4 duoc bd tri g0 161 4A, mot dau duoc bd tri khe ranh 4B co dang hinh
thang, cac tAm tudng bé tong rdng 4 lién két ngam voi nhau thong qua cac go 4A. ranh
4B tao thanh tudng nha, hodc lap ghép véi cdu kién cot bé tong cot phi kim 3.

Nhu duge thé hién tir Hinh 9a dén Hinh 9b Ian luot 1a hinh v& phéi canh, mat
cit ngang cAu kién da clia nha bé tong cot phi kim lip ghép. Trong do: da S 1a cau kién
duoc dtc bing bé tong, mit dudi duoc bd tri rinh SA dé lap ghép voi cac tAm tuong
bé tong rong tao thanh tuwong nha.

Nhu dugce thé hién tir Hinh 10a dén Hinh 10b Ian luot 1a hinh v& phdi canh, mat
cdt ngang cAu kién dim cua nha bé tong cbt phi kim lap ghép. Trong d6 dam 6 1a ciu
kién dugc dtc bang bé tong hodc thép hinh, c6 dang hinh hop chit nhat.

Nhu dugc thé hién tir Hinh 11a dén Hinh 11b Ian luot Ia hinh vé phéi canh. mat
chiéu bang c4u kién khung ctra cia nha bé tong cdt phi kim lap ghép. Trong do, khung
ctra 9 duge dic bang bé tong, bang thép hodc bang gd, cac canh duoc tao khe ranh 9A
ldp ghép véi cac tAm tuong bé tong rdng 4.

Nhu duge thé hién tir Hinh 12a dén Hinh 12b Iin luot 14 hinh v& phéi canh, mat
cit ngang chi tiét lap ghép gitta cac cdu kién moéng ¢t bé tong cbt phi kim, cau kicn
mong tudng bé tong rong, cdu kién cot bé tong ¢t phi kim va tAm tuong bé tong rong
v6i nhau ctia nha bé tdng c¢dt phi kim lip ghép theo sang ché. Trong d6, cau kién mong
cot bé tong cbt phi kim 1 dwoc chén cb dinh xubng nén, ciu kién cot bé tong cot phi
kim 3 dugc ¢b dinh vao 18 chd 1A cua ciu kién méng cdt bé tong cbt phi kim 1, ciu
kién mong tuong bé tong rong 2 lip ghép hai bén cia chu kién mong cot bé tong cot
phi kim 1, tAm tudng bé tong rong 4 duoc dinh vi bang ranh 2A phia trén cau kién
mong tudng bé tong rong 2, tim tuong bé tong rong 4 lap ghép v6i nhau va lap ghép
v6i cau kién cot bé tong c6t phi kim 3 bang lién két ngam.

Nhu dugc thé hién tir Hinh 13a dén Hinh 13b Ian lugt Ia hinh v& phéi canh, mat
chiéu canh chi tiét lip ghép gitta cdu kién cot bé tong cbt phi kim, tAm tuong bé tong
rong va da bang khép ndi ctia nha bé tong cbt phi kim lip ghép theo sang ché. Trong
d6: cac tdm tuong bé tong rong 4 lap ghép v6i nhau va lap ghép véi cau kién cot bé

tong c6t phi kim 3 bang lién két ngam, da 5 dugc lip ghép véi cac tim tuong bé tong
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rdng 4 bang ranh 5A, cac da 5 va cdu kién cot bé tong cdt phi kim 3 duoc lap ghép vai
nhau bang khép ndi 7, bat bu 16ng ¢b dinh.

Nhu duge thé hién tir Hinh 14a dén Hinh 14b 1an luot 12 hinh v& phdi canh, mat
chiéu canh chi tiét lap ghép lap ghép giita cdu kién cot bé tong ¢t phi kim. da va dam
bang khép ndi ctia nha bé tong cbt phi kim 1ap ghép theo sang ché. Trong do: cdu kién
cot bé tong cbt phi kim 3, da 5 va dam 6 duogc lap ghép cb dinh véi nhau bang khop
ndi 7 bit bu 16ng ¢b dinh.

Nhu duoc thé hién tir Hinh 15a dén Hinh 15b 14n luot 12 hinh v& phdi canh, mat
chiéu canh chi tiét 13p ghép gitra hai thanh dim bang khdp ndi cuia nha bé tong cot phi
kim l4p ghép theo sang ché. Trong dé: cc thanh dam 6 duoc bat chéo vdi nhau theo
goc th dé tao thanh khung mai, tai vi tri lién két cac thanh dam 6 duoc lién két véi
nhau bing khép nbi 7 bat bu 16ng 11 ¢b dinh.

Nhu duoc thé hién tir Hinh 16a dén Hinh 16b 1an luot 1a hinh v& phdi canh, mat
chiéu canh chi tiét lién két gitta didm va thanh chéng xién bang Khép ndi ctia nha bé
tong ¢t phi kim 1ap ghép theo séang ché. Trong d6 dam 6 duogc ning do bang cac thanh
chéng Xién, tai vi tri lién két duoc bd tri khép ndi 7 bit bu long 11¢6 dinh.

Nhu duge thé hién tir Hinh 17a dén Hinh 17b 1an lugt 14 hinh vé phdi canh. mat
chiéu canh chi tiét lién két gitra ddm va xa gd clia nha bé téng cbt phi kim lap ghép
theo sang ché. Trong d6: xa gd 8 dugc bd tri phia trén dam 6 tao thanh khung mai dé
lop ngbi hodc ton, tai vi tri lién két duge cb dinh bing dai thép 12 bat bu long 11 ¢o
dinh.

Nhu duogc thé hién tir Hinh 18a dén Hinh 18d lan luot 1a hinh v& phdi canh ciu
kién cot bé tong cdt phi kim ctia nha bé tong cbt phi kim lap ghép theo cic phuong an
thuc hién khac nhau cua sang ché. Trong d6, mét trén cua cdu kién mong cot bé tong
cbt phi kim 1 dugc bd tri 16 cho 1A tuy thudc vao vi tri dat cAu kién cot bé tong cot phi
kim 1 hoic 18 chd 1A duogc bd tri sdu dén day cua ciu kién cot bé tong cot phi kim 1,
hodc day cua cu kién cot bé tong cdt phi kim 1 duoc bb tri ranh 1B.

Nhu duge thé hién tir Hinh 19a dén Hinh 19b 14n luot 14 hinh v& phdi canh, mat
cit ngang tAm tuong bé tong rdng cta nha bé tong cdt phi kim lip ghép theo mot
phwong an thuc hién cta sang ché. Hai ddu cta tim tudong bé tong rong 4 khong duoc

tao g& va vat xién, cac tAm tudng bé tong rong lip ghép vaéi nhau lién tiép.
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Nhu duoc thé hién tir Hinh 20a dén Hinh 20b 1an luot 1a hinh vé phdi canh, mat
cit ngang tAm tudong bé téng rdng cia nha bé téng cdt phi kim ldp ghép theo mot
phuong 4n thyc hién khac cua sang ché. V& co ban dic diém k§ thuat tuong tu nhu
phuong 4n thir nhét clia sang ché. Diém khac biét co ban la hai dau clia tim tuong 4 bé
tong rdng duoc vat tao thanh lién két ngam.

Nhu duoc thé hién tir Hinh 21a dén Hinh 21b 1an luot 1a hinh v& phéi canh. mat
cit ngang tAm tudng bé tdong réng ctia nha bé tong ¢t phi kim Idp ghép theo mot
phuong 4n thuc hién khac nita cua sang ché. V& co ban dic diém ky thuat tuong tu
nhu phuong 4n tht nhét ctia sang ché. Diém khac biét co ban go 16i 4A, ranh 1om 4B
c6 dang hinh tam giéc.

Nhu duge thé hién tir Hinh 22a dén Hinh 22b 1an luot 1 hinh v& phdi canh, mat
cit ngang tim tudng bé tong rdng clia nha bé tong c¢dt phi kim lap ghép theo mot
phuong 4n thuc hién khic nita ctia sang ché. V& co ban dic diém ky thuat tuong tu
nhu phwong 4n tht nhét cia sang ché. Diém khéc biét co ban go 16i 4A, ranh 1om 4B
c6 dang hinh tron.

Nhu duge thé hién tir Hinh 23a dén Hinh 23b 1an lugt 1a hinh vé phdi canh, mat
cit ngang cdu kién moéng tuong bé tong rong clia nha bé tong c¢dt phi kim ldp ghép
theo mdt phuong an thuc hién khac cua sang ché. C4u kién mong tuong bé tong rong 2
12 mot cAu kién rSng rudt dac lién bdn mat, rudt cu kién mong tudng bé tong rong 2
dugc chia thanh hai phan, phan trén tao thanh hop k¥ thuat 2B dé dau ndi cac duong
6ng k§ thuat nhu dién, nudce.

Nhu duge thé hién tir Hinh 24a dén Hinh 24b 1an luot 1a hinh vé phoi canh. mat
cit ngang cAu kién méng tudng bé tong réng ciia nha bé tdng cbt phi kim lap ghép
theo mdt phuong an thuc hién khac nita cua sang ché. Trong d6 vé co ban dac diém k¥
thuét twong tw nhu phuong 4n thir nhit ciia sang ché. Piém khac biét co ban la trong
rudt ciia cAu kién mong tudng bé tong rong 2 c6 tim vach tao thanh hop ky thuat 2B
dé diu ndi cac duong 6ng k§ thudt nhu dién, nudc.

Nhu duge thé hién tir Hinh 25a dén Hinh 25b 1an luot 1a hinh v& phdi canh, mat
cit ngang cu kién moéng tuong bé téng rong ciia nha bé tdng cbt phi kim lip ghép
theo mot phuong 4n thuc hién khac nira cta sang ché. Trong dé vé co ban dac diém ky
thuét twong tu nhu phuong an thir nhit ciia sang ché. Diém khac biét co ban la phan

day cua cdu kién mong tudong bé téng réng 2 khong dugce tao ra.
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Nhu duge thé hién tir Hinh 26a dén Hinh 26b 1an luot 12 hinh vé phdi canh cua
moéng tuwong nha bé tong cdt phi kim 1ip ghép theo cac phuong an thuc hién khac nira
clia sang ché. Trong d6 tuy thudc vao diéu kién dia chat cong trinh, mong tuong 2 ¢o
thé duoc xdy dung tai chd bé“mg d4 hoc hodc xdy gach, mat trén duogc bd tri rinh 2A
lip ghép v6i tAm twong bé tong rdng 4.

Nhu duoc thé hién tir Hinh 27a dén Hinh 27b 14n lugt 1a hinh vé& phéi canh, mat
cit ngang ciu kién cot bé tong cdt phi kim cta nha bé tong c6t phi kim lap ghép theo
mdt phuong 4n thuc hién khéc cua séng ché. Cau kién cot bé tong cbt phi kim 3 duoc
bd tri g0 16i 3A va khe ranh 3B, dé lép ghép véi cac tim tuong bé tong rong 4 theo cac
phuong khac nhau.

Nhu duoc thé hién tir Hinh 28a dén Hinh 28b 14n luot 1a hinh vé phdi canh, mat
cit ngang cu kién cot bé tong c6t phi kim cua nha bé tong cot phi kim lap ghép theo
mot phuong an thuc hién khéc nita ctia sang ché. Vé co ban dic diém k§ thuat tuong
ty nhu phuong 4n thi nhét cua sang ché. Piém khac biét co ban 1a, cdu kién cot be
tong ¢t phi kim 3 thiét ké theo dang tru tron, tiy thudc vao yéu cdu my thudt cia con g
trinh x4y dung.

Nhu dugc thé hién tir Hinh 29a dén Hinh 29¢ Ian luot 1a hinh vé& phdi canh céu
kién ct bé tong cot phi kim, phdi canh lip ghép gitra cdu kién cot bé tong cdt phi kim
va da bang khop ndi dang mong c6 then, chét, phdi canh lap ghép gitra cau kién cot be
tong cbt phi kim, da va ddm bang khép ndi dang mong c6 then, chdt nha bé tong cot
phi kim 13p ghép theo céac phwong 4n thyc hién khac cta sang ché. Trong do vé dic
diém k§ thuat co ban cta clu kién cot bé tong c6t phi kim 3 tuong tu phuong an thu
nhét. Piém khac biét co ban la dinh cot 3 dugce duc tao thanh ban d 3C, tao cac lién
két ngam dang mong 3D gitra chu kién cot bé tong cdt phi kim 3 va da 5 hodc lién két
ngam dang mong gitta cdu kién cot bé tong cdt phi kim 3, da 5 va ddm 6.

- Chét liéu: cac chi tiét lap ghép chinh dugc dic bang vit liéu bé tong cot phi kim
loai, ddm bao ciu kién c6 khdi lwong nhe hon cac phuong phap truyén théng cung cac
dac tinh chéng an mon, xam thuc. St dung cac nguyén vat liéu than thién vgi moi
truong, gidm gia thanh san xuit cac chi tiét.

- Vé lién két, cAu tao: cac chi tiét chinh ciu kién mong cot bé tong ¢t phi kim.
chu kién mong tuong bé tong rong, ciu kién cot bé tong cot phi kim, tdm tuong bé

tong rong, ddm duge bo tri cac khép noi, ranh, khe, go dé lién két ngam voi nhau.
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- Vé dic tinh k¥ thuat: cac chi tiét lp ghép cdu kién mong cot bé tong cot phi
kim, cdu kién mong tuong bé téng rdng, cdu kién cot bé tong cot phi kim, tim tuong
bé tong rong, dim, xa gbd dam bao yéu cau vé chiu luc két cdu theo thiét ké. Dic bict
cac tAm tudng bé tong rong ¢6 tinh ning chdng thim tuyét dbi, dugc kiém tra bang
phuong phap thir nghiém bit hai diu bom nudc theo doi dai han, phti hop véi diéu kién
khi hau nhiét d6i gié mua tai Viét Nam. Khong gy am mdc, muc nat, bong troc, gay
130 hoa, xudng cdp giam tudi tho cOng trinh xay dung.
- Vé cong nghé san xudt: cac chi tiét chinh lip ghép tao nén nha bé tong cot phi
kim lip ghép duoc ché tao trén day chuyén ché tao cic san pham bé tong thanh mong
duc san. Tiét kiém duoc chi phi nguyén vét liéu, nhan cong san xuét, sau do chuyén
ché ra cong trinh thi cong lap dat.
- Vé bién phap thi cong, lip ghép: nha bé tong cot phi kim lip ghép duoc lap
ghép tai cong trinh bang bién phép co gidi (st dung céc loai cau, may toi. pa lang)
hogc bién phép thii cong (Iip dat bing tay).
- Vé chi phi san xuét, thi cong lap ghép: nha bé tong cbt phi kim lip ghép giam it
nhat 30% chi phi so v6i cac gidi phap truyén théng tuong tu.
- Vé thoi gian thi cong: thoi gian thi cong, 1ip ghép nha bé tong cot phi kim lap
ghép giam con 2/3 so v6i cac gii phdp truyén thong tuong tu.
- Quy trinh thi cong lap ghép cac chi tiét cAu kién: do dac, cdm tim moc, dinh vj
tim tuong. Pao mong cot, méng tuong dén cao do thiét ké: lap dit ciu kién mong cot
bé tong cdt phi kim, cdu kién mong tudng bé tdng rong; lap ghép cdu kién cot bé tong
cbt phi kim lién két mong cot; bom vt lieu du thira sau khi dao méng vao trong ciu
kién mong tuong bé tong rdng; lip ghép cac tAm tudong bé tong rong; lap ghép dam
phia trén tim tudong bé tong rong; lip ghép dam; lip ghép xa g6 phia trén dam bang
dai thép bat bu 16ng cb dinh; lop mai va hoan thién noi thét.
e Loiich sang ché mang lai

- Nha dam bao két cAu an toan bén vitng, che néng che mua, chéng an mon,
chéng thim, cach am, cach nhiét, chéng rung dong, chéng on.

Chéng &n mon: sit dung vat lidu bé tong cdt phi kim khong ding thép, sach: ot
phi kim c6 dic tinh bén kiém, c6 dic tinh khong lam gia tang trong lugng riéng bé

tong, tdng cuong kha ning chiu udn cua bé tong, gidm co ngot, giam nut va chong
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thdm t6t, chdng chiu in mon héa hoc tét, gitip cho bé tong dé dang thich tng vai su
bién dong manh cia nhiét do moi truong;

Chéng thdm: cac ciu kién duoce ché tao bing bé tong cuong do cao, dic chic.
san xuat trén day chuyén cong nghé tién tién, bé tong khong c6 kha ning thim thau vé
nudce, khong khi;

Céch am: c4c tAm tuong bé tong rong;

Céch nhiét: cac cAu kién dac rSng, c6 kha nang chéng lai cac buc xa nhiét, kha
ning chdng 130 hoa cao;

Chéng rung dong: két ciu lap ghép 1a dang két cAu mém ting cuong kha nang
din hoi dam bao 6n dinh (ciu tao gd, ranh, khép ndi, ban do, then chdt...) lien két
ddng bo khép kin, tai trong ban than nhe;

Chéng 6n: bé tong ¢t phi kim c6 kha nang hit am khong gay ra tiéng on do b
ddi am;

- Da dang cong nang, hinh khdi, bd cuc, kiéu dang, mau sac, duong nét;

- Trong luong nhe hon céc loai nha thong thudng theo phuong phap xay tai chd
hodc lp ghép truyén théng, tudi tho trén trim nam;

- Rit ngén thoi gian thi cong cong trinh; thoi gian thi cong, chi phi xay dung
béng2ﬁ3sovéiphuongéntnu%nthéngchocungcépcéngtﬂnhXéydung;

- Khong anh huéng dén cac cong trinh 1am trude, lam sau, khong chiém dung
mit bang cac cong trinh cong cong;

- Tan dung dugc nguyén vat liéu tai chd, han ché st dung v4t liéu nung hoic go.
g6p phan bao vé méi truong, phit hop véi didu kién khi hau tai Viét Nam;

- Str dung vit liéu cbt phi kim, chéng an mon, xam thuc, chéng am, chéng nong
phu hop véi diéu kién khi hau nhiét doi gié mua tai Viét Nam,;

- Chung loai da dang, thi cong dé dang, phu hop vé6i nhiéu diéu kién dia chét. dia
hinh thi cong khac nhau.
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YEU CAU BAO HO
1. Nha bé téng cdt phi kim Idp ghép 1a hé théng cac céu kién duc sin duoc lap ghép
v61 nhau;
khic biét & chd, cac cau kién lip ghép duoc duc sin bing bé tong gdm: céu kién
moéng cdt bé téng cbt phi kim, cdu kién méng tuong bé tong rdng, cdu kién cot bé
tong cdt phi kim, tAm tuong bé tong rdng, da, dam lién két ngam v6i nhau thong qua
cac khép ndi, g0, ranh, cu thé nhu sau:
céu kién méng cot bé tong cbt phi kim (1) dugce chon ¢ dinh xudng nén, trén
mit c4u kién mong cot bé tong cbt phi kim (1) duoc bd tri 16 cho (1A) dé lap ghép
lién két ngam vai cdu kién cot bé tong cdt phi kim (3), gitta cac cdu kién cot bé tong
cbt phi kim (3) dugc bd tri cAu kién moéng tuong bé tong rong (2) c6 chiic nang lam
tuong chin dit dé gia cb, giit dn dinh nén dét va ning d& cac tAm tuong bé tong rong
4);
tAm tudng bé tong rdng (4) dugc dic sin bing bé téng cbt phi kim rdng rudt.
giam trong luong cdu kién, cc tAm tuong bé tong rong (4) dugc lap ghép lién két
ngdm véi nhau va lién két ngam véi cdu kién cot bé tong ¢t phi kim (3), cAu kién
mong tuong bé tong rdng (2) bang cac gd (4A), ranh (4B) tao thanh tuong nha dam
bao cac yéu ciu vé kha ning chéng an mon, kha nang chéng tham, kha nang cach
an,khénﬁngcéchrﬁﬂ@:khénéngchéngrungd@ng,chéngén;
da (5) c6 ranh lién két véi cac tAm tuong bé tong rdng (4) adng thoi lién két véi
céu kién cot bé téng cot phi kim (3) va dam (6) bing khép néi (7);
xa g0 (8) lién két v6i dam (6) tao thanh hé khung méi nha;
nhd d6 nha bé tong cdt phi kim lip ghép co thoi gian thi cong duge rat ngan.
tiét kiém dugce nguyén vt lidu xdy dung, giam chi phi xdy dung ma van dam bao day
da ddc tinh k§ thuat, kién trac va thAm my, st dung cac nguyén vt liéu san xuat, xay
dung than thién v6i mdi trudng va phi hop vai diéu kién khi hau nhiét déi gid mua.
2. Nha bé tong cbt phi kim Idp ghép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 ciu kién mong tuong bé tong rong (2) 1a céu kién bé tong cdt phi kim duc san
lip ghép, duoc bd tri cac 18 cho (2C) dé dong coc gia cb mong tudong trong truong
hop nén dét yéu.
3. Nha bé téng cdt phi kim ldp ghép theo diém bét ky trong so cic diém néu trén, trong

d6 céu kién mong tudng bé tong rdng (2) 1a clu kién bé tong cét phi kim duc sin

- 20 -



221733

lap ghép rdng rudt, trong rudt duoc chia thanh hai phan, phan trén la hop ky thuat
(2B)cétécdungdéunéicécdu@ngéngk?thu@xﬁénnudc,cmoqumm;

. Nha bé tong ¢t phi kim ldp ghép theo diém bt ky trong sb cac diém néu, trong do
cdu kién cdt bé tong cdt phi kim (3) duoc bé tri thém ban d& (3C) phia trén dinh tao
lién két dang mong (3D) véi da (5) va dam (6).

. Nha bé téng cbt phi kim lap ghép theo diém bt ky trong s cic diém néu trén tur
diém 1 dén diém 14, trong d6 khép ndi (7) 1 céc ban ma thép bét bu long (11).

- Nha bé tong cot phi kim ldp ghép theo diém 1 trong d6 vat liéu cét phi kim duoc
chon 1a soi polypropylen (PP).

. Nha bé téng cbt phi kim lap ghép theo diém 1 trong do6 vat liéu cbt phi kim duoc
chon 1a soi polyeste (PES).

. Nha bé tong cbt phi kim 1ip ghép theo diém 1 trong do vat ligu cot phi kim dugc
chon 1a s¢i trong d6 vat liéu ¢t phi kim duoc cfl()n 1a soi1 polyetylen (PE).

. Nha bé tong cbt phi kim 14p ghép theo diém I trong do vat liéu cot phi kim dugc
chon 1a cbt soi thuy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP)).

10. Nha bé tong cbt phi kim 1ip ghép theo diém 1} trong d6 vt liéu cdt phi kim duoc
chon 1a cbt soi thiy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két
hop soi polypropylen (PP).

11. Nha bé tdng ¢t phi kim lap ghép theo diém ] trong do vt liéu cot phi kim duge
chon 14 cbt soi thuy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két
hop soi polyeste (PES).

12. Nha bé tong cdt phi kim 1ip ghép theo diém I trong do vat liéu cot soi thily tinh
dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi polyetylen (PE).
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