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Linh vwe ky thuit dwge dé cip

Séang ché lién quan dén linh vuc mang khéng day va phuong phép va thiét bi dé
st dung trong mang nay va cu thé, dé thiét 1ap két ndi milimet, dé theo doi thiét bi dau
cudi di dong véi lién két song vo tuyén milimet.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Séng milimet 13 séng dién tir (séng v6 tuyén) c6 budc séng nim trong khoang
tr Imm dén 10mm. Tan sb cia séng milimet nim trong khoang tir 30GHz dén
300GHz. D6i khi song v6 tuyén co6 tin sé nam trong khoang tir 3GHz dén cao hon

dugc goi khac 1a song vo tuyén milimet.

Céac s6ng milimet truyén théng da va dang duoc ding cho két nbi diém-diém
ddi v6i mang di dong. Do vung tan s thap tré nén bi kep voi tit ca céc loai dich vu
truy cép song vo tuyén, séng milimet tré nén ngay cang dang quan tdm ddi voi cong
ddng nghién ciru va nganh cong nghiép khéng ddy nhim muc dich thiét 1ap két nédi

truy cap gitta diém truy cip va thiét bi dau cudi di dong.

C6 hai khia canh cu thé vé séng v tuyén milimet dua vao quan diém thiét ké
anten ctia n6. Mot khia canh 13 séng vo tuyén milimet s& thu nap luong nang lugng
nho hon, do tin s6 séng cao hon. Hon nira, séng vo tuyén milimet s& c6 cong suét tap
4m 16n hon, do bing thong cta kénh séng vo tuyén milimet thudong 16n hon. Tuy
nhién, séng vo tuyén milimet s& phai chiu ty s tin-tap thdp hon vi céc tinh chit néu
trén, viéc nay co thé duogc bu boi do tdng ich cia anten 16n hon véi tinh dinh hudng
clia anten 16n hon. Vi budc séng ctia séng milimet ngin hoh, kich thugc anten nhé hon
d6i véi séng vo tuyén milimet. Bd phat va bd thu cla séng vo tuyén milimet c6 thé
chira nhiéu bod phén cua anten va do d6 cac chum hep hon ¢6 thé dugce tao ra véi sd
luong 16n bo phan clia anten dan dén d6 ting ich cua anten 16n hon. Chum c6 thé duoc
tao ra thong qua hé théng diéu khién pha sao cho hudng, ciing nhu d6 rong cta chum

c6 thé dugc diéu chinh.

Chum hep hon 1a c6 loi dbi v6i muc dich tao ra do tdng ich cda anten 16n hon,

lam cho qu4 trinh gidm &m da dém it hon cling nhu 1am gidm dén muc toi thi€u qua
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trinh can tr& lién két ngang. Dé thiét 1ap va duy tri lién két giita bd phat va b thu
thong qua cdc chiim hep, viéc can nhic quan Iy tinh dinh hudng cia cic chium hep dé

thiét ké, van hanh va t&i vu hoa hé théng séng vo tuyén milimet 13 didu quan trong.

Trong linh vire k¥ thuat nay da biét viéc thu tir ngudi dung tin hiéu lién két 1én
bang cach sir dung cac chim anten hep va do cong suét tin hidu didu khién riéng cho
chum tir tin hiu dudng 1én di véi tit ca cac chum. Cong suét tin hiéu didu khién do
dugc dugc sir dung dé x4c dinh mot hodc nhiéu chum lién két xuéng can dugc su dung
cho tin hi¢u lién két xudng dbi véi nguoi ding. Phuong phap da biét nay gip phai van
dé ma khong c6 giai phap nao v& cach bu x4c nhan dbi véi cac thay ddi do sy di
chuyén ciia thiét bi diu cudi di dong gay ra duoc dé xuit.

Trong hé théng v6 tuyén dua trén séng milimet, thiét bi dau cubi di dong c6 thé
di chuyén quanh véi kiéu di chuyén khac nhau. Cé nhiéu vin dé do qua trinh di
chuyén nay cua thiét bi dau cudi, nhu, nhung khong nht thiét chi gi¢i han & cach ma
qué trinh di chuyén cua thiét bi dau cubi c6 thé duoc theo ddi va duge dung trong qua
trinh thiét 1ap lién két séng milimet ¢6 d6 tang ich cao va cach ma lién két truy cap
song milimet c6 thé duoc duy tri. Hon thé nira, s& c6 van d& vé cach quyét dinh huéng
chum t8t nhat tiép theo dua trén huéng chum t6t nhat hién tai. Hon nita, s& c6 van dé
vé cach ma chién lroc theo ddi ¢6 thé duoc tré nén thich tng khi thiét bi diu cudi &
trong méi truomg khac nhau hoidc vé6i kiéu di chuyén khac nhau, vi du nhu khi thiét bi
dau cubi duogc mang b&i nguoi di bg, phuong tién tbc d6 cao hoic tham chi néu thiét bi

dau cudi 1a nit ¢b dinh ma bi dao dong do gié manh.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Vi ¢6 céc nhuge diém néu trén, muc dich clia sang ché 1a d& xuit phuong phép
va thiét bi ma nhd d6 co thé thiét 1ap va duy tri lién két séng milimet ¢6 do ting ich
16n giita diém truy cAp/tram co s& va thiét bi diu cudi di chuyén.

Muc dich khac ctia sang ché 13 dé xudt phuong phap va thiét bi ma c6 thé xac
dinh lién két séng milimet c6 d6 tang ich 16n nhét tiép theo gitra diém truy cap va thiét

bi dau cuoi di chuyén so vdi lién két tot nhat hién tai.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi ma c6 thé thiét
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1ap va duy tri lién két tot nhét c6 thé thuc hién dugc gifta diém truy cép va thiét bi dau
cudi di chuyén, khi cc dic tinh phat thay dbi theo thoi gian, vi du nhu khi thiét bi diu
cudi dugce mang boi ngudi di bg, phuong tién tdc d6 cao hodc tham chi néu thiét bi dau

cudi 12 nut ¢b dinh ma dao doéng do gié manh ching han.

Céc muc dich va vu diém néu trén va cac muc dich va vu diém khéc theo sdng
ché thu dugc bang cach lam thay dbi cach bd tri ctia chiim dinh huéng phat cua diém
truy cdp va chum dinh huéng thu nhén cta thiét bi diu cudi di dong trong quy trinh
uéc tinh kénh dép tng véi cac dic tinh di chuyén ciia diém truy cip bd phat hodc bd
thu cua thiét bj dau cudi di dong hodc ca hai diém truy cdp bo phat va bd thu cua thiét
bi du cudi di dong, dé 1am gia ting tdc do thanh cong udce tinh kénh va/hodc rit ngén
thoi gian ude tinh kénh va/hodc dé tiét kiém tai nguyén dugc sir dung trong quy trinh
udc tinh kénh. Phuong phap va thiét bi cua sang ché thu duge tinh linh hoat/dd thich
g duge cai thién ctia quy trinh wée tinh kénh. Theo sang ché, dé thiét 1ap va duy tri
cap tot nhat ciia hinh dang anten cta bd phét va hinh dang anten ctia bd thu, qua trinh
véan hanh dao tao/theo d&i dugc sira ddi thich tng. Theo quy trinh udc tinh kénh cia
sang ché, bd phat phat ra nhidu chim, ma c6 thé duoc phan bd quanh chum dinh
huéng phat manh nhét hién tai duoc st dung va b thu st dung hinh dang anten dinh
huéng khac nhau dé thir hinh dang anten ctia bd phét va sau d6 cung cip thong tin
phén hdi dén bo phat, dua trén thong tin phan hdi, hudng chiim t6t nhét lién tiép trong
qué trinh truyén thong tiép theo c6 thé dugc x4c dinh. Tiép theo, hinh dang anten cta
bo phat va hinh dang anten ctia bd thu c6 thé duge sir dung thay thé cho nhau véi
chum dinh huéng phat va chum dinh huéng thu nhin. Cac chum dinh hudng phat va
chim dinh huéng thu nhan c6 thé duogc sir dung cho muc dich udc tinh kénh va cho
muc dich phét dit liéu c6 ich. Cac chiim manh nhit thudng lién quan dén cac chum tdt
nhit va s& duge sir dung cho qua trinh phét c6 ich sau quy trinh udc tinh kénh.

Theo khia canh thit nhét cta sang ché, sang ché dé xuit phuong phéap dé thiét
1ap két ndi, trong d6 phuong phap niy bao gdm cac budc:

& bo thu, thu sé luong chum dinh hudng thtr nhit dugc phat béi bd phat theo
c4c huéng khéc nhau twong d6i v6i bo thu nay thong qua cac dai bang con khéc nhau;

x4c dinh chum dinh hudng thi nhét c6 tin hiéu manh nhét;



22132

thiét 14p két ndi thir nhat gitra b thu va bd phdt nay bang cach st dung huéng
chum dinh huéng thir nhét;

& bo thu nay, thu sé lwong chim dinh huéng thir hai duoc phat béi bd phat nay
theo c4c huéng khac nhau tuong ddi véi bo thu nay théng qua cac dai bang con khac
nhau, trong d6 cic huéng khac nhau cia sé lugng chim dinh huéng thi hai 13 trong
viing 14n c4n huéng ctia chim dinh huéng tht nhét;

x4c dinh chum dinh hudéng thit hai ¢6 tin hi€u manh nhét; va

thiét 1ap két ndi thi hai gitra bd thu va bd phét nay bang cach st dung chum
dinh huéng thir hai.

Theo khia canh thtr nhét cta sang ché, 6t hon 13 sang ché dé xut két néi v6i
cuong do tin hiéu manh hon dugc thiét 14p, dé theo ddi qua trinh di chuyén cia bd thu
hodc bo phat. Khi bo thu hodc bd phat 13 thiét bi dau cudi di dong, phuong phép don
gian va déng tin cdy ma cho phép theo dai thich tmg thiét bi dau cubi di dong vdi lién
két song v6 tuyén bang cach thiét 1ap va/hodc duy tri lién két gitta mot thiét bi dau cudi
ma c6 thé di chuyén dugc hodc tinh, nhu diém truy cép hodc tram co s& va thiét bi dau
cudi khac ma cling c6 thé di chuyén dugc hodc tinh.

Theo dang c6 thé thuc hién dugc thir nhét ctia phuong phép theo khia canh thu
nhét, lién két séng vo tuyén dugc néu trén 1a lién két song vo tuyén milimet.

Theo dang c6 thé thuc hién dugc thir hai ciia phuong phép theo khia canh thu
nht nhur hodc dang thuc hién thir nhét, bd thu 13 b thu cia thiét bi diu cubi di dong.

Theo dang c6 thé thuc hién duoc thir ba cia phuong phap theo khia canh thir
nhét nhu hodc theo bt ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh thir nhét,
céc chum dinh huéng phat va/hosic cac chim dinh huéng thu nhan dugc st dung dé
thiét 1ap ban diu lién két ndy.

Theo dang c6 thé thuc hién thi tur ctia phuwong phép theo khia canh thi nhit nhu
hodc theo bAt ky trong s6 cac dang thuc hién néu trén cua khia canh thir nhét, cac
chum dinh huéng phat ma dugc dinh vi & ving l1an can cﬁa chum dinh huéng phat
manh nhat ciia tdp hop chim dinh huéng phat thir nhat duoc sir dung.

Theo dang c6 thé thuc hién thir nim ciia phuong phép theo khia canh th nhét
nhu hoic theo bt ky trong sb céac dang thuc hién néu trén cua khia canh thit nhat, bd

thu cua thiét bi déu cudi di dong st dung cac chum dinh huéng thu nhan khéc nhau dé
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thir chum dinh huéng phét. Vi du, viéc nay cé thé 1a cac chum hep khac nhau biéu thi
cac huéng khac nhau. Huéng va chiéu réng clia cac chim c6 thé duge 1am thich Gng
theo cach két hop hoic riéng biét. Chum dang hudng 1a mot vi du cu thé vé dang hinh
anten 1a mdt vong tron.

Theo dang c6 thé thuc hién thtr sau ctia phuong phap theo khia canh thtr nhét
nhu hoic theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh thir nhét, bd
thu cua thiét bi dau cubi di dong sir dung chum dinh hudng thu nh4n 16n hon dé thar
chum dinh huéng phét.

Theo dang c6 thé thuc hién thir bay cia phuong phap theo khia canh thir nhat
nhu hoic theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cia khia canh thi nhét, bo
thu ciia thiét bi dau cudi di dong sir dung chum dinh huéng thu nhan ding huéng dé
thir chum dinh huéng phat.

Theo dang c6 thé thuc hién thir tdm cta phuong phap theo khia canh thir nhét
nhu hoic theo bat ky trong s‘é cac dang thuc hién néu trén ciia khia canh thir nhét, cac
chiim 16n hon duge sir dung ban diu béi bd phat vashodc bd thu dé cung cdp ude tinh
kénh tho ban dau.

Theo dang c6 thé thuc hién thir chin ctia phuong phép theo khia canh thir nhét
nhu hoic theo bat ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh thi nhét, qua
trinh wdc tinh kénh thd ban diu duge tiép theo bdi qua trinh u6e tinh kénh dya trén
chum dinh hudéng phat hep hon hodc chum dinh huéng thu nhan hep hon hoac dua trén
cd chum dinh hudng phét va chum dinh huéng thu nhan hep hon, nhd d6 thu dugc céac
két qua udc tinh kénh chinh x4c hon.

Theo dang c6 thé thuc hién duoc thir mudi ctia phuong phép theo khia canh thi
nhét nhu hodc theo bt ky trong s cac dang thuc hién néu trén cia khia canh thi nhét,
dai quang phd c6 tan s6 thip dugc sir dung béi qua trinh phat dinh huéng va bo thu
ddng thoi, thay thé cho dai phd tan s cao, dé thu dugc cac két qua udc tinh kinh tho
nhu théng thuong dai phé tan sé thip s& tao ra cac chum 16n hon.

Theo dang c6 thé thuc hién duoc thir bay ciia phuong phap theo khia canh tht
nhét nhu hodc theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cia khia canh th nhét,
s6 lugng chum dinh huéng phat va sb luong chum dinh huéng thu nhan duge thay doi

thich ung.
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Theo dang c6 thé thuc hién dugc thir mudi hai ctia phuong phap theo khia canh
thtr nhat nhu hoic theo bt ky trong sb céc dang thuc hién néu trén cda khia canh thir
nhit, d6 léch ciia chim dinh huéng phat ctia ude tinh kénh tir chim dinh huéng phat
t6t nhét hién tai dugc lam thich tmg theo céc dic tinh di chuyén cta bd phat hoic bd
thu hodc ca bd phét va bo thu.

Theo dang c6 thé thuc hién duge thir mudi ba ciia phuong phép theo khia canh
thtr nhit nhu hodc theo bt ky trong sb céc dang thuc hién néu trén cta khia canh thi
nhat, d6 léch ciia chum dinh huéng thu nhz_in cia udc tinh kénh tir chim dinh hudng
thu nhén t&t nhét hién tai dugc 1am thich Gng theo cac dic tinh di chuyén cta bd phat
hodc bd thu hodc ca bd phat va bo thu.

Theo dang c6 thé thuc hién thir mudi bdn ctia phuong phap theo khia canh thir
nhét nhu hoic theo bat ky trong sb cac dang thyc hién néu trén cia khia canh tha nhét,
céc dic tinh di chuyén thu dugc tir kho chira thong tin phuong tién, vi du bao gdm cac
thong tin lién quan dén 19 trinh ctia phwong tién, thoi gian biéu cia phuong tién va van
tdc va/hodc vi tri ciia phuong tién.

Theo dang c6 thé thuc hién thir mudi lam ctia phuong phép theo khia canh tha
nhét nhu hodc theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cta khia canh thir nhét,
céc dic tinh di chuyén thu dugc tir cic phép do cam bién.

Theo dang c6 thé thuc hién thtr mudi sau ctia phuong phap theo khia canh tht
nhét nhu hoic theo bt ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh thir nhét,
céc dic tinh di chuyén dugc sir dung dé xac dinh hoic lam thay déi khoang thoi gian
ctia quy trinh udc tinh kénh trudce khi dit li€u c6 ich thuc dugc phat hoac thu dugc.

Theo dang c6 thé thuc hién dugc thir bay ctia phuong phép theo khia canh tha
nhét nhu hoic theo bat ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh thir nhét,
qué trinh thuc hién phuong phap theo sang ché, cac dic tinh di chuyén duoc st dung
dé khoi dong bat diu/ngimg quy trinh ude tinh kénh.

Theo dang c6 thé thuc hién thir mudi tim cta phuong phép theo khia canh thi
nhét nhu hodc theo bét ky trong s céac dang thuc hién néu trén cia khia canh thtr nhét,
qua trinh thuc hién phuong phap theo sang ché, budc udc tinh kénh ban du sb luong
thtr nhét ctia chum duoc st dung dé pht séng vung 1an can cia chum tdt nhét hién tai

va, néu budc udce tinh kénh thir nhét bi 18i, s6 lugng chum tht hai duge st dung dé
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phtl séng ving l4n cén clia chum t6t nhat hién tai trong d6 sé Iwong chum thir hai nay
16n hon sb lugng chum thi nhét sao cho s lugng chum thir hai dugc st dung cho muc
dich uéc tinh kénh duge lam thich tmg theo két qua ciia qua trinh wéc tinh kénh.

Theo dang c6 thé thuc hién thir mudi chin cia phuong phap theo khia canh thit
nhét nhu hoic theo bat ky trong sb céc dang thuc hién néu trén cta khia canh thi nht,
qua trinh thuc hién phuong phap theo sang ché, sé luong chum uéc tinh kénh duoc
giam khi qué trinh uéc tinh kénh d thanh cong sao cho sb lugng chum dugc sir dung
ddi véi muc dich udc tinh kénh dugc 1am thich tmg theo két qua ciia qua trinh ude tinh
kénh.

Theo dang c6 thé thuc hién thir hai muoi cia phuong phép theo khia canh thir
nhét nhu hoic theo bt ky trong sb cac dang thyc hién néu trén cua khia canh thir nhét,
qua trinh thure hién phuong phép theo sang ché, thay ddi cac chiim 16n hon va/hoic tin
hiéu tin s6 thdp hon khi quy trinh uéc tinh kénh bj 13i sau khoang thoi gian wéc tinh
kénh dinh truéc.

‘Theo dang c6 thé thuc hién thir hai muoi mét ciia phuong phép theo khia canh
thit nhat nhu hodc theo bAt ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cia khia canh th
nhét, qué trinh thuc hién phuong phép theo sang ché, cac chim udc tinh kénh cta bo
phat va cac chum udc tinh kénh cia b6 thu duoc bd tri theo cach tuan tu.

Theo dang c6 thé thuc hién thtr hai muoi hai cia phuong phép theo khia canh
tht nhit nhu hoic theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh thir
nhat, qua trinh thyc hién phuong phép theo sang ché, cich b tri trinh tu uéc tinh kénh

dugce truyén thong gifta bd phat va bo thu.

Theo dang c6 thé thuc hién thir hai muoi ba ciia phuong phap theo khia canh
thtr nhat nhu hoic theo bét ky trong sb céc dang thuc hién néu trén cuia khia canh th
nhat, qua trinh thuc hién phuong phép theo sang ché, nhidu chum wéc tinh kénh duge
phat ddng thoi, nhd d6 khoang thoi gian cta quy trinh wée tinh kénh duge giam.

Theo dang c6 thé thuc hién thtr hai muoi tu cia phuong phéap theo khia canh
thtr nhat nhu hoic theo bAt ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cuia khia canh thi
nhit, qua trinh thuc hién phuong phép theo sang ché, cac chum dinh huéng phat khac
nhau st dung céc dai bing con khac nhau cuia dai quang ph6 duoc st dung. Thong

thuong, dai quang phé bao gdm nhiéu dai phu.

-8-
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Theo dang c6 thé thuc hién thir hai muoi lam ctia phuong phap theo khia canh

thtr nhit nhu hodc theo bt ky trong sb céc dang thuc hién néu trén cia khia canh thir

nhat, qua trinh thuc hién phuong phép theo sang ché, qua trinh phat hiru ich dugc sir

dung dbi vi muc dich uéc tinh kénh.

Theo dang c6 thé thuc hién thir hai muoi sdu ctua phuong phap theo khia canh

thir nhat nhu hoic theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cla khia canh th

nhit, qua trinh thuc hién phuong phép theo sang ché, qua trinh phat hiru ich 14 thich

ung.

Theo khia canh thir hai ciia sang ché, sang ché dé xuét hé thdng thiét 1ap két ndi

giita bo thu va bd phat. Hé thdng nay bao gdm bd thu duoc tao ciu hinh dé:

st dung tap hop chum dinh huéng thu nhén tha nhét thir cuong do tin hi€u cta
tap hop chim dinh huéng phat thir nhat theo cic huéng khic nhau, ma dwoc
phéat thong qua céac dai bang con khac nhau bdi bd phat;

truyén két qua cua qué trinh thir cudng do tin hiéu cia tip hop chum dinh
hudéng phat thir nhit dén bo phat;

thu chi bdo cua cdp chum dinh huéng thir nhét c6 cuong do tin hiéu manh nhét,
trong d6 cip cham dinh huéng thit nhét bao gdm chim dinh huéng thu nhan
ctia tdp hop chum dinh hudng thu nhan tht nhit va chum dinh huéng phat cua
tap hop chum dinh huéng phat thir nhét;

thiét 1ap két ndi thir nhit gitta bd thu va bo phat sir dung cip chum dinh huéng
thir nhét;

st dung tdp hop chum dinh huéng thu nhan thir hai thir cuong do tin hiéu cua
tdp hop chum dinh huéng phat thir hai theo cac huéng khac nhau, ma dugce phat
thong qua cac dai bang con khéc nhau bdi bd phat nay, trong d6 cac hudéng khéc
nhau cua tdp hop chum dinh huéng phat thir hai 1a trong viung 14n cén huéng
ctia chum dinh huéng phat cta cap chum dinh huéng thir nhét;

truyén két qua cia qua trinh thir cuong do tin hidu cua tdp hop chim dinh

huéng phat thtr hai dén bo phat;

thu chi b4o cua cdp chum dinh huéng thir hai c6 cuong do tin hi€u manh nhét,

trong d6 cudng do tin hi€u cua cdp chum dinh hudng thit hai manh hon cudng
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do tin hiéu ctia cip chum dinh huéng thir nhat; trong d6 cap chim dinh huéng

thir hai bao gdm chium dinh hudng thu nhén cta tip hop chum dinh hudng thu

nhan th hai va chum dinh huéng phat cta tdp hgp chum dinh huéng phat tha
hai; va

— thiét 1ap két nbi thir hai giita bd thu va b phat bang cach sir dung cip chum
dinh huéng thr hai.

Theo khia canh thir hai cta sing ché, tot hon 14 sang ché @& xuit qua trinh két
nbi v6i cuong do manh hon dugc thiét 1ap, dé theo ddi «qua trinh di chuyén caa bd thu
hodc b phat. Khi bd thu hodc b phat 1a thiét bj ddu cubi di dong, hé théng don gian
va dang tin cdy ma cho phép theo dbi thich tng thiét bi ddu cubi di dong véi lién két
song vo tuyén bang céach thiét 14p va/hodic duy tri lién két gitra mot thiét bi ddu cudi ma
6 thé di chuyén duoc hogflc tinh, nhu diém truy cdp hodc tram co s¢ va thiét bi dau

cudi khac ma ciing c6 thé di chuyén dugc hodc tinh.

Theo dang cé thé thuc hién dugc thir nhét cia hé théng theo khia canh thir hai,

lién két song vo tuyen dugce néu trén 1a lién két séong vo tuyeén milimet.

Theo dang c6 thé thuc hién thir hai cta hé théng theo khia canh thir hai nhu
hoic theo dang thuc hién thir nhét cta khia canh tha hai, bo thu 1 bd thu cta thiét bi

dau cuoi di dong.

Theo dang c6 thé thuc hién tht ba cia hé théng theo khia canh tht hai nhu hodc
theo dang thuc hién néu trén bét ky ctia khia canh thir hai, bo phat va bd thu tuong ung
bao gém cac anten lan lugt dugc tao cdu hinh phat va thu, séng vo tuyén trong céc

chum.

Theo dang c6 thé thuc hién thr tu cua hé théng theo khia canh thir hai nhu hodc
theo dang thuc hién néu trén bét ky cta khia canh thir hai, hé théng thuc hién cac thuét
toan tao chum dua trén céc tin hi€u dugc cung cép dén bo phéat va/hodc bd thu.

Theo dang c6 thé thyc hién thir nim ciia hé thdng theo khia canh thir hai nhu
hoic theo dang thuc hién néu trén bt ky cta khia canh tht hai, bd thu cua thiét bi dau
cubi di dong duge trang bi cac phuong tién anten dé tao ra chum dinh hudéng thu nhan

dang hudng dé thir cac chim dinh hudéng phat.
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Theo dang c6 thé thuc hién thr sdu cia hé théng theo khia canh th hai nhu
hogc theo dang thuc hién néu trén bét ky ciia khia canh thir hai, hé théng nay bao gém
cac dac tinh di chuyén xac dinh cac phuong tién dugc tao cAu hinh dé x4c dinh céc dac
tinh di chuyén cia bo phat trong diém truy cip hodc tram co s&, hodic cac dic tinh di
chuyén ctia bg thu trong thiét bi diu cubi di dong hodc cac dic tinh di chuyén cia ca

bd phét va b6 thu.

Theo dang c6 thé thuc hién thir bay cia hé théng theo khia canh thtt hai nhu
hoic theo dang thuc hién néu trén bét ki cta khia canh thir hai, cac dic tinh di chuyén
thu duge tlr kho chira thong tin phwong tién, vi du bao gdm céc thong tin 1ién quan dén
1o trinh ctia phuong tién, thoi gian biéu cua phuong tién va van tbe va/hodc vi tri cda

phuong tién.

Theo dang c6 thé thuc hién thir tdm cta hé théng theo khia canh thir hai nhu
hodc theo dang thuc hién néu trén bét ky cua khia canh thi hai, c4c dic tinh di chuyén
thu dugc tir cac phép do cam bién duoc cung cip béi bd cam bién dugc gin vao diém
truy cdp hoic tram co s& hoic véi thiét bi dau cubi di dong hodc véi ca diém truy cap

hodc tram co s& va thi€t bi dau cubi di dong.

Theo dang c6 thé thuc hién thtt chin ctia hé théng theo khia canh thi hai nhu
hodc theo dang thuc hién néu trén bat ky cuia khia canh tha hai, by phat va bo thu, lan
Iuot bao gém cac phuong tién bd tri chim dugc tao cAu hinh dé bé tri 14n lwot cac
chuim udce tinh kénh cia bo phét va cac chum uée tinh kénh cia bo thu, theo cach tudn

tu.

Theo dang c6 thé thuc hién thttr mudi cia hé théng theo khia canh tht hai nhu
ho#c theo dang thuc hién néu trén bt ky cua khia canh thit hai, bd phat va bo thu, 1an
lugt duge trang bi cic phuong tién truyén thong ma truyén théng cach b tri cua trinh

tu uéc tinh kénh gitta bd phét va bo thu.

Theo khia canh thtt ba cia sang ché, sang ché dé xuét diém truy cép hodc tram
cd s& dugc trang bi bo phat dé thiét 1ap va/hodc duy tri lién két séng vo tuyén gitra
diém truy cdp hodc tram co sé& va thiét bi dau cudi di chuyén, trong dé bo phat dugc
trang bi anten dugc tao cAu hinh 1am thay déi cach bd tri ctia chum dinh huéng phat

clia diém truy cép hodc tram co s& trong quy trinh wdc tinh kénh dap Gng véi cac dic
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tinh di chuyén cia diém truy cdp hodc tram co sé& hodc thiét bi dau cubi di dong hodc

ca diém truy cap hodc tram co s& va thi€t bi dau cuoi di dong.

Theo dang c6 thé thuc hién thir nhit cia diém truy cdp hodc tram co s& theo

khia canh thit ba, lién két séng v6 tuyén 14 lién két séng vo tuyén milimet.

Theo dang c6 thé thuc hién tht hai cta diém truy cdp hodc tram co s& theo khia
canh thit ba nhu hoidc theo bit ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh
thir ba, b phat bao gdm anten dugc tao ciu hinh phat séng vo tuyén nay trong cac

chum.

Theo dang c6 thé thuc hién thi ba cia diém truy cdp hodc tram co so theo khia
canh thr ba nhu hodc theo bat ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cia khia canh

tha ba, bd phat thuc hién thuit toan tao chum trén tin hiéu duogc cung cép dén bd phat.

Theo dang cé thé thuc hién thi tu cia diém truy cdp hodc tram co s& theo khia
canh thtr ba nhu hoic theo bét ky trong sé cac dang thuc hién néu trén cua khia canh
thtr ba, diém truy cap hodc tram co s& bao gdm cac dic tinh di chuyén xac dinh cac
phuong tién duge tao cdu hinh dé x4c dinh cac dic tinh di chuyén cia bd phét trong

di€ém truy cép hodc tram co sé.

Theo dang c6 thé thuc hién tht nim cua diém truy cap hoic tram co sé theo
khia canh thir ba nhu hodc theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cta khia
canh thtt ba, cac dic tinh di chuyén thu dugc tir cac phép do cam bién duoc cung cip

bdi cdc cam bién dugc gan vao di€m truy cdp hodc tram co sé.

Theo dang c6 thé thyuc hién thir bay ciia diém truy cip hodc tram co s& theo khia
canh thir ba nhu hodc theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cta khia canh
thr ba, b phat bao gém cac phuong tién bd tri cham dugc tao cu hinh dé bé tri céac

chiim uéc tinh kénh ciia bo phat theo cch tuin tu.

Theo dang c6 thé thuc hién thit tdm cta diém truy cdp hodc tram co sé theo khia
canh tht ba nhu hoic theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cia khia canh
thir ba, bo phat dugc trang bi cic phuong tién truyén théng ma truyén thong cach bd tri

trinh tr u6c tinh kénh giita bo phét va bd thu trong thiét bi déu cudi di dong.

Theo khia canh thtr tu ctia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi dau cubi di dong
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dugc trang bi bd thu dé thiét 1ap va/hodc duy tri lién két séng vo tuyén giira thiét bi
dau cubi di dong va diém truy cép hodc tram co s, trong d6 bd thu dugc trang bi
anten dugc tao cAu hinh dé 1am thay ddi cach bd tri chum dinh huéng thu nhan trong
quy trinh wdc tinh kénh dap tng véi cac dic tinh di chuyén cua thiét bi ddu cubi di
dong hoac diém truy cép hodc tram co s& hodc ca diém truy cdp hodc tram co sé va

thiét bi dau cudi di dong.

Theo dang c6 thé thuc hién thir nhat cta thiét bi dau cudi di déng theo khia canh

thir tu, lién két song vo tuyén 14 lién két s6ng vo tuyén milimet.

Theo dang c6 thé thuc hién thir hai cua thiét bi dau cudi di dong theo dang thuc
hién thtr tu nhu hodc theo bat ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh
thir tu, bd thu bao gdm anten duoc tao ciu hinh dé thu séng vo tuyén nay trong cac

chum.

Theo dang c6 thé thuc hién thir ba cta thiét bi ddu cudi di dong theo dang thuc
hién thir tu nhu hodc theo bét ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cia khia canh
thir tu, thiét bi dau cubi di dong thuc hién cac thuit toan tao chum dé tao ra cac hinh

dang hodc cac bicu d6 khac nhau cta bd thu anten.

Theo dang c6 thé thuc hién thir tu cia thiét bi dau cubi di dong theo dang thuc
hién thir tu nhur hodc theo bt ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cua khia canh
thtr tur, bo thu cua thiét bi ddu cudi di dong dugc trang bi cdc phuong tién anten dé tao
ra chiim dinh huéng thu nhan ding hudng hoic hinh dang anten hodc biéu db anten dé

thir chum dinh hudng phat.

Theo dang c6 thé thuc hién tht nim cua thiét bi dau cubi di dong theo dang
thuc hién thtr tu nhu hodc theo bit ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cta khia
canh thir tur, thiét bi dau cudi di dong bao gdm cac dic tinh di chuyén xéac dinh cac
phuong tién dugc tao cdu hinh dé xac dinh cac dic tinh di chuyén cta thiét bj dau cubi

di dong.

Theo dang c6 thé thurc hién thir sau ctia thiét bi dau cubi di dong theo dang thuc
hién thir tu nhu hodc theo bt ky trong sb cac dang thyc hién néu trén cua khia canh

thir tu, cac dic tinh di chuyén thu dugc tir kho luu trit thong tin phuong tién, vi du bao
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gdm cac thong tin lién quan dén 16 trinh ciia phuong tién, thoi gian biéu cua phuong

tién va van toc va/hodc vi tri cia phuong tién.

Theo dang c6 thé thuc hién thit bay ciia thiét bi ddu cudi di dong theo dang thyc
hién tht tu nhu hoic theo bat ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cta khia canh
thir tu, cac dic tinh di chuyén thu duge tir cac phép do cam bién dugc cung cip bai
cam bién dugc gin vao thiét bi ddu cubi di dong.

Theo dang c6 thé thuc hién thir tim ciia thiét bi ddu cudi di dong theo dang thuc
hién thir tu nhu hodc theo bét ky trong sb cac dang thyc hién néu trén ctua khia canh
th tu, bo thu bao gém cac phuong tién bd tri chum duge tao cAu hinh dé bé tri cac
chum udc tinh kénh cta bo thu theo cdch tuan tu.

Theo dang c6 thé thyc hién thi chin cta thiét bi dau cudi di dong theo dang
thuc hién thtr tu nhu hodc theo bit ky trong sb cac dang thuc hién néu trén cia khia
canh tht tu, b thu dugc trang bj cac phuong tién truyén thong ma truyén thong cach
bd tri trinh tu udce tinh kénh gitra bd thu va diém truy cdp hodc tram co s6.

Cac muc dich, ddu hiéu, wu diém va dic tinh khac cua phuong phép, hé théng,
diém truy cap hoic tram co s& va thiét bi dau cudi di dong theo sang ché s& tré nén rd
rang dua vao phin mo ta chi tiét sau.

M ta vin tit cac hinh vé

Trong phin mb ta chi tiét sau cta no, sang ché s& duoc giai thich mot cach chi
tiét hon c6 dua vao cac phuong an lam vi du dugc thé hién trén céc hinh v€, trong d6:
Fig.1 thé hién so d6 minh hoa diém truy cip cin dé lam thay déi huéng chum nhim
duy tri lién két két ndi voi thiét bi dau cudi di dong theo mot phuong 4n clia sang ché;
Fig.2 thé hién so d6 minh hoa khai niém van hanh co ban theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.3 thé hién luu d6 minh hoa qué trinh didu khién chim u6c tinh kénh theo mot
phuong 4n ctia sang ché;
Fig.4a minh hoa két chu dang so dd cua bd thu theo mt phuong an cia sang ché;

Fig.4b minh hoa két cau dang so dd cia bo thu theo mot phuong 4n khac cua sang ché;
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Fig.5a minh hoa két cAu dang so dd ctia bd phat theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5b minh hoa két cAu dang so d6 ctia bd phat theo mot phuong an khac cia sang

che;
Fig.6 thé hién luu db thiét 1ap két ndi milimet theb mdt phuong 4n clia sang ché; va
Fig.7 thé hién luu dd thiét 1ap két ndi milimet theo mdt phuong 4n khac clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan mo t& chi ti€t sau dé cdp dén phuong an lam vi du cu thé cia sang ché,

nhung khong giéi han pham vi cta n6.

Theo Fig.1, Fig.1 thé hién so d6 minh hoa wu diém cta diém truy cép 1 lam
thay ddi hudng chum (tir 4 dén 5) dé duy tri lién két két ndi v6i thiét bi dau cubi di

dong 2 ma di chuyén doc theo duong dan 3 tir vi tri thit nhat I dén vi tri thir hai I

Theo Fig.2, Fig.2 thé hién so dd minh hoa khai niém van hanh co ban theo sang

Theo sang ché, dé thiét 1ap va duy tri ciip tot nhét ctia hinh dang anten ciia bd
phét va hinh dang anten ctia b thu, qua trinh van hanh dao tao/theo ddi dugc stra dbi
thich tmg. Theo quy trinh udc tinh kénh cta sang ché, bd phat phat ra hinh dang cta
nhiéu chiim, ma c6 thé dugc phan bd quanh chum dinh huéng phat manh nhét hién tai
dugc st dung va bd thu st dung cac hinh dang anten dinh huéng khac nhau dé thu
hinh dang anten ctia bd phat va sau d6 cung cp thong tin phan hdi dén bd phat, dwa
trén théng tin phan hdi, huéng chum tét nhét lién tiép trong qua trinh truyén théng tiép
theo ¢6 thé dugc xéac dinh. Tiép theo, hinh dang anten ctia b phét va hinh dang anten
ctia bo thu c6 thé duge sir dung thay thé cho nhau v6i chim dinh huéng phat va chum

dinh hudng thu nhan.

Theo sang ché, trong qua trinh thiét 1ap ban dAu lién két song milimet, sb lugng
chim uérc tinh kénh c6 thé 16n hon dé phit séng dién tich ¢6 thé 16n hon. B thu c6 thé
st dung céc hinh dang anten thu khac nhau dé thu hudéng phat co thé thuc hién duoc
dé tim cap tot nhit ciia huéng chim anten ciia bd phat va huéng chum anten ciia bd

thu ma sau d6 két nbi song vo tuyén duoc thiét 1ap.
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Sau khi két ndi séng vé tuyén dugc thiét 1ap, s6 lugng chim dinh huéng phat
uée tinh kénh ¢ thé dugc phét trong ving lan cdn cta chum dinh huéng phat t6t nhét
hién tai (hodc dugc st dung hién tai). Bo thu co thé danh gia cac chum dinh hudng
phat uéc tinh kénh khac nhau va cung cip thong tin phai hdi dén bd phat. Vi du, cac
chum dinh huéng phét u6c tinh kénh c6 thé duge tao ra quanh chim dinh huéng phat
dugc st dung hién tai. O cép nhat tiép theo, huéng chim dinh hudng phat tt nhét

dugc xac dinh dua trén cac két qué udce tinh kénh dugce danh gia.

Bo thu ¢6 thé st dung cic chum dinh huéng thu nhdn khéc nhau dé thtr chum
dinh huéng phat. Theo cach khéc, bd thu co thé sir dung cac chum 16n hon hodc dang
hinh anten déng hudng.

Céc chum 16n hon c6 thé duogc st dung baoi bo phat va bo thu dé thu dugc cac
két qua udc tinh tho, ma c6 thé duge tiép theo boi qua trinh van hanh uéc tinh kénh

v6i cac chim hep hon d thu duoc cac két qua udc tinh tot hon/chinh x4c hon.

Céc dai phd tan s thip c6 thé dugc sir dung boi bd phat va bd thu ddng thoi,
thay thé cho dai phd tan sb cao, dé thu dugc cac két qua udc tinh tho, nhu dai phd tan

s6 thap sé& cung cip cac chum 16n hon dbi véi bo phét va bg thu.

S6 luong chim udc tinh kénh cia bd phét va do 1éch cia ching tir chum dinh
huéng phat t6t nhat hién tai (nghia 1a sai phan géc), ciing nhu sb lugng chum udce tinh
‘kénh ctia bd thu va d¢ 1éch clia ching tlr chim dinh huéng thu nhén tét nhét hién tai,
c6 thé dugce 1am thich ng theo cic dic tinh di chuyén cta thiét bi diu cudi. Cac dic
tinh di chuyén (van tdc, 10 trinh, v.v) c6 thé thu dugc tr bo chira thong tin phuong tién
ho#c co s& dit lidu trong d6 cac thong tin vé 19 trinh ctia phuong tién, thoi gian biéu
ctia phuong tién, vén téc va/hodc vi tri duge ding ky trong co s¢ dir lidu thong tin ctia
phuong tién nay. Su két hop gitra thiét bj diu cudi va phuong tién c6 thé duoc xac
dinh bang cic phuong phap truyén thong Truyén thong-gin-trudng hodc céc phuong
tién khac. Cac dic tinh di chuyén c6 thé thu duoc tir phép do cia cam bién ma duogc
gén vao thiét bi dau cudi, vi du con quay, gia tdc ké, cam bién GPS; hodc tur phép do
cam bién nhu téc ké ctia phuong tién lién quan, may do téc d6 gi6 hoidc cac dang cam
bién khac. Ddi véi thiét bj diu cudi di chuyén tdc do cao hon/di chuyén téc dé cao, s6

lugng chum udc tinh kénh c6 thé 16n hon; dd 1éch cua chum udce tinh kénh tir chum tét
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nhat hién tai c6 thé 16n hon. Trai lai, d6i vé6i thiét bi dau cudi tdc do thap/tbe do goc, vi
du bén chim quanh chim t6t nhét hién tai c6 thé dugc str dung va dbi véi thiét bi dau
cudi tbc do cao/tbc dd gbc vi du 16 chum uéc tinh kénh quanh chum t5t nhét hién tai
c6 thé dugc st dung. Murc tbc do/tdc do g6c cﬁhg c6 thé dugc sir dung dé diéu chinh
khoang thoi gian cda qué trinh van hanh udc tinh kénh trude khi dit liéu c6 ich thuc
dugc phat.

Céc phép do cam bién c6 thé dugc st dung dé khéi dong bat dau/ngimg quy
trinh u6c tinh kénh. Khi thiét bi dau cudi la nit ¢ dinh, vi du nit két ndi diém-diém
khong day, sé luong chiim udc tinh kénh va do 1&ch, bat diu/ngimg quy trinh udc tinh
kénh c6 thé phy thudc vao phép do cia thiét bi do tdc do gi6 va/hodc cam bién con
quay. Vi du, ddi véi két ndi diém-dén-diém duoc c¢b dinh, thudng khong cin phai udc
tinh kénh rit thuong xuyén. Trong truong hop vé gié manh, két ciu do két ndi diém-
diém bi lic (vi duy, cdt dén) va/hodc tan 14 xung quanh c6 thé tac dong dén huéng chum
t6t nht giita bd phat va bod thu va cam bién, nhu con quay hoic may do toc do gid cb

thé khoi dong quy trinh wde tinh kénh.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, quy trinh uéc tinh kénh suy nghiém nhiéu
bude c6 thé duoc sir dung: ban ddu, sé luong chum nhé c6 thé duge st dung dé ude
tinh viing 14n c4n ctia chim duoc sir dung hién tai. Néu budc udc tinh kénh thtr nhét bi
151, s& lugng chum 1én hon dugc st dung dé udc tinh vung lan cén 1én hon. Do d6, sb
lugng chum wdc tinh kénh c6 thé dugc giam khi thu duogc su thanh cong udc tinh
kénh. Quy trinh u6c tinh kénh suy nghiém nhiéu budc c6 thé 1a hiru ich dé sir dung

cho truomg hop khi khong c6 kién thirc wru tién nao vé kénh va/hoic thiét bi diu cudi.

Su thay d6i dén chim hodc cac chim 16n hon va/hodc dén tin hiéu tan sd thip
hon c6 thé 14 so @6 “du phong” khi quy trinh wéc tinh kénh bi 161 sau khi két thuc
khodng thoi gian uéce tinh kénh dinh trudce.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, dé thay cho viéc sir dung khoang thoi gian
uéc tinh kénh dinh truée, qua trinh phat co ich ¢ thé duoc sir dung ddi v6i muc dich
udce tinh kénh. Qua trinh phat c6 ich c6 thé xay ra bang cach sit dung nhiéu chim
quanh “chum t6t nh4t” c6 trude. S6 luong chim phat du thira va cac hudng cua ching

s& dugc diéu chinh thich tmg theo cach twong tu nhu d6i v6i cac chim uée tinh kénh.
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Nhiéu chim wéc tinh kénh c6 thé duoc phat dong thoi dé rit ngan quy trinh udce

tinh kénh hodc dugc phat theo trinh tu dé tiét kiém nang luong.

Theo Fig.3, Fig.3 thé hién lvu d4 minh hoa qua trinh diéu khién chim udc tinh

kénh theo mot phuong an ciia sang ché.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, cic chim udc tinh kénh cia bo phat c6 thé
duoc bd tri theo cach tudn tu va cac chim udce tinh kénh cua bd thu duge bb tri theo
cach tuan tu. Cach bé tri trinh tu udce tinh kénh c6 thé duge truyén thong gitra bd phat

va b thu san co.

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, cac chum dinh huéng phét c6 thé dugc phat
ddng thoi boi bd phat. Cac chum dinh hudng phét khac nhau c6 thé sit dung cac dai
bing con khéac nhau ciia dai quang phd duoc sit dung dé phan biét cac chum dinh
huéng phat. B thu, ma phi séng tit ca cac dai phu duoc sir dung ctia dai quang phd
duoc str dung, st dung cac chum udc tinh kénh theo cach tuan tu. Muc dich cua cach

b tri nay 1a dé raut ngin khoang thoi gian ude tinh kénh.

Pé thay cho viéc sir dung khoang thoi gian wdc tinh kénh dinh truée, qua trinh

phat c6 ich ciing c6 thé duoc st dung ddi véi muc dich wdc tinh kénh.

Fig.4a minh hoa két ciu dang so dd cta bd thu nhu duge thé hién trén Fig.2. Bo
thu 400 bao gdm:

— modun thir 420 duoc tao cdu hinh dé sir dung tap hop chum dinh huéng thu
nhan tha nhit 11, 12, 13 tha cuong do tin hiéu cua tdp hgp chum dinh huéng
phat thir nhét 8, 9, 10 theo c4c hudng khac nhau, ma dugc phat thong qua cac
dai bang con khic nhau bdi bo phét 500;

— anten 410 dugc tao cdu hinh dé truyén két qua ctia qua trinh thir cudong do tin
hiéu cua tap hop chum dinh huéng phét thir nhat 8, 9, 10 dén bo phat 500;
trong do anten 410 con dugc tao cdu hinh dé thu chi bao cua cap chum dinh
hué‘ng tha nhét c6 cuong do tin hi€éu manh nhét, trong do cdp chum dinh hudéng
thi nhat bao gdbm chim dinh huéng thu nhén cia tip hop chum dinh huéng thu
nhan tht nhit 11, 12, 13 va chum dinh huéng phéat cta tdp hop chum dinh
huéng phat thir nhit 8, 9, 10; va
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modun thiét 1ap két nbi 430 duoc tao cdu hinh dé thiét 1ap két ndi thir nhat gifta
b6 thu 400 va bd phat 500 bang cach sir dung cip chum dinh huéng thir nhét;
trong d6 modun thir con duoc tao cdu hinh dé sir dung tip hop chum dinh
huéng thu nhén thr hai tht cuong do tin hi¢u cua tdp hop chum dinh hudng
phat thir hai theo cdc hudng khéc nhau, ma dugc phat thong qua cac dai bang
con khac nhau béi bo phat 500 nay, trong d6 cac huéng khac nhau cua tap hop
chum dinh huéng phat thir hai 1a trong ving ldn cdn huéng cia chum dinh
huéng phét ctia cip chum dinh huéng thir nhét;

trong d6 anten 410 con dugc tao ciu hinh dé truyén két qua ciia qua trinh thir
cuong dd tin hiéu cda tdp hgp chum dinh hudéng phat tht hai &, 9, 10 dén bd
phat 500;

trong d6 anten 410 con dugc tao cAu hinh dé thu chi bdo cta cap chum dinh
hudng thit hai c6 cuwong d6 tin hiéu manh nhét, trong d6 cudong do tin hiéu cia
cap chum dinh huéng thir hai manh hon so v&i cudng do tin hi€u cua cap chum
dinh huéng thir nhét; trong d6 cip chim dinh huéng thir hai bao gém chum
dinh hudng thu nhan cua tdp hgp chum dinh huéng thu nhan thir hai va chum
dinh huéng phat cta tdp hop chum dinh huéng phat tha hai; va

trong d6 mddun thiét lap két nbi con dugce tao cdu hinh dé thiét lap két ndi thir
hai giita bo thu 400 va bd phat 500 bang cach sir dung cip chum dinh huéng
thir hai.

Theo dang c6 thé thuc hién cia bo thu 400, tdp hop chum dinh huéng phat thir

nhit 8, 9, 10 c6 dd rong ctia chim 16n hon so véi tap hop chum dinh huéng phat thi

hai; va/hodic chum thtr nhét cua cdc chum dinh huéng thu nhan 11, 12, 13 c6 d6 rong

cua chum 16n hon so véi tdp hop chum dinh huéng thu nhén thir hai.

Theo dang c6 thé thuc hién khac cia bd thu 400, tin sb cia tdp hop chum dinh

huéng phat thir nhét 8, 9, 10 thap hon so véi tan sb ciia tap hop chum dinh huéng phat

thr hai; va/hodc tan sb cta tdp hop chum dinh huéng thu nhan thi nhit 11, 12, 13 thép

hon so véi tan sb ctia tip hop chum dinh hudéng thu nhan thi hai.

Theo dang c6 thé thuc hién khac ciia bd thu 400, bo thu 400 14 thiét bi dau cudi

di dong. S6 lwong chim dinh hudéng phét trong chum dinh huéng phat dugc thiét lap
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thir hai lién quan dén céac dic tinh di chuyén cta thiét bi dau cudi di dong; va’hoic sb
lugng chum dinh huéng thu nhén cua tdp hop chum dinh huéng thu nhén thir hai lién

quan dén cac dic tinh di chuyén cua thiét bj dau cubi di dong.

Céc dic tinh di chuyén c6 thé thu dugc tir phép do cam bién ma dugc gin vao
thiét bi ddu cudi di dong, vi du con quay, gia tdc ké, cam bién GPS; hoic dua vao phép
do cam bién nhu may do tdc dd cua phuong tién li€én quan, may do tdc do gi6 hodc cac

dang cam bién khic.

Theo dang c6 thé thuc hién khac cta bd thu 400, cic dic tinh di chuyén bao
gbm tdc d6 di chuyén, khi thiét bi diu cudi di dong di chuyén véi tc d6 cao hon, sb
lugng chum dinh huéng phat trong tdp hgp chum dinh hudéng phat thi hai 16n hon so
v6i sb lugng chum dinh hudng phat trong tap hop chim dinh huéng phat thir nhét 8, 9,
10; va/hodc sb lugng chum dinh hudéng thu nhén trong tdp hop chum dinh huéng thu
nhén thi hai 16n hon sé luong chum dinh huéng thu nhén trong tp hop chum dinh
huéng thu nhan tht nhét 11, 12, 13.

Theo dang c6 thé thuc hién khéc cua bo thu 400, tap hgp chum dinh hudéng thu
nhan thir nhét 11, 12, 13 ¢6 do rong ctia chum I6n hon so véi tdp hop chum dinh
hudng phat thir nhét 8, 9, 10; va/hoic tap hop chum dinh huéng thu nhan thir hai ¢6 do

rong cia chum 16n hon so véi tdp hop chum dinh hudng phét thir hai.

Theo dang c6 thé thuc hién khéc cta bd thu 400, tap hop chum dinh hudéng thu
nhén thir nhat/th hai 12 chim dang hudng.

Fig.4b minh hoa két cdu dang so db khéc cta bd thu nhu duoc thé hién trén
Fig.2. Theo cach khac, b thu 400 con bao gém: anten 420 nhu duogc thé hién trén
Fig.4a, va b xur Iy 440 thuc hién modun thir 420 va mddun thiét lap két ndi 430 duoc
thé hién trén Fig.4a.

Fig.5a minh hoa két cAu dang so dd cua bd phat 500 nhu dugc thé hién trén
Fig.2. B phat 500 bao gbm:

— anten 510 duoc tao c4u hinh dé phat, thong qua cac dai bang con khac nhau, tip _
hop chiim dinh huéng phat thit nhét 8, 9, 10 theo cac huéng khéc nhau dén tap
hop chiim dinh huéng thu nhén tha nhit & bd thu 400, va dugc tao ciu hinh dé
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thu két qua thir cuong dd tin hi€u cta tap hop chum dinh hudng phat thir nhét 8,
9, 10 tir bo thu 400;

modun xac dinh 520 duoc tao cu hinh dé x4c dinh cdp chum dinh huéng tha
nhat c6 cuong d6 tin hiéu manh nhit. Cap chim dinh hudéng thir nhit bao gém
chum dinh huéng thu nhan cia tdp hop chum dinh huéng thu nhan thir nhat 11,
12, 13 va chim dinh huéng phat ciia tp hop chim dinh huéng phét thit nhét 8,
9, 10;

anten 510 con duge tao ciu hinh dé phat chi bdo cia cap chum dinh huéng thir
nhét; va

mddun thiét 1ap két ndi 530 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi milimet thi
nhét giira bo thu 400 va bo phat 500 bang cach sir dung cip chum dinh huéng
thir nhit;

anten 510 con duoc tao cAu hinh dé phat, thong qua cic dai bang con khac
nhau, tip hop chim dinh huéng phat thi hai theo cic huéng khac nhau dén tap
hop chum dinh huéng thu nhan th hai & b thu 400. Cac hudéng cua tép hop
chum dinh huéng phat thir hai 1a trong ving lan cdn huéng cia chum dinh
huéng phét cia cip chum dinh huéng thir nhit. Anten 510 con duoc tao ciu
hinh dé thu két qua thir cuong do tin hidu cia tap hop chum dinh hudng phat
thir hai &, 9, 10 tir bo thu 400;

méddun xac dinh 520 con duge tao cAu hinh dé xac dinh cdp chum dinh huéng
thir hai c6 cuong do tin hiéu manh nhit. Cuodng d6 tin hiéu cua cdp chum dinh
hudéng thit hai manh hon so v6i cudong d6 tin hi€¢u cia cdp chum dinh hudng thi
nh@;Cﬁpchunldhﬂlhuéngﬂmihaibaogénlchﬁnldhﬁlhuéngthunhéncﬁatép
hop chum dinh huéng thu nhan tha hai 11, 12, 13 va chum dinh huéng phat cia
tap hop chum dinh hudng phat thir hai 8, 9, 10;

anten 510 con dugc tao ciu hinh @ phat chi bao ctia cip chum dinh huéng thir
hai; va

modun thiét 14p két ndi 530 con duge tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi milimet
thir hai gitta bd thu 400 va bo phat 500 bang cach sir dung cip chum dinh
hudng thi hai.
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Fig.5b minh hoa két ciu dang so dd khac cua bd phat 500 nhu dugc thé hién
trén Fig.2. B6 phat 500 bao gdm anten 520 nhu dugc thé hién trén Fig.5a, va bd xir ly
540 thuc hién modun xac dinh 520 va mddun thiét 1ap két nbi 530 dugc thé hién trén

Fig.5a.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit hé thdng. Hé théng nay bao gém bd thu
400 nhu duoc thé hién trén Fig.4a hoic Fig.4b; va/hoic bd phat 500 nhu duoc thé hién
trén Fig.5a hoic Fig.5b. Trén Fig.2, 12 vi du, bd phat 400 1a tram co s& hodc diém truy
cap 6, bd thu 500 14 tram di dong 14. Tuy nhién, bd thu 400 c¢6 thé 1a diém truy cap
hodc tram co s& khi bd phat 500 13 tram co sé, cling duge dung dé chi thiét bi dau cubi

di déng hoic thiét bi di dong.

Fig.6 thé hién luu do thiét 1ap két ndi milimet theo mét phuong an cia sang ché.
Phuong phép dugc thé hién trén Fig.6 minh hoa quy trinh dé quy dé tim kiém cap
chum dinh huéng véi cudng Go tin hiéu manh hon, @ theo dai{r';in di dong bang cach
st dung cdp chum dinh huéng da dugc phat hién. Fig.6 thuc hién hai lan dé quy lam vi
du, dé phat hién cip chum dinh huéng tham chi manh hon, qué trinh lam tron dé quy
1a khong bi gi6i han, c6 thé 1a ba, c6 thé 1a bon hodc tham chi nhidu hon. Phuong phép

c¢6 thé duogc thuc hién béi bd thu 400, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac buée:

khéi 610: & bd thu 400 sir dung tap hop chum dinh hudng thu nhan tha nhit 11, 12, 13
thir cuong do tin hi€u cua tdp hgp chum dinh huéng phat thi nhét 8, 9, 10 dugc phat
thong qua cac dai bang con khac nhau béi bg phét 500 theo cac hudng khac nhau;

khéi 620: truyén két qua ciia qué trinh thir cudng do tin hidu cta tip hop chum dinh
huéng phat thir nhat 8, 9, 10 dén bd phat 500;

khéi 630: thu chi bao cua cip chum dinh hudng thir nhit c6 cudng do tin hiéu manh
nhét, trong d6 cip chum dinh huéng thir nhit bao gdm chiim dinh huéng thu nhan cta
tdp hop chum dinh hudng thu nhén thir nhét 11, 12, 13 va chum dinh hudéng phét cua
tap hop chum dinh huéng phat thir nhit 8, 9, 10; |

khéi 640: thiét 1ap két ndi milimet thir nhét gitra b thu 400 va bd phat 500 st dung
cip chim dinh huéng thi nhét;

khdi 650: & bd thu 400 nay st dung tdp hop chum dinh huéng thu nhdn tha hai thir
cuong do tin hiéu cua tdp hop chum dinh huéng phat thr hai theo cidc hudng khac
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nhau, ma dugc phat thong qua céc dai bang con khac nhau badi by phat 500, trong do
cac hudng cua tdp hgp chum dinh huéng phat thir hai 1a trong ving lan can hudng cia
chim dinh huéng phét cia cip chim dinh huéng thir nhat;

khéi 660: truyén két qua cia qué trinh thir cwong do tin hiéu cta tip hop chum dinh
huéng phét thit hai 8, 9, 10 dén bo phat 500;

khédi 670: thu chi bdo cia cdp chum dinh huéng th hai ¢6 cudong do tin hi€u manh
nht, trong d6 cuong do tin hi€u ctia cdp chum dinh huéng thit hai manh hon so véi
cudmg do tin hiéu cia cip chum dinh huéng thir nhét; trong d6 cip chum dinh huéng
thr hai bao gdm chim dinh huéng thu nh4n cua tip hop chim dinh huéng thu nhin
thtr hai va chum dinh huéng phét cta tdp hgp chum dinh hudng phét thi hai; va

khéi 680: thiét 1ap két ndi milimet thir hai gitta bd thu 400 va bd phat 500 st dung cip
chim dinh huéng thi hai.

Fig.7 thé hién luu db qua trinh thiét 1ap két ndi milimet theo mot phuong 4n cia
sang ché. Phuong an dugc thé hién trén Fig.7 minh hoa quy trinh dé quy dé phat hién
cdp chum dinh huéng véi cuong d6 tin hiéu manh hon, dé theo dbi tram co s& béng
céch st dung cdp chum dinh huéng da dugc phat hién. Fig.7 thuc hién hai lan dé quy
lam vi du, dé phat hién cip chum Vdinh huéng tham chi rhanh hon, qua trinh lam tron
dé quy 1a khéng bi gioi han, c6 thé 1a ba, c6 thé 13 bdn hodc thdm chi nhiéu hon.
Phuong phép c6 thé dugc thuc hién boi bd phat 500, phuong phap nay bao gdm céc
budc:
khdi 710: phat, théng qua cac dai bang con khac nhau, tap hop chim dinh hudng phat
thi nhit 8, 9, 10 theo cic huéng khac nhau, dén tip hop chim dinh huéng thu nhin
tht nhat & bo thu 400,
khdi 720: thu két qua thir cuong d6 tin hiéu cta tip hop chim dinh huéng phat the
nhét 8, 9, 10 tir bd thu 400;
khéi 730: x4c dinh cip chim dinh hudng thir nhit ¢6 cudong do tin hiéu manh nhét,
trong d6 cip chim dinh huéng thir nhit bao gdm chiim dinh huéng thu nhan cua tip
hop chuim dinh huéng thu nhan tht nhat 11, 12, 13 va chum dinh huéng phat cia tap
hqpchﬁnldhﬂlhuéngphétﬂmﬁnhét8,9,10;

‘khéi 730: phat chi béo cia cdp chum dinh huéng thir nhét;
khoi 740: thiét 1ap két ndi milimet thtr nhat gitra bd thu 400 va bd phat 500 st dung
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cap chum dinh huéng thir nhat;

khdi 750: phat, théng qua cac dai bang con khac nhau, tip hop chum dinh huéng phat
thir hai theo cac hudng khac nhau, dén tap hop chim dinh huéng thu nhan tht hai & bd
thu 400, trong d6 cac hudng cua tap hop chum dinh huéng phat thr hai 1a trong ving
1an c&n hudng cua chum dinh hudng phat ctia cdp chum dinh huéng tha nhét;

khdi 760: thu két qua thir cuong do tin hiéu cta tap hop chim dinh huéng phét thir hai
8,9, 10 tir bo thu 400;

khdi 770: x4c dinh cip chum dinh huéng thir hai c¢6 cuong do tin hiéu manh nhét,
trong d6 cuong do tin hi€u cua cdp chum dinh huéng thir hai manh hon so v6i cuong
dd tin hiéu cua ca_ip chum dinh hudng thir nhét; trong d6 cdp chum dinh hudng thit hai
bao gdm chum dinh huéng thu nhan cia tdp hop chum dinh huéng thu nhan thir hai
11, 12, 13 va chum dinh hudéng phét cua tdp hgp chum dinh hudéng phét thir hai 8, 9,
10;

khdi 770: phat chi bao ca cip chum dinh hu&ng thir hai; va

khdi 780: thiét 1ap két ndi milimet thir hai gitra bd thu 400 va bd phat 500 sir dung cip
chum dinh hudng th hai.

Theo sang che, thuat nglr "bao gom" nhu dugc sir dung trong cac diém yéu cau
bao ho khong loai trir cac b phan hodc cac budc khac. Thuat ngir "mot" nhu duoc sir
dung trong c4c di€m yéu cau bao hg khong loai trir so nhié€u.

Céac ky hiéu chi dan dugc st dung trong cac diém yéu cau bao ho s& khong
dugc hiéu 1a giéi han pham vi bao h cua sang ché.

Mic du sang ché da dugc mod ta mdt cach chi tiet nham muc dich minh hoa, can
phai hiéu rang phan mo ta chi tiét nay chi nham muc dich d6 va cac bién thé c6 thé
dugc tao ra trong d6 béi cac chuyén gia trong linh vuc nay ma khong chéch khoi pham

vi bdo h¢ cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Bo thu dé thiét 14p két ndi milimet gitra bd thu vabo phét, bo thu bao
gbm:

bd xi Iy duoc tao cAu hinh @ st dung tip hop chim dinh huéng thu
nhan thir nhét kiém thtr céc cuong do tin hiéu cda tdp hgp chum dinh
hudng phat thit nhat theo cac huéng khac nhau, duoc truyén qua cac bang
phu khac nhau bdi bo phat ; ‘

trong do bo x1r 1y con dugc tao cAu hinh dé truyén, tlr anten, két qua
ctia kiém thtr cic cuong d6 tin hidu cia tip hop chum dinh huéng phat
thir nhit dén bo phat ;

trong do bd xur ly con dugce tao cAu hinh dé thu nhan, béi anten, chi
béo cua cdp chum dinh hudng thi nhét ¢ cudng do tin hiéu manh nhat,
trong d6 cip chim dinh huéng thir nhat bao gdm chum dinh huéng thu
nhén cta tdp hop chum dinh huéng thu nhin thi nhét va chum dinh
huéng phét cta tép chim dinh huéng phét tht nhét; va

trong d6 bd xtt 1y con duoc tao cAu hinh dé thiét 14p két ndi thi nhéat
gifta bo thu va bo phat sir dung cap chum dinh huéng th nhét;

trong d6 bd xir ly con duge tao cdu hinh dé st dung tap hop chim
dinh huéng thu nhan thir hai kiém thir cdc cudng do tin hidu cta tap chum
dinh huéng phét thit hai theo cac huéng khac nhau, dugc truyén qua céc
bing phu khac nhau bang bd phat, trong d6 cac hudng khac nhau cla tap
chum dinh hudng phat thir hai ¢ trong 1an cén cia huéng cua chum dinh
huéng phét ctia cip chum dinh hudng thi nhét;

trong dé bd xi ly con duge tao cau hinh dé truyén, tir anten, két qua
ctia kiém thir cac cuong d6 tin hiéu ctia tdp chum dinh huéng phat thir hai
dén bo phat;

trong d6 bd x1r Iy con dugc tao cAu hinh dé thu nhén, béi anten, chi

béo cia cdp chum dinh huéng thd hai ¢é cudng d6 tin hiéu manh nhét,
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trong d6 cuong do6 tin hiéu cua cdp chum dinh hudéng thir hai manh hon
cuong do tin hiéu cia cdp chum dinh huong thi nht; trong d6 cap chum
dinh hudng tht hai bao gdm chum dinh hudng thu nhén cta tip hop
chum dinh huéng thu nhin th hai va chum dinh huéng phat cia tap
chum dinh hudng phéat thir hai; va

trong d6 bd xi Iy con duge tao cau hinh dé thiét 1ap  két ndi thr hai
gifra bd thu va b phat sir dung cap chum dinh hudéng thu hai;

trong d6 bo thu 12 tram dau cubi di dong,

trong d6 s luong chim dinh hudng truyén trong tp chum dinh huéng
phat thir hai duoc lién két voi cac dic tinh chuyén dong ctia tram dau cubi
di dong; va/hodc

sb lugng chum dinh hudng thu nhéan cua tap hop chum dinh hudng thu
nhan thr hai duge lién két v6i cc dic tinh chuyén dong cua tram dau
cudi di dong;

trong d6 cac dic tinh chuyén dong bao gom téc do chuyén dong, khi
tram dau cudi di dong di chuyén theo tdc dd cao hon,

sd luong chim dinh hudng truyén trong tap chum dinh hudng phat thir
hai nhiéu hon 6 luong chum dinh huéng truyén trong tap hop chum dinh
hudng phat thir nhat; va/hodc

s6 luong chum dinh hudng thu nhén trong tip hop chum dinh hudéng
thu nhan thir hai nhiéu hon s6 luong chum dinh hudng thu nhan trong tap
hop chum dinh huéng thu nhan thir nhét.

2. B§ thu theo diém 1, tip hop chum dinh huéng phat thi nhét ¢6 do rong
chum rong hon tdp chum dinh hudng phat thir hai; va/hoéc
tdp hop chum dinh huéng thu nhén tha nhit cé d6 rong chum rong

hon tdp hop chum dinh hudéng thu nhén thir hai.

3. B thu theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, tin sb cua tap hop

- 26 -



221732

chim dinh hudng phét thir nhit thdp hon tan s6 clia tdp chum dinh huéng
phat thir hai; va/hoac

tAn sb cua tip hop chum dinh hudéng thu nhan th nhat thap hon tan s6
cta tdp hop chum dinh hudng thu nhén thir hai.

4. Bo thu theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong do:

tap hop chum dinh hudng thu nhén tha nhét c¢6 d6 rong chum rong
hon tap hop chum dinh huéng phat thu nhét ; va/hodc

tap hop chum dinh hudng thu nhén tha hai ¢6 do rdng chum rdng hon
tap chum dinh hudng phat thi hai.

5. B thu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do:
tap hop chum dinh hudng thu nhén th nhat/tht hai 13 cdc chum da

hudng.

6. Bo phat dé thiét 1ap két ndi milimet gitta b thu va bd phét, bd phat
bao gdm:

b6 xir Iy duoc tao cAu hinh dé truyén, tir anten qua cac bang phu khac
nhau tip hop chum dinh huéng phét thir nhat theo cac hudng khac nhau
dén tap hop chum dinh hudng thu nhan thit nhat & bo thu, va dé thu nhan,
béi anten, két qua kiém thir céc cuong dé tin hiéu cia tap hop chum dinh
hudng phét thir nhat tir bo thu ;

trong d6 b xit Iy con dugc tao cau hinh dé x4c dinh cap chum dinh
hudng thir nhét c6 cuong d6 tin hiéu manh nhét, trong do cdp chum dinh
huéng thi nhit bao gdm chim dinh huéng thu nhén cta tap hop chum
dinh hudéng thu nhan thit nhét va chim dinh huéng phét cua tap chim
dinh hudng phét thr nhat ;

trong d6 bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé truyén, tir anten, chi bao

ctia cap chum dinh hudng tht nhat; va
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trong d6 bd xtr 1y con dugc tao cAu hinh d& thiét 1ap két ndi milimet
thir nhat gitta bd thu va bd phat sir dung c&p chim dinh hudéng thi nhét;

trong do6 bd xu ly con dugc tao cAu hinh dé truyén, tur anten qua cac
bang phu khac nhau tdp chim dinh huéng phat thir hai theo cac hudng
khéc nhau dén tap hop chum dinh huéng thu nhan thir hai & bo thu, trong
d6 cac hudng cta tdp chum dinh hudng phat thir hai & trong lan cén cua
huéng cta chum dinh hudng phat ctia cip chum dinh hudng thir nhét; va
con duoc tao cdu hinh dé thu nhén, boi anten, két qua kiém thir cac cudng
do tin hiéu cua tdp chum dinh hudng phat thir hai tir bo thu;

trong d6 bd xur ly con duge tao cu hinh dé xac dinh cap chum dinh
hudéng th hai c6 cuong do tin hi€u manh nhat, trong d6 cudong do tin
hiéu cta cdp chum dinh huéng thir hai manh hon cuong d6 tin hiéu cta
cip chum dinh huéng thir nhét; trong d6 cip chim dinh huéng thir hai
bao gém chum dinh hudng thu nhén cta tdp hop chim dinh huéng thu
nhén thr hai va chum dinh huéng phat cta tdp chum dinh hudng phat thi
hai;

trong do bd xur ly con dugc tao c4u hinh dé truyén, tir anten, chi bao
ctua cdp chum dinh hudng th{ hai; va

bd xir 1y con duogc tao ciu hinh dé thiét 1ap két ndi milimet tht hai
, gitra bd thu va bo phat sir dung cip chum dinh huéng thir hai;

trong do bd thu 1a tram dau cudi di dong,

Uong<ﬂ5séluqngchﬁnldhﬂlhuéngtruy&1U0ngtépchﬁn1dhﬂ1huéng
phat thir hai dugc lién két voi cac dic tinh chuyén dong cua tram dau cubi
di dong; va’hoac

s6 luong chum dinh huéng thu nhén cta tap hop chum dinh hudng thu
nhén th hai dugc lién két véi cace dac tinh chuyén dong cua tram dau

cudi di dong;
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trong d6 cac dac tinh chuyén dong bao gé)m tbc do chuyén dong, khi
tram dAu cudi di déng di chuyén theo téc d6 cao hon,

s6 lugng chim dinh huéng truyén trong tp chum dinh hudng phat thir
hai nhiéu hon s6 Iwong chim dinh huéng truyén trong tap hop chum dinh
huéng phat thi nhat; va/hodc

s6 luong chium dinh huéng thu nhan trong tap hop chum dinh hudng
thu nhan thi hai nhiéu hon s lugng chim dinh huéng thu nhén trong tép
hop chum dinh hudng thu nhan thi nhét.

7. Hé thong dé thiét 1ap két ndi milimet gitta bd thu theo diém bét ky

trong s6 céc diém 1 dén 5 va bd phat theo diém 6.

8. Phuong phép dé thiét 1ap két ndi milimet gitta b thu va bd phat,
phuong phap bao gdm cac budc:

& bd thu st dung tap hop chim dinh hudng thu nhén thi nhét kiém
tht cac cudng do tin hiéu cia tip hop chum dinh hudng phét thir nhat
duoc truyén qua cac bang phu khac nhau béi bd phaét theo cac hudng khac
nhau;

truyén két qua cia kiém thir cdc cudong d tin hiéu cia tip hop chum
dinh hudng phét thir nhat dén bo phat ;

tiép nhéan chi bdo cia cip chum dinh huéng thir nhit ¢6 cudng db tin
hiéu manh nhét, trong do cap chum dinh huéng tha nhét bao gém chum
dinh hudng thu nhan cta tap hop chum dinh huéng thu nhan thi nhét va
chum dinh huéng phét ctia tdp chum dinh huéng phét thi nhét;

thiét 1ap két ndi milimet thir nhit gitta bd thu va bd phat st dung cap
chim dinh hudng thi nhét;

& bd thu sir dung tdp hop chum dinh huéng thu nhén thi hai kiém tha
cac cuong do tin hiéu cua tdp chum dinh hudng phat thir hai theo cac

hudng khac nhau, dugce truyén qua cac bang phu khac nhau béng bd phat,
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trong d6 cac hudng cta tdp chum dinh hudng phat thr hai & trong lan can
ciia huéng ctia chum dinh huéng phat cua ciap chium dinh huéng thir nhét;

truyén két qua cta kiém thtr cac cudng do tin hiéu cua tap chum dinh
huéng phat thi hai dén bo phat ;

tiép nhan chi bo cta cip chum dinh huéng thir hai c6 cudng do tin
hiéu manh nhét, trong d6 cuong do tin hiéu cua cap chum dinh hudng thi
hai manh hon cudng d6 tin hiéu cia cip chim dinh huéng thi nhét; trong
d6 cap chum dinh hudng th hai bao gdm chum dinh huéng thu nhén cta
tap hop chum dinh hudng thu nhéan tha hai va chum dinh hudng phat cua
tap chum dinh hudng phat tha hai; va

thiét 1ap két ndi milimet thir hai gitta bd thu va bd phat sir dung cap
chum dinh hudng th hai;

trong d6 bd thu 13 tram dau cudi di dong,

trong d6 s6 luong chum dinh huéng truyén trong tdp chim dinh hudng
phét thir hai dugc lién két vé6i cac dac tinh chuyén déng cua tram dau cudi
di dong; va/hodc

$6 luong chum dinh hudng thu nhén cua tdp hgp chum dinh hudng thu
nhén tht hai duge lién két voi cac dic tinh chuyén d6ng cia tram dau
cudi di dong;

trong d6 céc dic tinh chuyén dong bao gdm téc do chuyén dong, khi
tram dau cubi di dong di chuyén theo téc d6 cao hon,

s& lwong chim dinh huéng truyén trong tdp chum dinh hudng phat thi
hai nhiéu hon s luong chum dinh hudng truyén trong tdp hop chum dinh
hudng phat thir nhat; va/hoic

sé luong chim dinh hudng thu nhén trong tap hop chum dinh hudng
thu nhan tht hai nhiéu hon s6 lugng chum dinh hudng thu nhan trong tap

hop chum dinh huéng thu nhan thi nhat.

9. Phuong phép thiét 1ap két ndi milimet gitra bd thu va bd phat, phuong
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phép bao gom cac bude:

truyén, qua cic bang phu khac nhau tdp hop chum dinh hudng phat
thtr nhit theo cac hudng khéc nhau, dén tap hop chum dinh huéng thu
nhan thir nhat & b thu ;

tiép nhan két qua kiém thir cic cudong d6 tin hidu cua tAp hop chim
dinh huéng phat thir nhét tir bo thu ;

x4c dinh cip chum dinh hudng thtr nhit ¢6 cudong d6 tin hiéu manh
nhét, trong do cap chum dinh hudng thir nhét bao gém chum dinh huéng
thu nhén cua tdp hop chum dinh hudng thu nhén thi nhét va chum dinh
hudéng phét ctia tip chum dinh huéng phét thir nhét;

truyén chi bao cia cap chum dinh huéng thtr nhét;

thiét 1ap két ndi milimet thir nhat gitta bd thu va b phat str dung cip
chum dinh huéng thi nhat;

truyén, qua cic bang phu khac nhau tip chim dinh huéng phét th{r hai
theo cac hudng khac nhau, dén tap hop chum dinh hudng thu nhéan thu
hai & bg thu , trong d6 cac hudng cua tdp chum dinh huéng phét thir hai &
trong lan can cua hudéng cia chum dinh hudng phat cua cap chum dinh
hudng thir nhit;

tiép nhan két qua kiém thir cac cuong do tin hiéu cua tdp chim dinh
hudng phat thir hai tir bo thu ;

xac dinh cdp chum dinh hudng tht hai ¢d6 cuong d6 tin hiéu manh
nhét, trong d6 cuong do tin hiéu cua cdp chum dinh hudng th hai manh
hon cudng do tin hiéu cta cip chum dinh huéng tht nhit; trong d6 cap
chum dinh hudéng tht hai bao gém chum dinh huéng thu nhén cuia tap
hop chum dinh hudng thu nhan th hai va chum dinh hudng phat cta tap
chum dinh hudng phat thi hai ;

truyén chi bao ctia cip chum dinh hudng thit hai; va

thiét lap két ndi milimet th hai gitra bo thu va bo phat st dung cép

chum dinh hudng th hai;
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trong d6 bd thu 12 tram dau cudi di dong,

trong 36 s lugng chim dinh huéng truyén trong tap chim dinh huong
phat thir hai duoc lién két vé6i cac dac tinh chuyén dong cua tram dau cubi
di dong; va’hoac

sO lugng chum dinh hudng thu nhén cia tp hop chim dinh huéng thu
nhan tht hai duoc lién két véi cde dac tinh chuyén dong cua tram dau
cudi di dong;

trong d6 cac dic tinh chuyén dong bao gdm téc do chuyén dong, khi
tram dau cudi di dong di chuyén theo téc d6 cao hon,

56 Iugng chim dinh hudng truyén trong tp chim dinh hudéng phat tha
hai nhiéu hon sé lugng chim dinh huéng truyén trong tdp hop chum dinh
huéng phat thtr nhat; va/hoic

s6 lugng chum dinh hudng thu nhan trong tap hop cham dinh hudng
thu nhan thit hai nhidu hon s6 luong chum dinh huéng thu nhan trong tap

hop chum dinh huéng thu nhan thir nhét.
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