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cdc oxit ¢6 ham luong tinh theo % mol nhu sau: SiO, véi lugng nam trong
khoang tir 66% dén 77%, Al,O, v6i lugng nam trong khoang tr 7% dén 17%,
B,0, v6i luong ndm trong khoang tir 0% dén 7%, Li,O vé6i luong nam trong
khoéang tir 0% dén 9%, Na,O véi lugng nam trong khoang tix 0% dén 8%, K,O
v6i lugng nam trong khoang tir 0% dén 3%, MgO véi luong nam trong khoang tir
0% dén 13%, CaO vo6i luong nam trong khoang tir 0% dén 6%, TiO, véi lugng
nam trong khoang tir 0% dén 5% va ZrO, véi lugng nam trong khoang tir 0% dén
5%, trong d6 tong ham luong cua SiO,, Al,O; va B,0, tic 1a SiO,+Al,0,+B,0;
nam trong khoang tir 81% dén 92%, téng ham luong cta Li,0, Na,0O va K,O tic
12 Li,0+Na,O+K,O nam trong khoang tir 3% dén 9%, téng ham luong clia MgO
va CaO tidc 1a MgO+CaO nam trong khoang tir 4% dén 13%, tong ham luong
cha Na,O, K,O va CaO tic 1a Na,0+K,0+CaO nam trong khoang tir 0% dén
10%, va téng ham lugng cha TiO, va ZrO, tic 1a TiO,+ZrO, nam trong khoang
tr 0% dén 5%.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén phuong tién ghi thong tin nhu dia tir (dia ctmg), nén
thity tinh dung cho phuong tién ghi théng tin nay, va thity tinh ding 1am nén nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong vai nam gin déy, ciing vdi sy gia ting dung lugng ghi ctia 6 dia cing,
viée ting mat d6 dé thu duoc mat do ghi cao hon cling dang dugc thuc hién véi
tbc d6 cao. Tuy nhién, cuing vé&i viéc tang mat do dé thu dugc mat do ghi cao, viéc
vi ché tao céc hat tir tinh c6 thé lam suy giam d6 bén nhiét, din dén hién tugng
xuyén 4m hodc lam gidm ty 1€ S/N cua tin hiéu phét lai. Trudc tinh hinh nay,
ngudi ta tip trung vao k¥ thuat ghi bang tlr véi su tro gitip cta nhiét bing cach két
hop gitta quang hoc va tir tinh. D4y 1a k¥ thuat trong d6 16p ghi tir tinh dugc chiéu
bang chim tia laze hodc 4nh sang can trudong dé 1am giam do khang tr cuc bo &
phan dugc 1am néng, va & trang thai nay, tir truomg bén ngoai dugc st dung dé
ghi, va c4dc vung tir héa ghi dugc dugce doc ra, vi du, béng dau doc GMR, do d6
viéc ghi c6 thé duge thyc hién trong mdi trudng c6 do khang tir cao, va do d6 c6
thé vi ché tao cac hat tir tinh trong khi van duy tri d6 bén nhiét. Tuy nhién, dé tao
ra moi trudng c6 d6 khang tir cao & dang mang nhiéu 16p, cin phai cung cap du
nhiét cho nén nay, va do vay nén ndy phai c6 kha ning chiu nhiét cao.

Ngoai ra, trong hé ghi tir tinh truc gido, I6p ghi tir tinh khac vdi céc 16p
thong thuong da duge ding nhim dép (mg yéu ciu v& viée ting mat do dé thu
dugc mat do ghi cao, nhung dé tao ra 16p ghi tir tinh nay, trong nhiéu truong hop
nén cling can dugce dun nong ¢ nhiét do cao.

Trong khi do, nén silic da duoc ding 1am 16p nén ding trong k¥ thuat ghi
tir tinh ¢6 trg gitip ctia nhiét néu trén (Tai lidu sang ché 1).

Nén silic thudng c6 d6 bén kém hon nén thay tinh. Do vay, trong qué trinh

san xuat dia tir dé tao ra 16p ghi tir tinh bing cach dun néng 16p nén nay & nhiét do

cao, s€ tot hon néu sir dung nén thiy tinh.
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Pé lam nén ding cho phuong tién ghi thong tin, dic biét 1am nén cho dia tir,
nén bang thay tinh duge st dung mot cach rong rai. Vi duy, thiy tinh nhom silicat
chira lithi ¢6 mé dun Young cao hodc thity tinh dwgc gia cudng bing phuong phap
héa hoc (Tai lidu sang ché 2) hodc thuy tinh két tinh c6 pha tinh thé dugc két tia
bing cach xir Iy nhiét thiy tinh c6 thanh phan cu thé (Tai liéu séng ché 3) da duge
st dung.

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2009-199633

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2001-180969

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2000-119042

Nén thiy tinh duge gia cuong bang phuong phap héa hoc c6 kha ndng chiu
nhiét dugc diéu chinh & mirc thip dé tao diéu kién cho qué trinh gia cudng bing
phuong phép héa hoc, va do vay, n6 ¢6 thé bi gdy vun do nhiét vao thdi didm tao
ra moi trudng khéng tir cao néu trén & dang mang da 16p. Ngoai ra, néu nén thuy
tinh dugc gia cuong bang phuong phéap hoa hoc duoc cho qua bude dun néng néu
trén, 16p duge xir Iy bing cach trao dbi ion c6 thé bi khuéch tan do qu4 trinh cung
cép nhiét nay, do d6 dd bén c6 thé bi suy giam. Ngoai ra, néu cb sit dung nén thiy
tinh két tinh, thi b& mt nén c6 thé bi cong trong qua trinh dun néng néu trén do ¢6
sir khéc biét vé& hé s gifin ng nhiét gifta pha tinh thé va toan bo vat thé.

Néu tdc d6 quay ctia phuong tién ghi ting, c6 thé c6 do vong tao ra trong
phuong tién ghi, va d6 cong huong s& 16n hon, do dé bé mit cta phuong tién ghi
c6 thé va cham vé6i dau tir, dan t6i 15i trong qua trinh doc hodc nguy co vo dau tir.
Do d6, v6i phuong tién ghi hién hanh, khong thé giam khoang cach (khe hé dau
tir) gitta ddu tir va phuong tién ghi qua mot mirc nhét dinh, diéu nay 1a yéu tb gay
tr& ngai cho viéc ting mat do ghi cia 16p ghi tir tinh. Van dé d6 vong va do cong
huéng cia phuong tién ghi c6 thé duge giai quyét bang cich sir dung nén vat licu
¢6 md dun dan hdi cao.

Trong trudng hop thiy tinh dugc sit dung 1am nén ding cho dia tir, cin phai
thuc hién nhiéu bude xir Iy gia céng bao gdm gia cong thanh hinh tron, tién 13, gia
cdng chu vi bén trong va phia ngoai, v.v.. O cac bude xir Iy gia cong ndy, nhiu
vét xudce co thé 1a diém khoi phét cho céc vét it ¢6 thé duoc tao ra, vi du, trén

canh thiy tinh, va cc vét xudc nhé dugce tao ra khdng chi & cac budc san xuit ma
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c4 trong qua trinh lip vao truc quay hodc & cac budc gia cong khéc, ¢6 thé lam nit
nén. Véan d& nay trd nén cang dic biét nghiém trong khi téc d6 quay cua dia tir
ting. Van dé nay c6 thé duoc gidi quyét bang cach sir dung thuy tinh dung lam

nén kho bi ran nit.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét thiy tinh chéng xude ding 1am nén ¢6 mo
dun riéng cao va diém chuyén héa thity tinh cao, thich hop dé dép tmg hoan toan
c4c yéu cau néu trén.

Sang ché dé xuit thity tinh ding 1am nén, bao gdm céc oxit ¢6 ham lugng
tinh theo % mol nhu sau: SiO, véi lwong nim trong khoang tir 66% dén 77%,
ALO; v&i lugng nam trong khodng tir 7% dén 17%, B,05 v6i leong ndm trong
khoang tir 0% dén 7%, Li,O vdi lugng nim trong khoang tir 0% dén 9%, Na,O
v6i lugng ndm trong khoang tir 0% dén 8%, K,O véi luong ndm trong khoang tir
0% dén 3%, MgO véi lwong nim trong khoang tir 0% dén 13%, CaO véi luong
nim trong khoang tir 0% dén 6%, TiO, véi luong nim trong khoang tir 0% dén
5% va ZrO, véi lugng ndm trong khoang tir 0% dén 5%, trong d6 téng ham luong
cta Si0,, AL 05 va B,0; tire 1a SiO)+A1,05+B,0; ndm trong khoang tir 81% dén
92%, tong ham lugng ctia Li,O, Na,0 va K,0 tire 1a Li,0+Na,O+K,0 nim trong
khoang tir 3% dén 9%, téng ham lugng ciia MgO va CaO tirc 1a MgO+CaO nam
trong khoang tir 4% dén 13%, téng ham lugng cta Na,O, K,O va CaO tac 1a
Na,0+K,0+Ca0 nim trong khoang tir 0% dén 10%, va téng ham lugng cua TiO,
va ZrO, titc 13 TiOy+ZrO, nim trong khoang tir 0% dén 5% (trong phan dudi day
dugc goi 1a thiy tinh theo sang ché). O day, vi du “B,0; véi lugng ndm trong
khoang tir 0% dén 7%” tirc 1a B,O; khong bit budc nhung c6 thé c6 mit véi
luong 1én dén 7%.

Ngodi ra, séng ché d& xuét thiy tinh dung 1am nén nhu néu trén, trong d6 ty
1¢ gitta ham luong B,O; v6i ham lugng AlO; tie 13 B,05/ Al O; t6i da bing 0,6.

Ngoai ra, sang ché dé xuét thity tinh diing 1am nén nhu néu trén, trong doé ty
1¢ gitta Na,O+K,0+CaO véi SiOy+ALOs+B,0; tirc 1a |
(Na,0O+K,0+Ca0)/(SiO,+AL05+B,0;) téi da bing 0,125.
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Ngodi ra, sdng ché dé xuét thiy tinh dung 1am nén nhu néu trén, trong d6
ham lugng SiO, t&i da bang 74%, Al,Os it nhét bing 8%, Li,O nhé hon 2%, MgO
ti da bang 11%, TiO, téi da bing 3%, ZrO, tbi da bing 3%, Li,0+Na,0+K,0 it
nhét bing 3,5%, MgO+CaO nim trong khoang tir 5% dén 12,5%, TiO,+Zr0, ti
da bang 3,5%, va ty 16 (MgO+Ca0)/(SiO,+Al,05+B,05) téi da bing 0,15.

Ngoai ra, sang ché d& xuit thiy tinh ding 1am nén nhu néu trén, chtra Li,O
hodc Na,O.

Ngodi ra, sang ché d& xuét thiy tinh dung 1am nén nhu néu trén, trong do
ham lugng B,0j5 t6i da bing 3%, Li,O it nhét bing 2%, Na,O ti da bing 4%, va
Li,0-+Na,0+K,0 it nhit bang 3,5%.

Ngoai ra, séng ché dé xuit thiy tinh ding 1am nén nhu néu trén, trong doé ty
1& (MgO+Ca0)/(Si0,+Al,05+B,05) nam trong khoang tir 0,04 dén 0,16.

Ngoai ra, sang ché @& xuét thay tinh ding lam nén nhu néu trén, trong dé
téng ham luong ctia 10 hop phan néu trén it nhit bang 98%.

Ngoai ra, sing ché d& xuét nén thity tinh 1am bang thay tinh dung 1am nén
nhu néu trén.

Ngodi ra, sang ché d& xuét nén thiy tinh néu trén, dugc s dung 1am nén
dung cho phuong tién ghi thong tin.

Ngoai ra, sang ché dé xuit nén thuy tinh néu trén, trong d6 nén dung cho
 phuong tién ghi thong tin 12 nén dung cho dia ti.

Ngoai ra, sing ché dé xuat nén thiy tinh duoc gia cudng bang phuong phap
héa hoc thu dugc bing cach gia cudng bing phuong phép hoéa hoc dia thiy tinh
lam bang thiy tinh ding 1am nén nhu néu trén.

Ngodi ra, sang ché @& xudt nén thiy tinh néu trén gia cudng bang phuong
phap héa hoc dugc sir dung 1am nén ding cho phwong tién ghi thong tin.

Ngodi ra, sang ché @& xudt nén thiy tinh néu trén gia cudng bing phuong
phép hoa hoc, trong d6 nén ding cho phuong tién ghi théng tin 1 nén dung cho
dia tir.

Ngoai ra, sing ché d& xuét dia tir c6 16p ghi tir tinh dugc tao ra trén nén thiy
tinh néu trén hodc trén nén thily tinh néu trén gia cuong bing phwong phap hoa

hoc.
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Uu diém cia sang ché

C6 thé thu dugc thity tinh ding 1am nén ¢6 diém chuyén héa thiy tinh cao,
c6 thé dugc st dung, vi du, phuong tién ghi thong tin. Do do, c6 thé ting nhiét do
xt ly nhiét can thuc hién sau khi tao ra mang tur tinh trén nén va dé thu duoc
phuong tién ghi thong tin c6 mat d6 ghi cao.

Ngoai ra, ¢6 thé thu dugc thiy tinh ding 1am nén ¢6 mé dun riéng cao, c6
thé dugc str dung, vi du, 1am phuong tién ghi thong tin. Do d6, c6 thé ngin ngira
hién tugng cong hodc vong trong qua trinh din dong quay va thu duge phuong
tién ghi thong tin c6 mat do ghi cao.

Ngoai ra, ¢6 thé thu dugc thily tinh chdng xuée ding 1am nén, c¢6 thé duoc
sir dung, vi du, lam phuong tién ghi théng tin. Do d6, ¢6 thé ngan ngira viéc tao
Xuéc & cac bude san xuit, trong qua trinh 1ip vao truc quay hodc & cac budc gia
cdng khac hodc ngin ngira sy ran nit clia nén.

Ngoai ra, khi 1ip nén, truc quay 1am bang kim loai duoc ¢ dinh bang mot
bd phan lam bang kim loai, va do d6, néu c6 sw khac biét 16n v& hé sb gisn nd
nhiét giita nén va truc quay kim loai hodc bd phan kim loai nay, sir ing suét c6 thé
dugc tao ra khi thay dbi nhiét do, do d6 c6 thé X4y ra su ran nt cta nén. Thong
thuong, hé sd gidn né nhiét cta thiy tinh nhé hon hé s§ gian né nhiét cta kim
loai, va khi st dung thity tinh 1dm nén, t&t hon néu sir dung thiy tinh dung lam
nén, c6 hé s gian nd nhiét cang 16n cang t6t, do d6 tang do thich hop gifta nhiét
giéin nd cua truc quay kim loai va cac bo phan din dong bang kim loai khac.

Theo sang ché, ¢ thé thu duoc thiy tinh ding 1am nén c6 hé s gian nd
tuyén tinh trung binh 16n, ¢6 thé duge sir dung, vi du, 1am phuong tién ghi thong
tin. Do d6, c6 thé lam tang su thich hop vé 30 gidn nd nhiét véi cac bo phan dan
dong kim loai khéc, va 1am gidm sy Gng suit dugce tao ra khi thay ddi nhiét do, do

do c6 thé 1am giam, vi du, su ran nit ciia nén.

Mo ta chi tiét sang ché
Bay gio, thity tinh theo sang ché s& dugc mo ta trong truong hop khi né

dugc s dung lam nén dung cho dia tir, nhung can phai hi€u rang séng ché khong
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bi gidi han & thiy tinh nay.

T6t hon, néu thuy tinh theo sang ché c6 md dun riéng E/d it nhit bing 32
MNm/kg. Néu E/d nhé hon 32 MNm/kg, hién tuong cong hodc vong c6 thé xay ra
trong qué trinh din déng quay, do d6 khé c6 thé thu duge an phwong tién ghi
thong tin c6 mat do ghi cao. Thong thuong, E/d ti da bang 40 MNmv/kg. O day, E
1a mé dun Young (don vi: GPa), va d 1a ty trong (don vi: g/em’).

Tét hon, néu thiy tinh theo sang ché ¢6 dim chuyén héa thay tinh Tg it
nhét bang 690°C. Néu n6 nhé hon 690°C, nén d& bi bién dang do nhiét, va kho c6
thé ting &t nhiét d6 xir Iy nhiét dé tao ra 16p tir, do d6 khé c6 thé ting do khang tir
ctia 16p tir. Tét hon, néu né it nhat bang 700°C.

~ Hé sd gian nd tuyén tinh trung binh o ctia thity tinh theo sang ché nim trong
khoang tir -50 d&én 70°C thudong nim trong khoang tir 20x107/°C dén 45x1077/°C.
Vi du, trong trrdmg hop mong muébn giam dwgc s khéc biét v& hé sb gidn né
nhiét v6i bd phan khac nhu bd phan din dong kim loai, do d6 ngin ngira su ran
nit ctia nén do viée tao ra ung suét khi thay dbi nhiét do, tét hon néu a it nhit
bang 32x107/°C, t&t hon nita, néu it nhét bing 34x107/°C.

Tét hon, néu x4c xuit ran nut P cta thuy tinh theo sang ché nhé hon 80%.
Néu né cao hon hoic béng 80%, viéc tao xudc cb thé x4y ra & cac budc san Xuét
hoéc trong qué trinh ldp vao truc quay hodc & cc budc gia cong khic, do do6 su
ran nirt cia nén 6 thé xay ra. T6t hon, néu né tdi da bang 70%.

Bﬁ.y gi®, thanh phan cua thiy tinh theo sing ché s& dwge mo ta va duoc tinh
theo % mol.

Si0, 1a thanh phan dé tao ra b khung cua thuy tinh va 13 bit bude. Néu né
nhé hon 66%, kha ning chiu axit s& giam, d s& ting, thiy tinh dé bi xuéc, Tg s&
gidm hodc nhiét d6 pha 1ong sé& ting, do d6 thiy tinh tré nén khong 6n dinh. Tét
hon, néu né it nhat bang 67%, t6t hon nira, néu it nhit bing 68%. Néu n6 16n hon
77%, nhiét do T, tai 6 do nhot bang 10> dPads va nhiét d T, tai d6 do nhét bang
10* dPass s& ting, do d6 viéc niu chdy va tao ra thay tinh c6 xu hudng kho, E
hodc E/d s€ gidm hodc a tréd nén nhd. Tét hon, néu no tdi da béng 74%, tbt hon,

néu tdi da bang 72%, con tét hon nita néu tdi da bing 70%.
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Al O3 c6 tac dung lam tdng kha ndng chiu thoi tiét va 1a bit bude. Néu né
nhé hon 7%, tdc dung nay s€ nhé hoic E hodc E/d hodc Tg s& giam. Tét hon, néu
né it nhat bang 8%, t6t hon nita, néu it nhat bang 10%. Néu n6 16n hon 17%, T,
va T4 néu trén s€ ting, do dé viéc niu chdy va tao ra thiy tinh c¢6 xu hudéng kho,
kha ning chiu axit s& gidm, o tr& nén nhé hodc nhiét d6 pha 1éng dé bi qua cao.
Tét hon, néu né tbi da béng 16%, tdt hon nita, néu t6i da béng 15%, con tot hon
nira néu t5i da bang 14%.

B,03 khéng'bét budc nhung cé thé c6 mit véi lugng 1én dén 7%, do nd co6
tac dung 1am cho thily tinh chéng xudc hodc dé cai thién dic tinh ndu chay cua
thity tinh. Néu n6 16n hon 7%, E hoic E/d hodc Tg s& giam hodc c6 thé rit d& bay
hoi khi cung tdn tai vo&i thanh phﬁn oxit kim loai kiém. Tét hon, néu no tdi da
bing 6,5%. Trong truong hop mong mudn ting Tg hodc ngin ngira tinh dé bay
hoi, t&t hon néu B,O; tdi da béng 4%, t&t hon nita, néu téi da bﬁng 2%, va con tot
hon nita, néu, B,O; khong c6 mat.

Néu tong ham lugng ciia SiO,, ALO; va B,0; tirc 1a SiOy+ALOy+B,0; nhd
hon 81%, thuy tinh d& bi xudc. Néu né 16n hon 92%, T, va T, néu trén s& ting
hodc viéc niu chdy hodc dac thiy tinh s€ kho. Tét hon, néu né téi da bé,ng 90%,
t6t hon nira, néu t6i da bang 88%. Trong trudong hop mong mudn ting dic tinh ndu
chay hoac kha nang duc ciia thuy tinh, tot hon néu téng néu trén tbi da bing 86%.

Tt hon, néu ty 1€ gifta ham lugng B,0O3; v6i ham luong Al,O5 tic 1a
B,03/Al,0; tdi da bang 0,6. Néu n6 16n hon 0,6, E hoic E/d c6 thé giam. Tét hon,
néu no tdi da béng 0,5, tét hon nita néu tbi da béng 0,4, con t8t hon nira néu tdi da
bang 0,3, t6t nhit 14 tdi da bang 0,2.

Li,O khong bit budc nhung ¢6 thé c6 mit v6i lugng 1én dén 9%, do n6 1am
ting E, E/d hodc o hodc dé cai thién dic tinh ndu chay cta thiy tinh. Néu né lén
hon 9%, kha ning chiu axit hodc kha niang chiu thoi tiét s& gidam, Tg s€ thép hoic
thity tinh d& bi xude. Tt hon, néu né t6i da bing 7%. Trong trudng hop mong
mudn tang E hodac E/d, t6t hon néu Li,O tdi da béng 3%, tot hon, néu nhod hon 2%,
tdt hon nita néu tbi da béng 1%, va dic biét tét hon néu Li,O khong c6 mat.

Na,O khong bat budc nhung c6 thé c6 mit véi luong 1én dén 8%, do né co

tac dung 1am ting o hodc d& cai thién dic tinh ndu chay cta thiy tinh. Néu n6 1én
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hon 8%, kha ning chiu axit hodc kha ning chiu thoi tiét s& giam, Tg sé& thip hoic
thiy tinh d& bi xudc. Tét hon, néu né toi da bé‘mg 7,5%. Ngoai ra, khi Na,O co
mat, t6t hn néu ham luong ciia no it nhét biang 1%. Trong trudong hop mong mubn
ting a, t&t hon néu Na,O it nhét béng 3%, tbt hon, néu it nhét 4%, t6t hon nita néu
it nhét 5%, con tot hon nita néu it nhét 6%.

K,0 khéng bat budc nhung c6 thé c6 mat véi luong 1én dén 3%, do né co
tac dung 1am ting o hodc dé cai thién dic tinh nu chay cta thiy tinh. Néu né 16n
hon 3%, kha nang chiu axit hoic kha ning chju thoi tiét s& giam, Tg s& thdp hodc
thity tinh d& bi xuge. Tét hon, néu né tbi da bang 2%, tét hon, néu téi da bang 1%,
va tbt hon nira néu K,0 khéng ¢6 mit.

Néu tdng R,0 ctia ham lugng Li,O, Na,0 va K,0 nhd hon 3%, o tr& nén
nhé hodc dic tinh niu chay cuaa thiy tinh gidm. T 6t hon, néu no it nhat béng 3,5%,
tdt hon, néu it nhét 4%, tot hon nita néu it nhat 4,5%, con tdt hon nita néu it nhét
5%. Néu R,0 16n hon 9%, kha ning chiu axit hodc kha ning chiu thoi tiét s&
giam, Tg s& thip hoic thuy tinh dé bi xudec. Tét hon, néu né tdi da bang 8,5%, tot
hon, néu t6i da bang 8%, tot hon nira néu tdi da bang 7,5%.

MgO khong bit bude nhung c6 thé c6 mat véi lugng 1én dén 13%, do né sé
ting E, E/d hodc a hodc s€ cai thién dic tinh niu chay cuta thuy tinh. Néu né 16n
hon 13%, Tg s& thip, thay tinh d& bi xudc hodc nhiét d6 pha 1éng d& qua cao. Tt
hon, néu né tdi da béng 12%, tot hon, néu tbi da béng 11%, t6t hon nita néu tbi da
béng 10,5%, con tdt hon nita néu tbi da béng 10%. Khi MgO c6 mit, tdt hn néu
ham luong ciia né it nhit bang 4%. Trong truong hop mong mubn ting E hodc
E/d, MgO t5t hon néu it nhét bing 5%, tt hon, néu it nhat 6%, tdt hon nita néu it
nhat 7%, con tét hon nita néu it nhat 8%.

CaO khoéng bit budc nhung c6 thé c6 mat véi luong 1én d&én 6%, do nd lam
ting a hodc cai thién dic tinh ndu chay cua thiy tinh. Néu n6 16n hon .6%, Tg s&
thép, thiy tinh dé bi xudc hodc nhiét d6 pha léng dé qua cao. Tét hon, néu no tbi
da béng 5%, tot hon, néu téi da béng 3%, tbt hon nira néu t4i da béng 2%, con tot
hon nita néu t6i da bang 1%.

Néu téng ham lugng ctia MgO va CaO tirc 13 MgO+CaO nhé hon 4%, o tr&

' nén nhoé hodc dic tinh ndu chay cua thuy tinh s& giam. Tt hon, néu né it nhat
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béng 5%, tbt hon, néu it nhat 6%, t5t hon nita néu it nhit 7%, con tot hon nita néu
it nhit 8%, t5t hon 14 it nhat 9%. Néu tdng néu trén 16n hon 13%, kha ning chiu
axit hodic kha ning chiu thoi tiét s& giam, Tg s& thip hodc thuy tinh d& bi xudc.
Tét hon, néu noé tdi da béng 12,5, tot hon, néu téi da béng 12%, con tdt hon nita
néu t6i da bang 11,5%, tét hon tdi da bing 11%. , ,

T6t hon néu ty 1& gita MgO+CaO véi SiO,+ALOs+B,0;, tic 13
(MgO+Ca0)/(Si0,+Al,05+B,0;) téi da bing 0,16. Néu né 16n hon 0,16, kha
nang chiu axit hodc kha ning chiu thoi tiét s& giam, Tg trd nén thip hoic thuy tinh
d& bi xude. Tt hon, néu no tdi da béng 0,15%, tdt hon nira néu tbi da bf?mg
0,14%.

Néu téng ham lugng ctia Na,O, K,0 va CaO tirc 12 Na,0+K,0+CaO 1én
hon 10%, kha ning chiu axit hoic kha ning chiu thoi tiét s& giam, Tg s& thap hodc
thity tinh dé& bj xuéc. Tt hon, néu n6 téi da bang 9%. Vi dy, trong trudong hop
mong mubn tang o, t5t hon néu Na,0+K,0+Ca0 it nhét béng 2%, t6t hon, néu it
nhét 5%, t6t hon nita néu it nhat 7%, con tét hon nita néu it nhit 8%.

Ty 1€ gitta Na,O+K,0+CaO v6i Si0,+Al1,05+B,0; tirc 1a
~ (Na,0+K,0+Ca0)/( SiO,+A1,05+B,0;) 12 tét hon néu it nhat 0,125. Néu né 16n
hon 0,125, kha ning chiu axit hodc kha ning chiu thoi tiét s& giam, Tg s& thip
hodc thiy tinh d& bi xudce. Tt hon, néu né tdi da bé‘lng 0,124, t6t hon nita néu tdi
da bang 0,123, con t6t hon nira néu t6i da bang 0,122, tét hon téi da bing 0,121.

TiO, khéng bit budc nhung ¢ thé c6 mat voi luong 1én dén 5%, do no6 co
tac dung 1am ting E hoic E/d ddng thoi duy tri kha nang chiu thoi tiét, dé taing Tg
hodc dé cai thién dic tinh ndu chay ctia thity tinh. Néu né 16n hon 5%, d s& ting, o
tré nén nho, thiy tinh d& bj xudc hoic pha tach c6 thé xay ra. Tét hon, néu né tbi
da bing 3%, t6t hon nira néu t6i da bang 2%, con tot hon nita néu téi da bing 1%,
va tbt hon, néu TiO, khoéng cé mat.

710, khong bét budc nhung c6 thé c6 mit voi lugng 1én dén 5%, do né co
tac dung lam tang E hoic E/d ddng thoi duy tri kha nang chiu thoi tiét, dé ting Tg
hodc dé cai thién dac tinh ndu chay cta thuay tinh. Néu n6 16n hon 5%, d s& 16n, o
tré nén nho, thity tinh dé bi xude, va nhiét d6 pha 16ng c6 thé s& qua cao. Tt hon,

néu no toi da bang 3%, tot hon nita néu t6i da bang 2%, con tot hon nita néu toi da
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biang 1%, va t6t hon 13, ZrO, khong c6 mit.

Téng ham luong cta TiO, va ZrO, t6i da bing 5% va thudng t61 da bing
3,5%. Néu n6 16n hon 5%, d s& tang, o trd nén nho hodc thiy tinh d& bi xude. Tt
hon, néu né tdi da béng 3%, t6t hon nita néu t6i da bé‘mg 2%, con tét hon nira néu
ti da béng 1%, va tdt hon 1a ca TiO, 14n ZrO, déu khéng c6 mat.

Thuy tinh theo sing ché ciu thanh tir cac thanh phin bat budc néu trén,
nhung n6 c¢é thé chira cac thanh phin khac vé6i luong nim trong khoang khéng
1am anh huéng dén muc dich cta sang ché, tirc 13 véi tdng nam trong khoang nho
hon 3%, t&t hon néu nho hon 2%, théng thudng 13 nhé hon 1%.

SrO hodc BaO c6 thé 1am tang d hodc c6 thé 1am cho thiy tinh dé bi xuéc,
nhung c6 thé d6i khi c6 tic dung 13m ting o, ddng thoi duy tri kha ning chiu thoi
tiét hodc cai thién dic tinh ndu chay caa thuy tinh. TSt hon, néu téng ham luong
ctia ching trong trudng hop d6 t6i da bang 2%. Tt hon, néu tong luong nay tdi
da bang 1,5%, t6t hon nita néu t6i da bang 1%, va thong thudng SrO va BaO i
khoéng c6 mat.

Ngoai ra, cac chit 1am trong nhu SO;, Cl, As;Os3, Sb,0O3, SnO,, v.v., ¢ thé
cO mat vai téng lugng 1én dén 2%. Ngoai ra, cac chit tao mau nhu Fe,03, Co;0,,
NiO, v.v., ¢6 thé c6 mit véi téng luong 1én dén 2%.

" Nén thiy tinh ding 1am phwong tién ghi thong tin 1am bang thiy tinh theo
sang ché thuong 14 dia thiy tinh hinh tron.

Nén thuy tinh dung lam dia tir dugc dung mdot cach rong réi cho, vi du, nén
2,5 inso (6,35 cm) (dudng kinh phia ngoai ctia nén thiy tinh: 65mm) ding cho, vi
du, mdy tinh x4ch tay hodc nén 1,8 inso (4,56 cm) (dwong kinh phia ngoai ctia nén
thay tinh: 48mm) dung cho, vi du, mdy nghe nhac MP3 di dfng, va thi trudng cia
n6 dugc md réng hing nam. Mit khac, mong mubn 14 ¢ thé cung cip né véi gia
thanh thp. Tét hon, néu thiy tinh ding 1am nén thay tinh nay 1a loai thich hop dé
san xudt v6i khdi luong 16m.

Viéc san xuét dia thiy tinh véi khéi lugng 16n dugce thuc hién mdt cach rong
rai bing phwong phéap san xuit lién tuc nhu quy trinh ndi, phuong phap nau chay
hodc phuong phéap kéo rat, va nhur néu trén, thity tinh theo sang ché 13 thiy tinh ¢

thé 1a dugc san xuat theo quy trinh ndi, va vi vay, né thich hop dé san xuat véi
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khéi lwong 16n.

Qua trinh san xuit thiy tinh va nén thuy tinh theo sdng ché khong bi gi6i
han cu thé, va c6 thé st dung céc quy trinh khac nhau. Vi du, vat liéu c6 thanh
phin trong mg thuong dugc st dung dugc tron dé thu duge hdn hop mong
mudn, va hdn hop ndy duoc dun néng va nu chay trong 1o ndu chay thuy tinh.
Sau do, thuy tinh duogc déng nhét hoa, vi du, béng cach suc khi, khqu hoic bd
sung chét 1am trong, tiép d6 1a tao thanh dia thay tinh c6 d6 diy da dinh by
phuong phap da biét nhu quy trinh ndi, phuong phép ép, phuong phép ndu chay
hoic phuong phép kéo rit, va sau d6, sau khi 1, tién hanh cac bude gia cong nhu
mai hodic ddnh béng néu can, dé thu duoc dia thuy tinh ¢6 kich thuée va hinh
dang da dinh. P4i v6i phuong phap tao hinh, quy trinh ndi thich hop d& san xuét
v6i khéi lugng 16 1a diic biét vu tién. Theo cach khéc, phuong phép san xuit lién
tuc khong phai quy trinh néi, tirc 1a phuong phap nu chay hoic phuong phép kéo
rut cling 1a thich hop.

Vi du thwe hién séang ché

Vit liéu ¢6 thanh phﬁn tuong img dugc tron dé thu duoc ché phém nhu duoc
thé hién theo % mol theo hang tir SiO, dén ZrO, trong cac vi du tir Vi du 1 dén 8
trong Bang 1 va trong Vi du 28 va 29 trong Bang 3 va dugc ndu chay & nhiét do
nim trong khoang tir 1550 dén 1600°C trong thdi gian tir 3 dén 5 gid bing cach st
dung ndi platin dé san xut thuy tinh. Trong qu4 trinh néu chay, thanh khudy
platin dugc cho vao thiy tinh néng chay, va thiy tinh dugc khudy trong 2 gidy va
ddng nhét héa. Sau d6, thiy tinh néng chay duoc duc dé tao ra dia va u & nhiét do
trong phong véi tdc do 1am ngudi 1°C/phut, va sau do, gia cong thanh dia thuy
tinh c6 d6 diy mong mudn. Trong céc bang, Si+Al+B 1a tdng (don vi:% mol) ham
lugng cua Si0,, Al,O5 va B,0;, B/Al 1a ty 1€ gitta ham lugng B,0; v&i ham lugng
Al,O3, RO 1a téng (don vi:% mol) ham lugng cta Li,O, Na,O va K,0, Mg+Ca la
tdng (don vi:% mol) ham lugng ciia MgO va CaO, MgCa/SiAlB 1a
(MgO+CaO)/(Si0,+Al,031+B,03), Na+K+Ca la téng (don vi: % mol) ham lugng
cua Na,0, K,0 va CaO, NaKCa/SiAIB la
(Na,O+K,0+Ca0)/(SiO,+Al,03+B,03), va Ti+Zr 1a té)ng (don vi: % mol) ham
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luong cia TiO, va ZrO,.

D4i v6i mdi dia thiy tinh thu duge nhu vay, ty trong d (don vi: g/cm?), hé sé
gidn nd tuyén tinh trung binh o (don vi: x107/°C), m6 dun Young E (don vi:
GPa), m6 dun riéng E/d (don vi: MNm/kg), diém chuyén héa thay tinh Tg (don
vi: °C) va xéc xuét ran nit P (don vi: %) duge do theo céc phuong phap sau. Két
qua dugc thé hién trong cc bang sau.

d: do dugc bang phuong phap Archimedes st dung tir 20 dén 50g thay tinh
khong cé bot.

o: Bing nd ké nhiét vi sai va bing cach st dung thay tinh thach anh lam
mau tham khao, ty 1& gidn dai cia thay tinh khi né duge dun néng véi tbe do
5°C/phut tr nhiét do trong phong dén nhiét do tai d6 thiy tinh dugc mém héa va
gidn dai khong con quan sat dugec, tirc 1a dén diém khoi luu, dugc do, va tir dudng
cong gidn n& nhiét thu dugce, tinh dugc hé sb gidn ng tuyén tinh trung binh & nhiét
do trong khoang tir -50 dén 70°C. |

E: d6i v6i dia thiy tinh c6 d6 day nim trong khoang tir 5 dén 10mm va kich
thudc 3 cm vudng, viéc do duge thuc hién bing phuong phép xung si€u am.

Tg: Bing nd ké nhiét vi sai va bing cach st dung thuy tinh thach anh lam
mAau tham khao, ty 1 gidn dai cua thuy tinh khi né duoc dun néng véi toc do
5°C/phut tir nhiét d6 trong phong dén diém khoi lru cua no, va nhiét do tuong
g v6i diém t6i han trén dudng cong gidn né nhiét thu duoc duoc 14y 1a diém
chuyén hoa thiy tinh.

P: Ca hai bé mit clia dia thuy tinh ¢6 d6 day ndm trong khoang tir 1 dén
2mm va kich thuéc 4 cm x 4 cm, duoc danh bong guong bang silic oxit dang keo,
dé thu dugc mau, va béng cach st dung mau nay, xac XuAt ran nut dugc do. Trong
khi quyén ctia diém swong -28°C dén -27°C, bing cach diéu chinh trong tai bing
mdy thir d6 cimg Vickers bang 2 kgf = 19,6 N, tao ra 15 diém dugc tao vét 16m
bang may Vickers, do d6 sb lwong vét nirt dugc tao ra bbn goc 16m dugce do. Sb
luong cac vét nit nay duge chia cho sd luong vét nit c6 thé 13 60 @ thu dugc xac -
xuét ran nit (don vi: %). O dy, d6 chinh x4c cua phép do P bang khoang +10%.

Vidu 1 dén 27 trong Bang 1 dén 3 12 Vi du thuc hién sang ché, va Vi du 28

-13 -



221728

va 29 1a Vi du so sanh. Tir cac két qua nay, c6 thé thdy rd rang 1a thdy tinh trong

cac vi du c6 md dun riéng cao hon thiy tinh trong Vi du 28 va cé kha ning chiu

ran nirt cao hon thity tinh trong Vi du 29, mic dii n6 ¢ diém chuyén héa thuy tinh

cao.

Béang 1

Vidu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiO, 670 | 685 | 685 | 685 | 660 | 660 | 685 | 685 | 740 | 660
ALOs 120 | 130 | 150 | 150 | 112 | 142 | 130 | 150 | 130 | 170
BOs 40 | 0 20 | 20 | 6l 6,1 0 0 0 50
O 0 0 40 | 33 | 33 | 42 | 62 0 0 0
Nay,O 50 1 72 | 52 | 12 12 | 12 1,0 10 | 60 60
K,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MgO 65 | 99 | 79 | 79 | 5l 51 7| 77 | 50 6,0
Ca0 50 | L0 10 | 10 | 46 | 16 | 52 12 | 20 0
TO, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
710y 0,5 05 0,5 05 25 25 05 05 0 0
SiHAHB 80 | 815 | 85| 85 | 83 | 863 | 815 | &85 | 870 | 880
B/Al 033 0 013 | 013 | 054 | 043 0 0 0 029
RO 50 | 72 | 52 | 52 | 45 | 45 | 52 | 72 | 60 6,0
Mgt+Ca 15 | 109 | 89 | 89 | 97 | 67 | 129 | 89 | 70 6,0
MgCaSIAIB | 0,14 | 013 | 010 | 0,10 | 012 | 008 | 016 | 011 | 008 | 007
Na+K+Ca 100 1 82 | 62 | 22 | 58 | 28 | 62 | 22 | 80 6,0
NaKCa/SiIAIB | 0,120 | 0,100 | 0,072 | 0,025 | 0070 | 0,032 | 0,075 | 0,026 | 0092 | 0,068
TitZr 05 | 05 05 | 05 | 25 | 25 | 05 | 05 0 0
d 243 | 247 | 245 | 245 | 247 | 246 | 248 | 246 | 241 | 240
o 343 | 420 | 327 | 28 | 285 | 236 | 277 | 242 | 355 | 330
Tg TA2 | AT | 741 | 743 | 694 | 711 | 752 | 756 | 740 724
E 783 | 820 | 84 | 84 | 88 | 80 | 896 | %09 | 813 | 799
Ed 322 | 332 | 340 | 361 | 336 | 345 | 361 | 370 | 337 | 333
p 67 53 47 33 53 47 65 40 6 56

-14 -



221728

Béang 2
Vidu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Si0, 700 | 740 | 700 | 71,0 | 720 | 690 | 690 | 710 | 710 | 660
ALO; 17,0 8,0 110 | 150 | 105 | 140 | 110 | 120 | 115 | 170
B,Os 50 20 0 0 15 20 30 0 0 0
LiyO 0 0 0 0 0 20 0,0 0 0 90
Na,O 6,0 30 6,0 8,0 35 0 6,0 6,0 6,0 0

| KO 1,0 1,0 1,0 1,0 0 30 0 0 0 0
MgO 0 70 11,0 50 6,5 100 | 70 70 70 80
CaO 0 50 0 0 6,0 0 1:0 1,0 1,0 0
TiO, 0 0 0 0 0 0 0 30 2,0 0

| 71O, 1,0 0 1.0 0 0 0 30 0 15 0
Si+tAHB R0 | 840 | 810 | 860 | 840 | 850 | 830 | 80 | 85 | 80
B/Al 029 | 025 | 000 | 000 | 014 | 014 | 027 0 0 0
RO 70 40 70 90 35 50 6,0 6,0 6,0 50
Mgt+Ca 0 120 | 11,0 50 125 | 100 | 80 30 8,0 80

MgCa/SiAIB 0 014 | 014 | 006 | 015 | 012 | 010 | 010 | 0,10 | 0,10

NatK+Ca 70 90 70 90 95 30 70 70 70 0

NaKCa/SIAIB | 0,076 | 0,107 | 0086 | 0,105 | 0,113 | 0035 | 0,084 | 0,084 | 0085 0

TitZr 1,0 0 1,0 0 0 0 30 30 35 0

D 239 | 241 | 246 | 242 | 243 | 241 | 249 | 246 | 249 | 243
o 337 | 352 | 416 | 452 | 325 | 30,7 | 352 | 364 | 356 | 296
Tg 21 | 698 | 725 | 719 | 729 | 739 | 728 | 743 | 753 | 720
E 76,7 | 796 | 840 | 802 | 816 | 832 | 82 | 83,7 | 847 | N6
EAd 321 | 330 | 341 | 332 | 335 | 345 | 333 | 340 | 340 | 373
P 45 0 31 50 27 49 35 44 45 53
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Bang 3
Vidu 21 22 23 24 25 26 27 28 29
SiO, 70,0 770 730 730 | 720 69,0 73,0 660 | 685
ALOs 17,0 70 11,0 170 100 14,0 11,0 112 | 130
BxO5 30 0 0 0 0 0 0 78 0
O 50 30 20 40 50 40 40 0
Na,0O 0 0 40 0 0 0 0 52
K0 1.0 0 0 0 0 30 0 0
MgO 40 130 10,0 0,0 8,0 100 70 51 7,7
Ca0 0 0 0 6,0 0 0 0 46 52
SO 0 0 0 0 0 0 52
BaO 0 0 0 0 0 0 0,1
1O, 0 0 0 0 0 50 0
10, 0 0 0 50 0 0 0 0,5
SHAHB 90,0 84,0 840 50,0 82,0 83,0 840 850 | 815
B/Al 0,18 0 0 0 0 0 0 0,70 0
RO 6,0 30 6,0 40 50 70 40 0 52
MgHCa 40 13,0 10,0 6,0 80 100 70 9,7 129
MgCaSiAIB 004 0,15 0,12 0,07 0,10 0,12 0,08 011 | 016
NatK+Ca 1,0 0 40 6,0 0 30 0 99 103
NaKCa/SIAIB 0,011 0 0,048 | 0,067 0 0,036 0 0,116 | 0,126
Ti+/r 0 0 0 0 50 0 50 0 0,5
D 238 240 242 241 2,55 243 245 25 244
o 235 225 332 21,2 20,7 349 20,7 30,1 | 405
Tg 735 731 725 784 781 729 762 720 741
E 83,5 86,6 84,7 84.6 92,0 85,5 88,2 770 | 822
Ed 351 36,0 350 350 36,1 352 359 308 | 33,7
P 21 0 0 60 1 58 1 60 2

Kha ning g dung trong cong nghiép

Sang ché ap dung dugc cho phuong tién ghi théng tin nhu dia tir va cho viéc

san xuat nén thay tinh ding cho, vi du, phurong tién ghi thong tin.

Toan bd ndi dung ctia don yéu cau cip pa.tent Nhat Ban s6 2011-166934 nop

ngay 29.07.2011 bao gbdm ban mo ta sang ché, yéu cdu bao ho va tém tit duge két

hgp vao ban mo ta ndy theo cach vién dan toan b ndi dung ctia né.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiy tinh dung 1am nén (trir thuy tinh két tinh) dé ding lam nén cho phuong
| tién ghi théng tin, bao gdm cac oxit ¢6 ham lugng tinh theo % mol nhu sau: SiO,
v6i lugng ndm trong khoang tir 66% dén 77%, Al,O; v6i luong nam trong khoang
tir 7% dén 17%, B,05 v6i luong nim trong khoang tir 0% dén 7%, Li,O véi luong
nim trong khoang tir 0% dén 9%, Na,O véi luong nim trong khoang tir 0% dén
. 8%, K,0 v6i lugng nam trong khoang tir 0% dén 3%, MgO v6i lugng nam trong
| khoéang tir 0% dén 13%, CaO véi luong ndm trong khoang tir 0% dén 6%, TiO,
v6i luong nam trong khoang tir 0% dén 5% va ZrO, véi lwong nam trong khoang
tir 0% dén 5%, trong d6 tdng ham luong cia SiO,, ALO; va B,0O; tic 1a
SiOz+AizO3+B203 nim trong khoéng tir 81% dén 92%, téng ham luong cida Li,0,
Na,0 va K,0 tic 13 Li,0+Na,0+K,0 nim trong khoang tir 3,5% dén 9%, téng
ham luong ciia MgO va CaO tirc 1a MgO+CaO nam trong khoang tir 4% dén 13%,
téng ham lugong cia Na,O, K,0O va CaO tic la Na,O+K,0+CaO nam trong
khoang tir 0% dén 10%, va téng ham luong ctia TiO, va ZrO, tic 1a TiO,+ZrO,
nim trong khoang tir 0% dén 5%, va tong ham luong ctia mudi hop phin néu trén
it nhit bang 98%, va thuy tinh nay c6 diém chuyén hoa thuy tinh Tg it nhit bing
690°C va hé sb gidn né tuyén tinh trung binh o & nhiét d6 trong khoang tir -50 t&i
70°C it nhét 1a 32x107/°C.

2. Thuy tinh dung 1am nén theo diém 1, trong d6 ty 18 gitra ham luong B,0; véi

ham luong ALOs, tirc 13 B,05/Al,0; tdi da bang 0,6.

3. Thiy tinh diing 1am nén theo diém 1 hoic 2, trong d6 ty 18 gitra
Na20+KzO+CaO voi Si02+A1203+B203 tac la
(Na,0+K,0+Ca0)/(Si0,+Al,05+B,0;) tbi da bang 0,125.

4. Thuy tinh ding 1am nén theo diém 1, 2 hoic 3, trong d6 ham hrgng SiO, t6i da

béng 74%, ALO; it nht bing 8%, Li,O nhé hon 2%, MgO tdi da bang 11%, TiO,
tbi da bing 3%, ZrO, tbi da bang 3%, Li,0+Na,0+K,O it nhit bing 3,5%,
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MgO+CaO nim trong khoang tir 5% dén 12,5%, TiOy+ZrO, tdi da bang 3,5%, va -
(MgO+Ca0)/(Si0,+Al,05+B,0;) téi da bing 0,15.

5. Thuy tinh ding 1am nén theo diém 1, 2, 3 hoic 4, trong d6 nén nay chtra Li,0
ho#c Na,O.

6. Thﬁy tinh dung lam nén theo diém 1, 2, hodc 3, trong d6 ham lugng B,O4 toi da
bang 3%, Li,O it nhét bing 2% va Na,O tbi da bing 4%.

7. Thiy tinh ding 1am nén theo diém 6, trong do ty 16
(MgO+Ca0)/(SiOy+AL05+B,05) nim trong khoang tir 0,04 dén 0,16.

8. Nén thuy tinh 1am bing thay tinh-ding 1am nén nhu duge x4c dinh trong diém

bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.

9. Nén thiy tinh theo diém 8, trong d6 nén ding cho phuong tién ghi thong tin la

nén ding cho dia tir.

10. Nén thiy tinh dugc gia cudong bang phuong phap héa hoc thu duge bang cach
gia cuong bing phuong phap hoéa hoc dia thuy tinh lam bing thiy tinh dung lam

nén nhu duge xac dinh trong diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.

11. Nén thuy tinh duoc gia cudng bang phuong phép hoa hoc theo diém 10, trong

d6 nén diing cho phuong tién ghi thong tin 1a nén dung cho dia tir.
12. Pia tir c6 16p ghi tir tinh duoc tao ra trén nén thay tinh nhu duge xac dinh

trong diém 9 hodc trén nén thuy tinh dugc gia cudng bing phuong phép hoa hoc

nhu dugce xé4c dinh trong diém 11.
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