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(57) Sang ché dé cap dén thong tin chuyén ti€p lién quan dén dién 4p cong sudt dau ra
trong khoang thdi gian dinh truéc dugc thu tir bo phat dién nhd rung dong dé thuc hién
phét dién cam dng rung dong bang cach chuyén dich tuong déi trén co s rung dong
bén ngoai nhém electret va nhém dién cuc. Su bién ddi Fourier d6i vé6i thong tin
chuyén tiép lien quan dén dién 4p cong sudt dau ra dugc thuc hién dé tinh todn thong
tin ph6 ddu ra lién quan dén dién dp cong sudt dau ra. Ngoai ra, thong tin van tdc rung
lién quan dén rung dong bén ngoai trong khoang dinh truée dugc tao ra doi véi thong
tin phé ddu ra tinh todn, bing cach xem xét thong tin ham truyén ma né dinh ré moi
tuong quan gitta t6c rung dong cua rung dong bén ngoai trong dai tan sd dinh trude
dugc bao gom trong rung dong bén ngoai va dién dp cong suit dau ra cia bo phét dién
nho rung dong, véi thong tin ham truyén nay chia hé s6 truyén dugc thiét lap tuong
ting trén moi tan s6 thuodc dai tan s6 dinh trudc dé dat van toc rung cua rung dong bén
ngoai va dién 4p cong suat diu ra clia bo phat dién nho rung dong theo mai tuong quan
ty 1& dinh truSc. Do dé, c¢6 thé phat hién dé dang va chinh xac thong tin rung dong bén
ngoai nho str dung céc electret.
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Linh vwe k¥ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé tao ra théng tin lién quan dén rung dong bén
ngoai béng cach st dung b phat dién nho rung dong dé tao ra dién tir rung dong

bén ngoai nho stir dung electret.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Gén day, cac yéu cdu vé viée st dung dién thu duoc nhd phét hién rung
dong bén ngoai dugc tao ra trong két cAu xay dung nhu cau hodc dudng trong viéc
duy tri két cAu xdy dung ting 1én déng ké&. Vi du, su dich chuyén rung déng cua
rung déng bén ngoai dugc dit vao két cau xay dung .énh huéng déng ké dén su
thay dbi d6 bén ctia két cdu x4y dung, va cac yéu cau vé viéc phat hién d6 tuong
d6i quan trong. V& vén dé nay, trong linh vuc k¥ thuat lién quan, su dich chuyén
rung déng duoc phat hién nho st dung bd cam bién db dich chuyén laze hodc néang
luong dién tir (vi du, tham khdo tai liéu sang ché 1). Véi k¥ thudt duge mé ta trong
tai liéu sang ché 1, thong tin lién quan dén su dich chuyén cua rung dong bén ngoai
dugc phat hién bf?mg cach diéu khién su phan hdi cta bd tao rung ma nd phan hoi

lai rung dong bén ngoai nho st dung cudn ddy va ngudn dién thuong mai.

Trong khi d6, b6 phat dién nho rung dong st dung electret, c6 kha ning tao
ra dién tir rung d6ng bén ngoai, da duoc phat trién (vi du, tham khao tai liéu sang
ché 1). Véi k¥ thuat duge md ta trong tai liéu khoéng phai sing ché 1, ngudn dién
6uW duogc tao ra tir rung dong bén ngoai c6 bién do Imm va tan sb 10Hz nho st
dung electret. Tuy nhién, k¥ thudt nay khong boc 10 cu hinh phat hién thich hop
théng tin lién quan dén van téc hoic d6 dich chuyén cia rung dong bén ngoai nho
str dung bd phat dién nho rung dong cé electret va thuc hién viéc phat dién cam

umg rung dong tir rung dong bén ngoai.
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Céc tai lidu trich d4n
Tai lidu séng ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2010-48751
Tai lidu sang ché 2: Cong b don sang ché Nhat Ban s6 F9-79900
Tai lidu sang ché 3: Céng b don séng ché Nhat Ban s6 H11-148815

Tai liéu khong phai sdng ché 1: Tac gia Y. Arakawa, Y. Suzuki, va N.
Kasagi, "B6 phat dién vi dia chén st dung mang polyme Electret-Micro Seismic
Power Generator Using Electret Polymer Film", tai liéu Power MEMS 2004, thang
11, 2004, trang 187-190.

Ban chit k§ thuit cia sdng ché
Vén & cin duoc giai quyét boi séang ché

Theo k§ thuat lién quan, khi thiét bj quang hoc nhu bd cam bién d6 dich chuyén
Jaze duoc st dung dé phét hién thong tin lién quan dén rung dong bén ngoai dugc
it vao dbi twong kiém tra nhu két cdu xdy dung, thiét b c6 kich thude 16n dugce
stt dung. Do d6, kha niang hoat dong cua né khong phu hop, va ngudn cung cip
dién riéng bidt 1a cin thiét dé dAn dong thiét bi. Theo do, khé do nhiéu thong tin
rung dong lién quan dén dbi tuong kiém tra. Trong khi d6, khi by phét dién nho
rung d6ng dé thuc hién viéc phat dién cam tng rung dong tir rung dong bén ngoai
duoc stir dung, cong suat du ra tir thiét bi co thé duogc sir dung lam nguén cung cép
dién. Tuy nhién, k§ thuét lién quan trudc day khong boc 16 chu hinh két ndi thich

hop cong suét dau ra ctia bo phat dién nho rung dong véi thong tin rung dong.
Phuong tién giai quyét vén dé

T céc van dé néu trén, sdng ché dé xuat cong nghé phat hién dé dang va
chinh x4c théng tin rung ddng bén ngoai bang cach sir dung electret.

Theo sang ché, dé giai quyét cac van dé néu trén, cac tdc gia nhén thay rang
ty 1& dinh trudc ton tai gitta van toc rung bén ngoai va dién 4p cong suét déu ra doi

véi mdi tan s6 rung bén ngoai dugc dua vao bd phét dién nho rung dong béng cach
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tap trung vao thong tin ham truyén ma n6 dinh rd mdi tvong quan gifta van tbc
rung (sau day goi t4t 12 "van téc rung bén ngoai") cia rung dong bén ngoai dugc
dat vao bd phat dién nhd rung dong co cac electret va dién ap cong sudt dau ra ctia
b6 phat dién nho rung dong. Ngoai ra, co thé tao ra d& dang va chinh xac thong tin
van tdc hodc thong tin do dich chuyén lién quan dén rung dong bén ngoai tir su
chuyén dbi dién ap cong suét diu ra cia bd phat dién nho rung dong dugc tao ra
bdi rung déng bén ngoai bing cach chuén bi théng tin ham truyén phu thudc vao
tAn sb cta rung dong bén ngoai s dung hé sé truyén tuong tmg véi ty 1& dinh

trudce.

Cu thé 13, theo séng ché, c6 dé xuit hé théng phéat hién rung dong loai
electret bao gém: bd phat dién nho rung dong dé thuc hién viéc phat dién duge
cam ung rung dong bang céach dich chuyén trén co sé rung ddng bén ngoai nhém
electret dugc tao nén tir cac electret va nhom dién cuc ¢ cac cap dién cuc theo
chidu chuyén dong twong ddi @& dua ra dién 4p cam ung rung dong gilta cac dién
cuc cia cdp dién cuc; bd phan nhé ham truyén luu trit thong tin ham truyén ma
dinh r& mdi tvong quan gifra vén tdc rung ctia rung dong bén ngoai va dién ap cong
sut dau ra cua bo phat dién nho rung dong trong pham vi cua tn sb dinh trudc
duoc bao gdm trong rung dong bén ngoai, thong tin ham truyén chira hé sb truyén
dugc thiét 1ap theo mdi tin sé thudc dai tan sb dinh trudc dé dit van tbc rung cua
rung dong bén ngoai va dién ap cdng suét dau ra ctia bd phat dién nhd rung dong
theo méi twong quan ty 1 dinh trude; bo phan tinh thong tin phd déu ra thuc hién
su bién dbi Fourier trén théng tin chuyén tiép lién quan dén dién 4p cong suit dau
ra ciia bd phét dién nho rung dong trong khoang thoi gian dinh trudce dé tinh toan
théng tin phd dau ra lién quan dén dién 4p cong suat dau ra; va bd phan tao thong
tin van tdc rung dé tao ra théng tin van tdc rung lién quan dén rung dong bén ngoai
trong khoang thdi gian dinh trudc, dua vao thong tin phd dau ra lién quan dén dién
4p cong suét dAu ra clia bd phat dién nho rung dong duoc tinh bdi bd phén tinh
théng tin phd dau ra va thong tin ham truyén duoc luu trit trong bo phén nhé ham

truyén.
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Trong hé théng phat hién rung dong loai electret dugc bd tri bd phéat dién
nho rung dong theo sang ché, bd phat dién nho rung dong dua ra, nhu 14 dién ap
cong suat dau ra gifta cac dién cuc cua cdp dién cuc, su thay dbi dung luong dién
tich phu thudc vao rung dong bén ngoai gitta nhom dién cuc va nhom electret ma
né c6 thé di chuyén twong tmg nho sit dung dic tinh cuia electret ¢ kha ning gifr
ban vinh cttu cac dién tich. Vi vay, b6 phat dién nho rung dong dua ra dién ap cong
sult d4u ra tiy thudc vao rung dong bén ngoai duoc dat vao nd. Tuy nhién, c4c tic
gia nhén thiy mdi twong quan gitta van téc rung ctia rung dong bén ngoai duoc dit
vao b phat dién nho rung dong va dién 4p cong suét dau ra, ma né rat hitu ich cho

viéc tao ra thong tin lién quan dén rung dong bén ngoai.

Nghia la, cac tac gia nhan théy ty 1€ dinh trudc gifta van tde rung bén ngoai
va dién ép cong suAt du ra dbi véi mdi tan sb cia rung dong bén ngoai dugc dua
t6i bd phat dién nho rung dong. Vi ty 1€ dinh trudce nay, co thé nhan duogc tir hé sb
truyén trong Umg v6i hing s6 ty 16 ma né x4c dinh ty 18 dbi véi méi tan s6 cia
rung déng bén ngoai dugc dua t6i bd phat dién nho rung dong. Ngoai ra, ¢6 thé tao
nén théng tin ham truyén ma n6 dinh rd méi tuong quan gifta van tbc rung cla
rung déng bén ngoai va dién ap cong suat dau ra ctia bd phat dién nho rung dong
trong dai tan s dinh truéc duoc bao gdm trong rung dong bén ngoai dya vao hé sd
truyén. Thong tin ham truyén bao gdm hé sb truyén duoc tao nén theo cach nay 1a
thong tin v& ham dé bién dbi dién 4p cong suit dau ra cia bd phét dién nho rung
dong thanh vén tdc rung clia rung dong bén ngoal trong dai tan sb dinh trude dugc
bao gdm trong rung dong bén ngoai, va hé sb truyén tao nén thong tin ham truyén
14 hiing s t 18 theo ty 1¢ dinh trude. Vi vdy, su bién déi ndy c6 hiéu qua dang keé.
Do @6, c6 thé tinh toan dé dang va chinh x4c van tdc rung ciia rung dong bén ngoai

nho st dung su bién doi nay.

Do thong tin ham truyén dinh r& méi tuong quan gitta vén tdc rung clia rung
dong bén ngoai va dién ap cong suat dau ra cia bd phét dién nho rung déng trong
déi tAn s6 dinh truée dugc bao gdm trong rung dong bén ngoai, hé théng phat hién
rung dong loai electret co thé thuc hién d& dang va chinh x4c su. bién ddi tuy thude

vao tin sb duoc bao gdm trong rung dong bén ngoai. Nhin chung, do rung dong
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bén ngoai cé cac thanh phan tan s6 khac nhau, cé thé noi rang ciu hinh sit dung
théng tin ham truyén nay 1a thuc té. Do do, tan s6 dinh trudc duoc thiét 1ap t6t nhat

dua vao thanh phan tan s& du kién dugc bao gdm trong rung déng bén ngoai.

Do hé théng phét hién rung déng loai electret cé bd phén tinh thong tin phé
dAu ra, théng tin phd diu ra tuong ting véi thanh phan tén sé duoc tinh toan bang
cach thuc hién su bién ddi Fourier déi v6i thong tin chuyén tiép lién quan dén dién
ap cong suét dau ra clia bd phat dién nhd rung déng. Ngoai ra, do hé théng c6 bd
phén tao théng tin vén tdc rung, thong tin lién quan dén vén tdc rung cia rung
dong bén ngoai duge tao ra khi xem xét thong tin ham truyén dua vao thong tin
phé d3u ra duoc tinh todn. Céan luu ¥ rang do bd phén tinh théng tin phé déu ra
thuc hién bién d6i Fourier d6i vé6i thong tin chuyén tiép lién quan dén dién ap cong
sut dau ra, cu thé 13 bd phén tao thong tin van tdc rung thuc hién su bién dbi

Fourier ngugc de tao ra thong tin vén toc rung lién quan dén rung dong bén ngoai.

Bing cach ndy, theo hé théng phat hién rung dong loai electret theo sang
ché, nhu méi duge cong nhén boi céc tac gia, thong tin ham truyén duoc chuén bi
nho st dung "ty 1€ dinh trudc ton tai gifta van tdc rung bén ngoai va dién 4p cong
sudt dau ra d@bi véi mbi tin sb ciia rung dong bén ngoai dugc dua téi may phat phat
dién str dung rung dong." Vi véy, co thé tao ra dé dang va chinh x4c théng tin lién
quan dén vén tdc rung cia rung dong bén ngoai tir dau ra cua bd phat dién nho

rung dong.

§ day, hé thong méy phat hién rung dong loai electret co thé con bao gdbm
bd phén tao thong tin do dich chuyén rung dong dé tao ra thong tin d6 dich chuyén
rung dong lién quan dén rung dong bén ngoai trong khoang thoi gian dinh trudce
béing céch tich hop thong tin vén téc rung lién quan dén rung dong bén ngoai trong
khoang thoi gian dinh trude dugce tao ra bsi bd phén tao thdng tin van tbe rung.
Béng cach st dung cAu hinh nay, co thé dua thong tin d6 dich chuyén lién quan
dén rung d6ng bén ngoai chi béng cach tich hop théng tin van tbc rung lién quan
dén rung dong bén ngoai mot 14n. Do hé théng may phat hién rung dong loai

electret nhay cam véi tiéng dn do sb lugng céc tinh todn tich phan ting lén, néu
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théng tin d6 dich chuyén lién quan dén rung dong bén ngoai c6 thé duogc tao ra véi
s6 luong nho céc tinh todn tich phén nhu trong séng ché, no6 hitu ich déng ké vé

mit thuc té.

Trong hé théng may phét hién rung dong loai electret dugc néu trén, bd
phat dién nho rung dong co thé bao gdm: vé boc chira nhém electret va nhém dién
cuc; chi tiét cb dinh duoc bd tri nhém dién cuc va duoc ¢ dinh vao canh vo boc;
va chi tiét di déng duoc bb tri nhém electret va co kha ning di chuyén tuong dbi
trén co s& rung déng bén ngoai trong khi hudng vé chi tiét ¢b dinh. Trong truong
hop nay, cac dau cta electret twong tmg duoc bao gbm trong nhoém electret theo
chidu chuyén dong twong ddi véi bién do t6i da c6 thé duoc gia st khi chi tiét di
dong dugc rung 1én boi rung dong bén ngoai ¢o thé khong vuot qua khoang cich
phia dién cuc gifta mot trong cac dién cuc cua nhom dién cuc va dién cuc lan cén
v6i mot trong céc dién cuc. B phat dién nho rung dong co c4u hinh nhu vay duoc

goi 12 "b0 phat dién nho rung dong ché d6 khong ndm ngang."

Nhin chung, trong bd phéat dién nho rung déng nho s dung céc electret,
dién 4p cong suAt dAu ra tuong ddi cao dugc tao ra khi cac electret dugc bao gdm
trong nhém electret qua nhom dién cuc trong nhom dién cuc cé thé diéu chinh
nhiéu 14n nho rung ddng bén ngoai. BS phét dién nhd rung dong co cAu hinh nhu
vy dugc goi la "bd phét dién nhd rung dong ché do ndm ngang" so voi bd phat
dién nho rung dong ché dd khong nim ngang. Trong bd phét dién nhd rung dong
ché d6 nam ngang, do mdi dién cuc cia nhém dién cuc dugc tach ra véi khoang
dinh truéc, nghia 13, khoang cach phia dién cuc, khoang cach phia dién cuc anh
huéng dén dién 4p cong suit dau ra ciia bd phat dién nho rung dong khi nhém
electret di chuyén tuong dbi dén nhom dién cuc. Do dé, dién ap cong sult dau ra
duoc tao ra bang cach chong su chuyén d6i ctia dién 4p gon séng lam anh hudng
dén khoang cach phia dién cuc 1én su chuyén ddi cua dién ap duoc tao bdi rung
d6ng twong Ung véi rung dong bén ngoai. Vi ly do ndy, c6 kha néng rang mbi quy
trinh xr 1y trong bd phén tinh todn thong tin phd dau ra, bo phan tao théng tin van
tdc rung, va bd phén tao thong tiﬁ dd dich chuyén rung dong bi anh hudng bdi su

chuyén d6i cua dién ap gon song.
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Trong khi d6, trong by phat dién nho rung dong ché d6 khéng nam ngang
duroc néu trén, do cac diu ciia mdi electret v6i bién do 16i da dugc gia st khi chi
tiét di dong noi nhém electret dugc bd tri duoc rung 1én bdi rung déng bén ngoai
khong vugt qua khoang cach phia dién cuc, dién 4p gon séng dugc tao ra bdi
khoéng céch phia dién cuc khong dugc chdng 1én dién 4p cong suét dau ra cua bd
phat dién nhd rung dong. Vi Iy do nay, sw chuyén ddi ctia dién ép cong suat dau ra
ciia bo phat dién nho rung dong tuy thude rét hop 1y vao rung dong bén ngoai. Vi
vay, ¢6 thé ngan chin yéu t6 tao ra tiéng 6n khéng can thiét tir quan diém tao ra

thong tin lién quan dén rung dong bén ngoai cang 1au cang tt.

Mic di phin mé ta da duoc thuc hién dbi véi cac wu diém thu dugc bang
céch dit bo phat dién nhd rung dong ché do khong ndm ngang vao hé théng phét
hién rung dong loai electret theo sang ché, nhung noé khong c6 y dinh loai trir su
lép dat cia bd phat dién nho rung dong ché d6 nam ngang vao hé théng nhu vay.
T4t nhién, bd phét dién nho rung déng ché d6 nim ngang c6 thé duoc dat vao hé

théng nhu vay.

O day, sang ché c6 thé dua ra phuong &n vé phuong phap tao ra théng tin
rung dong bén ngoai chang han nhu vén téc rung hoic su dich chuyén rung déng
clia rung déng bén ngoai. Nghia 13, theo sang ché, c6 d& xuit phuong phép tao ra
thong tin rung dong bén ngoai bao gdm: thu thap théng tin chuyén tiép lién quan
dén dién 4p cong suét diu ra trong khoang thoi gian dinh trude tir by phat dién nho
rung dong dé thyc hién phat dién duoc tao ra bing rung dong bang cach dich
chuyén trén co s rung dong bén ngoai nhém electret duoc tao nén tlr cac electret
va nhém dién cuc cé cac cép dién cuc theo chiu chuyén déng twrong ddi nhd rung
dong bén ngoai va dua ra dién 4p cam Umg rung dong giita cac dién cuc cua cap
dién cuc; tinh toan théng tin phd du ra lién quan dén dién 4p cong sudt ddu ra
bang cach thyc hién su bién dbi Fourier trén thong tin chuyén tiép thu dugc lién
quan dién 4p cong sut du ra; va tao ra thong tin van tdc rung lién quan dén van
tdc rung bén ngoai trong pham vi dinh truéc dua vao théng tin phé dau ra duogc
tinh toan va théng tin ham truyén dinh r& mdi twong quan gifta van tdc rung cla

rung déng bén ngoai trong pham vi tAn s dinh trude dugc bao gdm trong rung

-8-
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dong bén ngoai va dién ap cong sudt ddu ra ctia bo phat dién nho rung dong, théng
tin ham truyén nay chira hé s truyén duoc thiét 1ap theo moi thn s thude dai tin
sé dinh trudc dé dat van tdc rung cia rung dong bén ngoai va dién 4p cong suét
dAu ra ciia bd phét dién nhd rung dong theo mdi tuong quan ty 1& dinh truée. Ngoai
ra, phuong phap nay cé thé con bao gém viéc tao ra thong tin d6 dich chuyén rung
dong lién quan dén rung déng bén ngoai trong khoang thoi gian dinh truée béng
c4ch tich hgp thong tin van téc rung duoc tao ra lién quan dén rung dong bén ngoai

trong khoang thoi gian dinh trude.

Gibng véi hé théng phat hién rung dong loai electret dugc néu trén, phuong
phap tao ra thong tin rung dong bén ngoai theo sang ché st dung "théng tin ham
truyén dinh ré mdi twong quan gifta van tdc rung clia rung dong bén ngoai va dién
ap cong suét ddu ra cta bod phat dién nho rung dong trong dai tan sd dinh trudce
trong dugc bao gbm trong rung dong bén ngoai" bang cach dép tng "ty 1é dinh
trude ton tai gifta véan tbc rung bén ngoai va dién ap cong sudt du ra dbi véi mdi
tAn s6 cta rung dong bén ngoai dugc dua téi bd phat dién nho rung dong." Do do,
c6 thé tao ra dé dang va chinh xé4c thong tin lién quan dén vén tbc rung cla rung

dong bén ngoai tur dAu ra ctia b phat dién nho rung dong.

B6 phat dién nho rung dong ché d6 khong nam ngang dugc néu trén cb thé
duoc dit vao b phét dién nho rung dong duoc st dung trong phuong phap tao ra
théng tin rung déng bén ngoai dugc néu trén. Do do, co thé ngan ngira yéu tb tao ra
tiéng 6n khong cén thiét tir quan diém tao ra thong tin lién quan dén rung dong bén

ngoai cang lau cang tot.

O day, sang ché c6 thé dua ra phuong 4n vé& phuong phap tao ra thdng tin
ham truyén lién quan dén rung dong bén ngoai dugc néu trén. Nghia 13, theo sang
ché, c6 d& xuit phuong phap tao ra thong tin ham truyén dé& dinh 18 mdi tuong
quan gitra dién ap cong suét dau ra trong pham vi tin sé dinh trude duge bao gdbm
trong rung dong bén ngoai va van tdc rung cta rung dong bén ngoai trong dai tin
s6 dinh trudc trong bd phat dién nho rung dong dé thuc hién phat dién cam Ung

rung dong bang cach dich chuyén trén co sé rung dong bén ngoai nhom electret
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duoc tao nén tir cac electret va nhom dién cuc c6 céc cdp dién cuc theo chiéu
chuyén dong tuong d6i va dua ra dién ap cam Ung rung dong gitra céc dién cyc cla
cip dién cuc. BO phat dién nho rung dong cé: vo boc chira nhom electret va nhom
dién cuc; chi tiét c¢b dinh dugc b tri nhém dién cuc va duoce ¢b dinh vao canh v
boc; va chi tiét di dong duoc bb tri nhém electret va c6 kha ning di chuyén tuong
dbi trén co s& rung dong bén ngoai trong khi hudng vé chi tiét cb dinh dé cac dau
cua cac electret tuong umg dugc bao gdm trong nhém electret theo chiéu chuyén
dong tuong déi v6i bien do tdi da c6 thé dugce gia sir khi chi tiét di dong duge rung
]én boi rung dong bén ngoai khong vuot qua khodng cach phia dién cuc gilta mét
trong cic dién cyc cua nhém dién cuc va dién cuc lan cén v6i mot trong cac dién
.cuc. Ngoai ra, phuong phép tao ra thdng tin ham truyén bao gdm: dit rung dong
bén ngoai cia céc tAn sé thudc dai tan sé dinh truéc vao bd phét dién nhd rung
d6ng; tinh toan hé sb truyén dé dt van tde rung cua rung dong bén ngoai va dién
ap cong suét dau ra ctia bd phét dién nho rung dong theo mobi twong quan ty 1& dinh
trude tuong tmg véi mdi tin s dua vao thong tin chuyén tiép lién quan dén dién
4p céng suét dAu ra ciia bd phét dién nho rung déng tuong tmg véi mdi tan s6 khi
rung dong bén ngoai cua cac tan sb dwoc dit vao; va tao ra thong tin ham truyén
dinh rd mdi trong quan gitta vin tbc rung ciia rung ddng bén ngoai va dién 4p cong
suét diu ra cua bd phat dién nho rung dong dua vao hé sb truyén tuong ung voi
mdi tan sb.

Nghia 13, sang ché lién quan dén phuong phép tao ra thong tin ham truyén
duoc stir dung khi théng tin rung dong bén ngoai duoc tao ra bang cach st dung bd
phat dién nho rung dong ché d khong nim ngang. Theo phuong phép nay, c6 thé
thu duoc théng tin ham truyén c6 kha ning ngin ngira yéu tb tao ra tiéng 6n khéng
cAn thiét tir quan diém tao ra thong tin lién quan dén rung dong bén ngoai cang 1au
cang tbt.

G day, sang ché c6 thé dua ra phuong 4n vé chuong trinh tao ra thong tin
rung dong bén ngoai, chuong trinh 1am cho may tinh tao ra thong tin lién quan dén
rung d6ng bén ngoai dugc dat vao bd phat dién nho rung dong dé thuc hién viéc

phat dién cam Umg rung dong bing cach dich chuyén trén co so rung dong bén
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ngoai nhom electret dugc tao nén tir cac electret va nhom dién cuc c6 cac cap dién
cuc theo chidu chuyén déng tuong dbi va dua ra dién 4p cam Ung rung dong gitta
c4c dién cuc cua cap dién cuc. Trong truong hop nay, chuong trinh lam cho may
tinh thuc hién: thu thap théng tin chuyén tiép lién quan dén dién 4p cong suat dau
ra trong khoang thoi gian dinh trudce tir bg phéat dién nho rung dong; tinh toan
théng tin phd dAu ra lién quan dén dién 4p cong sudt dau ra bang cach thuc hién su
bién dbi Fourier trén thong tin chuyén tiép thu duoc lién quan dén dién 4p cong
sult ddu ra; va tao ra théng tin vén tdc rung lién quan dén rung déng bén ngoai
trong khoang thoi gian dinh trudc dya vao thong tin phé dau ra dugc tinh todn va
théng tin ham truyén dé dinh 16 mdi twong quan gifta van tdc rung ciia rung dong
bén ngoai theo dai tAn s6 dinh truéc duoc bao goém trong rung dong bén ngoai va
dién ap cong suat ddu ra ctia bd phat dién nho rung dong, thong tin ham truyén
chira hé sb truyén dugc thiét 18p theo mbi thn s6 thudc dai tn sb dinh trude dé dat
vén téc rung ctia rung dong bén ngoai va dién ap cong suat dau ra cua bd phat dién
nho rung dong theo mdi tuong quan ty 18 dinh trude. Ngoai ra, chuong trinh con c6
thé 1am cho mady tinh tao ra thong tin d6 dich chuyén rung dong lién quan dén rung
dong bén ngoai trong khoang thoi gian dinh trudc béng céach tich hop thong tin van
téc rung duge tao ra lién quan dén rung dong bén ngoai trong khoang thoi gian xéac

dinh trude.

Gibng v6i hé thdng phét hién rung dong loai electret dugc néu trén, chuong
trinh tao ra théng tin rung dong bén ngoai theo sang ché cling sir dung, trong viéc
thuc hién do, "théng tin ham truyén dinh o mdi twong quan gitta van téc rung cia
rung ddng bén ngoai va dién ap cong suit dau ra ciia bo phat dién nho rung dong
trong dai tdn sb dinh trudce duge bao gdm trong rung dong bén ngoai "bang cach
phan hdi "ty 1& dinh trudc tdn tai giita van toc rung bén ngoai va dién 4p cong suét
diu ra d6i voi mdi tn sb cua rung ddng bén ngoai duoc dua vao bo phat dién nho
rung dong". Vi vay, no6 co thé tao ra dé dang va chinh x4c thong tin lién quan dén

van tdc rung ctia rung ddng bén ngoai tlr dau ra clia bd phét dién nho rung dong.

B6 phat dién nho rung dong ché d6 khong nam ngang dugc néu trén cd thé

duge dit vao bo phat dién nho rung dong lam muc tiéu cua chuong trinh tao ra
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th6ng tin rung ddng bén ngoai. Do dé, sir dung chuong trinh nay, c6 thé ngén ngira
yéu tb tao ra tiéng 6n khéng can thiét tir quan diém tao ra thong tin lién quan dén

rung dong bén ngoai cang lau cang t6t.

G day, sang ché cé thé dua ra phuong 4n vé chuong trinh tao thong tin ham
truyén lién quan dén rung doéng bén ngoai, chuong trinh lam cho méy tinh tao ra
thong tin ham truyén ma dinh ré mdi turong quan gitta dién 4p cong sudt dau ra
trong pham vi cua tin s dinh truée duoc bao gbm trong rung dong bén ngoai va
van téc rung ciia rung dong bén ngoai trong dai tdn sb dinh trude trong bd phat
dién nhd rung dong dé thuc hién sy phét dién cam tmg rung dong bang cach dich
chuyén trén co s& rung dong bén ngoai nhom electret dugc tao nén tir cac electret
va nhom dién cuc cd cac cap dién cuc theo chiéu chuyén dong tuong dbi va duara
dién 4p cam Umg rung dong gifta cc dién cuc cua cap dién cuc. BO phat dién nho
rung d6ng c6: vé boc chia electret va nhém dién cuc; chi tiét c6 dinh dugc bo trf
nhém dién cuc va duge cb dinh vao canh vo boc; va chi tiét di dong dwge bb tri
nhém electret va c6 kha ning di chuyén twong dbi trén co so rung dong bén ngoai
trong khi huéng vé chi tiét cb dinh, dé cac diu ctia céc electret twong tmg dugc bao
gbm trong nhém electret theo chiéu chuyén déng tuong d6i vé6i bién do tbi da duge
gia su khi chi tiét di dong dugc rung lén bdi rung doéng bén ngoai dugc chu tao
khéng vuot qua khoang céch phia dién cyc gitta mot trong cac dién cyc ciia nhom
dién cuc va dién cuc 1an c4n v6i mot trong cac dién cuc. Chuong trinh nay lam cho
may tinh thuc hién: dat rung dong bén ngoai cta céc tan s6 thudc dai tan s dinh
trudc vao bd phéat dién nho rung dong; tinh toan hé sb truyén dé dit van tdc rung
cia rung dong bén ngoai va dién dp cong suit dau ra cia bo phat dién nho rung
dong theo mbi twong quan ty 1€ dinh trudce tuong ung voi mdi tan sb dua vao thong
tin chuyén tiép lién quan dén dién 4p cong suét dau ra cia bo phat dién nho rung
dong tuong Umg voi mdi tAn sd khi rung déng bén ngoai cla céc tan sd dugc dit
vao; va tao ra thong tin ham truyén ma dinh 18 méi tuong quan gitta van téc rung
cua rung déng bén ngoai va dién ap cong suat dau ra ctia bd phét dién nhd rung

dong dua vao hé s6 truyén tuong Umg v6i moi tan so.
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Nghia 14, theo sang ché, c6 @& xuét chuong trinh tao ra théng tin ham truyén
dugc st dung dé tao ra théng tin rung dong bén ngoai nhd st dung bd phét dién
nho rung dong ché d6 khéng nim ngang. Bing c4ch 1am cho may tinh thuc hién
chuong trinh nay, c6 thé thu thong tin ham truyén cé kha ning ngin nglra yéu tb
tao ra tiéng 6n khong can thiét tir quan diém tao ra thong tin lién quan dén rung

dbng bén ngoai cang lau cang tot.
Hiéu qua cua sang ché

C6 thé phét hién dé& dang va chinh x4c théng tin rung dong bén ngoai nho st

dung céc electret.
M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d minh hoa cu hinh so luge cia bd phét dién nhd rung dong
theo mgt phuong an cua sang ché.

Fig.2 13 so d6 minh hoa cAu hinh so lugc cia hé théng tao ra thong tin lién
quan dén rung dong bén ngoai, bao gdm bd phat dién nho rung déng trén Fig.1.

Fig.3 14 so dd khéi chirc ning minh hoa céc chitc ning cta hé théng trén
Fig.2.

Fig.4 1 Iuu d6 minh hoa quy trinh tao ra théng tin ham truyén duoc luu trit
trong may chu cia hé thdng trén Fig.2.

Fig.5 la so dd mé ta bién phap tao ra thdng tin ham truyén khi quy trinh tao
ra théng tin ham truyén trén Fig.4 dugc thuc hién.

Fig.6 1 Iwu dd minh hoa quy trinh tao ra théng tin lién quan dén rung dong
bén ngoai dugc dat vao bd phat dién nho rung dong, dugc thuc hién bdi hé théng
trén Fig.2.

Fig.7 1a so dd mo ta bién phap tao ra thong tin rung dong bén ngoai khi quy

trinh tao ra thong tin rung dong bén ngoai trén Fig.6 dugc thuc hién.

MO ta chi tiét sang ché
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Dudi day, viéc tao ra thong tin rung dong bén ngoai theo cdc phuong an cua
sang ché s& duge md ta dua vao cac hinh v& dinh kém. Can luu y rang cac cau hinh
clla cac phuong 4n dudi déy chi la vi du, va sdng ch¢ khong bi gidi han cho ciu

hinh duoc mé ta trong cac phuong 4n nay.
Phuong 4n thir nhét

Fig.1 12 hinh v& mat cit ngang doc theo phan theo chiéu doc (mit ZX) cla
bo phét dién nho rung dong 1 minh hoa cAu hinh so lugc ciia bo phét dién nhd rung
dong 1 dugc st dung trong hé théng phét hién rung dong loal electret (sau day, goi
t4t 12 12 "hé thbéng phat hién rung dong") 10 theo sang ché, cy thé 13, cdu hinh tao ra
dién tir rung dong bén ngoai. Can luu ¥ ring toan bo cAu hinh cta hé théng phat

hién rung dong 10 s& dugc md ta dudi day dua vao Fig.2 va Fig.3.

B phat dién nhd rung dong 1 ¢6 chi tiét di dong 3 va chi tiét ¢ dinh 5 nim
trong v boc (khong dwoc minh hoa). Chi tiét di dong 3 va chi tiét c6 dinh 5 dugc
cAu tao dé di chuyén tuong d6i theo chidu X trong khi trang thai dbi mat duge duy
trl. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, chi tiét cb dinh 5 duoc cb dinh vao vé boc, va
hai d&u ctia chi tiét di dong 3 dugc két ndi véi vo boc bang cac 10 xo xen gitta 4. Vi
ly do nay, ban than chi tiét di déng 3 duoc cau tao dé di chuyén (rung) dua vao vé
boc va chi tiét cé dinh 5 nho rung dong bén ngoai dugc dit vao bd phét dién nho

rung dong 1.

Cin lwu ¥ ring chi tiét di dong 3 va chi tiét c6 dinh 5 duoc céu tao dé di
chuyén tuong dbi trong khi ching phai d6i mat nhau, va trang thai song song &
gitta dugc duy tri, nghia 14, trong khi khoéng cach gitta cac mat d61 mat dugc duy
tri lién tuc. Do d6, nho tic ddng cua electret 2 bén phia chi tiét di dong 3, dién ap
cam Umg rung dong dugc tao ra gitra cap dién cyc 6 va dién cuc 7 bén phia chi tiét
c¢b dinh 5. Nguyén tic tao ra dién 4p cam tng rung dong dugc mo ta theo k¥ thudt
lién quan, va viéc mo ta d6 s& khéng duoc lap lai ¢ day. Ngoai ra, cAu hinh duy tri
khoang cAch gifta chi tiét di dong 3 va chi tiét ¢b dinh 5, nghia 13, cu hinh dé duy

tri su di chuyén tuong d6i déu dan & giita rat quan trong dé nang cao hiéu qua phat
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dién tir rung dong bén ngoai. Tuy nhién, cu hinh nay khéng lién quan dén séng

ché, do do, viéc md ta sé khdng duogc thuc hién véi cau hinh nay.

o) day, cAu tao cua chi tiét di déng 3 s€ dugc mo ta. Trén bé mit cla chi tiét
di dong 3 hudéng v& v6i chi tiét ¢b dinh 5, cac electret 2 dugc tao nén trén vét dan
duoc sip xép canh nhau véi khoang céch bang nhau doc theo chiéu rung déng
(chiéu X). Cén luu v ring chi cé electret duy nhit 2 duoc minh hoa trén Fig.1 dé
don gian hoéa cAu tao clia bo phat dién nho rung dong 1. Ngoai ra, chiéu rong cua
electret 2 theo chiéu rung dong duogc ky hiéu la "W1." Cén luu y réng, theo phuong
an nay, electret 2 duoc cAu tao dé gilt ban vinh ctru dién tich &m. Sau 4o, phén mo
ta s& duoc trinh bay vé cAu tao ctia phia chi tiét cd dinh 5. Trén bé mit ca chi tiét
¢ dinh 5 huéng v& chi tiét di dong 3, cdp dién cuc 6 va dién cuc 7 dugc sép xép
canh nhau véi khoang céach bing nhau theo chidu rung dong (chiéu X). Cén lvu y
réng Fig.1 chi minh hoa cép dién cuc 6 va dién cuc 7 dé don gian hoa cAu tao cua
b6 phat dién nho rung dong 1. Ngoai ra, chiéu rong ciia mdi dién cuc 6 va dién cuc
7 theo chiéu rung dong duoc ky hiéu 1a "W2", va khoang cach gifta dién cuc 6 va

dién cuc 7 dugc thiét lap béng nhau la "W3."

o) day, chiéu rong W1 cua electret 2 béng v&i chiéu rong W2 cia dién cuc 6
va dién cuc 7, va khoang cach W3 giira dién cuc 6 va dién cuc 7 du nho hon chiéu
rong W1 va chiéu rong W2. Ngoai ra, khi khong c6 rung dong bén ngoai nao duoc
dit vao bd phat dién nho rung déng 1, nghia 13, khi cac luc dan hdi dugc thu bai
chi tiét di dong 3 tir cap 10 xo 4 déu nhau, va chi tiét di dong 3 dimg lai so véi chi
tiét cb dinh 5 (sau ddy, goi tit 1a "trang thai nghi"), phén tAm cta chiéu rong W1
cua electret 2 khop véi phan tAm cta khoang cach W3 gifra dién cuc 6 va dién cuc
7. Do d6, khi chi tiét di dong 3 & trang thai nghi, elcctret 2 ndm tir hai phia déi
xung gifta dién cuc 6 va dién cuc 7 theo chiéu rung dong. Ngoai ra, khi rung dong
bén ngoai duoc dit tdi da c6 thé vao bo phét dién nhé rung dong 1, bién d6 téi da
ciia chi tiét di dong 3 duoc ky hidu 1a "A0," chidu rong electret W1 va chiéu rong

dién cuc W2 thoa mén moi quan hé sau.

W1 W2=>2xA0
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Vily do nay, ngay ca khi chi tiét di dong 3 duoc rung 1én béi rung dong bén
ngoai véi bién d6 téi da c6 thé A0, dau 2a cta chi tiét di dong 2 theo chiéu rung
dong khong vuot qua khoang cach W3 giffa céc dién cuc trén toan b bién do.
Nghia 13, ngay ca chi tiét di déng 3 dwogc rung véi bién do t6i da c6 thé A0, thi mdi
vung cua electret 2 chéng lén dién cuc 6 va dién cuc 7 thay dbi. Tuy nhién, electret
2 ludn ndm tir hai phia gifta dién cuc 6 va dién cuc 7. Do do, bo phat dién nho rung
dong 1 cia Fig.1 tuong Ung véi bd phat dién nho rung dong ché d6 khéng nim
ngang theo sang ché. Ngoai ra, trong bd phat dién nho rung déng 1 nhu bd phat
dién nho rung dong ché d6 khong ndm ngang, dau 2a cua electret 2 khong vuot qua
khoang cach W3 gifta cac dién cuc. Do dd, bo phat dién nho rung dong 1 dua ra
dién ap cam Umg rung dong co giai doan khop voi gial doan cua rung dong bén
ngoai voi nguyén tdc khong bd sung dién 4p gon séng vao dién ap cam tmg rung

dong.

Duéi day, hé thdng phat hién rung dong 10 tao ra va thu thap théng tin lién
quan dén rung d6ng bén ngoai dugc tao ra tur két cAu st dung bd phat dién nho
rung déng 1 duoc cAu tao nhu duoc néu trén s& duge mo ta dua vao Fig.2 va Fig.3.
Fig.2 12 so dd minh hoa cu hinh so d6 khdi cta hé thng phat hién rung dong 10,
va Fig.3 1a so dd khdi chirc niang minh hoa cac chirc ning dugc thé hién cho céc
muc dich dinh trudc trong bd phat dién nhd rung dong 1 va may chi 20 cia hé

théng phét hién rung dong 10 14 c4c bd phén chirc ning.

Cu thé 13, Fig.2 minh hoa cAu hinh so luoc cua hé thé)ng phat hién thong tin
rung d6ng dbi véi viée bao tri cau 50 nho st dung bd phét dién nho rung dong 1
theo sang ché. Do hiéu suit nhu d6 bén cia cau 50 bi xubng cép khi thoi gian phuc
vu d3 hét, cAn phai nhén thiy kip thoi su thay ddi vé hidu nang ctia ciu 50. Vi du,
trong tién trinh xudng cip cua ciu 50 do dong d4t hodc cic phuong tién giao théng
ning di qua lién tuc, sy dich chuyén rung dong (bién db) hodc vén téc rung lién
quan dén rung dong cta cdu 50 ciing thay d6i. V& van dé nay, hon mot bd phat
dién nho rung déng 1 duoc 1ap dit trong cdu 50. B6 phat dién nho rung dong 1 ¢o
thé dugc 18p dit & nhitng noi ma d6 bén ciia cau 50 co thé bi xubng cép béi rung

dong va tuong tu. Ngoai ra, bd phat dién nho rung dong 1 truyén thong tin chuyén
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tiép lién quan dén dién 4p cong sudt dAu ra va tram gbc 15 theo cach khong day
duoc mo ta dudi day. Tram gbc 15 duogc lién két v6i Internet 16, va thong tin thu

duoc duge truyén dén may chit 20 qua Internet 16.

M4y chil 20 thuc hién quy trinh tao ra va thu thap thong tin lién quan dén
rung déng bén ngoai duoc tao ra ¢ cau 50 nho st dung thong tin thu dugc va xéac
dinh ciu 50 6 trang théi gi (chang han nhu mire do xudng cép do ben). Ngoai ra,
méy chii 20 c6 thé thu théng tin khac can thiét dé xac dinh (chang han nhu dir liéu
thoi tiét ctia khu vuc noi ciu 50 tdn tai hodc dit lidu luu lugng giao théng clia cau
50) tr may chu dir liéu 17 va nﬁéy chu dit litu 18 duoc lién két v6i Internet 16 va
tuong tu. |

0 day, Fig.3 1a so dd khéi chirc ning minh hoa céc chic ning ciia bd phat
dién nho rung dong 1 va may chu 20 lam cbt 151 cia hé thong phat hién rung déng
10. T4t nhién, bd phat dién nho rung dong 1 va may chu 20 c6 thé c6 céc khébi chiic
nang khéac ngoai cac khdi chirc nang cta Fig.3. B phat dién nho rung dong 1 bao
gom bo luru trit dién 11 va bd phén nh¢ théng tin chuyén tiép 12. Can luu y rang bd
phat dién nhd rung dong 1 twong ung véi mdy tinh co bd xur ly trung tam (CPU-
Central processing unit), b nhd, va loai twong tu, va céc khdi chite nang nhu vy
duoc tao nén bang cach thuc hién chuong trinh dinh trude d6. B luu trit dign 11
luwu trit ngudn dién dugc tao ra bdi rung dong bén ngoai gitta dién cuc 6 va dién
cuc 7 nhu ngudn dién cam Ung rung dong. Nguén dién dugce lhuu trit trong bd Iuu
trir dién 11 dugce st dung trong quy trinh xr ly tin hi¢u khac nhau va tuong tu
trong bd phat dién nhd rung dong 1. B phan nh¢ thong tin chuyén tiép 12 1 khéi
chirc ning dé luu trit thong tin lién quan dén su chuyén dbi cia dién 4p cong sudt
dau ra duoc tao ra béi rung dong bén ngoai gitra dién cuc 6 va dién cuc 7 (sau day,
goi tit 1a "thong tin chuyén tiép") trong bd nhé cia bo phat dién nhd rung dong 1.
Nguén dién cin thiét trong b6 nhd dugce cung cép tir bo luu trir dién 11. Ngoai ra,
théng tin chuyén tiép c6 thé duogc luu trit trong bd phan nhé thong tin chuyén tiép
12 vao bat ky Iic nao. Ngoai ra, thong tin chuyén tiép c6 thé duoc luu trit khong
lién tuc trong khoang dinh trudce khi xem xét sy loai trir viéc ti€u thu dién can thiét

trong bd nhé hodc dung lugng luu trit cua bo nhd.
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Ngoai ra, b0 phat dién nho rung ddng 1 dugce 18p dat b6 truyén 13 va pin bd
truyén 14. B6 truyén 13 14 khéi chiic ning ma truyén thong tin chuyén tiép duoc
luu tri ‘trong b6 phan nhé thong tin chuyén tiép 12 dén tram gbc 15. Can lwu y
réng, do ngudn dién twong Ung can thiét dé truyén dit liéu dén tram gbc 15 theo
cach khong dy, nén cong suét truyén duoc cung cAp tir pin bd truyén 14 thay
nguén dién dugc luu trit trong bd Iuu trlr dién 11. Tuy nhién, khi cé gidi han trong
ngué)n dién duogc luu tri trong bd luu trit dién 11, nguén dién dé tmyén thong tin

c6 thé duoc cung cp tir bo luu trit dién 11 thay vi pin bo truyén 14.

Duéi day, may chil 20 bao gébm bd phan thu théng tin chuyén tiép 21, bd
phéan tinh théng tin phé dau ra 22, bd phén tao thdng tin van tdc rung 23, bd phéan
tao théng tin d6 dich chuyén rung dong 24, va bd phin nhé théng tin ham truyén
25. Cén luu ¥ rang may chil 20 twong tmg v6i may tinh c6 CPU, bd nhd, va loai
tuong tu, va cac khdi chire nang nhu vay dugc tao nén béng cach thuc hién chuong
trinh dinh trude d6. Thi nhat, bd phan thu thong tin chuyén tiép 21 thu théng tin
chuyén tiép lién quan dén dién 4p cong sudt dAu ra ctia bo phat dién nho rung déng
1 dugc truyén tir b phat dién nho rung dong 1 qua tram gbe 15. Can luu ¥ rang,
khi hé théng phat hién'rung déng 10 bao gbém cac bd phat dién nhd rung dong 1
nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phén thu thong tin chuyén tiép 21 dugc quan ly
cu thé & trang thai co thé x4c dinh tir bo phat hién rung dong 1 thong tin chuyén
tiép thu duoc duoc truyén di. Sau d6, bd phén tinh thong tin phé dau ra 22 thuc
hién su bién ddi Fourier ddi v6i théng tin chuyén tiép thu duoc boi chuyén bd
phén thu théng tin chuyén tiép 21 dé tinh théng tin phd dau ra lién quan dén thong

tin chuyén tiép. Viéc tinh toan théng tin phé dau ra s& duoc mé ta dudi day.

Dudi day, bo phén tao thong tin vén tdc rung 23 1a khéi chic nang dé tao ra
théng tin lién quan dén vén téc rung ngoai théng tin lién quan dén rung déng bén
ngoai dugc dat vao bd phat dién nho rung dong 1 dé 1am ngudn théng tin chuyén
tiép dua vao théng tin phd du ra duoc tinh todn béi bo phén tinh théng tin phd diu
ra 22 va théng tin ham truyén dwoc mé ta dudi day. Ngoai ra, bo phan tao thong tin

d6 dich chuyén rung déng 24 1a khéi chirc ning tao ra thong tin lién quan dén su
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dich chuyén rung déng ngoai thong tin lién quan dén rung dong bén ngoai. Viée

tao ra thong tin lién quan dén rung déng bén ngoai s& dugc mo ta dudi day.

Dudi day, bd nhé thong tin ham truyén 25 13 khéi chirc nang luu trir théng

-tin ham truyén duoc st dung boi b phén tao théng tin van t6c rung 23 va bd phan
tao thong tin d dich chuyén rung dong 24 dé tao ra thong tin rung dong bén ngoai

twong Gng. Thong tin ham truyén tuong tmg dugc tao nén dua vao ty 1& dinh trude

gifta van tdc rung bén ngodi (m/s) va dién ap cong sudt du ra (V) ctia bo phét dién

nhd rung dong 1 duoc thé hién dé khép véi tan s6 cia rung dong bén ngoai dugc

dua vao bd phat dién nho rung dong 1. Véi ty 1€ dinh trudc, co thé nhan duogc tir hé

sé truyén 14 hing s6 ty 18 dé x4c dinh ty 18 gifta van van toc rung bén ngoai va dién

ap cong sult du ra dbi v6i mbi tan sb cua rung dong bén ngoai. Ngoai ra, thong tin

ham truyén dugc mo ta ¢ trén dugc tao thanh nho tao ra mdi tuong quan gifra hé sb

truyén va tan so cua rung dong bén ngoai.

O day, dong tao ra cac thong tin ham truyén s& duoc md ta c6 tham khao
Fig.4 va Fig.5. Fig.4 1a luu d6 minh hoa quy trinh tao ra thong tin ham truyén. Quy
trinh tao ra thong tin ham truyén dugc thuc hién bing cach lam cho may cha 20
hodc cac may tinh khac (b4t ky may tinh ndo du cé hé thdng phat hién rung dong
10 dugc bao gdm hay khong) dé thuc hién chuong trinh dinh trrée. Thong tin ham
truyén dwoc tao ra do dugc luu trit trong b phén nhd thong tin ham truyén 25.
Ngoai ra, mac du quy trinh tao ra thong tin ham truyén duoc thuc hién doc 1ap vai
quy trinh tao ra thong tin rung dong bén ngoai (quy trinh cua Fig.6 dugc mé ta
duéi day) trong hé thdng phét hién rung dong 10, xem c6 hay khdng quy trinh tao
ra théng tin ham truyén duoc thuc hién trude hoic ddng thoi véi quy trinh tao ra
thong tin rung dong bén ngoai khéng quan trong. Trong trudng hop sau, thong tin
ham truyén dugc luu trit trong bd phén nhé théng tin ham truyén 25 c6 thé duoc

cap nhat lién tuc.

Sau diy, quy trinh tao ra thong tin ham truyén cia Fig.4 s& dugc mb ta chi
tiét. Véi mo ta dudi day, gia st rang quy trinh ndy duoc thuc hién trude quy trinh

tao ra thoéng tin rung dong bén ngoai trong hé théng phét hién rung déng 10 (quy
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trinh cta Fig.6 dugc mo ta dudi ddy). Thu nhét, trong bude S101, rung déng bén
ngoai cé tan s6 duy nhét chic chin duoc dua vao bo phét dién nho rung dong 1.
Trong budc S102, méi trong quan gitta dién 4p cong suit dau ra cia bd phét dién
nh¢ rung dong 1 tai thoi di8m nay va van téc rung cta rung dong bén ngoai duge
dua vao duge do. Can luu ring tin s6 cua rung dong bén ngoai dugc dua vao 1a
tan sé thude vé dai tin sb dinh trude ctia rung dong bén ngoai thu dugc béng cach
gia st ring hé théng phat hién rung dong 10 phat hién rung dong clia b phat dién
nho rung déng 1. Theo phuong éﬁ nay, tan sé dinh truéc duoc thiét 1ap tir 0 dén
20Hz, va mdi twong quan gifta van tdc rung bén ngoai va dién ap cong sudt dau ra
tai thoi diém nay duogc do & bude S102 trong khi tdn sb cia rung dong bén ngoai

thay dbi trong don vi 0,5Hz & bude S101.

Duéi day, trong budce S103, hé sb truyén duoc tinh todn dua vao két qua do
ctia buée $102. O day, viéc tinh toan hé sb truyén sé duoc mod ta co tham khao
Fig.5 (a) va Fig.5 (b). Fig.5 (2) minh hoa su chuyén déi ctia dién 4p cong suét dau
ra khi rung ddng bén ngoai co6 tAn s6 11Hz dugc dua téi bd phat dién nho rung
déng 1. Fig.5 (b) minh hoa dudng thing L1 d& x4c dinh ty 1¢ gifta van tbc rung
duoc dua vao cta rung dong bén ngoai va dién ap cong sudt dau ra do duoc tai céc
diém do (nim diém theo phuong 4n nay). CAn luu y ring dudng thing L1 thu dugc
tir cac diém do dua vao phuong phép hién c¢6 nhu phuong phap mot phuong phap
it nhét 12 vudng. Trong phuong an nay, cac duong thing L1 dugc dinh rd nhu chi
ra trong phuong trinh 1 dudi day.

y = 3,4433x -0,0011 (phwong trinh 1)
("X" biéu thi van tbc rung bén ngoai, va "y" bidu thi dién 4p cong suat dau ra.)

Trong trudong hop nay, trong phuong trinh 1, hing sb ty 18 3,4433 dugc thiét
18p t61 hé sb truyén dé xac dinh ty 1€ gifta van tdc rung bén ngoai va dién 4p cong
suét dAu ra. Can luu y rang, mic du phan bi chén - 0,0011 duoc dua ra trong
phuong trinh 1, v& nguyén tic, dién 4p cong sudt ddu ra 12 khéng khi van téc rung
bén ngoai dugc thiét 1ap dén khong. Ngoai ra, do gia tri cla phén bi chén khong

dang ké, phuong trinh 1 dugc néu trén co thé duoc coi 1a dai dién cho ty 1& dinh
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trude ton tai gitta van tdc rung bén ngoai va dién 4p cong sudt dau ra (ty 1& duoc
dinh 5 tai hé s truyén 3,4433). Ngoai ra, trén Fig.5 (a) va Fig.5 (b), tan sd cla
rung dong bén ngoai dugc dua vao dugc thiét 1ap dén 11Hz, va hé s truyén duoc
tinh d6i v&i mdi dau vao cia rung dong bén ngoai ma né thay dbi trong don vi
0,5Hz trong dai tin éé dinh trwéc tir 0 dén 20Hz nhu duge mo ta trén ddy bing
cach gia st ty 1€ gita van tdc rung bén ngoai va dién 4p cong sudt dau ra nhu duogc

minh hoa trén Fig.5 (b).

Dudi day, trong budc S104, xac dinh xem cd hay khong do ludong dugc
hoan thanh tai dai tAn sb dinh trudc tir 0 dén 20Hz. Néu duoc x4c dinh ¢ & budce
S104, quy trinh dén budc S105. Néu khong, néu duoc xac dinh khong trong budc
S104, tir buéc S101 dén bude S103 duoge thuc hién ddi véi cac tan sb khong do

duoc.

Trong budc S105, hé s6 truyén duoc tinh toén trong bude S104 duoc v& so
dd lién quan dén tan s6 cta rung dong bén ngoai twong tmg véi mdi hé sb truyén
nhu duoc minh hoa & phin nira trén cia Fig.5 (c), sao cho théng tin ham truyén
bao gdm mbi tuong quan giita tAn sb ctia rung ddng bén ngoai trong dai tin s6 dinh
true va hé sb truyén duoc tao ra. Dua vao théng tin ham truyén theo phuong an
nay, c6 thé nhan thay dic tinh ma hé sd truyén c6 gia tri cao nhét khi tdn sd cia
rung dong bén ngoai duge dua vio trong ving lan can cia 9Hz. O phan nira duéi
ctia Fig.5 (c), su tré pha duoc tao ra trong tan s6 cua rung dong bén ngoai duoc dua
vao va dién &p cong suit dau ra. Can nhén thdy rang su tré pha trd nén quan trong

khi tan s6 cia rung dong bén ngoai vuot qua xap xi 9Hz.

Theo cach nay, théng tin ham truyén dugc tao ra qua quy trinh tao ra thong
tin ham truyén 14 théng tin lién quan dén ham chuyén ddi dién 4p coéng suét ddu ra
ctia bd phét dién nhd rung dong thanh van téc rung ctia rung déng bén ngoai tiy
thudc vao tin sd cla rung déng bén ngoai dugc dua vao bd phét dién nhd rung
dong 1. V& vin d@é nay, quy trinh tao ra thong tin lién quan dén rung dong bén
ngoai dugc dit vao bd phat dién nho rung dong 1, nghia 13, thong tin van téc rung

bén ngoai va théng tin d6 dich chuyén rung dong bén ngoai, tir dién 4p cong sult
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d4u ra clia bd phat dién nho rung dong 1 dugc bao gbm trong hé théng phét hién
rung déng 10 nho st dung thong tin ham truyén nay s& duoc mé ta c6 tham khao
Fig.6 va Fig.7. Cén luu v rang quy trinh ndy duge thuc hién nhd st dung bd phén
tao thong tin van tdc rung 23 va bd phan tao thong tin d6 dich chuyén rung dong

24 duoc minh hoa trén Fig.3.

- O day, Fig.6 1a Iuu dd minh hoa quy trinh tao ra théng tin rung dong bén
ngoai bao gbm thong tin van tbc va thong tin do dich chuyén lién quan dén rung
dong bén ngoai dugc dat vao bo phat dién nho rung dong 1 dugce bao g6m trong hé
théng phat hién rung dong 10 nhu duoc mb ta trén day. Trong budce 5201, trong sb
thong tin chuyén tiép tir bo phét dién nhd rung dong 1, dwgce thu boi bo phén thu
thong tin chuyén tiép 21, théng tin chuyén tiép ddi v&i khoang thoi gian dinh trude
duoc tach ra. Vi du, trong s thong tin chuyén tiép ctia Fig.7 (a), thong tin chuyén
tiép dbi voi khoang thoi gian dugc bao quanh bdi dudng cham dugc tach ra.
Khodang thoi gian dinh trudc nay duoc thiét 1ap thich hop khi xem xét lugng tai cla
may chu 20 cén thiét cho quy trinh tao ra thong tin rung dong bén ngoai, d6 chinh
x4c tinh todn clia thong tin phd d4u ra, va tuong tu. Khi quy trinh xr Iy ctia bude

$201 duogc chdm dit, quy trinh dén budc S202.

Trong budc S202, su bién ddi Fourier dugc thuc hién d6i véi théng tin
chuyén tiép dién 4p dugc tach ra trong budce S201 d tinh toan thong tin ph6 dau ra
cho thanh phén tn sb (dua vao Fig.7 (b)). Viéc tinh toan théng tin phé dau ra co
thé duoc thyuc hién dbi v6i dai tan s6 dinh trude duge md ta trén trén. Tuy nhién,
trén Fig.7 (b), théng tin phd dAu ra dugc minh hoa cho dai tan s6 tir 0 dén 30Hz
rong hon so véi dai tAn s6 dinh trude. Dua vao Fig.7 (b), hau hét thong tin phé dau
ra trong dai tan s6 dinh trude duge minh hoa. Khi quy trinh xr ly cua bude S202
dwoc chAm dut, quy trinh dén bude $203.

Trong budc S203, thong tin ham truyén duogc luu trit trong bd phan nhé ham
truyén 25 dugc doc, va quy trinh dén budc S204. Trong budc S204, thong tin van
tbc lién quan dén rung déng bén ngoai dugce tao ra dya vao thong tin phd dau ra

duoc tinh toan trong budc S202, nghia la, thong tin phd dau ra tuong tmg véi dai
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tAn s dinh trude (tir 0 dén 20Hz) trong s6 théng tin phd dau ra cta Fig.7 (b) va
théng tin ham truyén dugc doc trong bude S203. Cu thé 14, bang cach nhan gié tri
thong tin phd dau ra d6i véi méi tAn s6 bang cach nghich dao hé sb truyén tuong
{mg v6i tAn sb nay va thuc hién su bién d6i Fourier nghich dao xét dén sy tré pha
tuong tmg véi tAn sd nay, thong tin van téc rung bén ngoai ddi véi khoang thoi

gian dinh trudc duoc tao ra.

Trong budc S205, tich phan thoi gian duoc thuc hién d6i v6i thong tin van
tbc rung bén ngoai duge tao ra trong budc S204 dé tao ra thong tin d6 dich chuyén
rung déng bén ngoai. Thong tin dd dich chuyén rung dong bén ngoai dugc tao ra
duoc minh hoa trén Fig.7 (¢). Theo cach nay, hé héng phat hién rung dong 10 tinh
toan thong tin d6 dich chuyén rung dong bén ngoai nho thuc hién tich phan thoi

gian mot 1an.

Théng tin ham truyén dugc st dung trong quy trinh tao ra théng tin rung
dong bén ngoai dugc md ta trén day la théng tin lién quan dén ham dé bién doi
dién 4p cong suat du ra ciia bd phét dién nho rung dong 1 thanh van tée rung cia
rung dong bén ngoai trong dai tan s6 dinh trude duoc bao gdm trong rung dong
bén ngoai, va hé sd truyén dugc bao gdm trong théng tin ham truyén 1a hang sb ty
1€ theo ty 1€ gilta dién ap cong suat dau ra va van tc rung bén ngoai. Vi vay, viée
bién ddi vén tdc rung bén ngoai nho sir dung théng tin ham truyén rat hiéu qua. Do
d6, c6 thé thuc hién dé dang va chinh xé4c viéc tinh toén van tbc rung bén ngoai
nh& st dung s bién dbi nay. Cu thé 13, do bd phat dién nhd rung déng 1 13 bd phét
dién nho rung dong ché do khong nim ngang nhur duge minh hoa trén Fig.1, tiéng
dn dugc tao ra bai dién 4p gon séng khong duge chira trong thong tin ham truyen,

va dugc biét trude rang van toc rung bén ngoai dugce tao ra v6i do chinh xac cao.

Nhin chung, rung ddng dugc tao ra ¢ cau 50 (rung dong duoc dit vao bd
phat dién nho rung dong 1) cé céac thanh phan tin sb khac nhau. Tuy nhién, nhu
duoc mbd ta trén day, do thong tin ham truyén dugc lwu trit trong bd phan nhé
théng tin ham truyén 25 dinh rd méi tuong quan gitta vin tbc rung ciia rung dong

bén ngoai va dién ap cong suat dau ra cia bo phat dién nho rung dong trong dai tan
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sé dinh truéc duoc bao gdm trong rung déng bén ngoai, ¢ thé tinh toan phi hop
thong tin rung déng bén ngoai thuc su dugc dat vao bd phat dién nho rung dong 1
dua vao dién 4p cong sudt dau ra clia bd phat dién nho rung dong 1.
Cai bién 1

Hé théng phat hién rung dong 10 cla Fig.2 bao gbm bd phét dién nho rung
dong 1 dugc 14p dit trong cau 50 va méy chi 20 dugc 1ép dat riéng biét. B6 phat
dién nho rung dong 1 va may chu 20 duoc lién két dién véi nhau qua truyén théng
v tuyén hosc truyén théng Internet dé thu/truyén théng tin. V& vin dé nay, thay
cAu hinh cua hé théng phat hién rung dong 10 cta Fig.2, cac chirc ndng cia may
cht 20 nhu céc chic ning cia bd phén tinh théng tin phb dau ra 22, bd phén tao
thong tin van tbe rung 23, bd phén tao thong tin d6 dich chuyén rung dong 24, va
bd phin nhé théng tin ham truyén 25 co thé duoc bb tri trong bo phat dién nho
rung dong 1, va hé théng phét hién rung dong co thé duoc tao nén & do. Nghia la,
quy trinh tao ra thong tin rung dong bén ngoai dugc thuc hién trong bd phat dién
nho rung déng 1 duogc bb tri & canh cdu 50. Ngay c trong trudng hop ndy, tir quan
diém thu thap théng tin, cu thé 14 thong tin vén téc rung bén ngodi va tuong tu
duoc tao ra trong bd phat dién nho rung dong 1 duoc thu thap trong may chu 20
qua truyén thong vo tuyén va tuong tu.
Cai bién 2

Theo quy trinh tao ra thong tin rung déng bén ngoai cua Fig.6, thong tin vén
tdc rung bén ngoai va thong tin d dich chuyén rung dong bén ngoai duoc tao ra tir
théng tin chuyén tiép riéng dugc tch ra trong bude S201 trong s6 théng tin chuyén
tiép thu duoc bdi bd phén thu thong tin chuyén tiép 21. Thay vao d6, thong tin vén
tbc rung bén ngoai va théng tin do dich chuyén rung dong bén ngoai cé thé duoc
tao ra dua vao toan bd thong tin chuyén tiép thu duoc bdi bo phan thu théng tin
chuyén tiép 21. Trong trudng hop ndy, khi khoang thoi gian théng tin chuyén tiép
J4 muc tiéu xtt Iy twong dbi dai @8 thuc hién su bién dbi Fourier trong bude 8202,
13i tinh toan cta thong tin phd dau ra cé thé ting 1én tuy thudc vao tinh trang cua

su bién d6i Fourier.
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V& vén d nay, cac doan thong tin chuyén tiép riéng duoc tach ra tlr thong
tin chuyén tiép thu dugc béi bd phéan thu théng tin chuyén tiép 21 nho sir dung
ham ctra s& sao cho cac doan théng tin chuyén tiép riéng duoc chdng véi nhau.
Ngoai ra, quy trinh xit Iy tir bude $202 dén bude S205 dugce thuc hién doi véi mbi
doan thong tin chuyén tiép riéng dugc téch ra, dé tao ra thong tin vén téc rung bén
ngoai riéng va thong tin d6 dich chuyén rung dong bén ngoai riéng twong Ung véi
thong tin chuyén tiép riéng. Ngoai ra, céc phan théng tin van tbc rung bén ngoai
riéng va théng tin d6 dich chuyén rung dong bén ngoai riéng, twong tmg véi céc
phan théng tin chuyén tiép riéng duoc chéng 1én, c6 thé dugc chdng chit 1én méi
thong tin riéng, sao cho toan bd thdng tin vén tbc rung bén ngoai va toan bo thong
tin d dich chuyén rung déng bén ngoai tuong Gng véi toan bd théng tin chuyén
tiép c6 thé duoc tao ra. Béng céch tao ra mdi doan thong tin theo cach nay, c6 thé
tao ra su anh hudng cia 13i tinh toan duogc tao ra theo su bién dbi Fourier dugc md
ta trén day.

Can luu ¥ ring quy trinh xir ly lién quan dén su chdng chét cia thong tin
vén tdc rung bén ngodi riéng va su chdng chét cia théng tin d6 dich chuyén rung
dong bén ngoai riéng co6 thé duoc thuc hién bang cac phuong phép khac nhau nhu

trung binh ctia thong tin va him chong chat dinh trudc.
Danh muc céc s6 chi dan

1 b6 phat dién nho rung dong

2 electret

3 chi tiét di dong

410 xo0

5 chi tiét ¢b dinh

6, 7 dién cuc

10 hé théng phét hién rung dong

20 may chu
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YEU CAUBAO HQ
1. Heé théng phat hién rung dong loai electret bao gbm:

b6 phat dién nhd rung dong ma thuc hién viéc phat dién cam Ung rung dong
bang cach dich chuyén trén co s rung dong bén ngoai nhom electret duge tao nén
tir cac electret va nhém dién cuc c6 céc cip dién cuc theo chiéu chuyén dong tuong

dbi dé dua ra dién 4p cam Ung rung ddng gifta cac dién cuc cla cdp dién cuc;

b6 phan nhé ham truyén luu trit thong tin ham truyén dé dinh 18 mdi twong
quan gifta van tdc rung ctia rung dong bén ngoai va dién ap cong sudt d4u ra ciia bo
phat dién nho rung dong trong pham vi cua tAn s6 dinh trudc dugc bao gdm trong

rung déng bén ngoai,

thong tin ham truyén chira hé s truyeén dugc thiét 14p theo moi tan so6 thude
dai tAn s6 dinh trudc dé dat van toc rung clia rang dong bén ngoai va dién ap cong

suét du ra cia bo phat dién nho rung dong theo mdi trong quan ty 1€ dinh trudc;

bd phén tinh thong tin phd diu ra thuc hién bién dbi Fourier trén thong tin
chuyén tiép lién quan dén dién 4p cong suit dau ra ctia b phat dién nho rung dong
trong khoang thoi gian dinh trude 8 tinh toan thong tin phd dau ra lién quan dén

dién 4p cong suat dau ra; va

b6 phén tao thong tin van tdc rung ma tao ra thong tin van tdc rung lién quan
dén rung dong bén ngoai trong khoang thoi gian dinh truéce, dua vao thong tin phd
dAu ra lién quan dén dién 4p cong suat dau ra ctia bd phat dién nho rung dong dugc
tinh bang bd phan tinh thong tin phd dAu ra va thong tin ham truyén duoc hru trit

trong bd phan nhé ham truyén.

2. Hé théng phét hién rung dong loai electret theo didm 1, con bao gébm bd phan
tao thdng tin dich chuyén rung dong dé tao ra thong tin d6 dich chuyén rung déng
lién quan dén rung dong bén ngoai trong khoang thoi gian dinh trudce bang cach
tich hop thong tin van tdc rung lién quan dén rung dong bén ngoai trong khoang

thoi gian dinh trude duoc tao ra béi b phén tao thong tin van tde rung.
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3. Hé théng phat hién rung ddng loai electret theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 bd

phat dién nho rung ddng bao gom:
vd boc chira nhom electret va nhém dién cuc,

chi tiét co dinh duogc bd tri nhom dién cuc va duoc cd dinh véi canh voé boc,

va

chi tiét di dong duoc bé trf nhom electret va ¢ kha ning di chuyén tuong

dbi trén co s rung dong bén ngoai trong khi hudng vé chi tiét cb dinh, va

cdc dau cua cac electret trong tmg dugc bao gbm trong nhém electret theo
chidu chuyén dong tuong dbi vi bién d6 t6i da c6 thé dugc gia sir khi chi tiét di
déng dugc rung lén bdi rung dong bén ngoai khong vuot qua khoang cach phia
dién cuc gifta mot trong céc dién cuc ciia nhom dién cuc va dién cuc lan cén véi

mot trong céc dién cuc.
4. Phuong phép tao ra théng tin rung dong bén ngoai bao gbm céc budc:

thu théng tin chuyén tiép lién quan dén dién ap cong suit dau ra trong
khoang thoi gian dinh trude tir bd phat dién nho rung dong dé thuc hién viéc phat
dién cam tUng rung dong bing cach dich chuyén trén co sé rung dong bén ngoai
nhom electret dugc tao nén tir cac electret va nhom dién cuc c6 céc cdp dién cuc
theo chiéu chuyén dong tuong d6i nho rung dong bén ngoai va dua ra dién 4p cam

Umg rung ddng gitra cac dién cuc cua cdp dién cuc;

tinh thong tin phd dAu ra lién quan dén dién 4p cong suét dau ra bing cach
thuc hién bién dbi Fourier trén thdng tin chuyén tiép thu duoc lién quan dén dién

ap cong suat dau ra; va

tao ra thong tin vin téc rung lién quan dén rung dong bén ngoai trong
khoang thoi gian dinh truée dua vao thong tin phd dau ra duoc tinh va théng tin
ham truyén dé dinh o mdi twong quan gitta van téc rung ciia rung dong bén ngoai
trong pham vi cua tAn sb dinh trudc dugc bao gém trong rung dong bén ngoai va
dién 4p cong sut du ra ctia bo phét dién nho rung dong, thong tin ham truyén nay

chira hé sé truyén duoc thiét 14p theo mdi tin sb thudc dai tan sé dinh trudc dé dit
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véan toc rung cua rung dong bén ngoai va dién 4p cong suat dau ra cia b phat dién

nho rung dong theo mdi trong quan ty 1& dinh trude.

5. Phuong phép tao ra thong tin rung ddng bén ngoai theo diém 4, phuong phap
nay cdn bao gdm tao ra théng tin do dich chuyén rung déng lién quan dén rung
doéng bén ngoai trong khoang thoi gian dinh trudc nho tich hop théng tin van tbe

rung duoc tao ra lién quan dén vén tdc rung trong khoang thoi gian dinh trude.

6. Phuong phép tao ra théng tin rung déng bén ngoai theo diém 4 hoic diém 5,
trong d6 b6 phat dién nho rung dong bao gbm:

v0 boc chira nhém electret va nhéom dién cuc,

chi tiét ¢b dinh duoc bd tri nhom dién cuc va duoc c¢d dinh véi canh vo boc,
va

chi tiét di dong duoc bd tri nhom electret va ¢ kha nang di chuyén tuong

dbi trén co s& rung dong bén ngoai trong khi hudng veé chi tiét c6 dinh, va

cac dAu cua céc electret tuong tmg dugc bao gém trong nhom electret theo
chidu chuyén déng twong dbi voi bién d6 t6i da c6 thé dugc gia sit khi chi tiét di
d6ng dwoc rung 1én béi rung dong bén ngoai khdng vuot qua khoang cach phia
dién cuc gitta mot trong cac dién cuc ctia nhoém dién cuc va dién cuc lan can véi

m&t trong cac dién cuc.

7. Phuong phép tao thong tin ham truyén dinh 18 mbi twong quan giita dién ap
cong suét dau ra trong pham vi tAn sb dinh trude dugc bao gém trong rung dong
bén ngoai va vén tdc rung cla rung dong bén ngoai trong dai tan sb dinh trude
trong bd phat dién nho rung dong dé thuc hién viéc phat dién cam Ung rung dong
nhé dich chuyén trén co sé rung dong bén ngoai nhém electret dugc tao nén tir cac
electret va nhom dién cuc c6 céac cdp dién cuc theo chiéu di chuyén tuong d6i va

dua ra dién 4p cam ng rung dong gifra cdc dién cuc cua cg@p dién cuyec,
b6 phat dién nho rung dong bao gom:

vé boc chira nhém electret va nhom dién cuec,
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chi tiét co dinh duoc bé tri nhém dién cuc va dugc cd dinh véi canh vo boc,

va

chi tiét di dong duoc bd tri nhém electret va c6 kha ning di chuyén tuong

doi trén co s& rung dong bén ngoai trong khi hudéng vé chi tiét c6 dinh, va

cac dau cna cac electret twong tmg dugc bao gbm trong nhém electret theo
chidu chuyén dong tuong ddi véi bién d6 tdi da c6 thé duge gia s khi chi tiét di
dong dugc rung 1én boi rung doéng bén ngoai khéng vuot qua khoang cach phia
dién cuc gifta m6t trong cac dién cuc cia nhom dién cuc va dién cuc lan cén voi

mot trong cac dién cuec.
phuong phéap bao gbm:

dit rung dong bén ngoai cua céc tan so thudc dai tan s6 dinh trudc cua bd

phét dién nho rung dong;

tinh hé sb truyén dé dat van tdc tbe rung cia rung dong bén ngoai va dién 4p
cdng suét dau ra ctia bo phat dién nho rung dong theo méi trong quan ty 1 dinh
trude tuong tmg véi mdi tin s6 dua vao théng tin chuyén tiép lién quan dén dién
ap cong sudt d4u ra ctia bo phat dién nho rung dong tuong Ung véi moi tan sb khi

rung déng bén ngoai cla cac tan so6 dugc dat vao; va

tao ra théng tin ham truyén dé dinh rd moi twong quan gifta van tdc rung cua
rung dong bén ngoai va dién ap cdng suat dau ra ctia bd phat dién nho rung dong

dua vao hé sd truyén tuong tng véi moi tan so.

8. Vit ghi chra chuong trinh tao ra théng tin rung dong bén ngoai, trong do
chuong trinh lam cho may tinh tao ra thong tin lién quan dén rung dong bén ngoai
duoc dat vao bd phat dién nho rung dong dé thuc hién viée phét dién sir dung rung
d6ng bing cach dich chuyén trén co s& rung dong bén ngodi nhém electret duoc
tao nén tir cac electret va nhém dién cuc c6 cac cap dién cuc nam theo chiéu dich
chuyén tuong d6i va dua ra dién 4p nho sir dung rung ddng gitta cac dién cuc cia

cép dién cuc,

chuong trinh khién may tinh thuc hién céc budc:
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thu nhén thong tin chuyén tiép lién quan dén dién 4p cong suit ra ndm trong

khoang thoi gian dinh trudce tir bg phat dién nho rung dong;

tinh todn théng tin phd dau ra lién quan dén dién 4p cong sudt dau ra nho
thuc hién su bién ddi Fourier trén thong tin chuyén tiép thu duoc lién quan dén

dién &p cbng suat dau ra; va

tao ra thong tin van tbc rung lién quan dén rung dong bén ngoai trong
khoang thoi gian dinh truée dyua vao thong tin phd dau ra duoc tinh va truyén
théng tin ham ma né xac dinh mbi tuong quan gifta van téc rung cla rung dong
bén ngoai trong khoang tn sb dinh trudc nam trong d6 rung bén ngodi va dién 4p
cong suat dau ra ciia bd phat dién nho rung dong, thong tin ham truyén nay chira hé
s6 truyén duoc thiét dat theo mdi trong sd cac tin sd thube khoang tan sb dinh
triréc dé dat vén tdc rung cia rung dong bén ngoai va dién &p cong sudt dau ra cla

bo phat dién nho rung dong theo mbi twong quan ti 1 dinh trude.

9. V4t ghi chira chuong trinh tao ra thong tin van td¢c rung theo diém 8, trong d6
chuong trinh con lam cho may tinh tao ra thong tin d6 dich chuyén rung dong lién
quan dén rung ddng bén ngoai trong khoang thoi gian dinh trudce bang cach tich
hop théng tin van tdc rung duoc tao ra lién quan dén rung dong bén ngoai trong

khoang thoi gian dinh trudc.

10. V4t ghi chita chuong trinh tao ra thong tin rung dong bén ngoai theo diém 8

hodc diém 9, trong d6 bd phat dién nhd rung dong bao gdm:

vé boc chira nhém electret va nhéom dién cuc,

chi tiét ¢b dinh duoc b tri nhém dién cuc va duoc c¢b dinh véi canh vo boc,
va

chi tiét di dong dugc b tri nhém electret va ¢ kha nang di chuyén tuong
dbi trén co so rung dong bén ngoai trong khi hudng vé chi tiét ¢b dinh, va

cac diu clia cac electret trong tmg duogc bao gdm trong nhém electret theo
chidu chuyén dong twong déi voi bién db t6i da co thé dugc gia st khi chi tiét di

déng duogc rung lén boi rung dong bén ngoai khdng vugt qua khoang cach phia
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dién cyc gilta mdt trong cac dién cuc cua nhém dién cuc va dién cuc lan can voi

mot trong cac dién cuec.

11. Vit ghi chira chuong trinh tao ra thong tin ham truyén lién quan dén rung dong
bén ngoai, chuong trinh 1am cho may tinh tao ra thong tin ham truyén dé dinh ro
mdi twong quan gitta dién 4p cong suit dau ra trong pham vi clia tin sb dinh truéc
duogc bao gdm trong rung dong bén ngoai va vén tdc rung cia rung dong bén ngoai
trong dai tan s6 dinh true trong bd phét dién nho rung déng dé thuc hién viée phat
dién tao ra tir rung dong bing cach dich chuyén trén co s& rung dong bén ngoai
nhom electret dugc tao nén tir cic electret va nhém dién cuc ¢b cac cdp dién cyuc
theo chiéu chuyén dong twong dbi va dua ra dién ap cadm Ung rung dong gitta cic

dién cuc cua cap dién cuc,
bd phét dién nho rung dong bao gom:
v6 boc chira nhom electret va nhém dién cuc,

chi ti€t ¢o dinh dugc b tri nhém dién cuc va duoc cb dinh vé6i canh vé boc,

chi tiét di dong dugc bd tri nhém electret va c6 kha ning di chuyén twong

dbi trén co s& rung dong bén ngoai trong khi huéng vé chi tiét ¢ dinh, va

cac dau cua céc electret turong ng duge bao gdm trong nhém electret theo
chiéu chuyén dong tuong déi vé6i bién do ti da c6 thé duoc gia st khi chi tiét di
dong dugc rung Ién béi rung dong bén ngoai khong vuot qua khoang cach phia
dién cyc gitta mot trong cic dién cyc ctia nhém dién cuc va dién cuc lan cin véi

mdt trong cac dién cuc,
chuong trinh khién cho may tinh thyc hién:

ap dung rung dong bén ngoai cla cac tan so thudc dai tan s6 dugc x4c dinh
trude dé cac bo phat dién nho rung dong;

tinh todn hé so truyén de€ dit vén toc rung cua céc rung dong bén ngoai va
nguon di€én dau ra cla bd phat dién nhd rung dong trong mot mbi quan hé ty 1€

thudn xéc dinh trueéce twong (mg véi mdi tan s6 dua trén théng tin lién quan dén qua
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trinh chuyén doi ngudn dién dAu ra ctia bo phét dién nhd rung dong tuong g véi

4
A

mdi tinh da nguyén cua tAn sé khi cac rung dong bén ngoai cia da so cia tan s6
duoc ap dung; va

tao ra thong tin ham truyén x4c dinh mdi twong quan gifra vén tdc rung cua
rung dong bén ngodi va ngudn dién dau ra ciia bd phat dién nho rung dong dua trén

hé so truyén tuong (g véi moi tan sb.
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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