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(54) BOM CO TRUC THANG PUNG VA THIET BI O BG TRUGT

(57) Sang ché dé cap dén bom cé truc thang ding, trong d6 su rung do luc gay
bat 6n do ma sit, mang chat 16ng, v.v., dugc ngan ngira tai thoi diém thao tdc
lam kho, thao tic thoat nudc ¢ bun, v.v., ma khong lam mat sic chiu an mon.
Bom c6 truc thiang ditng theo sang ché c6 ong boc bing kim loai (11) & chu vi
ngoai cua truc quay (10) (10"). O trugt thit nhat (1) duge b tri & mat chu vi ngoai
ctia 6ng boc (11). Ngoai ra, 6 truot thi hai (9) dugc bo tri & bé mat chu vi ngoai

cla vo 6 dd tht nhat (12). VO 6ng boc (15) duoc ¢6 dinh vao truc quay (10)

(10". 6ng boc (14) dugc bo tri & bé mat chu vi trong ctia vo dng boc (15).
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Linh vue k§ thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén bom cé truc thang ding c6 6 do truot va, cu thé 1a dé
cap dén bom cé truc thing ding thuc hién thao tic khi quyén va thao tac thoat
nuée (nude di qua), chang han nhu bom thao tac du phong trude va bom ma thuc

hién thao tac quan ly & diéu kién khé.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhiing nam gan ddy, viéc giam cac dién tich phu xanh, va mé rong
cac bé mit duodng bé tong hoac nhua duong da duoc tién hanh do viéc thuc hién
su do thi hda, do d6 gy ra hiéu ing dao nhiét, va nhitng con mua nhu trat cuc bo
ma dugc goi la con mua nang hat bét ngo da thuong xuyén xudt hién & cac khu
vuc thanh thi. Luong 16n mua cuc bd dugc ddn vao cac 6ng dan nuéc do nude
mua trén bé mit dudng bé téng va nhua dudng khong thim duoc vao dat. Két qua
14, mot luong 16n nude mua do vao tram bom trong mét khoang thoi gian ngén.

Pé tao ra viéc thoat ngay lap tirc luong 16n nude mua xudt hién béi con mua
nang hat cuc bd thuong xuyén, hoat dong du phong trude duoc thuc hién & bom
thodt nudc dugc ldp & tram bom, thao tac du phong trudce la thao tac, trong d6 bom
nudc duoc khoi dong trude khi nude mua db vé tram bom sao cho thiét hai do la

lut khong xay ra do sur cham tré khéi dong bom thoat nudc.

Fig.1 1a hinh v& so lugc mot phan cta bom ¢6 truc thang dimg trong do hoat
dong du phong trudc dugce thuc hién. Trong bé nude 100 cla tram bom, bom co
truc thang ding 3 duoc bd trf ma gbm c6 canh quat 22 & dinh cta truc dugc bb tri
theo chiéu doc, va cé thé van hanh lién tuc (thao tac du phong trudce) bé‘lng cach
lam cho canh quat 22 hat khong khi cling véi nuée tham chi du mirc nude cia bé
nudc 100 khdng cao hon mirc nuée van hanh thip nhat LWL. Trong bom c6 truc
thang ding 3, 16 thong 5 dugc bd tri & bé mat bén clia phan hut dang chuong 27 &

phia ctra nap ctuia canh quat 22, va ong dan khong khi 6 gom c6 ctra 6a tiép xtic voi
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khéng khi bén ngoai duoc lap vao 16 théng 5. Nho d6, trong bom c¢6 truc thing
ding 3, luong cap ctia khong khi ma dugc cép trong bom ¢4 truc thang dung 3 qua
16 thong 5 dugc thay doi theo mirc nude, va luong thoat nude cua bom c¢é truc
thang ding 3 duoc diéu chinh sao cho khong cao hon muc nudc van hanh thap

nhét LWL.

Fig.2 minh hoa céc trang thai van hanh cta thao tic dy phong trude. Vi du,
bom c6 truc thang ding trude tién duoc khoi dong dua vao thong tin lugng mua,
v.v., bat ké mirc nuéc hut dé thoat nuéec mua & thanh ph 16n (A: thao tic khi
quyén). Mttc nude dat vi tri ciia canh quat khi né dang 1én tur trang thai mc nude
thép, va bom c6 truc théng dimg chuyén dich t61 thao tac véi toan bo lugng (D:
thao tic on dinh) trong d6 100% nudc duge x4 nho thao tac (B: thao tac khudy
khéng khi-nudc) trong d6 nuée duge khudy béi canh quat tir thao tac chay khong
tai (thao téc khi quyén), va thao tac khac (C: thao tac tron khong khi-nudc), trong
d6 lugng nudce duge ting tir tlr, trong khi khién bom c¢6 truc thing dimg hut khong
khi duoc cap tir 16 théng cung véi nude. Ngoai ra, khi mtc nuée duge ha xudng tir
mirc nuée cao, bom cé truc thiang dimg chuyén dich tir thao tac toan bo luong sang
thao tac (C: thao tac tron khong khi-nude) trong d6 luong nude duge tang 1én tir tur
trong khi lam cho bom c¢6 truc thang ding hut khong khi duoc cép tir 16 thong
cung vé6i nude. Khi mic nude xép xi dat mirc LLWL, bom c6 truc thang dung
chuyén dich sang thao tac (E: thao tac khoa khong khi) trong d6 nudc khong duoc
hut cling nhu khong duoc thoat ra. Nam thao tac dién hinh nay chung quy lai duoc
goi 1a thao tac du phong trude. Luu ¥ rang, su khéi dong cua bom dugc bat dau tir

muc nudc LLL WL thap hon so véi dau dudi cua vo.

Fig.3 1a hinh v& mit cit ngang thé hién téng thé bom cé truc thang dung 3
ma thuc hién thao tac du phong trude duoc thé hién trén Fig.1. Luu y rang 16 thong
5 va dng dan khéng khi 6 dugc thé hién trén Fig.2 dugc bd qua trén Fig.3. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, bom c6 truc thang dimg 3 gdém co: khuyu xa 30 duoc lap
va duoge ¢b dinh ¢ san Iép rap bom; vo 29 duoc ndi voi dau dudi cua khuyu xa 30;
phan xa dang bat 28 ma dugc ndi véi diu dudi cua vé 29 va chira canh quat 22 bén

trong d6; va phan hit dang chuéng 27 dé hat nudc, phan hat dang chuéng 27 duoc
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noi vo1 dau dudi cua phan xa dang bat 28.

Céc truc quay 10 va 10' duogc ndi v6i nhau bai khép ndi truc 26 duoge bd tri
gan nhu & tim ctia vo 29, phan xa dang bat 28, va phan hat dang chudng 27 cua
bom c6 truc thang ding 3 theo phuwong hudéng kinh. Céc truc quay 10 va 10" duogc
dd boi 0 d& trén 32 duge ¢b dinh vao vo 29 qua chi tiét d&, va 6 do dudi 33 duoc
¢ dinh vao phan xa dang bat 28 qua chi tiét d5. Canh quat 22 dé hit nuéc vao
bom dugc nbdi véi mot ddu (phia phan hut dang chudng 27) cua cac truc quay 10 va
10". Phia dau kia cta céc truc quay 10 va 10' dan toi phia ngoai ctia bom co truc
thang dung 3 tir 16 dugc bd tri ¢ khuyu xa 30, va duoc ndi v6i may dan dong ma

lam quay canh quat 22 va khong duoc thé hién, nhu dong co va méto.

Gioang truc 34, nhu gioang ndi, cudn g61, hodc giodng co hoc, duogc bd tri
gitta cac truc quay 10 va 10", va 16 duoc bé trf & khuyu x4 30, va nho dé nuée duoc
xtr Iy boi bom c6 truc thang dimg 3 duge ngin khong cho chay ra ngoai bom ¢6

truc thang dung 3.

May dan dong duoc dit & mat d4t sao cho su kiém tra bao dudng cé thé
duoc thuc hién mot cach dé dang. Su quay ctia may dan dong duogc truyén t&i cac
truc quay 10 va 10', va c6 thé lam quay canh quat 22. NuGe duge hat tir phan hut
dang chudng 27 bang cach quay canh quat 22, di qua phén xa dang bat 28 va vo 29,

va duoc xa tur khuyu xa 30.

Fig.4 13 hinh v& phéng to cua thiét bi 6 d& thong thuong tac dong vao céc 6
d& 32 va 33 duogc thé hién trén Fig.3, va Fig.5 14 hinh v& phéi canh cta 6 do truot.
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi 6 do thong thuong c6 dng boc bang kim loai
11 & chu vi ngoai ctia truc quay 10 (10"), éng boc bang kim loai 11 g6m thép khong
gi v.v.. O d& truot 1, ma dugc thé hién trén Fig.5, duoc bd tri & mit chu vi ngoai
cua éng boc 11, 6 d& truot 1 gém vat liéu kim loai hinh tru rong, gém, kim loai
thiéu két, hodic kim loai ma bé mit cua né duoc cai tao. B& mat chu vi ngoai cua
éng boc 11 duoc két cdu dé dbi diéndién v&i bé mit chu vi trong (bé mat truot) cua
6 d5 truot 1 qua khe hé rat hep, va truot vao 6 do truot 1. O d& truot 1 duoc ¢b

dinh vao chi tiét d& 13 duoc lién két véi vo 29 (dua vao Fig.3) ctia bom, v.v., qua
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phan go 12a boi vo 6 d& 12 gdm kim loai hodc nhua.

Bom cé truc théng dimg 3 duoc thé hién trén Fig.3 dugc van hanh trong
khong khi tai thoi diém khoi dong bom. Cu thé, cac 6 d& 32 va 33 dugc van hanh &
diéu kién kho ma khong béi tron biang chit long. O day, diéu kién khé nghia 1a
didu kién ma khi quyén cta céc 6 d& 32 va 33 trong sudt thao tac ctia bom 14 trong
khéng khi ma khong boi tron bang chét 1ong, va van hanh kho nghia 13 sy van hanh
bom & diéu kién khé. Ngoai ra, cac 6 do 32 va 33 duoc thé hién trén Fig.3 duoc
van hanh ciing ¢ diéu kién thoat nuéc ma céc 6 d& 32 va 33 duoc cho di qua nudc.
O day, diéu kién thoat nu6e nghia 1a didu kién ma khi quyén cta cac 6 d& 32 va 33
trong sudt thao tac ctia bom & dudi nude trong d6 cac chat la (bun), nhu dat duge
tron, va thao tac thoat nude nghia la sy van hanh bom ¢ diéu kién thoat nudc, vi du,
thao tac tron khong khi-nudce, thao tac toan b luong, v.v., va thao tac khoa khong
khi, v.v.. Béi vi cac 6 d& 32 va 33 duoc st dung & cac diéu kién md ta & trén, cac

dieéu kién nay co céac van dé sau day.

Mic du cac vat liéu khac nhau dugc st dung cho 6 do trugt 1, trong truong
hop bom c¢6 truc théng dimg 3 thuc hién thao tac lam khd, & d& duoc lam béng
nhua hodc gbm thudng xuyén dugc st dung khi xét dén kha ning truot kho va do
dam bao tai thoi diém thao tac thoat nudc. Trong trudong hop nay, 6 d& truot 1 cn
chiu dugc su sinh ra nhiét do ma sét tai thoi diém thao tic 1am khd, va c6 stic chiu
dn mon do bun dudi nudc tai thoi diém thao tac thoat nude. Tuy nhién, hai dac tinh
nay thuong xuyén xung dot véi nhau, va néi chung, vat lidu 6 d& véi st chiu in
mon cao cO xu hudng cd hé s ma sét cao. Vi ly do nay, khi vat liéu 6 do duoc
chon do uu tién su chiu d&n mon tai thoi diém thao tac thoat nudc, su sinh ra nhiét
do ma sat & dieu kién kho trd nén 16n, va khi vét liéu 6 d& v6i hé sé ma sat thép
duoc chon dé ngan chin sy sinh ra nhiét do ma sat ¢ diéu kién kho, luong an mon
ctia vat liéu & d& do bun tai thoi diém thao tac thoat nude gia tang.

Ngoai ra, khi vat liéu polyme, nhu nhya va cao su, dugc st dung lam vt
liéu dém dugc bd tri & 6 d& truot 1, va gitta 6 d& truot 1 va vo 6 d& 12, gi6i han

sinh ra nhi¢t do ma sat duoc quyét dinh boi cac déc tinh cia céac vat lidu nay do co
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g161 han trén cua nhiét do co thé su dung dugc quyét dinh doi voi moi vat liéu.

Trong 6 do truot 1 co cac dac tinh duoc giai thich & trén, khi sttrc chiu dn
mon cua 0 do trugt 1 dugce cai thién dé nang cao dac tinh duy tri cia 6 d& truot 1,
hé s6 ma sat cia bé mat trugt cua 6 do trd nén I6n. Sy rung dugce giai thich dudi

day c6 thé duoc sinh ra do ma sat ciia be mit truot cia 6 do.

Néi chung, khi may quay nhu bom c6 truc thing dung 3 duoc vén hanh,
may quay c6 thé rung do luc kich tng bi budc gay ra trong than quay do sy khong
can bang clia trong luong clia ban than than quay va tai trong chét 16ng. Tuy nhién,
nhu nguyén nhén cta viéc rung cua may quay khac véi luc kich ing, ¢6 luc sinh ra
theo huéng (huéng chu vi ctia than quay) vudng goc voi hudng dich chuyén
(huéng kinh cta than quay) do sw quay ctia than quay. Luc duoc goi 1a luc gay bat
6n, va c6 chirc nang bu trir cho tdc dong giam xdc cla than quay. Két qua 14, khi
tac dong giam x6c cua toan bd than quay trd nén ti€u cuc do luc giy bét bn, su

rung phén ky (su rung ndy ma sy xoan dan dan trd nén 16n) c6 thé xay ra.

O day, do khong c6 chit 16ng bdi tron & phan 6 d& trong thao tac khi quyén
tai thoi diém khoi dong cua bom c6 truc thang dung 3, v.v., so sanh vdi thao tac
duéi nuée, bé mat truot cia & do cé hé s6 ma sat 16n. Do luc ma sat dong vai tro
lam luc gdy bat 6n mo ta & trén, luc gdy bat on tré nén lén trong truong hop su
dung vat liéu 5 4o véi hé sb ma sat cao, ma khién cho trong cac truc quay 10 va 10/,
su rung phan ky cua viéc quay theo huéng déi dién véi huéng quay cua cac truc
quay 10 va 10'. Ngoai ra, khi su rung phan ky nay duoc sinh ra tai thoi diém thao
tac lam kho, &p luc bé mat cia 6 d& duoc gia tang bang cach rung, va luc ma sat
sinh ra & bé mat truot cia 6 d& trd nén cuc 16n. Do do, su ¢b ¢6 thé xay ra 0 6 do

do su gidn nd nhiét va co xat do sy ting nhanh nhiét do cua 6 do.

Trong khi d6, mang chét long duoc tao ra & bé mat truot clia 6 d truot 1 tai
thoi diém thao tac thoat nude cua bom c6 truc thang dung 3. Luc gdy bét 6n dugc
sinh ra bdi mang chat long, va nho d6 su rung manh c¢6 thé duoc sinh ra. Hién
twong nay duoc sinh ra ¢ 6 d& truot duoc bodi tron boi diu béi co ché tuong tu voi

hién tuong goi la roi dau hodc xody dau. Khi hién tugng duoc sinh ra, cac truc
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quay 10 va 10' rung manh, va thao tac binh thuong khong thé thuc hién duoc.

Dé ngin ngira su rung ndy, can phai cai thién do 6n dinh cta céc truc quay
10 va 10' bang cach giam luc gay bit 6n hodc bd sung giam x6c. Tuy nhién, khé c6
thé giam manh hé s6 ma sat ma 13 nguyén nhan gay ra luc gdy bat 6n tai thoi diém
thao tac lam kho nhu dé cap & trén, va ngoai ra, kho c6 thé thu duoc téc dong giam
x6c dat yéu cau véi cac truc quay 10 va 10' do két cau cia bom c6 truc thing ding

3.

Nhu dugc mo ta & trén, mac du tinh nang, chéng han nhu stc chiu an mon,
su chiu sinh nhiét (dac tinh ma sat thép), va tinh chiu rung, duoc yéu cau trong o
da truot ddi véi bom cd truc théng ding ma thyc hién thao tac du phong trudce, cho
dén nay kho c6 thé dap tng dong thoi cac yéu cau ndy & mic cao. Ngoai ra, vat
liéu 6 d& voi stre chiu &n mon cao khong thé sir dung duoc trong nhiéu trudng hop
do hé s ma sét tai thoi diém diéu kién kho 14 cao, va do d6, c6 nhuoc diém 1a tudi

tho ctia 6 d& khong thé cai thién nhiéu duoc.

Ngoai ra, bom c6 truc thang dirng 3 can nhiéu 6 d& hon nita theo cac do dai
cua céc truc quay 10 va 10'. Trong trudong hop nay, do tat ca cac 6 do chiu anh
hudng bdi sy xuat hién rung néu trén, va sy an mon cua no tién trién, tat ca cac 6

dd déu phai duoc thay thé trong khoang thoi gian bao dudng ngan.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Sang ché duogc hoan thanh nham khac phuc cac nhugc diém néu trén cia
giai phap da biét, va muc dich cta sang ché la [am giam thiéu su rung boi luc gay
bat 6n do lyc ma sat, mang chat 1dng, v.v., cling tai thoi diém thao tac lam kho,

thao tac thoat nudce chira bun, v.v., ma khong lam anh huéng dén tinh chiu an mon.

Ngoai ra, mot muc dich khac cta sang ché la lam giam thiéu luc ma sat duoc
tac dung vao 6 do bé mat truot.

Ngoai ra, mot muc dich khac nita cia sang ché la dé xuat phuong tién hiru
hiéu dé lam giam thiéu tong thé sy d&n mon cua tat ca cac 6 dd truot duge bo tri &

bom c6 truc thang dimg, va kéo dai tudi tho cua tat ca cac 6 do truot nay.
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Phuong tién giai quyét van dé

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, bom cé truc théng ding theo mot
phuong an ctia sang ché co: chi tiét quay ma c6 phan truot thir nhat & bé mit chu vi
ngoai va phan truot thi hai & bé mit chu vi trong, va c6 thé quay dudi nudc va
trong khong khi; 6 truot thir nht ma d& phan truot th nhit béi bé mit chu vi
trong cua no; va 6 truot tha hai ma d& phén truot thr hai boi bé mit chu vi ngoai
cua no.

Trong bom c6 truc thing ding theo mét phuong an khac cua sang ché, 6
truot thi nhat dugce két ciu sao cho c6 thé da phﬁn truot thir nhat & didu kién kho
va diéu kién thoat nudc, va b truot thi hai duoc két cAu c6 thé do phén truot thi

hai ¢ diéu kién kho va diéu kién thoat nudc.

Trong bom c6 tryc thing ding theo mot phuwong 4n khac cua sang ché, kich
¢& dudng kinh ctia khe giita phan truot thir nhat va 6 truot thi nhat khong nhod hon
1/1000 va khong 16n hon 1/100 dudng kinh trong cta 6 truot thir nhat, va kich ¢
duong kinh cta khe gitta phan truot thir hai va 6 truot thir hai khong nhé hon
1/1000 va khéng 16n hon 1/100 dudng kinh ngoai cia 6 truot thi hai.

Luu y rang kich ¢& dudng kinh cta khe gitra phan truot thir nhit va é truot
thir nhat nghia la su chénh léch gitra duong kinh trong ctia 6 truot thir nhét va
dudng kinh ngoai cta phan truot thtr nhat, va kich c& duong kinh cua khe gitra
phan truot thir hai va 6 trugt tht hai nghia 1a su chénh 1éch gifta duong kinh trong

ctia phan truot th hai va dudng kinh ngoai ctia 6 truot thir hai.

Trong bom c6 truc thiang ding theo mét phuong 4n khéc cta sang ché, ty 1é
ctia kich ¢& duong kinh cua khe gitta phan truot thir hai va 6 truot tha hai so véi
v6i kich c¢& dudng kinh ctia khe giita phan trugt thir nhat va 6 truot thir nhét khong

nhd hon 0,5 va khong 16n hon 2,0.

Trong bom c6 truc thiang ding theo mdt phuong én khac cta sang ché, ty 16
ctia kich ¢& duong kinh ctia khe gitra phan truot thir hai va 6 truwot tht hai so véi
vé6i kich ¢& duong kinh ctia khe gitra phan truot thir nhat va 8 truot thir nhat khong

nhé hon 0,7 va khong 16n hon 1,3.
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Trong bom c6 truc thing ding theo mot phuong 4n khéc cta sang ché, ty 1é
ctia duong kinh ngoai cia 6 truot thir hai so véi dudng kinh trong ctia & truot thit

nhit khéng nho hon 0,2 va khéng 16n hon 2,0.

Trong bom c6 truc thang dimg theo mot phuong 4n khéc cua sang ché, phan

chi tiét quay & bén dudi nudc duge do chi boi cac 6 do truot.

Trong bom c6 truc thang dimg theo mét phuong an khac cia sang ché, cac 6
do trugt, moi 6 d& gém co vat liéu nhua gém it nhat mot trong s6 céc vat liéu PA,
PBI, POM, PBT, PET, PPE, PC, UHMW-PE, PTFE, PPS, PI, PEEK, PAR, PSF,
PEI, PAI, PES, va PF, gém, hodc kim loai.

Trong bom c6 truc thiang ding theo mot phuong 4n khac cua sang ché, cac 6
dd truot, mdi 6 do bao g6m vat liéu nhua ma it nhat mot trong sb cac so1 cacbon,
c4c soi thuy tinh, c4c hat cacbon, c4c hat thiy tinh, va graphit duoc bd sung.

Trong bom co truc thing ding theo mot phuong an khéc cua sang ché,
duong chay dugce tao ra, ma nudc dugce cho chdy qua dé vao khe giita phan truot
thir nhat va 6 truot thi nhat, va khe gitra phén truot thtr hai va 6 truot thi hai.

Bom c6 truc thang ding theo mot phuong an khac cla sang ché duoc két
cu dé co thé duge lép O tram bom.

Bom c6 truc thiang dimg theo mot phuong 4n khac cia sang ché gdm c6 b
loc & cong cap nude, ma nude duoc cho chay qua d6 vao duong chay.

Bom c6 truc thing dimg theo mot phuong an khac ctia sang ché gdm c6 vo 6
do gitt cac 6 d& truot, trong dé vo 6 d& gitr 6 truot thir nhat & bé mat chu vi trong
ctia né, va gitt 6 truot thir hai & bé mat chu vi ngoai cua no.

Trong bom c¢6 truc thing ding theo mot phuong 4n khac clia sang ché, chi
tiét quay la truc quay, va phﬁn truot thir hai duoc bd tri & du cla truc quay.

Trong bom c¢6 truc thang ding theo mot phuong 4n khac ctia sang ché, 6
truot thir nhét va/hodc b truot thir hai duoc két cAu dé duoc chia theo hudng chu vi.

Bom c6 truc thing dimg theo mot phuong 4n khéc ctia sang ché 1a bom c6

truc thang dimg gdm c6 céc thiét bi 6 d, trong do it nhat mot trong s6 cac thiét bj
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6 d ¢6 6 truot tht nhat va b truot tha hai.
Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, su rung boi luc giy bat 6n do luc ma sat, mang chét long, v.v.
c6 thé dugc giam thiéu ngay tai thoi diém thao tac lam khé, thao tic thoat nuédc
chtra bun, v.v., ma khong lam anh huéng dén su chiu an mon. Ngoai ra, theo sang
ché, do luc ma sat duoc tac dung lén bé mit truot cua 6 d& c6 thé dugc giam thiéu,
két qué 1a, lugng nhiét sinh ra cua cac 6 d& truot c6 thé duoc giam thiéu, vat liéu &
dd v6i hé sb ma st 16, tac 13, vat liéu & d& véi stre chiu n mon cao c6 thé duoc

st dung.

Ngoai ra, bom c6 truc thing ding gém céc & d& truot c6 két clu trong do it
nhat mot trong s6 tdp hop cac 6 dd truot 1a su két hop cua b truot thit nhéit va 6
truot thir hai, nho d6 sy &n mon cua cac 6 d& truot co trong bom c6 truc théng
ding tong thé duoc giam thiéu, va phwong tién hiéu qua dé kéo dai tudi tho cua cac
b d& truot mot cach téng thé c6 thé dugc bd tri.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé so lugc mot phﬁn cua bom c6 truc théng ding ma thuc hién

thao tdc du phong trudec.
Fig.2 minh hoa céc trang thai van hanh cua thao tac du phong trudc.

Fig.3 1 hinh v& mat cat ngang thé hién tong thé bom c6 truc thang dimg ma

thuc hién thao tac du phong trudc.
Fig.4 12 hinh v& phong to ctia thiét bi 6 d& thong thuong.
Fig.5 12 hinh v& phdi canh cua 6 d& truot.

Fig.6 1a hinh v& mat cat doc cta thiét bi 6 d& dugc st dung cho bom ¢6 truc

thang dimg theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang duogc cét theo duong XX' duoc thé hién trén

Fig.6.

Fig.8 12 hinh v& thé hién thao tac ciia thiét bi & d& tai thoi diém thao tac 1am
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kho.

Fig.9 1a hinh v& thé hién thao tic cia thiét bi 6 d& tai thoi diém thao tac thoat

nudc.

Fig.10 14 d thi thé hién van téc rung khi bom c¢6 truc thang dimg theo mot

phuong an thuc hién thao tac lam kho.

Fig.11 1a do thi thé hién nhiét d6 cta 6 d& khi bom c6 truc thdng dung theo

mot phuong an thuc hién thao tac lam kho.

Fig.12 1a d6 thi thé hién vén téc rung khi bom c6 truc thang dimg theo mot

phuong an thuc hién thao tac thoat nudec.

Fig.13 13 hinh v& mit cit doc cua thiét bi 6 d& dugc str dung cho bom ¢4 truc

thang dung theo mot phuong 4n khac cua sang ché.

Fig.14 1a hinh vé& mat cat doc cta thiét bi 6 do dugc str dung cho bom c6 truc

thang dimg theo mot phuong an khéc cua sang ché.

Fig.15 1a hinh vé mat cat doc cta thiét bi 6 d& duoc st dung cho bom c¢6 truc

thang dimg theo mot phuong an khéc cia sang ché.

Fig.16 1a hinh vé mat cit doc cua thiét bi 6 d& duogc su dung cho bom c¢6 truc

thing dimg theo mot phuong 4n khac cia sang ché.

Fig.17 1a hinh vé mat cat doc cua thiét bi 6 d& duoc st dung cho bom ¢6 truc

thang dimg theo mot phuong an khéc cia sang ché.

Fig.18 1a hinh v& mit cit ngang duoc ct theo duong XX' duoc thé hién trén

Fig.17.

Fig.19 la hinh vé mat cét doc cuia thiét bj 6 d& duoc su dung cho bom ¢6 truc

thang dimg theo mot phuong an khac cua sang ché.

Fig.20 1a hinh v& mat cit ngang déo nguoc cta thiét bi 6 d& duoc sir dung

cho bom c6 truc thang dng theo mot phuong 4n khac ctia sang ché.

Fig.21 1a hinh v& mit cat ngang dao nguoc cua thiét bi 6 d& duoc si dung

cho bom cé truc thang dimg theo mét phuong an khac cua sang ché.
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Fig.22 1a hinh v& mat cit ngang so lugc cia bom c6 truc thang dung theo

mdt phuong an khéc ctia sang ché.

Fig.23 14 hinh v& mit cét ngang dao nguoc cta thiét bi 6 d& duoc st dung
lam 6 d& ¢ day.

Fig.24 13 hinh v& mit cit ngang dao nguoc cta mot thiét bi 6 dd khac duoc

st dung lam 6 d& & day.

M0 ta chi tieét sang che
Sau day, cac phuong an cua sdng ché s€ dugc md ta dua vao cac hinh vé.
Trén céac hinh ve€ tir Fig.6 dén Fig.24, cung cac s6 chi dan duogc biéu thi cho cac chi

tiét gibng nhau hodc twong tmg, va giai thich lap lai vé chung duoc bo qua.

Fig.6 1a hinh v& mat cat doc cta thiét bi 6 d& dugce st dung cho bom c6 truc
thing dtmg theo mot phuong an. Luu ¥ ring do bom c6 truc thing dimg theo mot
phuong 4n 13 bom ma thiét bi 6 d& duoc thé hién trén Fig.6 dugc ap dung thay cho
céc 6 dd 32 va 33 ciia bom ¢6 truc thang dimg 3 ma thuc hién hoat dong du phong
truée duoc thé hién trén Fig.3, va c6 cung két cdu nhu bom c6 truc thing ding 3
duoc thé hién trén Fig.3 chi khac la cac 6 dd 32 va 33, su giai thich veé té)ng thé

bom c6 truc thang ding 3 theo phuong 4n niy duoc bé qua.

Thiét bi 6 d& c6 dng boc bang kim loai 11 & chu vi ngoai cta truc quay 10
(10", éng boc bing kim loai 11 gdm c6 cacbua xi mang, thép khong gi, v.v., 0
truot th nhat 1 dugc thé hién trén Fig.5 dugc bd tri & mat chu vi ngoai cua 6ng
boc 11, 6 d& truot 1 g51n c6 vat lidu kim loai hinh tru rong, gém, kim loai thiéu két,
hodc kim loai ma bé mit cia né duoc cai thién. Bé mat chu vi ngoai (phén truot
tht nhét 17) cta émg boc 11 duoc két cu dé dbi dién bé mit chu vi trong (bé mat
truot) cua 6 d& truot 1 qua khe ho tha nhét rat hep 7, va trugt vao bé mit truot cua
6 truot thr nhat 1. Phan chu vi ngoai cua 6 truot thtr nhét [ duoc ¢ dinh vao bé
mat chu vi trong cua vo 6 d& 12 bao gém kim loai hodc nhua, va vo 6 d 12 duoc
cb dinh vao chi tiét d& 13 lién két vi vo 29 (dua vao Fig.3) ctia bom c6 truc thing

ding 3, v.v., qua phan g& 12a bodi phuong tién ¢b dinh 21b, nhu dai dc.
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Ngoai ra, b truot thir hai 9 duoc bé tri & bé mat chu vi ngoai cua vo 6 d5 tht
nhat 12, 6 truot tht hai 9 g51n c6 vat lidu kim loai hinh tru rong, gém, kim loai
thiéu két, hodc kim loai ma bé mat cua nd duoc cai thién. Vo 6ng boc 15 duoc cd
dinh vao truc quay 10 (10") boi phuong tién c¢b dinh 21a, nhu chét ¢b dinh hodc dai
6c. Vo dng boc 15 duogc két cdu dé lam quay tuong tu véi truc quay 10 (10") bang
cach quay truc quay 10 (10"). Ong boc 14 dugc bé tri ¢ bé mat chu vi trong ctia vo
dng boc 15. Bé mat chu vi trong (phan truot thi hai 18) ctia dng boc 14 duoc két
ciu dé ddi dién bé mit chu vi ngoai (bé mat truot) ciia 6 truot thi hai 9 qua khe hé

th(r hai rat hep 8§, va truot vao bé mit truot clia 6 truot thur hai 9.

Cdng cap nudc 19 qua dé nude gdm cb bun, v.v., dugc cho chay vao khe ho
thir nhat 7 va khe hé tha hai 8 dugce bd tri trong vo 6ng boc 15. nude chay vao
cong cap nude 19 di qua khe hé thir nhéat 7 va khe hé thir hai 8 dudi dang dudng
chay. Nhu duoc moé ta trén day, do duong chay, ma nudc dugc cho chay qua dé
vao khe ho thtr nhat 7 va khe hé tht hai 8 dugc tao thanh, va khe hé thw nhat 7 va
khe ho thtr hai 8 cling dong vai tro lam dudng chay, nudc chay ngang qua khe ho
tht nhét 7 va khe hé thir hai 8 ma khong dimg khong khi tai thoi didm thao tac
thoat nudc, va cac chirc ning cia 6 truot thir nhat 1 va & truot thtt hai 9 c6 thé

duogc tao ra kip thoi.

O truot thr nhat 1 va b truot tha hai 9 do 6ng boc 11 va 6ng boc 14 dudi
diéu kién kho tai thoi diém khoi dong ciia bom c6 truc thang dimg 3, va d& éng

boc 11 va éng boc 14 qua mang chét 16ng cuc mong trong diéu kién thoét nude.

Pé ngin chin sy xody on dinh cua truc quay 10 (10"), va ngan chan cac tai
tac dong vao 6 truot thir nhat 1 va 6 truot thir hai 9 do xody, kich c& dudng kinh
khe cta khe hé thir nhat 7 (duong kinh trong ciia 6 truot tha nhat 1 trir di duong
kinh ngoai ctia dng boc 11), va kich c& duong kinh khe cua khe hé tht hai 8
(duong kinh trong cta dng boc 14 trir di duong kinh ngoai cta 6 truot thi hai 9) tbt
hon 1a khéng nhé hon 1/1000 va khong 1én hon 1/100 duong kinh trong lan luot
ctia O truot thir nhét 1, va khong nhé hon 1/1000 va khéng 16n hon 1/100 duong
kinh ngoai ctia 6 trugt tht hai 9. Khi céc kich ¢& cta khe hé tht nhit 7 va khe hé
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thr hai 8 14 16n hon cac khoang trén, su xoay o6n dinh cua truc quay 10 (10") tré nén
16m, cac tai tic dong vao 6 trugt thi nhat 1 va 6 truot thir hai 9 do xody cling trd
thanh 16n, va nhd d6 thao tac 6n dinh c6 thé tré nén khé khan. Ngoai ra, khi cac
kich c¢& ctia khe hd thir nhat 7 va khe hé thr hai 8 nhé hon céc khoang trén, khe ho
thtt nhat 7 va khe hé thir hai 8 ¢6 thé bi chan boi céc chit la, hodc 6 truot thir nhét

1 va 6 trugt thir hai 9 c¢6 thé gitt do ma sat véi cac chat la.

Céc kich c& dudng kinh khe cua khe hé thtr nhat 7 va khe ho thi hai 8 t6t
hon 12 bang nhau. Tuy nhién, thdm chi néu céc kich c& duong kinh khe la khac
nhau, cac chic nang cua sang ché duoc tac dung néu 6 truot the nhat 1, 6 truot tha
hai 9, éng boc 14, hoac 6ng boc 11 ¢6 tinh dan hdi, nhu cac chi tiét nay dugc tao ra
bang nhua. Trong trudng hop nay, ty 18 cta kich ¢& duong kinh khe ctia khe hé thi
hai 8 so véi kich ¢& duong kinh khe ctia khe hd thir nhat 7 tét hon 1a khéng nho
hon 0,5 va khong 16n hon 2,0, va 5t hon nita l1a khong nho hon 0,7 va khong 16n
hon 1,3. Tuy nhién, nhu s€ dugc néu sau day, khi b truot tha nhat 1, & truot thir hai
9, éng boc 14, hoac 6ng boc 11 ngoai ra dugc cb dinh qua vat liéu dém, nhu cao su
(dwa vao Fig.13), 6 truot th nhat 1 va & truot thir hai 9 ¢6 thé ddng thoi tiép xic
vl émg boc 11 va éng boc 14 do su bién dang cua vat li€u dém, tuong tmg tham
chi néu céc kich ¢& dudng kinh khe do khong roi vao trong cac khoang néu trén, va

cho cac churc nang cua sang ché.

Fig.7 1a hinh v& mit cit ngang & mat cét ngang duoc cit theo duong XX'
duoc thé hién trén Fig.6. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi 6 d& duoc két chu
sao cho tAm ctia mdi bé mit chu vi ngoai ctia 6ng boc 11, bé mat chu vi trong ctia
truot thi nhét 1, bé mat chu vi ngoai cta b truot tha hai 9, va bé mat chu vi trong
ctia dng boc 14 gan nhu tring véi truc tim O. Luu y rang céc kich ¢& cua khe hé
thtt nhét 7 va khe ho thi hai 9 duoc thé hién phéng to trén Fig.7 dé 1am thuan tién.

Fig.8 1a hinh v& thé hién thao tac cla thiét bi 6 d& tai thoi diém thao tac lam
khé. Khi truc quay 10 (10") quay, dng boc 11 duge ¢b dinh vao truc quay 10 (10"
va dng boc 14 duoc ¢b dinh vao vé 6ng boc 15 ciing quay. O diéu kién khd, khi bé

mat chu vi ngoai cua 6ng boc 11 duoc tiep xtc v6i 6 truot thir nhat 1 ¢ diém A,
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phan luc cua 6 d& Fon duoc sinh ra & truc quay 10 (10"). Luc ma sat F,r duoc sinh
ra theo hudng dbi dién véi huéng quay cua truc quay 10 (10') bdi phan luc cua 6
dd Fan, va luc ma sét Fp tré thanh luc gay bat 6n ma giy ra su rung xoay theo

hudng d6i dién voi hudéng quay cua truc quay 10 (10").

Trong khi do, phan luc ctua 6 d6 Fan duoc sinh ra boi 6ng boc 14 dugc tiép
xtc v6i 0 truot thit hai 9 & diém B, va luc ma sat Fpp, ma 1a luc theo hudng déi
dién v6i luc ma sat Fap, dugc sinh ra béi phan luc ctia 6 d& Fyy. D61 v6i hé thong
cua truc quay 10 (10"), luc ma sat Far va luc ma sat Fgp 1a 1éch tAm, va do do truc
quay 10 (10') c6 thé quay mot cach 6n dinh. Ngoai ra, tai (phan luc cia 6 d&) tac
dong vao truc quay 10 (10") duoc phan bd thanh cac diém va B, va nho d6 luc ma
sat tac dong vao céc 6 d& truot cling dugc phan bd. Két qua 14, su sinh ra nhiét do
ma sat dugc giam thidu, va su gia ting nhiét do cua cc 6 d& tai thoi diém thao tac

lam khé dugc ngan ngua.

Fig.9 14 hinh v& thé hién thao tic ctia thiét bi § d& tai thoi diém thao tac thoat
nude. Khe ho thr nhat 7 va khe hé thir hai 8 duoc nap nudc, nude lan luot ¢6 & cac
mang chit 16ng 41 va 42, va nhd d6 thiét bi 6 d& c6 chirc ning lam chat béi tron
thiét bi 6 d&. Tai thoi diém nay, su khong dong nhat vé 4p suét theo hudng chu vi
do su quay cta truc quay 10 (10") xuét hién & mang chét long 41, va két qua 1a, luc
chét 16ng hudng kinh Far va luc cia chét long & chu vi Fat duogc sinh ra & truc
quay 10 (10"). Luc ctia chat 1éng & chu vi Far tré thanh luc gdy bat 6n ma sinh ra
su rung tai thoi diém thao tac thodt nude. Luu y rang luc cua chat long & chu vi
Far 1a luc theo hudng dbi dién véi luc ma sat F,r sinh ra & thao tac lam kho mé ta
o trén.

Thong thuong, dé ngin ngira su rung khong on dinh do mang chét 16ng
trong truc quay kiéu dang, bé mat bén trong cua o do dugc tao ra c6 dang nhiéu
hinh cung tron thay cho dang tron. Tuy nhién, khi 6 d& c6 nhua duoc st dung dudi
nude ¢6 nhidu bun, hinh dang bén trong ctia 6 d& c6 thé tré nén gan nhu tron do

mai mon, va c¢6 thé mat hiéu qua ngan chin rung.

O day, theo thiét bi 6 d&, su khong dong nhét cua &p suét theo hudng chu vi
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bang cach quay éng boc 14 xuét hién trong mang chét long 42 trong khe ho tha hai
8, va két qua la, luc chét long hudng kinh Fpr va luc cua chét long & chu vi Fgr
dugc sinh ra & truc quay 10 (10'). Tai thoi diém nay, do luc ctia chéat 1ong & chu vi
F .7 va luc cia chat long & chu vi Fyr tac dong theo cac hudng ddi dién nhau, luc
gay bét 6n do cac mang chat 1ong 41 va 42 1éch tdm, va truc quay 10 (10') ¢6 thé

quay 6n dinh ma khéng sinh ra rung do luc gy bat on.

Fig.10 1a d6 thi thé hién van toc rung khi bom c6 truc thing dimg 3 theo
phuong 4n gdm c6 thiét bi 6 d& dugc thé hién trén Fig.6 thuc hién thao tac lam kha.
Pé so sanh v6i bom ¢6 truc thing dung 3, Fig.10 thé hién vén tdc rung khi bom c6
truc thang dimg (két cau da biét) gdbm co thiét bi 6 do cua két cAu da biét duogc thé
hién trén Fig.4 thuc hién thao tac 1am khé. Luu y ring trong ca hai thiét bi 6 d& cla
két cdu da biét va thiét bi 6 d& duoc thé hién trén Fig.6, cling vat lidu vé6i stc chiu
dn mon cao va hé sb ma sat 16n dugc st dung lam céac 6 d& truot. Nhu duoc thé
hién trén Fig.10, n6 chi ra rang bom c6 tryc thing dimg 3 (phuong 4n) gom c6 thiét
bi 6 d& dwoc van hanh & van tdc rung thap khéng dbi tir khi khoi dong dén khi

dimg bom c6 truc thing ding 3 so sanh vé6i két cau da biét.

Fig.11 la d6 thi thé hién nhiét d6 ctia 6 d& khi bom c6 truc thang dung 3 theo
phuong an gom c6 thiét bi 6 d& dugc thé hién trén Fig.6 thyuc hién thao tac lam khd.
Pé so sanh v6i bom co truc thing ding 3, Fig.11 thé hién nhiét do cta & d& khi
bom c¢6 truc thang ding (két ciu da biét) gdbm c6 thiét bi 6 do cta két cdu da bibt
dugc thé hién trén Fig.4 thuc hién thao tic lam khé. Luu y ring trong c4 hai thiét
bi 6 d& clia két cdu da biét va thiét bi 6 d dugc thé hién trén Fig.6, cung vat lidu
voi stre chiu &n mon cao va hé sé ma sat 16n dugc st dung lam céc 6 d& truot. Nhu
duoc thé hién trén Fig.11, né chi ra rang trong bom c6 truc thang dung 3 (phuong
an) gdm c6 thiét bi 6 d&, nhiét d6 cua 6 do dudi duoc gitt khong ddi tir khi bit dau
dén khi dimng bom c6 truc thang dimg 3 so sanh v6i két cAu da biét.

Nhu duogc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, do luc ma sat duoc ap dung cho
truc quay 1a 1én trong bom ¢6 truc thang dimg gdm c6 thiét bi & d& cua két chu da

biét, sy rung manh dugc sinh ra, va két qua la, su gia tang nhiét d6 cua 6 dd la 1on.
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Trong khi d6, trong bom c¢6 truc thing dimg 3 gdm c6 thiét bi 6 d&, nhu dugc minh
hoa trén Fig.8, cd su rung va luc ma sat co thé duoc giam thiéu, va su gia tang

nhiét do cua 6 do co thé dugc ngan chan.

Fig.12 1a dd thi thé hién van tbc rung khi bom co truc théng ding 3 theo
phuong 4n gdm c6 thiét bi 6 d& duwoc thé hién trén Fig.6 thuc hién thao tic thoat
nude. Bé so sanh v6i bom c6 truc thing ding 3, Fig.12 thé hién vén tc rung khi
bom ¢6 truc thang ding (két cAu di biét) gdm c6 thiét bi 6 d& ctia két cau da biét
duoc thé hién trén Fig.4 thuc hién thao tic lam khé. Luu ¥ rang, két qua duoc thé
hién trén Fig.12 thu duogc do sy van hanh bom cé truc théng ding & diéu kién ma
su rung dé dang dugc sinh ra khi diéu kién thao tac ctia bom c6 truc dimg, va do su
rung tai thoi diém nay. Nhu duge thé hién trén Fig.12, né chi ra ring bom c6 truc
thing dimg 3 (phuong 4n) gdm c6 thiét bi 6 d& duwoc van hanh ¢ van tc rung thip
khéng doi tir khi bat dau dén khi dimg bom c6 truc thing dimg 3 so sanh véi két
cAu di biét.

Nhu duoc giai thich & trén, theo bom cé truc thang ding 3 theo phuong é4n,
tham chi néu cac than quay (6ng boc 11 va éng boc 14) trung véi 6 truot thir nhat 1
va 6 truot thir hai 9 do su xody truc cta truc quay 10 (10') tai thoi diém thao tac
lam kho, cac hudng cia cac luc ma sat tac dong lan nhau déi dién véi cac hudng
va cac luc ma sat bi léch tAm véi nhau tai thoi diém va cham, boi vay, cac xoay
khéc nhau cta truc quay 10 (10") duoc ngan ngira, va su rung do khong 6n dinh cé
thé dugc ngan nglra. Ngoai ra, ma sat do rung c¢6 thé duoc giam thiéu, va su gia

tang nhiét do cuia 6 do co theé dugc ngan chan.

Do bom ¢6 truc thing dimg 3 theo phuong 4n c¢6 6 truot tha nhat 1 va &
truot thtr hai 9, luc ma sat cia bé mit truot ctia 6 do tai thoi diém thao tac lam kho
dugc phan bd, va su sinh ra nhiét do ma sét ctia bé mit trueot cta & do co thé duoc
ngan chan. Nho do6, vat liéu 6 d& v6i hé sb ma sat 16n hon trong két cau da biét, tirc
13, vat liéu 6 d& v6i ste chiu an mon cao, c¢b thé duoc su dung, va thao tac 6n dinh

c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian dai.

Ngoai ra, do trong bom c¢6 truc thing dimg 3 theo phuong 4n, & truot thu
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nhat 1 duoc gilt ¢ bé mat chu vi trong ctia vo 6 d& 12 va 6 truot tht hai 9 dugc gitt
¢ bé méat chu vi ngoai cua nd, bom c6 truc thang dimg 3 c6 thé c6 két cau gon nhe

theo hudéng truc ctia bom c6 truc thang ding 3.

Luu y rang trong bom c¢6 truc thang dimg 3, cac phan (6ng boc 11 va éng
boc 14) ctia truc quay 10 (10") & bén dudi nude duoc d& chi boi cac 6 d& truot, nhu
6 truot tht nhat 1 va 6 trugt thi hai 9. Cu thé, 6 d& 1an, nhu 6 d& bi va b d& con lan
la khong on dinh d6i véi may quay ma thuc hién thao tac thoat nudc, nhu bom cé

truc thang dimg 3, va céc hiéu qua cta phuong 4n c6 thé duge tao ra béi 6 d& truot.

Tiép theo, bom c6 truc thing ding theo mot phuong 4n khac cia sang ché sé
duoc giai thich. Fig.13 1a hinh v& mat cit doc cua thiét bi 6 d& tac dong vao bom
¢6 truc thang dimg theo phuong an khéc. Nhu duge thé hién trén Fig.13, trong thiét
bi 6 d& ndy, vat liéu dém 20a va vat liéu dém 20b, nhu cao su, dugc bd tri & phia
bé mit sau (phia chu vi ngoai) cta & truot th nhét 1 va phia bé mit sau (phia chu

vi ngoai) ctia éng boc 14.

Béng cach tao ra cac vat liéu dém 20a va 20b nay, thadm chi néu vat liéu co
suc chiu va dap yéu, nhu silicon nitrua va silicon cacbua dugc str dung lam b truot
thir nhat 1 va éng boc 14, su giy do va dap tai thoi diém véan hanh c6 thé duoc
ngin ngtra. Ngoai ra, nhu néu trén, thdm chi néu cac kich ¢& ctia khe hé thi nhit 7
va khe ho thir hai 8 khong roi vao cac khoang néu trén, vat liéu dém 20a va/hoic
vat liéu dém 20b bién dang, nho dé b truot tha nhat 1 va 6 truot thtr hai 9 cé thé
dong thoi tiép xuc tuong tng véi éng boc 11 va 6ng boc 14, va tac dung léch tam

d6i véi luc gay bat 6n néu trén 6 thé thu duoc day du.

Luuy réng méc du vat liéu dém 20a va vat liéu dém 20b duoc bd tri & phia
bé mat sau cta & truot thi nhat 1 va phia bé mat sau cia 6ng boc 14, cac chd bd tri
khong gi¢i han & do6. Vi dy, vat liéu dém 20a va vét liéu dém 20b c6 thé duoc bb tri
& phia bé mit sau (phia chu vi trong) ctia 6ng boc 11 va phia bé mat sau cta b truot
thr hai 9 (phia chu vi trong), phia bé mat sau cla 6ng boc 11 va phia bé mit sau
cua 6ng boc 14, hodc phia bé mit sau ctia b trurot thir nhét 1 va phia bé mat sau cua

b truot thit hai 9.
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Fig.14 1a hinh v€ mat cat doc cua thiét bi 6 d& duoc st dung cho bom c6 truc
thang ding theo mot phuong 4n khac cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14,
trong thiét bi 6 do nay, kim loai nén 31a duoc bd tri & phia bé mit sau (phia chu vi
ngoai) cua b truot thir nhat 1 gém c6 vat liéu nhua, va vat liu dém 20a duoc b tri
& phia bé mit sau (phia chu vi ngoai) cta kim loai nén 31a. Tuong tu, kim loai nén
31b duoc bd tri & phia bé mat sau (phia chu vi ngoai) cua 6ng boc 14, va vat liéu
dém 20b duoc b tri & phia bé mit sau (phia chu vi ngoai) ctia kim loai nén 31b.
Tham chi néu két cau phirc tap nay duoc 4p dung, cac tac dung tuong tu véi céc

tac dung cta thiét bi 6 d& dugc thé hién trén Fig.6 co thé dugc tao ra.

Luuy réng mac du kim loai nén 31a va kim loai nén 31b duoc bd tri & phia
bé mit sau cla O truot tht nhat 1 va phia bé mit sau cla éng boc 14, cac chd bb tri
khong duoc gidi han & d6. Vi du, kim loai nén 31a va kim loai nén 31b ¢6 thé dugc
b tri cung voi vat liéu dém 20a va vat ligu dém 20b & phia bé mit sau cla 6ng boc
11 va phia bé mit sau cta b truot thtr hai 9, phia bé mit sau cua 6ng boc 11 va phia
bé mit sau cua 6ng boc 14, hodc phia bé mit sau cua b truot thir nhat 1 va phia bé

mit sau cta o truot tha hai 9.

Fig.15 la hinh vé& mat cit doc cua thiét bi 6 d& duoc st dung cho bom ¢6 truc
thang dung theo mét phuwong 4n khéc cua sang ché. Trong thiét bi 6 da, vat liéu
kim loai, nhu cacbua xi mang va thép khong gi, dugc st dung lam vat liéu cia R
truot thr hai 9, va vat liéu nhua duogc st dung lam vat liéu cua 6ng boc 14. Nhu
dugc mo ta trén day, tham chi néu cac vat liéu cua 6 do truot va 6ng boc ddi dién
nhau, c4c tdc dung tuong tu vdi cac tdc dung cua thiét bi 6 d& duoc thé hién trén
Fig.6 co thé dugc tao ra. |

Fig.16 1a hinh v& mit cét doc cua thiét bi 6 d& duoc st dung cho bom c6 truc
thang ding theo mét phuong an khac cia sang ché. Trong thiét bi 6 dd, cac bo
phan cAu thanh duoc bd tri dbi dién theo hudng truc cia truc quay 10 (10'). Thim
chi néu két cau nay duoc ap dung, cac tic dung tuong tu véi cac tac dung cua thiét

bi 6 d& dugc thé hién trén Fig.6 co thé duoc tao ra.

Fig.17 1a hinh v€ mat cat doc cta thiét bi 6 d& duoc st dung cho bom ¢6 truc
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thang dung theo mot phuong an khac cia sang ché, va Fig.18 la hinh v& mat cét
ngang & mat cit ngang dugc cit theo duong XX' duge thé hién trén Fig.17. Viéc
bao dudng, nhu kiém tra va thay thé cac bd phan co thé an mon cua bom co truc
théng ding 3 dugc yéu cau nhu duoc thuc hién mot cach dé dang & trang thai ma
bom c¢é truc théng ding 3 duogc lép & tram bom. Ngoai ra, tai thoi diém lép rap,
can cb dinh vo éng boc 15 va 6ng boc 14 vao truc quay 10 (10") sau khi truc quay
10 (10" duoc cho di qua bén trong 6 truot thi nhat 1 phu thudc vao hinh dang cua

bom c6 truc thing dimg 3.

Cubi cung, trong thiét bi 6 d&, vo 6ng boc 15 va 6ng boc 14 duoc tao ra
bang cach dugc chia thanh hai nhu dugc thé hién trén Fig.18, va ching duoc két
céu dé c6 thé duoc cb dinh vao truc quay 10 (10") bang cach két hop céac vo dng
boc da chia 15 véi nhau bdi cac dai 6c dinh vi 24. V6 dng boc 15 va éng boc 14
dugc két cdu nhu duge mo ta trén day, va nho do lép rap va su thdo ra c6 thé duoc

thuc hién mot cach dé dang ciing & chd lép rap ctia bom c6 truc thang dimg 3.

Fig.19 la hinh vé& mat ct doc cta thiét bj 6 d& dugc st dung cho bom ¢6 truc
thang dimg theo mdt phuong 4n khac cia sang ché. Trong thiét bi § d&, bd loc 23
c6 cira (d6 rong mat) nho hon ich ¢& cta khe hé tht nhét 7 va kich ¢& ctia khe hé
th(r hai 8 duoc bé tri & céng cép nuée 19. Nho d6, thadm chi néu bun, nhu dit va cat
dugc tron trong ranh thoat nudc nudc, bun 16n hon kich ¢& cta khe hé thir nhat 7
va kich ¢& ctia khe ho thir hai 8 ¢6 thé ¢ thé duogc ngan khong chi chui vao khe ho
thi nhat 7 va khe hé thir hai 8. Két qua la, duong kinh ctua bun cé trong nudc ma
di qua khe h¢ tht nhat 7 va khe ho thir hai 8 tré nén du nhé, va su 4n mon cia bé
mit truot cia 6 truot thir nhat 1 va bé mit truot cla 6 truot thr hai 9 ¢6 thé duoc
giam thiéu. Cu thé, kich ¢& cta khe ho thtr nhat 7 va kich ¢& cia khe ho thi hai 8
c6 thé duge duy tri, va luc gay bat on duoc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9 ¢6 thé bi

léch tam lién tuc.

Luu y rang duong kinh cta cira ctia bd loc 23 tét hon 1a khong 16n hon ntra
kich ¢& clia khe ho thi nhat 7 va khe ho thir hai 8. Ngoai ra, cong cap nude 19 t6t

hon duoc bb tri & v dng boc 15 bang cac khoang cach doc theo chu vi xoay quanh
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tam ¢ truc tam cua truc quay 10 (10").

Fig.20 1a hinh v& mit cit ngang dao nguoc cua thiét bi & d& dugc su dung
cho bom ¢6 truc thang dimg theo mét phuong an khac cua sang ché. Trong thiét bi
6 do nay, cac ranh xoi 35a dugc tao ra & bé mat chu vi trong (bé mat truot) cua b
truot thir nhat 1 va bé mat chu vi ngoai (bé mat truot) cua 6 truot tht hai 9 doc
theo hudng truc. Su khac nhau ctua cac d6 cong cua 6ng boc 11 va bé mit chu vi
trong (bé mat trugt) cda 6 truot thi nhat 1, va sy khac nhau caa cac dd cong cua bé
mat truot cua 6ng boc 14 va bé mit chu vi ngoai (bé mat truot) cua S truot tha hai
9 14 cuc nhd. Do d6, thAm chi néu cac ranh xoi 35a duoc tao ra nhu duge mo ta
trén day, anh huong & trang thai tiép xuc ctia 6 truot thir nhat 1 va éng boc 11 va
trang thai tiép xtc clia 6 trugt tht hai 9 va 6ng boc 14 la nho, va cac tac dung
tuong tu vdi cac tac dung cua thiét bi 6 d& duoc thé hién trén Fig.6 ¢6 thé duoc tao
ra. Ngoai ra, toc do chay ctia nude di qua khe hé thir nhat 7 va khe hé tha hai 8 ¢6

thé duogc gia ting bang céch tao ra cac rnh xoi 35a nhu duge mo ta trén day.

Luu ¥ ring cc ranh xoi 35a ¢6 thé duoc tao ra hodc mot trong s6 6 truot thir
nhét 1 va 6 truot thir hai 9. Ngoai ra, cac rinh xoi 35a ¢6 thé duoc bd tri & céc phia
611g boc. Céc ranh xoi 35a c6 thé duoc tao ra khong chi theo hudng truc cua truc
quay 10 (10", ma c6 thé dugc tao ra theo huéng nghiéng tuong ung voi hudng chu

vi va hudng truc, hodc cé thé dugc tao ra cd6 dang mdt hoic nhiéu vit.

Fig.21 la hinh v&é mat cat ngang dao nguoc cua thiét bi 6 do dugc st dung
cho bom ¢6 truc thing dimg theo mot phuong 4n khéc ciia séng ché. Trong thiét bi
6 do nay, b truot thtr nhat 1 va & truot thit hai 9 dugc chia thanh nhiéu phén theo
huéng chu vi, va cac phan duoc bd tri & bé mat chu vi trong ctia vé dng boc 15 qua
khe 35b. Tham chi néu thiét bi 6 d& nay duoc ap dung, cac tac dung tuong tu voi

cac tac dung cua thiét bi 6 d& duoc thé hién trén Fig.6 co thé duoc tao ra.

Luuy réng chi hoac mot trong s6 0 truot thtr nhat 1 va b truot thir hai 9 co
thé dugc tao ra theo cach phan chia. Ngoai ra, khe 35b c6 thé duoc bd tri & phia

6ng boc, tic 1a, 6ng boc 11 va/hoac éng boc 14 ¢6 thé duoc chia.

Trong thiét bi 6 d& ctia bom c6 truc thing ding theo mdi phuong an dugc
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giai thich & trén, cach bé tri & truc quay 10 (10") cta 6 truot thir hai 9 khéng bi gioi
han, va céc hi€u qua cia sang ché dugc tao ra thAm chi néu 6 truot tha hai 9 dugc
bé tri & phan uét ¢ truc quay 10 (10"), tirc 13, bat ky trong bom c6 truc dimg. Ngoai
ra, tham chi trong trudng hop ma 6 truot th hai 9 dugc b tri & vi tri khac voi bén
téng bom c6 truc ding, néu két cau duoc ap dung trong do 6 truot tha hai 9 b1 udt
tai thoi diém bom, vi du, két cau duge ap dung trong do 6 truot thir hai 9 duoc bd
tri bén ngoai bom c6 truc thang dimg (phia may dan dong), bén trong bom cé truc
thang dimg va dng duoc ghép ndi véi nhau, va trong dé 6 truot thi hai 9 duoc boi
tron bang nudc duge xa ra khoi bom cé truc thing dung tai thoi diém thao tac thoat

nudc, cac hi€u qua cua sang ché tuong tu dugc tao ra.

Luu vy rdng mic du dugce duge giai thich ring céc thiét bi 6 d& duoc thé hién
trén Fig.6, Fig.13, Fig.14, Fig.15, Fig.16, Fig.17, va Fig.19 duoc ap dung, tuong
ting thay cho cac 6 d& 32 va 33 clia bom c6 truc thing dimg 3 ma thuc hién thao
tac du phong trude duoc thé hién trén Fig.3 trong bom c6 truc thing ding theo mdi
phuong an dugc giai thich & trén, sang ché khong bi giéi han & két ciu nay, va cac
thiét bi 6 d& nay c6 thé dugc 4p dung thay cho mot trong sb cac 6 d& 32 va 33.
Trong trudng hop nay, bom cé truc thiang ding 3 gdm c6 it nhdt mot trong sb cac
thiét bi 6 d& nay, va nhd dé xody cia truc quay 10 (10") c6 thé duoc giam déng ké.
Két qua 13, rung duogc ap dung cho tat ca cac 6 d& duogc giam thiéu, su #n mon cua
céc 6 d& duge giam thiéu, tudi tho cua tit ca cac 6 d& ¢ thé dugc kéo dai, va thoi

gian gifta cac lan bao dudng co thé dugc kéo dai.

Ngoai ra, trong bom cé truc dimg, sb luong cac thiét bi & d& bd tri duoc gia
tang theo do dai cua truc quay 10 (10"), va sau d6 ba hoac nhiéu thiét bi 6 d& c6 thé
dugc st dung. Tham chi trong trudng hop nay, it nhat mot trong sd cac thiét bi 6
d& duoc thé hién trén Fig.6, Fig.13, Fig.14, Fig.15, Fig.16, Fig.17, va Fig.19, ttc 13,
it nhat bo 6 truot thtr nhat 1 ma cé thé truot tiép xac voi bé mat chu vi trong cua
chi tiét c6 thé quay duoc véi truc quay/10 (10", va 6 truot tht hai 9 ma c6 thé truot
tiép xtic voi bé mat chu vi ngoai cua chi tiét c6 thé quay duoc véi truc quay/10
(10), c6 nhu thiét bi 6 d&, nhr d6 xody ctia truc quay 10 (10') ¢6 thé duoc gidm

thiéu dang ké. Két qua la, duoc ap dung rung vao tat ca cac 6 do duoc giam thiéu,
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sy an mon cua cac 6 do dugc giam thiéu, tudi tho cda tat ca cac 6 dd co thé co thé

duoc kéo dai, va thoi gian gilta cac lan bao dudng c6 thé duoc kéo dai.

Fig.22 1a hinh v& mit cat ngang so luoc cia bom cé truc thang dung theo
mdt phuong an khac cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.22, trong bom c6
truc thang dimg 3, truc quay 10' nhd ra canh quat 22, va 6 do & day 37 duoc do boi
chi tiét d& 13 dugc bb tri & dinh ctia canh quat 22. Nip 6 d& 38 dé diéu chinh dong

nudce duge bo tri & phia doi dién cta truc quay 10' cua 6 do & day 37.

Fig.23 1a hinh v& mit cit ngang dao nguoc cua thiét bi & d& duoc st dung la
6 d5 & day 37 ctia bom c6 truc thing dimg 3 duge thé hién trén Fig.22. Nhu duoc
thé hién trén Fig.23, trong thiét bj § d&, éng boc 11 duge bd tri & chu vi ngoai ctia
truc quay 10', va dau cia truc quay 10" duoc tao ra c6 dang 16m. Ong boc 14 duoc
bd tri & chu vi trong cua dau 16m qua vat liéu dém 20b. Vit liéu dém 20a duoc bd
tri & phia bé mat sau (phia chu vi ngoai) ctia 6 truot thir nhat 1 ma ddi dién véi éng
boc 11 qua khe hé thir nhat 7, va dugc ¢b dinh vao vo & d& 12. O truot thi hai 9
ma d6i dién véi dng boc 14 qua khe hé thtt hai 8 duoc bd tri & phia chu vi trong
cua 6ng boc 14, va thiét bi 6 d& duoc két ciu sao cho bé mat chu vi trong cta 6ng
boc 14 va bé mit chu vi ngoai cua b truot tht hai 9 duoc tiép xuc truot dugc voi
nhau. O truot thir hai 9 dugce ¢ dinh boi vo 6 d& 16, va vo & d& 16 duge ¢b dinh
vao chi tiét d& 13 bang dai dc 21c. Cong cap nuée 19 duge bd tri & vé 6 do 16,
nuéc duge cho di qua cong cap nude 19 di qua khe hé thtr nhat 7 va khe ho thi hai

8, va nho d6 thiét bi 6 d& cac chirc nang lam thiét bi 6 d& chét 16ng boi tron.

Theo thiét bi 6 d&, cac tac dung tuong tu véi céc tdc dung cua thiét bi 6 do
duoc thé hién trén Fig.6 co thé duoc tao ra. Ngoai diéu ndy, duong kinh cta bé mit
chu vi trong (bé mat trugt thtr hai) cua 6ng boc 14 c6 thé duoc giam di béng cach
bb tri 6ng boc 14 & dau cua truc quay 10'. Nho dé, tc do & chu vi ctia bé mat chu
vi trong ctia 6ng boc 14 ¢6 thé duoc gidm di, va su sinh ra nhiét ctia 6 truot thit hai
9 do ma sat c6 thé duoc ngan chdn. Ngoai ra, do b truot tht hai 9 duoc bd tri sat
dau cla truc quay 10", viéc lép va thay thé 6 truot thtt hai 9 c6 thé dugc thuc hién

mot cach dé dang, va thiét bi 6 d& c6 thé dugc tdc dong mot cach dé dang vao bom
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c6 truc ding hién hanh. Luu ¥ ring, mic du khong duge thé hién, nip 6 do gan
nhu dang cau 38 (dua vao Fig.22) tét hon 1a duge bd tri & phia dudi (phia chay vao
clia nude) cia vé 6 dd 16 sao cho dong nude khong bi tic nghén. Trong truong
hop nay, dé giam su trén 1an cta bun duoc trén trong nudc vao khe hé thir nhat 7
va khe hé thtr hai 8, tot hon nita 1a cong cap nudc duoc bd tri & nip 6 d& 38 theo
hudéng vudng goc véi hudng ctia dong nude, va cong cip nude duge két chu dé

dugc noi véi cong cap nude 19 cia vo 6 do 16.

Fig.24 13 hinh v& mit cit ngang dao nguoc cua thiét bi & d& khac duoc sir
dung 12 6 d& & day 37 ctia bom c6 truc thang dtmg 3 duogc thé hién trén F ig.22.
Trong thiét bi 6 do, dau cua truc quay 10' dugc tao ra cé dang 16m, va 6ng boc 14
duoc bé tri & chu vi trong cua dau 16m qua vat liéu dém 20b. éng boc 14 bi ép boi
tam ép 36 tir hudng bén dudi, va duge cb dinh vao truc quay 10'. Ngoai ra, dng boc
14 duogc bd tri & gin nhu cung vi tri theo huéng truc so véi 6ng boc 11. Nho do,

thé tich Iap dat ctia thiét bi 6 d& c6 thé duoc giam di.

Trong thiét bj 6 d& tdc dong vao bom cé truc thang dimg theo mdi phuong
an dugc giai thich ¢ trén, ty 1€ cia duong kinh ngoai cua b truot thtr hai 9 so véi
dudng kinh trong ctia 6 truot thir nhét 1 tt hon 1a khoéng nho hon 0,2 va khong 16n
hon 2,0. Khong dugc uu tién 14 ty 1é ctia duong kinh ctia bé mit chu vi ngoai (bé
mat trugt) cia b truot tha hai 9 vuot qua pham vi néu trén, do véan tdc & chu vi cia
éng boc 14 tré nén 16n, va su sinh ra nhiét do ma sat tai thoi diém thao tac lam kho
tré nén 1én. Luu y rang, khi cac 6 truwot thir nhat 1 véi cac duong kinh bén trong
khéc nhau dugc str dung, tot hon 14 st dung 6 truot thr hai 9 ¢6 duong kinh ngoai
ma khong nhé hon 0,2 1an duong kinh trong toi thiéu cua & truot thir nhat 1 va

khong 16n hon 2,0 14n duong kinh trong toi da ctia né.

Ngoai ra, trong thiét bi 6 d& tac dong vao bom c¢o truc théng dimg theo moi
phuong 4n duoc giai thich & trén, hé sé ma sat thap tai thoi diém thao tac 1am kho,
va stc chiu an mon cao dudi nudc gém cd bun duoc yéu cau dbi voi vat liéu duogc
st dung dbi voi b truot thi nhat 1 va b truot thir hai 9 dé déng vai tro 1am cac 6 d&

trong thao tac 1am kho va thao tac thoat nudce trong thoi gian dai. Vi ly do nay, 6
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trugt thit nhat 1 va d truot tht hai 9 t6t hon duoc tao ra béng vat liéu véi suc chiu
dn mon cao gém c¢6 vt liéu nhua gdm c6 it nhat mot trong s6 ctiia PA (polyamit),
PBI (polybenzimidazol), POM (polyaxetal), PBT (polybutylen terephtalat), PET
(polyetylen terephtalat), PPE (polyphenylen ete), PC (polycacbonat), UHMW-PE
(polyetylen trong luong phan tir si€u cao), PTFE (polytetrafloetylen), PPS
(polyphenylen sulfit), PI (polyimit), PEEK (polyeteeteketon), PAR (polyarylat),
PSF (polysulfon), PEI (polyeteimit), PAI (polyamit imit), PES (polyetesulphon),
va PF (nhua phenol).

Ngoai ra, b truot thtr nhat 1 va d truot thtr hai 9 tdt hon nita duge tao ra béng
vat liéu tang bén va tai tao thu duoc béng cach bbd sung vao cac soi vat liéu nhua
cacbon, cdc sg¢i thuy tinh, cac hat cacbon, cac hat thuy tinh, graphit, hoac tuong tu.
Ngoai ra, 6 truot thr nhat 1 va 6 truot tht hai 9 ¢6 thé duoc tao ra béng vat liéu
gbém c6 gbém, nhu silicon nitrua va silicon cacbua, hodc kim loai tir quan diém la

can co6 suc chiu an mon cao.

Céc luong an mon so sanh (cac chi 36 clia stte chiu #n mon duoc xac dinh do
dung tich ma sat /tai 6 d& /khoang cach di chuyén) ctia cac vét liéu ndy it nhét 1a
khong 16n hon 1x10°mm?/N, va khéng 16n hon 1x10 mm*/N phu thudc vao céac
vat liéu. Vi 1y do nay, mic du vat liéu théa mén ca tinh chit ma sat thép va suc
chiu an mon can duge chon trong két cau da biét, chi suc chiu an mon ¢6 thé chi

duoc xét dén do vat liéu mo ta & trén c6 tinh chat ma sat thap.

Ong boc 11 va 6ng boc 14 ¢6 thé duoc tao ra béng vat liéu kim loai, nhu
cacbua xi mang va thép khong gi, gém, hoac vat liéu g@)ln coO vat liéu nhua, va vat
liu c6 strc chiu &n mon cao md ta & trén tét hon duoc si dung. Cac vt liéu cua 6
truot thir nhat 1 va & truot thtt hai 9 ¢6 thé 1a khac nhau. Céc vat liéu cua 6ng boc
11 va éng boc 14 c6 thé 14 khac nhau. Sang ché co thé giam luc gdy bat dn, tham
chi néu céc vat liéu duge sir dung ddi véi 6 truot thir nhat 1, 6 truot thtt hai 9, éng

boc 11, va 6ng boc 14 ¢6 hé sd ma sat bat ky.

Séng ché co thé duoc st dung mot cach phu hop khong chi cho cac bom ¢6

truc dimg theo cac phuong 4n néu trén, ma con ca doi véi bom c6 truc thang ding
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6 6 d& truot, cu thé 13, dé bom cé truc thang ding trong d6 tai duoc ap dung cho 6
d& thay doi véi mdi trang thai van hanh, chdng han nhu thao téc khi quyén, thao
tac khuéy khong khi-nudce, thao tac tron khong khi-nude, thao tac on dinh, va thao
tac khoa khong khi trong thao tdc du phong trude, va trong doé luc gdy bat 6n thay
doi.

Ngoai ra, bom c6 truc thing dimg theo mdi phuong 4n mé ta & trén duogc két
cu dé co thé duoc lép O tram bom. Do tram bom xa nudc mua cho hé théng nudc
thai, v.v., x4 nuéc ma chira bun, nén bom c6 truc thing ding theo mdi phuong an
mo td ¢ trén la phu hop dbi voi tram bom. Cu thé, do tram bom la phuong tién
thoat nudc mua, va str dung hé théng lang cét sau, trong d6 bé lang cat dugc bd tri
& phia xa ctia bom c¢6 lwong bun nhidu hon so véi tram bom cua hé théng ling cat
trude, trong d6 bé lang cat duoc bb tri trude khi dong chay vao ciia nude mua vao
bom, nén bom c¢6 truc thang ding theo mdi phuong 4n mé ta & trén ¢6 thé duge s

dung mot cach thich hgp hon.

Céac phuong 4n néu trén dugc md ta nham muc dich gitip cho ngudi ¢6 trinh
do trung binh trong linh vuc k¥ thuat ctia sng ché ¢ thé thuc hién sang ché. Cac
chuyén gia trong linh vuc nay co thé dé dang thuc hién cac vi du cai bién khac
nhau ctia cdc phuong 4n néu trén, va y tudng k¥ thuat clia sang ché ¢ thé duogc ap
dung cho cic phuong 4n khéac. Do d6, sang ché khéng chi gi6i han & céac phuong
an d3 mo ta, va duoc hiéu trong pham vi rong nhét theo y tuong k¥ thuat duoc xac

dinh trong cac diém yéu cau bao hd kem theo.
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1. Bom ¢6 truc thing ding bao gém:

chi tiét quay ma c6 phan truot thir nhat & bé mat chu vi ngoai va phan truot
thr hai & bé mit chu vi trong, va c6 thé 1am quay dudi nude va trong khong khi;

b truot thir nhat ma d& phﬁn truot thtr nhat boi bé mat chu vi trong cua no;
va

6 trurot thir hai ma d& phan truot thtr hai boi bé mat chu vi ngoai ctia no.
2. Bom c6 truc thiang dimg theo diém 1, trong dé:

6 truot thir nhat duoc két cAu c6 thé d& phan truot thi nhat ¢ diéu kién kho
va diéu kién thoat nudc, va

6 truot thtr hai duge két cdu co thé d& phan truot th hai & diéu kién kho va
diéu kién thot nuéc.
3. Bom c6 truc thiang dimg theo diém 1 hoic 2, trong d6-

kich ¢& duong kinh cua khe gitta phan truot thir nhat va 6 truot thi nhét
khéng nhé hon 1/1000 va khoéng 16n hon 1/100 dudng kinh trong cua 6 truot thi
nhét, va

kich ¢& duong kinh ctia khe giita phan truot th hai va 6 truot thir hai khéng
nho hon 1/1000 va khéng 16n hon 1/100 dudng kinh ngoai cta 6 truot thir hai.
4. Bom c6 truc thang ding theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do6
ty 18 cta kich ¢& duong kinh cta khe gitta phan truot thir hai va 6 truot thir hai so
vé6i kich ¢& duong kinh ctia khe gitta phan truot thir nhat va 6 truot thir nhét khong
nhé hon 0,5 va khong 16n hon 2,0.
5. Bom c6 truc thang dimg theo diém 4, trong d6 ty 1é cua kich c& duong kinh cua
khe giita phan truot thir hai va 6 truot tht hai so vé6i kich ¢& duong kinh cta khe
gilta phan trugt thir nhat va 6 truot thi nhat khong nhé hon 0,7 va khoéng 16n hon
1,3.
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6. Bom c6 truc thing dimg theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 53, trong dé
ty 1& cta duong kinh ngoai ctia 6 truot thir hai so v6i duong kinh trong ctia 6 truot

thr nhat khong nhoé hon 0.2 va khéng 16n hon 2,0.

7. Bom c6 truc thing ding theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 6, trong dé
6 do trugt thir nhat va 6 d& truot thi hai mdi 6 d& bao gdm vat liéu nhua gdm c6 it
nhat mot trong s6 PA, PBL, POM, PBT, PET, PPE, PC, UHMW-PE, PTFE, PPS,
PI, PEEK, PAR, PSF, PEI, PAI, PES, va PF, gém, hoac kim loai.
8. Bom c6 truc thang dimg theo diém 7, trong d6 6 d& truot thir nhét va 6 d& truot
thtr hai mdi 6 d& bao g&n vat liéu nhua ma it nhat mot trong s6 céc soi cacbon, céc
soi thuy tinh, cac hat cacbon, cac hat thuy tinh, va graphit duoc bd sung vao do.
9. Bom c6 truc thang ding theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6
duong chay dugc tao ra, ma nudc dugce cho chay qua do vao khe gitia phén truot
thtr nhét va 6 truot tht nhét, va khe gitra phan truot thir hai va 6 truot thir hai.
10. Bom c6 truc thang ding theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, trong
do bom c¢o truc théng dimg duoc két cau dé c6 thé duoc lép O tram bom.
11. Bom ¢6 truc thang ding theo diém 9, trong d6 bo loc duge chia trong cong
cap nude, ma nude duge cho chay qua d6 vao dudng chay.
12. Bom ¢6 truc thang ding theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, bao
gbm v6 6 d& ma giir 6 truot thir nhat & bé mit chu vi trong cia né, va gitt 6 truot
thir hai & bé mit chu vi ngoai cua né.
13. Bom c6 truc thang dimg theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong
do:

chi tiét quay 1a truc quay, va

phan truot thir hai dwoc bd tri & dau cia truc quay.
14. Bom c¢6 truc thang dimg theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong
dé & truot thir nhét va/hodc 6 truot thr hai duoc két cAu dé duoc chia theo hudéng

chu vi.
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15. Bom c6 truc thang ding bao gom céc thiét bi 6 d&, trong d6 it nhdt mot trong
s6 cac thiét bi 6 d& c6 6 trugt thir nhat va 6 truot thir hai theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 1 dén 14.
16. Thiét bi 6 d& truot bao gém:

6 truot thir nhat ma d phan truot thi nhit duoc bd tri & bé mat chu vi ngoai
ctia chi tiét quay boi bé mat chu vi trong clia nd; va

6 truot thtr hai ma d& phan truot thir hai duoc bd tri & bé mat chu vi trong

cua chi tiét quay boi b€ mat chu vi ngoai cua né.
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