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Linh vue k§ thuit duge dé cap

Sang ché dé cép dén ché phdm phii, ché pham nay duogc tao ra bang cach
hp phu chit 16ng tir vo hat didu (CNSL) dé hat bam dau, tao hat san phdm thu
duoc, va bang cach phu cac bé mit hat. Sang ché cling dé cap dén chét phu gia
thitc &n va thte dn, mdi mot trong sd chit nay chira ché phim phu, va phuong
phap chén nudi dong vat trong nha hodc twong tu st dung chét phu gia va thuc
an.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Chét 16ng tlr vo hat didu da biét 1a c6 hiéu qua khéng khuan (tai liéu phi
sang ché 1) va hidu qua lam thuyén gidm bénh tring cau (céc tai liéu sang ché tir
| dén 3). Ngoai ra, nhu dbi v6i hidu qué gia ting chirc ning ctia da c¢é cua dong
vt nhai lai, cac két qua cua thir nghiém trong bng nghiém sir dung axit
anacardic (tai liéu phi sang ché 2) da duoc thong bao. Ngoai ra, chit 1ong tir vo
hat didu da biét 1a c¢6 hidu qua khang khudn 1én vi khuadn gam duong nhu
Staphylococcus aureus, Streptococcus mutans, Bacillus subtilis, va Bacillus
ammoniagenes, va khong c6 hiéu qua khang khudn 1én vi khuan gam 4m nhu
Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, va Pseudomonas aeruginosa, va nam
nhu Saccharomyces cerevisiae, Candida utilis, va Penichillium chrysogenum
(tai liéu phi sang ché 3).

Chét léng tir v6 hat diéu c6 dang chét 1ong hodc c6 dang chét rdn & nhiét
do trong phong, va do do tbt hon duoc diéu ché dé duogc tron ddng nhit trong
thire &n. Hat diéu 1a cdy thudc vé ho Anacardiaceae, va ¢ thé gy ra céc kich
thich trong nguoi st dung. Do d6, ché pham chira chat 16ng tir vo hat didu ma
khong 16 bé mit va duoc giai phong trong da cé clia dong vat nhai lai dugc uu

tién. D& ngin ngira céc kich thich, bé mit clia ché pham tt hon duoc phi.
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Thue an duge phi bing mét dau cing di duge thong bao 14 thirc an bd
qua da co, nhung thic an ma giai phong hoat chét trong da ¢4 khong duoc thong
bao. Vi du, thirc n chira vitamin E duoc phtl bang mot dau cimg c6 thé di vong
qua da c6 (tai liéu sang ché 4). Ngoai ra, thirc dn chira vitamin K3 dugc phu
béng mot dau cimg cé thé vong qua da c¢é do thirc dn cé ¢& hat nhé nhu nam
trong khoang tur 50 dén 1000 pm, khong bi v& do su nhai lai clia bo, va khong
duoc tiéu hoa trong da co (tai liéu sang ché 5). Ngoai ra, da thong bao 14 thirc &n
rdn phu chat béo duge phu bing hdn hop chét béo gdm m& dong vat, dau thuc
vat, va mdt dau cing va dugc diéu chinh dén nhiét do ndm trong khoang tir 40
dén 50°C & diém néng chay cla né (tai lidu sing ché 6). Tuy nhién, su giai
phong trong da c6 khong dugc mo ta.

Tai liéu k¥ thuat da biét
Céc tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2003-238400 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2001-151675 A

Tai liéu sang ché 3: JP 08-231410 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2005-278442 A

Tai liéu sang ché 5: JP 06-237700 A

Tai lidu séang ché 6: JP 06-217707 A
Céc tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sdng ché 1: Muroi, H. et al. Bioorganic & Medicinal
Chemistry 12,583-587(2004)

Tai liéu phi sang ché 2: Van Nevel C.J., et al, Applied Microbiology 21,
365-366 (1971)

Tai liéu phi sang ché 3: Himejima M. va Kubo 1., J.Agric.Food Chem., 39,
418-421 (1991)
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a didu ché chét 16ng tir vo hat didu thanh ché
pham phu, ché phidm nay d& dang xt 1y. Muc dich khéc ctia séng ché sang ché 1a
ngin ngira su kich thich do chét 1ong tir vo hat diéu gy ra. Muc dich khéc nita
ctia sang ché 1a dé xuét ché pham thich hop dé giai phéng chat long tir vo hat
diéu trong da co.

Céch thtrc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché d3 tién hanh nghién ctru k§ dé khic phuc cac nhugc
didm néu trén, va két qua 13, cac tac gia di phat hién ra rang c6 thé didu ché chét
16ng tir vo hat didu thanh ché phim phii, ché phim nay dé dang xir Iy va ngan
ngira cac kich thich do chat 1éng tir v6 hat didu gay ra, bang cach hip phu chit
long tir vo hat didu dé hat bam dau, tao hat san phém thu dugc, va phu céc bé
mat hat mot dau crng hodc mot tac nhan phu.

Hon nita, c4c tic gia da phat hién ra ring ché phim phu theo séng ché ¢6
tinh chit xir ly tuyét voi va kha ning ngin nglra kich thich cling nhu hiéu qua
gia tang chirc nang cua da co tuyét voi.

Do vy, c4c tac gia sang ché da hoan thién sang ché.

Ttc 14, sang ché dé xuét:

(1) ché phim phua duoc tao ra bang cach hap phu chét 16ng tir vo hat diéu,
axit anacardic, hodc cardanol dé hat bam dau, tao hat san phém thu duoc, va phu
cc bé mit hat;

(2) chét phu gia thirc dn chua ché phdm pha theo muc (1);

3) thirc an chira ché phdm phu theo muc (1) hodc chéat phu gia thirc an theo
muc (2);

(4) phuong phap chin nudi vat nudi gdm viée cho vat nudi an thiic &n theo
muc (3); va

(5) phuong phap san xuat ché pham phu gbm viéc hip phu chat 1dng tir vo
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hat diéu, axit anacardic, hodc cardanol dé hat bam dau, tao hat san phém thu
duoc, va pha cac bé mit hat.
Hiéu qua cua sang ché

Khi chét 16ng tir v6 hat diéu dugc xtr Iy thanh ché phim phi, c¢6 thé thu
duge ché pham nay d& dang xur ly va khong gy ra kich thich, ché phdm ma d&
dang trén 13n trong thirc &n va an todn véi ngudi sir dung,

Ché phdm phu theo sang ché co thé giai phong chét long tlr vo hat didu
trong da c6 sau khi an.

MO ta chi tiét sang ché

Ché pham phu theo sang ché 1a ché phdm duoc tao ra bang cach hép phu
chét 1dng tir vo hat didu, axit anacardic, hodc cardanol d& hut bam dau, tao hat
san phém thu dugc, va phu céac bé mit hat.

Chét 16ng tir vo hat diéu 1a chat long dang dau chira trong vé cia qua cay
hat didu (Anacardium occidentale L.). Chat long tir v6 hat diéu chta axit
anacardic, cardanol, va cardol lam cac thanh phén cia nd. No6i chung, axit
anacardic duoc chuyén hoa thanh cardanol bang cach xir Iy nhiét.

Chét 16ng khong gia nhiét tir vé hat didu dugc chiét bang cach ép vo hat
didu chta axit anacardic véi lugng ndm trong khoang tir 55 dén 80% trong
luong, cardanol vai luong nim trong khoang tir 5 dén 20% trong lugng, va
cardol véi luong 5 dén 30% trong lugng nhu duge mo ta trong J. Agric. Food
Chem. 2001, 49, 2548-2551.

Chét long da gia nhiét tr vo hat diéu thu dugc b%lng cach xu ly nhiét,
chat long khong xir ly nhiét tir vé hat didu & nhiét d6 130°C hodc cao hon chira
axit anacardic voi lugng nam trong khoang tir 0 dén 10% trong luong, cardanol
véi luong nam trong khoang tur 55 dén 80% trong luong, va cardol véi lugng
nim trong khoang ttr 5 dén 30% trong lugng. S& di nhu vay la do axit anacardic,

ma 12 thanh phan chu yéu ctia chat long khong xt 1y nhiét tir vé hat diéu, duoc
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chuyén hoa thanh cardanol bang cach decarboxyl héa.

Chét 16ng tir v6 hat diéu c6 thé thu duoc dudi dang dau thuc vat duoc
chiét bang cach ép vo hat didu. Ngoai ra, chét 1ong tir vo hat diéu cling c6 thé
thu duoc bang cach chiét, cu thé 13 chiét biang dung méi vé hat diéu. Hon nita,
chét 16ng tir vo hat diéu c¢6 thé thu duoc theo phuong phap duoc md ta trong JP
08-231410 A, cu thé 1 bang phuong phép chiét dung méi.

San phim chét 16ng tir vo hat diéu béan trén thi trudng ciing ¢ thé dugc
st dung.

Chét 1éng tir v6 hat didu theo sang ché c6 thé 1a chit 1ong gia nhiét tir vo
hat diéu thu dugc bing cach gia nhiét chat long khong xir Iy nhiét tir vo hat didu,
ma thu duogc bing phuong phap néu trén, & nhiét dd 70°C hoic cao hon, t6t hon
& nhiét d6 130°C hodc cao hon.

Chat 1éng tir vo hat diéu theo séng ché c6 thé 14 chit long tir vé hat diéu
thu duoc bang cach tién hanh ép va chiét vo hat diéu va xtr 1y nhiét san phim thu
duogc (chat 16ng khong xtr Iy nhiét tir v4 hat diéu) ¢ nhiét d6 130°C.

Ché phim phu theo sang ché c6 thé chira axit anacardic hogc cardanol
thay cho chat 16ng tir v6 hat diéu.

Ham luong cta chit long tir v6 hat diéu trong ché pham phu theo sang
ché nam trong khoang tir 15 dén 70% trong lugng, t6t hon 14 ndm trong khoang
tir 20 dén 60% trong lugng, va tt hon nira 13 nam trong khoang tir 25 dén 55%
trong lugng tinh theo toan bd lugng ché pham pht. Uu tién 1a ham luong nay 1a
15% trong luong hoac cao hon, do hiéu qua gia tang sy 1én men trong da co6 co
thé dugc biu hién mot cach ddy di, va ham luong 13 70% trong luong hoic
thdp hon, do tinh chét xi Iy ctia ché phim phu c6 thé dugc duy tri bang cach loai
trir cac kich thich tay trong khi lam viéc.

Ham lugng cta chét léng tir vo hat diéu trong chat phu gia cho thic dn

theo séng ché t&t hon nam trong khoang tir 0,02 dén 90% trong luong, t5t hon
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nita ndm trong khoang tir 0,04 dén 80% trong lugng, va tham chi &t hon nita
nam trong khoang tir 0,06 dén 70% trong luwong. Uu tién 14 ham luong nay la
0,02% trong luong hoac cao hon, do hiéu qua gia tang su lén men trong da co co
thé duoc thé hién ddy du, va ham luong nay 13 90% trong lugng hodc thép hon,
do ¢6 thé duoc duy tri tinh chét xt 1y.

Ham luong cua chit 1ong tir vo hat didu trong thirc an cia sang ché tbt
hon ndm trong khoang tir 0,02 dén 4,0% trong lugng, t6t hon nita ndm trong
khoang tir 0,04 dén 2,0% trong lugng, va tham chi t5t hon nita nim trong
khoang tur 0,06 dén 1,0% trong lugng. Uu tién ham lugng nay 1a 0,02% trong
luong hodc cao hon, do hiéu qua gia tang sy 1én men trong da cé c6 thé dugc thé
hién ddy du, va ham lugng nay 13 4,0% trong lugng hodc thip hon, do c6 thé
duy tri tinh chat xir ly.

Khi céc axit anacardic duoc st dung trong sang ché, ldy vi du la axit
anacardic tu nhién, axit anacardic tdng hop, va cac chit dan xuat ctia ching.
Hon nita, ¢6 thé st dung axit anacardic ban trén thi trudong. Nhu duge mo ta
trong JP 08-231410 A, céc axit anacardic co thé 1a thu dugc bang cach pha lodng
chat 16ng tir vo hat didu, chat 16ng nay c6 thé thu dugc bang cach chiét vo hat
didu bang dung méi hitu co, nho séc ky cot silica gel st dung dung médi clia
n-hexan, etyl axetat, va axit axetic dugc tron voi cac ty 1€ thay ddi (JP
03-240721 A, JP 03-240716 A, va tuong ty), ching han. Cac axit anacardic nay
¢6 thé duge chua trong ché pham phu, phu gia cho thic &n, hodc thirc &n theo
cting ham lugng nhu ham lugng ctia chit 1ong tir vé hat diéu.

Céac vi du vé cardanol dugc st dung trong sang ché gdm c6 cardanol tu
nhién, cardanol téng hop, va céac chét dan xuét cua ching. Ngoai ra, cardanol
duoc st dung trong sang ché c6 thé thu duoc bang cach decarboxyl hoa axit
anacardic ma 13 thanh phén chinh cta chat long tir v6 hat diéu. Céc cardanol nay

¢6 thé duogc chua trong ché phdm phil, phu gia cho thic #n, ho#c thirc &n theo
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cung ham luong nhu ham lwong cla chat 1ong tir vo hat didu.

Trong trudng hop ma trong d6 chit 1ong gia nhiét tlr vo hat didu duoc st
dung, ty 18 khéi luong ctia axit anacardic va cardanol trong chit 16ng gia nhiét tir
vo hat diéu tdt hon ndm trong khoang tir 0:100 dén 20:80.

Nhu chét hép phu dau duogc st dung trong sang ché, 1iy vi du 1a bentonit,
zeolit, attapulgit, sepiolit, perlit, diatomit, oxit silic, cacbon hoat tinh, dAt hoat
tinh, va dat axit, va cac san phém dang hat dugc uvu tién. Chét hép phu dau cua
sang ché t&t hon hép phu dau v6i luong nam trong khoang tir 50 dén 300g trén
100g chét hip phu. Ngoai ra, ¢& hat clia chét hap phu t6t hon ndm trong khoang
tir 2 dén 200pum do cac hat tré nén thd gy ra sur tich hat khi ¢& hat vugt 200um.

Ché phdm phii theo sang ché c6 thé thu duoc nhu sau, ching han.

Chéat hép phu dau va chét long tir vo hat diéu duoc tron, va hdn hop duoc
tao hat st dung may tao hat ép dun thong thuong, néu can, sau do ép vién.

Trong khi d6, hdn hop cua chit hip phu dau va chat 16ng tir vo hat didu
c6 thé duge ép thanh vién nén st dung may dang than banh.

Luuy réng, thanh phén thirc dn nhu tinh bot ¢co thé duge tron véi chét
hap phu dau va chét 1ong tir v6 hat didu, va tao hat véi nhau.

Sau khi tao hat, viéc xur ly lam tron c6 thé duoc tién hanh dé vé tron cac
gbc clia cac pelet dé 1am vat canh. Xir Iy vé tron c6 thé duoc tién hanh vi du sir
dung may tao cau hat quy md cong nghiép.

Trong sang ché, ché pham phu theo séng ché c6 thé duoc san xuit bang
cach tién hanh: tao hat; néu cin, xtr Iy vé tron; va xtr Iy phu, vi du bing mét dau
ciing hodc mot tac nhan phu.

Céc vi du vé diu cimg duge sir dung trong sang ché gbm c6 cac diu cuc
ky ctmg nhu diu dau nanh cuc ky cing, dau co cuc ky ctmg, va dau hat nho cuc
ky cting, nhung dau khong bi gidi ha & d6 mién 14 chét long tir vo hat diéu, axit

anacardic, hodc cardanol c6 thé giai phdng trong da co.
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Céc vi du v@ tac nhan phu duge st dung trong sang ché gém c6 zein (do
Kobayashi Perfumery Co., Ltd. san xuit), senlac (do Gifu Senlac manufacturing
Co., Ltd. san xuét), HPMC (hydroxypropyl metylxenluloza: tén thuong mai
Metoloza, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét), pululan (do Hayashibara
Shoji, Inc. san xuét), va hemiloza (do Freund sin xuat), dudng nhu sucroza,
lactoza, va torehaloza, tdm tan dugc trong nudc nhu oblat va tan dugc trong
nude nhung chat nay khong bi gidi han & d6 mién 1a chét 1ong tr vo hat diéu,
axit anacardic, hoac cardanol co thé dugc giai phong trong da co.

Hat hodc vién nén ciing ¢6 thé dugc phu bing tic nhan phu dang bot.
Téc nhan phti ndy gém c6 tinh bdt nhur tinh bdt va bot my, va nguyén lidu dugce
sir dung 1am chét hip phu diu néu trén.

Trong trudng hop ma viéc xt ly phd dugce thuc hién str dung dau hoéa
cung, cac budc sau day t5t hon duoc tién hanh sau khi tao hat. Céc hat duoc bd
sung vao dau cimg hoa tan, va duy chi cac hat dugc tich va 1am ngudi. Viée xur
Iy pht dugc 13p lai dé diu chinh do day.

Trong truong hop ma viéc xr ly pht dugc thue hién st dung tdc nhan
pht, cac budc sau day t6t hon duge tién hanh sau khi tao hat. Dung dich nuéc
cta tac nhan phu hodc dung dich cua ché pham phu trong etanol duogc ray 1én
cac hat, va c4c hat duge sdy kho. Viée xir Iy phu duoc lap lai dé didu chinh d6
day.

Ty 1& khéi luong ctia cc hat va diu cung hodc tic nhan phu trong ché
phdm phii theo sang ché t6t hon ndm trong khoang tir 85 dén 99,9:15 dén 0,1.

Lép phu c6 thé 13 da 16p thu dugc bang cach phil 1én trén hai hodc nhiéu
loai dau cimg va/hodc cac tac nhan phi. Trudc khi viée xt ly phi st dung dau
cing hodc tdc nhéan phu, chit hip phu dau nhu bentonit, zeolit, attapulgit,
sepiolit, perlit, diatomit, oxit silic, cacbon hoat tinh, dét hoat tinh, hodc dat axit

t6t hon dugc phu dé ngan ngira tinh chat dinh ctia hén hop cua chét 1ong tir vo
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hat diéu va chat hap phuy.

Téc nhan phu tét hon 13 zein, senlac, HPMC (hydroxypropyl
metylxenluloza), pululan, va hemiloza.

Ngoai ra, viéc pht chét hap phu dau va phi dau ctng hodc tac nhan phi
c6 thé duoc lap lai tuong tmg hai ho#c ba 14n hodc cao hon.

Ché phim phu theo sang ché &t hon duoc st dung 1am chét gia ting su
1én men trong da c6 cho cac dong vat nhai lai, chét kiém soat bénh déy hoi, chét
didu tri bénh ddy hoi, chit didu tri bénh nhiém axit, chat kiém soat bénh do
Clostridium gfy ra, chit kiém soat bénh do Coccidia gy ra hodc chét tang trong
dong vat trong nha.

Chét phu gia cho thirc 4n theo sang ché khong bi giéi han cy thé, mién 13
chét phu gia cho thitc &n chia ché phdm phu theo sang ché, nhung chét phu gia
cho thirc &n c6 thé con chira thanh phén tily ¥ nhu thanh phan ma hitu hiéu aé
kich thich su phat trién cta ctia dong vat nhai lai, thanh phan chét bd sung di
dudng, hodc thanh phan dé ting cudong do bao quan. Céc vi du vé cac thanh
phin tiy y gbém co: cac vi khuén probiotic nhu Enterococcus, Bacillus, va
Bifidus; cac enzym nhu amylaza va lipaza; cdc vitamin nhu axit L-ascorbic,
cholin clorua, inositol, va axit folic; cac khoang chét nhu kali clorua, sét xitrat,
magie oxit, va cac mudi phosphoric; cidc axit amin nhu DL-alanin,
DL-methionin, va L-lysin; c4c axit hitu co nhu axit fumaric, axit butyric, axit
lactic va axit axetic, va cdc mudi cia chung; cac chét chdng oxi héa nhu
etoxyquin, dibutylhydroxytoluen, butylhydroxyanisol, axit ferulic, vitamin C, va
vitamin E; thudc diét ndm nhu canxi propionat; cac chét g:fm két nhu CMC,
casein natri, va natri polyacrylat; cac chét tao nhll nhu lexithin, este cta axit béo
glyxerin, va este cla axit béo sorbitan; cac chit tao mau nhu astaxanthin va
canthaxanthin; va cac chét tao huong liéu nhu cac este, cac ete va cac keton

khac nhau.
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Ngoai ra, chat phu gia cho thirc in theo séng ché ¢ thé duogc sir dung
lam thtc an bang céach tron chét phu gia cho thirc dn véi thanh phan thirc 3n
khac dugce sir dung trong thirc an thuong dung. Loai thic &n va cac thanh phan
khéc v6i ché phidm pht khong bi gii han cu thé. Thirc an tot hon 1a thic an
dung cho cac dong vat nhai lai.

The #n theo séng ché 1a thich hop dé nudi cac dong vt nhai lai nhu bo,
dé va ciru. Luong thic an duge tiéu héa béi dong vat c6 thé c6 thé duge diéu
chinh mot cach phu hop tuy thudc vao cac loai dong vat, thé trong, tudi, gidi
tinh, tinh trang stc khoe, thanh phén tht an, v.v.. Luong chét long tir vo hat diéu
chira trong thtc an t6t hon nim trong khoang tir 0,005 dén 500g trén dong vat
trén ngdy, tt hon nita nam trong khoang tir 0,05 dén 100g trén dong vat trén
ngdy, va tham chi tot hon nira nam trong khoang tir 0,5 dén 50g trén dong vat
trén ngay.

Bt ky phuong phép dugc sit dung thong thudng c6 thé c6 thé duge ap
dung 13 phuong phéap cho dong vét an va phuong phdp chin nu6i dong vat tuy
thudc vao cac loai dong vat.

Vi du thye hién séng ché

500 kg céc vo hat didu do Cashew Trading Co., Ltd ban trén thi trudng,
va céc vo duge ép, nho dé tao ra 158 kg chét 1ong tlr v6 hat diéu (CNSL khong
xtr Iy nhiét). Trong khi d6, chit long da xtr 1y nhiét tir vé hat didu (CNSL gia
nhiét) duge xr ly nhiét dé bién ddi axit anacardic thanh cardanol ciing do
Cashew Trading Co., Ltd ban trén thi truong.

Hop phidn CNSL dugc do bang phuong phap sau day. Ttc la, HPLC
(Waters 600, Nihon Waters K.K.), bd phéat hién (Waters 490E, Nihon Waters
K.K., may in (Chromatopak C-R6A, Shimadzu Corporation), va cot
(SUPELCOSIL LC18, SUPELCO, Inc.) dugc st dung. Dung mdi gbm 6

axetonitril:water:axit axetic=80:20:1 (ty 1& thé tich) dugc st dung, va tbc do
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chay duoc didu chinh dén 2ml/phut. Viéc phét hién dugc thuc hién & budc séng
hép thu 13 280 nm.

Chét 1ong khéng xir Iy nhiét tir vé hat didu dugc phat hién la chua axit
anacardic vdi lugng 61,8% trong lugng, cardanol véi lugng 8,2% trong luong,
va cardol vdi luong 19,9% trong luong, trong khi chat 16ng gia nhiét tir v6 hat
diéu duoc phat hién la chira axit anacardic véi lugng 0,0% trong luong, cardanol
v6i lugng 71,4% trong lugng, va cardol voi luong 14,4% trong luong.

1. Vi du so sanh

600g oxit silic (Sipernat 22, do Evonik Degussa Japan Co., Ltd. san
xuét) va 1200g CNSL khéng xr Iy nhiét duge ngao tron, sau d6 ép dun tao hat
(®3,0 mm). Mot marumerizer Q400 (may tao cau hat quy mo6 cong nghiép do
Techno Pad Dalton, KK san xuét) duoc st dung dé xir Iy vé tron. Xt Iy vé tron
duogc thuc hién & tc d6 quay 510 vong/phit trong thdi gian 60 gidy. Céc hat dé
dang bén dinh, thu dugc viée gia ting ¢& hat (ché phim G, vi du so sénh 1).

1170g silica (Sipernat 22, do Evonik Degussa Japan Co., Ltd. san Xuét)
va 2340g CNSL khong xt ly nhiét duge ngao tron, sau d6 ép dun tao hat (3,0
mm). The marumerizer Q400 (do Techno Pad Dalton, KK san xut) dugc sir
dung for xt ly vé tron. After x&r ly vé tron at 510 vong/phut for 30 gidy, 95¢g
bentonit (Na-bentonit, do Kunimine Industries Co., Ltd. san xudt) duge bd sung,
va sau d6 95g bentonit dugc bd sung trong thoi gian 30 gidy. X ly vé tron con
duoce tiép tuc trong thoi gian 30 gidy, nho d6 tao ra ché pham H (vi du so sanh 2)
¢6 bé mit ciia né c6 @ ndm trong khoang tir 3 dén 4mm duoc phi bang bentonit.
2.Vidu

2g senlac (do Gifu Senlac manufacturing Co., Ltd. san xuit) dugc hoa
tan trong 100ml etanol. Dung dich dugc ray dén 100g ché pham H (vi du so
sanh 2) st dung may sdy tay dé 1am bam dinh senlac ddng nhét trén bé mit.

Luong bam dinh 1a 6,0 g. Viéc sdy duoc thuc hién & 50°C trong thoi gian 1 gio.
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Quy trinh néu trén duoc 1ap lai bén 1an, nho d6 thu dugc ché phim pht A (vi du
1) duoc pht bang 0,5% trong luong senlac.

2g zein (do KOBAYASHI PERFUMERY Co., Ltd. san xuét) dugc hoa
tan trong 100ml 70% trong luong etanol aqueous solution. Dung dich dugc ray
dén 100g ché phdm H (vi du so sanh 2) sit dung mdy sy tay dé lam bam dinh
zein ddng nhat trén bé mat. Luong bam dinh 13 5,3 g. Viée sdy duoc thuc hién &
nhiét d6 50°C trong thoi gian 1 gio. Quy trinh néu trén dugc lap lai bén 1an, nho
d6 thu duoc ché phidm phi B (vi du 2) duge pht béang zein véi luong 0,5% trong
luong.

2g HPMC (hydroxypropyl metylxenluloza: tén thuong mai Metoloza, do
SMnJﬁ&lChmnmalCo”IJd.sﬁ1xu&)duqchbatm1ﬁnnglomnlnuécc&;
Dung dich dugc ray 1én ché pham H (vi du so sanh 2) sir dung may sdy tay dé
lam bam dinh HPMC ddng nhét trén bé mit. Luong bam dinh 14 10g. Viéc sy
kho dugc thuc hién & nhiét d6 50°C trong thoi gian 1 gio. Quy trinh néu trén
duoc lip lai hai 14n, nho d6 thu dwoc ché phim phu C (vi du 3) dugc phii bang
0,6% trong lvong HPMC.

2¢g pululan (do HAYASHIBARA SHOIJI, INC. san xuat) duoc hoa tan
trong 100ml nudce cit. Dung dich duoc rdy lén ché phidm H (vi du so sanh 2) sir
dung may sdy tay d& 1am bam dinh pululan ddng nhét trén bé mit. Lugng bam
dinh 12 8,6 g. Viéc sdy kho duogc thuc hién & nhiét do 50°C trong thoi gian 1 gio.
Quy trinh néu trén duoc 13p lai hai 14n, nho d6 thu duge ché pham pht D (vi du
4) duge phu bang 0,6% trong luong pululan.

9g hemiloza (do Freund san xuét) duoc hoa tan trong 10ml etanol. Dung
dich hemiloza trong etanol dugc hoa tan trong 79,2ml nudc cit. Ngoai ra, 0,9g
D-sorbitol va 0,9g este cua axit béo sucroza (S-1170, do Mitsubishi-Kagaku
Foods Corporation san xuit) dugc hoa tan. Dung dich dugc ray 1én 100g ché

pham H (vi du so sanh 2) st dung may siy tay dé lam bam dinh dung dich phu
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dong nhéat trén bé mat. Luong bam dinh 14 5,0 g. Viéc sdy kho duogc thuc hién 6
nhiét d6 50°C trong thoi gian 1 gid. Quy trinh néu trén dugc 1dp lai, nho do thu
duge ché phdm phu E (vi du 5) duoc phit bing 0,9% trong luong hemiloza.

1,0g dau co cuc ky cimg (do Yokozeki Oil & Fat Industries Co., Ltd. san
xudt) dugc dat trong may cét nhwa 200-ml, va hoa tan bing cach gia nhiét dén
nhiét d6 60°C. 50g ché phérn H (vi du so séanh 2) dugc bd sung va tron dé 1am
bam dinh dau cimg dong nhat trén bé mit. Toan bd hdn hop dugce 1am ngudi dén
nhiét do trong phong, nhd dé thu duoc ché phdm dugc phil bang dau hoéa cimg.
Quy trinh néu trén dugc l1ap lai muoi l4n, nho d6 thu dugc ché phém phu F (vi
du 6) dugc phu bang dau cing véi lwgng 13% trong lugng.

Céc tinh chét vat 1y cta cac ché phdm cta cac vi du so sanh va ché phdm

phu theo cac vi du duoc thé hién trong Bang 1.

Céc tinh chat vat Iy ctia cac ché phdm va cac ché phdm phu

C6 thé phan tan hoan toan va khéng cam thiy dinh 0
Cam thdy dinh rét nhe 1
Cam thiy dinh 2
Céc ché phim bam vao nhau dé tao ra cac bi 3
DAt sét 4

Piém cao nhat 4

[Bang 1]

Céc tinh chat vat 1y cta céc
ché pham va ché pham phi
Ché pham G (vi du so sanh 1) 3

Ché pham H (vi du so sénh 2)
Ché pham phu A (vi dy 1)
Ché pham phu B (vi du 2)
Ché pham phi C (vi du 3)
Ché pham pha D (vi du 4)

[ Y Y LR N\
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Ché pham phu B (vi du 5) 1
Ché pham phu F (vi du 6)

Céc tac dung cua cac ché pham va céc ché pham phu 1én céc kich thich
duoc xem xét dbi voi nguoi 16n. Nhu su kiém soat, S0uL. CNSL khéng xir ly
nhiét dugc dat 1én tay trai cia ngudi bdn muoi tudi va lau sach sau 30 gidy. Ba
giot cua mdi mot trong s6 céac vi du tir 1 dén 6 néu trén duoc dat 1én tay trai cua
ngudi bén muoi tudi va lau sach sau 30 gidy. Theo cing cach nhu néu trén, ba
giot ctia mdi mot trong s6 cac ché phdm ctia vi du so sanh 1 va 2 néu trén va céc
ché phém phu dugc dat 1én canh tay trai clia nguoi bdn muoi tudi va lau sach
sau 30 gidy. Su quan sat duoc tién hanh trong tht ca cdc ngdy mot tuln, va céc

phan Gng cua da dugc danh gia theo céc ti€u chi sau day.

Ché phim 1am ban d6 va ghé
Khong cé ban do 0
Ban d6 rat nhe (hdu nhu khong phat hién dugc) 1
Ban d6 hién hién 2
Mirc d0 ban dé trung binh hodc cao 3
Tir murc ban do cao dé hinh thanh ghé nhe (thiét hai sdu) 4
Diém cao nhét 4

[Bang 2]

CNSL khong gia nhiét Ngay 1 | Ngay 2 | Ngay 3 | Ngay 4 | Ngay 5 | Ngay 6 | Ngay 7

Ché phim G 0 1 4 4 4 4 4
(vi du so sanh 1)

Ché phadm H 0 1 2 2 1 1 0
(vi du so sanh 2)

Ché phim phu A (vi du 1)

Ché phédm phu B (vi du 2)

Ché phédm phu C (vi du 3)

Ché phédm phu D (vi du 4)

Ché phdm phu E (vi du 5)

[N Nel ol NeR R = ]
=N Nl NeolReRE =)
[« NollNelNeolNeoNRS
oSO |lo | o | OO |
o | OO OO
o |l oo | o | O
ol o | OO OO

Ché phdm pha F (vi dy 6)
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Viéc phu béing tac nhan phu hoic ddu ctng dugc phét hién 13 dé ngan

ngtra cac kich thich.
3. Vi du gia tang churc ndng cua da co
(1) Nubi ciy

Nhu mot chit doc duoc cdy dé ting mién dich, chét 16ng trong da cd
duoc thu gom qua duong miéng tir trdu bo sur dung éng thong do da c6 (loc bang
gac kép) duge sir dung. Chét doc ting mién dich duge ha lodng hai 1an bing

nuéce bot nhan tao McDougal (pH=6,8) trudc khi str dung.

Hop phén ctia nwde bot nhan tao McDougal (pH=6,8) duoc thé hién duéi
day.

Nuéc cat 1 L

MgCl, 6H,0O 0,13 ¢
Na,HPO, 3,68¢
CaCl,"2H,0 0,053 g

KCl 0,57 g

NaCl 0,47 g
NaHCO; 9,80 g/pH=6,8

Nong d6 ctia CNSL khéng x@ ly nhiét trong nudi cdy thir nghiém duoc
diéu chinh dén 500 mg/L. 0,05g CNSL dugc hoa tan trong 1ml etanol, va 100yl
dung dich duoc bd sung vao 6ng thtr nghiém dau c6 vit. Ong thir nghiém duoc
dé yén trong vai gio d& 1am bay hoi etanol. B4 sung 0,15g tinh bdt ngd, 0,025g
bot thire an didu ché, va 0,025g bot cd m& orchardgrass khd lam chét nén nuoi
chy vao 6ng thir nghiém. 10ml dich 1dng tr da c6 pha lofing dugc bd sung, va
mdt nép bing cao su butyl va mot nép vit bang chét déo dugc day trong khi thoi

khi oxi vao khoang trong & phan dau, va méi truong nudi cay ky khi duogc tién
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hanh c6 lc & tée d6 70 vong/phit (37°C, 18 gid).

Ché pham tron trong thirc &n duoc coi 14 bi v& do dong vt trong nha
nhau. P& 1am mAu hiéu tuong, céc ché phdm duoc nghién trong vita. Ché pham
H (vi du so sanh 2) duoc nghién trong vita va bd sung vao 6ng thir nghiém dau
trén ¢6 vit véi lugng 0,0079¢g sao cho ndng do cudi cling ctia CNSL khong xir 1y
nhiét trong méi trudng nudi ciy thir nghiém cé thé 12 500 mg/L, va thir nghiém
duoc tién hanh theo cung cach nhu nguyén tir. Ché phdm phii F trong vi du 6
dugc nghién trong vita va b6 sung vao dng thir nghiém dau trén cé vit véi lugng

0,0089 g, va thir nghiém duoc tién hanh theo cting cach nhu néu trén.

Céc xir Iy khong c6 bd sung (chi etanol: nhém kiém so4t), nhém CNSL
khéong x@r Iy nhiét, nhém ché pham, va nhém ché phim phu, va viéc nudi ciy

duge tién hanh nam lan.
(2) Phan tich

Metan duge phén tich bang séc ky khi FID. Cu thé, sac ky khi (GC-9A,
Shimadzu Corporation), Chromatopak (C-R4A, Shimadzu Corporation), cot (ray
phan tir 5A; 60-80 mét; 2,5mx3,0mm; cot khong gi, Shinwa Chemical Industries
Ltd.), va khi mang N, dugc st dung. Toan bd néng do axit béo bay hoi duogc
(VFA) va hop phan duoc phan tich béi sic ky khi FID. Cu thé, viéc do duogc
thuc hién theo cing cach nhu trong truong hgp metan chi khac 1a cot (Reoplex
400; 10%; ChromosorbW; 80-100 mét; AW-DMCS; 2,1mx3,2mm; cot thuy tinh,

Shinwa Chemical Industries Ltd.) dugc str dung.
(3) Cac két qua
(i) Tao thanh khi (bang 3)
Metan duoc phat hién 13 giam bang cach bd sung ché pham phu theo
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sang ché, va muc do giam hau nhu giong véi mic do cua CNSL khong xur ly

nhiét.

[Bang 3]

Luong metan sinh ra

Luong metan n6éi chung (ml)

Khong xtr ly 2,07+0,01
CNSL khéng xtr 1y nhiét 0,07+0,01
Ché pham H (vi du so sanh 2) 0,08+0,01
Ché phdm phu F (vi du 6) 0,10+0,02

(ii) Tao thanh axit béo bay hoi dugc (VFA) (Bang 4)

Nong do cua tdng axit béo bay hoi dwoc khéng thay doi bang cach bo

sung ché pham phu (ché pham phu ban than khong ngan chin sy 1én men). Tuy

nhién, mau 1én men duogc thay do6i mot cach dang ké dé gidm dang ké sy tao

thanh axit axetic va axit butyric va axit axetic va axit butyric va tdng dang ké su

tao thanh axit propionic. Mirc d§ tang hau nhu 13 gibng véi mie d cia CNSL

khong xtr ly nhiét.
[Bang 4]
Luong VFA sinh ra (g/L)
Tong VFA Axit axetic Axit Axit butyric
propionic

Khong dugce xu ly 10,29+0,21 5,62+0,11 3,24+0,05 1,14+0,04
CNSL khong xt ly nhiét | 10,43+0,21 4,41+0,12 5,61+0,10 0,31+0,01
Ché phadm H 10,67+0,30 4,62+0,10 5,63+0,20 0,33+0,01
(vi du so sanh 2)
Ché pham pha F 10,68+0,10 | 4,58+0,06 5,68+0,06 0,33+0,01
(vi du 6)

Nhu 13 rang tir bang 3 va bang 4, hiéu qua gia tdng chttc nang cua da co

ctia ché phdm pht theo sang ché hiu nhu 13 giéng hiu qua ctia CNSL khéng xtr

Iy nhiét, thdy ring CNSL khéng xir Iy nhiét dwoc giai phong khéi ché pham phu
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vao mdi truong nudi cay.
Kha nang Uimg dung trong cong nghiép

Khi ché phdm phu theo sang ché dugc xir 1y thanh céc hat, tinh chat xur
Iy c6 thé duoc gia ting bang cach khéc phuc cic nhuoc diém trong viée tron céc
thirc 3n, do CNSL ma né 1a chét 16ng ddu m& va dinh. Ngoai ra, khi dung dich
nguyén liéu CNSL bam dinh vao da, dung dich khong thé duoc loai bo, dan dén
gdy ra céc kich thich. Tuy nhién, khéng thé cho dau tiép xtc véi da va ngin
nglra c4c kich thich nhd su hdp phu ctia dung dich trong chat hap phu dau va

pht cac bé mit hat.

Ché phim pht theo sang ché ¢ hidu quéa gia ting su 1én men, hiéu qua
kiém soat bénh day hoi, hiéu qué didu tri bénh day hoi, hiéu qua diéu tri nhidm
axit chuyén hoa, hiéu qua kiém soat bénh do tru khuén gam duong (Clostridium)
gdy ra, hiéu qua kiém soat bénh do ky sinh tring (Coccidia) giy ra, hogc hiéu

qué 1am ting thé trong cho dong vat trong nha.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm phu dugce tao ra boi cac budc:

hép phu chét long tir vé hat diu, axit anacardic, hodc cardanol vao chét

hép phu dau;
tao hat san pham thu duoc; va

phi cac bé mit hat bing diu cimg hodc tac nhan phi, trong do6 tic nhan
phu nay dugc chon tor nhom bao gdbm dudng, zein, senlac, hydroxypropyl

metylxenluloza, oblat va tinh bot.

2. Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 chét hip phu dau duoc chon tir nhém
bao gdm bentonit, zeolit, attapulgit, sepiolit, perlit, diatomit, oxit silic, cacbon

hoat tinh, dAt hoat tinh, va dat axit.

3. Ché pham phu theo diém 1 hodc 2, trong d6 dudng dugce chon tir nhém bao

gom hemiloza, sucroza, lactoza, va torehaloza.

4. Ché phdm phii theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ché

pham pht con chira cacboxyl metyl xenluloza (CMC) va/hogc natri polyacrylat.

5. Phu gia cho thtc an chira ché pham pht theo diém bat ky trong s cac diém tir

1 dén 4.

6. Thirc &n chtra ché phdm phu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

hodc phu gia cho thirc #n theo diém 5.

7. Phuong phap chan nudi dong vat trong nha, trong d6 phuong phap nay bao

gdm budc cho ddng vat an thic &n theo diém 6.

8. Phuong phap san xuét ché pham phu bao gdm céc budc:
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hép phu chét 16ng tir vo hat diéu, axit anacardic, hodc cardanol vao chat

hép phu dau;
tao hat san phém thu dugc; va

phti cac bé mat hat bang dau ctng hodc tac nhan phu, trong d6 tc nhan
pht dugc chon tor nhém bao gdm dudng, zein, senlac, hydroxypropyl

metylxenluloza, oblat va tinh bot .

9. Phuong phap san xuét ché phim pht theo diém 8, trong d6 chat hip phu dau
duoc chon tir nhom bao gém bentonit, zeolit, attapulgit, sepiolit, perlit, diatomit,

oxit silic, cacbon hoat tinh, d4t hoat tinh, va dat axit.

10. Phuong phap san xudt ché phidm phu theo diém 8 hoic 9, trong d6 dudng

duoc chon tir nhdm bao gom hemiloza, sucroza, lactoza va torehaloza.

11. Phuong phap san xuét ché phdm pht theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8
dén 10, bao gdm thém budc bd sung cacboxylmetyl xenluloza (CMC) va/hodc

natri polyacrylat.
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