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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

No6i chung, sang ché dé cap dén cac thiét bi dién tr. Cu thé hon, sang ché dé

cap dén cac hé thdng va phuong phap giam su khong én dinh khung ¢6 thé c6.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong mot vai thap ky qua, viéc stir dung céac thiét bi dién tir da tré nén phd
bién. Cu thé 13, cac tién bd vé cong nghé dién tir da 1am giam gid thanh cua cac thiét bi
dién tir ngay cang phirc tap va hitu ich. Sy giam gia thanh va nhu ciu tiéu dung da lam
tdng viéc st dung cac thiét bi dién tu, vi vay, thuc té 1a ching c6 mat & khép noi trong
x4 hoi hién dai. Vi viéc str dung thiét bi dién tir ¢ mo réng, nén c6 nhu cau vé cac dic
tinh m6i va cai thién cia cac thiét bi dién tir. Cu thé hon, céc thiét bi dién tr ma thuc
hién céac chtirc ndng mdéi va/hodc thuc hién céc chirc nang nhanh hon, hi€u qua hon

hodc ¢6 chét luong cao hon thuong dugce san lung.

Mot s thiét bi dién tir (vi du, cdc may dién thoai di dong, may dién thoai thong
minh, thiét bi ghi 4m, méay quay phim két hop, may tinh, v.v.) st dung céc tin hi¢u 4m
thanh. Céc thiét bi dién tir nay co thé ma hoa, luu trit va/hoac truyén cac tin hiéu am
thanh. Vi du, dién thoai thong minh cé thé thu nhan, ma hoa va truyén tin hi€u tiéng
no6i cho cudc goi dién thoai, con dién thoai thong minh khac cé thé nhén va giai ma tin
hiéu tiéng noi.

Tuy nhién, céc thich thiic cu thé phat sinh trong viéc ma héa, truyén va gidi ma
cic tin hiéu 4m thanh. Vi du, tin hiéu 4m thanh c6 thé dugc ma hoa dé giam lugng
bang thong can thiét dé truyén tin hiéu 4m thanh. Khi mot phin tin hiéu am thanh bi
mét trong qua trinh truyén, thi ¢6 thé kho biéu dién tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma
chinh x4c. Nhu c6 thé thiy tir séng ché nay, cac hé théng va phuong phap ma cai thién

viéc giai ma co the co lgi.
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Ban chét k§ thuat ciia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phép giam su khong 6n dinh khung c6 thé c6 bang
thiét bi dién tr. Phuong phap nay bao gdm budc thu nhan khung theo thoi gian sau
khung bi x6a. Phuong phap nay con bao gém buéc xac dinh xem khung c¢6 mét 6n
dinh c6 thé c6 hay khong. Phuong phép nay con bao gdm budc ap dung trj s6 iy
trong s thay thé dé tao ra tham sé khung 6n dinh néu khung c6 su khéng 6n dinh c6
thé c6. Tham sé khung c6 thé 1a vecto tn sb phd vach & gitta khung. Phuong phap
nay c6 thé bao gdm budc ap dung vecto ldy trong sé nhan dugc dé tao ra vecto tin sb

phd vach & giira khung hién thoi.

Tri s6 14y trong sb thay thé c6 thé nim trong khoang tir 0 dén 1. Viéc tao ra
tham s khung 6n dinh c6 thé bao gdm viéc 4p dung tri sb 14y trong sb thay thé cho
vecto tan s6 phd vach cudi khung hién thoi va vecto tan sb phd vach cudi khung truéec.
Viéc tao ra tham sb khung dn dinh c6 thé bao g@)m viée xéc dinh vecto tin sb phé vach
gifta khung hién thoi thay thé tirc 12 bang tich cua vecto tan sd phd vach cubi khung
hién thoi va tri s6 ldy trong sb thay thé cong véi tich cua vecto thn sb phd vach cudi
khung trurdc va hiéu sb ctia mot va tri sb 14y trong sb thay thé. Tri s6 liy trong sb thay
thé c6 thé duoc chon dua it nhat mot phén vao su phén loai cua hai khung va chénh

1énh tan s6 phd vach gifta hai khung.

Viéc xac dinh xem khung cé su mét on dinh ¢6 thé ¢6 hay khong c6 thé duoc
dwa vao viéc xem tan sé phd vach giita khung hién thoi c6 duoc sip xép theo quy tic
trudc quy trinh sip xép lai bat ky khong. Viée xéac dinh xem khung cé sy méat én dinh
c6 thé ¢6 hay khong c6 thé duoc dua vao viée xem khung c¢é ndm trong mot sb khung
ngudng sau khung bi x6a hay khong. Viéc xac dinh xem khung cé su khong 6n dinh
c6 thé c6 hay khong c6 thé duoc dua vao viée xem khung bat ky gitra khung va khung

bi x6a c6 sir dung quy trinh lugng tir hoa khong dy b4o hay khong.

Séng ché cling dé xuat thiét bi dién tir & giam su khong én dinh khung c6 thé
c6. Thiét bi dién ti nay bao g6m mach x4c dinh tham sd khung dé thu nhéan khung
theo thoi gian sau khung bi xda. Thiét bi dién t& cling bao g6m mach xéc dinh su 6n
dinh nbi véi mach x4c dinh tham sd khung. Mach xac dinh su on dinh xac dinh xem

khung c6 su khong 6n dinh c6 thé c6 khong. Thiét bi dién tr con bao gdém mach thay
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thé tri s6 léy trong sb nbi véi mach xac dinh su 6n dinh. Mach thay thé tri s6 1éy trong
s6 ap dung tri sb 14y trong s thay thé dé tao ra tham sb khung 6n dinh néu khung c6

su khong on dinh ¢6 thé co.

Sang ché ciing dé xudt vat ghi doc dugc bing may tinh dé giam su khong on
dinh khung c6 thé c6. Vat ghi doc dugc mdy tinh nay bao gdm vat ghi hitu hinh bat
bién doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh. Cac 1énh ndy chira ma khién cho thiét
bi dién tir thu nhan khung theo thoi gian sau khung bi x6a. Cac 1énh ciing bao gdm ma
khién cho thiét bi dién tir xac dinh xem khung c6 sy khong 6n dinh c6 thé c6 hay
khong. Céc Iénh con bao g@)m mi khién cho thiét bi dién tir &p dung tri sb léy trong sb

thay thé dé tao ra tham sb khung 6n dinh néu khung c6 su khong 6n dinh ¢6 thé co.

Sang ché cling dé xuét thiét bi giam su khong én dinh khung c6 thé cé. Thiét bi
nay bao gdm phuong tién thu nhan khung theo thoi gian sau khung bi x6a. Thiét bi
ciing bao gébm phuong tién xac dinh xem khung c6, su mit 6n dinh c6 thé c6 khong.
Thiét bi con bao gdbm phuong tién ap dung tri s6 14y trong sb thay thé dé tao ra tham

s6 khung 6n dinh néu khung c6 su khong 6n dinh ¢6 thé co.
Mb té vin tit cAc hinh vé

Fig.11a so d6 khéi minh hoa mét vi du chung v& bd ma hoa va bd giai ma;

Fig.2 1a so dd khébi minh hoa vi du vé mot phuong an thuc hién co ban cia bd
ma hoa va bd giai ma;

Fig.3 1a so d6 khéi minh hoa vi du v& bd ma hoa tiéng néi dai rong va bo giai
mi tiéng noi dai rong;

Fig.4 1a so dd khédi minh hoa vi du cu thé hon vé bd ma hoa;

Fig.51a so dd minh hoa mét vi du vé céac khung theo thoi gian;

Fig.6 1a luu d6 minh hoa mot cdu hinh cia phuong phap ma hoa tin hiéu tiéng
n6i bang b ma hoa;

Fig.7 12 so 6 minh hoa mét vi du vé quy trinh xé4c dinh vecto tan sé phd vach
(line spectral frequency - LSF);

Fig.8 bao gdm hai so d6 minh hoa céc vi du vé€ quy trinh ndi suy va ngoai suy
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LSF;

Fig.9 1a luu d6 minh hoa mot cAu hinh vé phuong phap giai mé tin hiéu tiéng
no6i dd ma hoa bang bd giai ma;

Fig.10 1a so d6 minh hoa mot vi du vé céc kich thuéc LSF theo cum;

Fig.11 1a biéu d6 minh hoa mét vi du vé thanh phan la do céc kich thuéc LSF

theo cum;

Fig.12 1a so @6 khdi minh hoa mét cAu hinh cia thiét bi dién t& duoc tao chu
hinh dé giam su khong 6n dinh khung c6 thé c¢;

Fig.13 1a luu d4 minh hoa mét cdu hinh cua phuong phap giam su khong 6n

dinh khung c6 thé co;

Fig.14 12 Iuu dd minh hoa mét c4u hinh cu thé hon cua phuong phép giam su

khong 6n dinh khung ¢6 thé c6;

Fig.15 1a luu d6 minh hoa mét cdu hinh cu thé hon khac cta phuong phap giam
su khong 6n dinh khung c6 thé c6;

Fig.16 1a Iuu dd minh hoa mdt c4u hinh cu thé hon khac cta phuong phap giam
su khong 6n dinh khung c6 thé c6;

Fig.17 1a biéu d6 minh hoa mot vi du v& tin hiéu tiéng néi duoc téng hop;

Fig.18 1a so d6 khdi minh hoa mot cdu hinh cta thiét b truyén thong khong day
trong d6 cac hé thdng va phuong phap giam su khong 6n dinh khung c6 thé c6 o thé
dugc thuc hién; va

Fig.19 minh hoa c4c thanh phin khéac nhau c6 thé dugc st dung trong thiét bi
dién tir. |
M5 ta chi tiét sang ché

Céc cau hinh khac nhau dugc md ta c6 dua vao cac hinh vé, trong do6 cac sb chi
dan tuong tur c6 thé bidu thi cac chi tiét tuong ty v& mat chirc ning. Cac hé thdng va
phuong phap nhu dugc mo ta va minh hoa chung trén cac hinh v& & ddy c6 thé duoc

sap xép va thiét ké trong rat nhidu cdu hinh khac nhau. Vi véy, phan mo ta chi tiét hon
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sau day cua mot sO ciu hinh, nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, khong ¢6 y dinh gidi
han pham vi, nhu dugc yéu cau bao hd, ma chi mang tinh dai dién cho cac hé thong va

phuong phap.

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa mot vi du chung vé bd ma héa 104 va bo gidi ma
108. B ma héa 104 nhan tin hiéu tiéng n6i 102. Tin hiéu tiéng néi 102 c6 thé 1a tin
hiéu tiéng néi & dai tin bat ky. Vi du, tin hiéu tiéng néi 102 c¢6 thé 1a tin hidu toan dai
tan c6 dai tan xép xi tir 0 dén 24 kilohéc (kHz - kilohertz), tin hiéu dai tAn siéu rong
v6i dai tan x4p xi tir 0 dén 16 kHz, tin hiéu dai tAn rong véi dai thn xAp xi tir 0 dén 8
kHz, tin hiéu dai hep véi dai tin xAp xi tir 0 dén 4 kHz, tin hiéu dai thip vé6i dai tan
xap xi tir 50 dén 300 héc (Hz - hertz) hodc tin hiéu dai cao vé6i dai thn x4p xi tir 4 dén
8 kHz. Céc dai tan ¢6 thé khac cho tin hidu tiéng n6i 102 bao gdm tir 300 dén 3400 Hz
(vi du, dai tin cua mang dién thoai chuyén mach cong cong (Public Switched
Telephone Network - PSTN)), tir 14 dén 20 kHz, tir 16 dén 20 kHz va tir 16 dén 32
kHz. O mdt sb cdu hinh, tin hiéu tiéng noi 102 ¢6 thé duge ldy méu & 16 kHz va c6

thé c6 dai tan xAp xi nam trong khoang tir 0 dén 8 kHz.

B0 mé hoéa 104 ma hoéa tin hiéu tiéng n6i 102 dé tao ra tin hiéu tiéng noi da ma
hoa 106. N6i chung, tin hiéu tiéng no6i dd ma hoa 106 bao gém mot hodc nhiéu tham
s6 biéu dién tin hiéu tiéng n6i 102. Mot hodc nhiéu trong sb cac tham s c6 thé duoc
lugng tr hoa. Cac vi du vé mdt hodc nhiéu tham sb bao gém cac tham sb loc (vi du,
cac hé s 14y trong sd, cc tan sb phé vach (line spectral frequencies - LSF), cac cap
phd vach (line spectral pair - LSP), cac tin sb phd tré nap (immittance spectral
frequencies - ISF), cac cip phd trd nap (ISP - immittance spectral pair), cic hé sb
tuong quan ting phan (partial correlation - PARCOR), c4c hé sd phan xa va/hodc cac
tri s6 ty 1& mién logarit, v.v.) va c4c tham sb bao gdm trong tin hiéu kich thich ma héa
(vi du, cac hé sb d0 loi, cac chi s6 sb ma thich ung, cac do loi s6 ma thich ung, cac chi
s6 s6 ma cb dinh va/hoic cac d6 loi sd ma ¢ dinhv, v.v.). Céc tham s c6 thé tuong
ung véi mot hoac nhiéu dai tin sb. B0 gidi ma 108 gidi ma tin hiéu tiéng noi di ma
hoa 106 dé tao ra tin hiéu tiéng noi da gidi ma 110. Vi dy, bd giai ma 108 tao ra tin
hiéu tiéng n6i da giai ma 110 dwa trén mdt hodc nhidu tham sé duoc dua vao trong tin

hiéu tiéng néi da ma héa 106. Tin hidu tiéng noi da giai ma 110 c6 thé 1a sy t4i tao gin
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dung véi tin hiéu tiéng no6i ban dau 102.

B0 mi hoéa 104 ¢6 thé duge thuc hién trong phan cing (vi du mach), phan mém
hoac két hop cta ca hai. Vi dy, bd ma héa 104 c6 thé duge thuc hién duéi dang mach
tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC) hodc dudi dang
b xir ly v6i cac 1énh. Tuong tu, bd giai ma 108 c6 thé duoc thyc hién & phan cimg (vi
du mach), phén mém hoic su két hop cua ca hai. Vi dy, bd giai ma 108 co thé duoc
thyc hién dudi dang mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated
circuit - ASIC) hodc duéi dang bd xur ly v6i cac 1énh. B ma hoa 104 va bd giai ma
108 c6 thé duoc thuc hién trén cac thiét bi dién tir riéng 1é hodc trén cing thiét bi dién
tu.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa vi du vé mot phuong &n thuc hién co ban cia bd
ma hoa 204 va bd gidi ma 208. B ma hoéa 204 ¢6 thé 1a mot vi du vé bd ma hoa 104
dugc md té c¢6 dua vao Fig.1. B ma hoa 204 c6 thé bao gdbm mddun phén tich 212, bd
bién dbi hé s6 214, bo lugng tir hoa A 216, bd lugng tir hda nguoc A 218, bd bién ddi
hé sb nguoc A 220, bd loc phan tich 222 va bd lugng tir héa B 224. Mot hogc nhidu
trong cac thanh ph?m ctia bd ma hoa 204 va/hodc bd giai ma 208 ¢o6 thé duoc thuc hién

bang phan cing (vi dy, mach), phan mém hoic két hop cua ca hai.

B0 ma héa 204 nhan tin hiéu tiéng néi 202. Can luu ¥ rang tin hiéu tiéng noi
202 ¢6 thé bao gdm dai tan bat ky nhu duge md ta trén diy c6 dua vao Fig.1 (vi du,
toan bd dai cia tan s tiéng noi hodc dai con cia tan sb tiéng noi).

Trong vi du nay, modun phin tich 212 mi hoéa dudng bao phd cua tin hiéu
tiéng n6i 202 dudi dang tap cic hé sé du bao tuyén tinh (linear prediction - LP) (vi du
cac hé s loc phén tich A(z), ma c6 thé duoc ting dung dé tao ra bo loc tdng hop toan
cuc 1/A4(z), trong d6 z 1a s phirc). Modun phén tich 212 thuong xir Iy tin hiéu dau vao
dudi dang mot loat khung khong chdng nhau cua tin hiéu tiéng noéi 202, véi mot tap hé
s6 méi duge tinh toan cho mdi khung hodc khung phu. O mot s6 cAu hinh, chu ky
khung c6 thé 1a chu ky ma trong d6 tin hiéu tiéng noi 202 c6 thé duoc ky vong la tin
hiéu tinh cuc bd. Mot vi du chung cia chu ky khung 1a 20 phén nghin gidy (ms -
millisecond) (twong duong véi 160 mau véi tée do 1dy mau 8 kHz ching han). Trong

mot vi du, médun phan tich 212 dugc tao ciu hinh dé tinh toan tap hgp muoi hé s6 dy
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bao tuyén tinh d& mé ta cu tric focman cua mdi khung 20 ms. Ciing c6 thé tao ra
mddun phén tich 212 dé xtr Iy tin hiéu tiéng noi 202 dudi dang mot loat cac khung

chdng nhau.

Mobdun phan tich 212 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé phan tich cac mAu ctia mdi
khung mot cach truc tiép, hodc cac miu ¢ thé dugc duge léy trong sb dau tién theo
ham cira sd (vi du, ctra sb Hamming). Quy trinh phan tich ¢ thé ciing dugc thuc hién
trén ctra s6 ma 16n hon khung, chang han nhu cira s8 30 ms. Ctra sb nay c6 thé 1a dbi
xtng (vi du, 5-20-5, sao cho né bao gdm 5 ms ngay trudc va sau khung 20 ms) hoac
khong ddi ximg (vi du 10-20, sao cho n6 bao gdm 10 ms cubi cung cua khung ding
trudc). Modun phén tich 212 thudong duoc tao cAu hinh dé tinh toan cac hé sb du béo
tuyén tinh bang cach su dung k¥ thuat dé quy Levinson-Durbin hodc thut todn
Leroux-Gueguen. Theo mdt phuong én thuc hién khac, médun phan tich c6 thé duge
tao cAu hinh dé tinh to4n tap hop hé sb cepstral cho mdi khung thay cho tap cc hé sb

du bao tuyén tinh.

Téc dd dau ra ctia bd ma héa 204 c6 thé duoc giam dang ké, anh hudng twong
dbi it dén chat lugng tai tao, béng cach luong ti hoa cac hé sb. Cac hé sb du bao tuyén
tinh kho luong tr hda mot cach higu qua va thuong dugce anh xa thanh mot dang biéu
dién khéc, chang han nhu cac LSF dé luong tir hoa va/hodc ma héa entropy. Trong vi
du trén Fig.2, b bién d6i he s6 214 bién ddi tap hé sb thanh vecto LSF tuong Gng (vi
du tip hop cac kich thuéc LSF). Cac dang biéu dién méot-mét khéac ciia cac hé sb bao
gém cac LSP, cac hé sb PARCOR, céc hé s phan xa, cac tri sb ty 1€ mién logarit, cac
ISP va céc ISF. Vi dy, cac ISF c¢6 thé dugc sir dung trong by ma hoa-gidi ma dai rong
da toc do thich ing (Adaptive Multirate-Wideband - AMR-WB) hé théng truyén
thong di dong toan cau (Global System for Mobile Communication - GSM). Dé thuin
tién, thudt ngit “céc tan s6 phé vach,” “céc kich thudc LSF,” “cac vecto LSF” va cac
thudt ngtt lién quan co thé duoc dung dé chi mdt hodc nhiéu trong s6 céc LSF, LSP,
ISF, ISP, hé s6 PARCOR, céc hé s6 phan xa va céc tri s§ ty 1é mién logarit. Thong
thuong, quy trinh bién doi gitra tap cac hé sb va Vecfo LSF tuong tmg c6 thé 1 nghich
déo, nhung mot sb cAu hinh c6 thé bao gém cac phuong an thuc hién cua bd ma hoa

204 trong d6 quy trinh bién ddi khong phai 1a nghich dao ma khong c6 sai sb.
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Bo luong tir héa A 216 duoc tao chu hinh dé lugng tr hoa vecto LSF (hodc
dang biéu dién hé sb khac). Bo ma hoa 204 c6 thé xuit ra két qua luong tr hoa nay
duéi dang cac tham sd loc 228. B luong tir hoa A 216 thudng bao gdm bo lugng tir
hoa vecto dé ma hoa vecto dau vao (vi du, vecto LSF) duéi dang chi s6 cho muc nhép

vecto twrong Gng trong bang hoic sd ma.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, b0 ma héa 204 ciing tao ra tin hiéu du béng cach
cho tin hiéu tiéng noi 202 di qua by loc phan tich 222 (con dugce goi 1a bd loc 1am
tréng hodc 18i du bao) ma dugc tao cdu hinh theo tap hé $6. B loc phéan tich 222 ¢6
thé dugc thuc hién nhu bo loc dép mg xung hitu han (FIR - finite impulse response)
hodc bd loc dap tng xung v6 han (IIR - infinite impulse response). Tin hiéu du nay s&
thuong chira thong tin quan trong vé mit cdm nhan cla khung tiéng néi, chang han
nhur cdu tric lién tuc lién quan t6i do cao, ma khong dugc biéu dién trong cac tham s
loc 228. Bo lugng t& héa B 224 duge tao cdu hinh dé tinh todn dang biéu dién lugng
tt hoa cua tin hiéu du nay dé xuét ra dudi dang tin hiéu kich thich ma hoa 226. O mot
sb cu hinh, b lugng tir héa B 224 bao gém bo luong tir hoa vecto mé hoa vecto du
vao dudi dang chi s6 cho muc nhap vecto tuong ing trong bang hozc s6 ma. Ngoai ra
hodc theo cach khac, b lugng tir hoa B 224 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé giri mot hodic
nhidu tham s ma tir d6 vecto co thé duogc tao ra theo cach dong hoc ¢ bd gidi ma, chir
khong phai dugc phuc hdi tir bd luu trit, nhu trong phuong phap s ma roi rac.
Phuong phép nhu vay dugc st dung trong cac lugc dd ma hoa ching han nhu du béo
tuyén tinh kich thich mi (code-excited linear prediction - CELP) dai sb va cac bd ma
hoa-giai ma chang han nhu by ma héa-giai ma tdc do thay ddi cai tién (Enhanced
Variable Rate Codec- EVRC) dy 4n chung thé h¢ tht ba (Third Generation
Partnership 2 - 3GPP2). O mdt s clu hinh, tin hi€u kich thich ma hoa 226 va cac

tham s loc 228 ¢6 thé duoc dua vao tin hiéu tiéng n6i ma hoa 106.

Co thé c6 loi cho bd ma hoa 204 néu tao ra tin hiéu kich thich dd ma hoa 226
theo cac tri s6 tham sé loc gidng nhau ma s& c¢6 sin 0 bd giai ma twong ung 208. Theo
céch nay, tin hiéu kich thich d4 ma hoa thu dugc 226 co thé, & mot mirc d0 nao do, da
bao gém cac diéu kién khong 1y tuéng & cic tri s6 tham sd nay, nhu sai sd luong tr

hoéa. Do viy, co thé c6 loi néu tao cdu hinh cho bd loc phan tich 222 béng cach su
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dung cac trj s6 hé s6 gidng nhau ma s& c6 sin & bd gidi mi 208. Trong vi du co ban vé
bd ma hoéa 204 nhu duge thé hién trén Fig.2, by lugng tir hda nguge A 218 khur luong
tir hoa cac tham s loc 228. Bo bién dbi hé s nguoc A 220 anh xa céc tri sb thu dugc
nguoc tré lai tap hé sb twong tmg. T4p hé sb nay duge st dung dé tao cAu hinh cho bd
loc phén tich 222 nhim tao ra tin hiéu du dugc lugng tir hoa bdi bo lugng tir hda B

224.

Mot sd phuong 4n thuc hién bd ma hoa 204 duoc tao cdu hinh dé tinh toan tin
hiéu kich thich dd ma héa 226 bang cach xac dinh mdt vecto trong tip céc vecto sé ma
phit hop nhét v&i tin hiéu du. Tuy nhién, xin dugc luu ¥ ring bd ma hoa 204 c¢6 thé
cling dugc thuc hién dé tinh todn dang biéu dién dugc lugng tir hda cia tin hiéu du ma
thuc té khong tao ra tin hiéu du. Vi du, bd ma hoa 204 c6 thé duoc tao cdu hinh dé su
dung nhiéu vecto s6 ma nhim tao ra cac tin hiéu duoc téng hop tuong Gmg (theo tap
tham s loc hién thoi, chéng han) va aé chon loc vecto s6 ma lién quan t&i tin hi¢u
dugce tao ra ma phu hop nhét véi tin hiéu tiéng néi ban du 202 & mién c6 trong sb vé

nhéan thirc.

B0 giai mi 208 c6 thé bao gdm bod lugng tir hoa nguoc B 230, bd lugng tr hoa
ngugc C 236, b bién d6i hé s6 nguoc B 238 va bo loc tdng hop 234. Bo luong ti hoa
nguge C 236 khit lugng tir héa cac tham sb loc 228 (vecto LSF, chin han), va bd bién
ddi hé sb nguoc B 238 bién dbi vecto LSF thanh tadp cac hé sb (vi du, nhu duoc mo ta
trén day vé bo lugng tr hoa nguoec A 218 va bo bién dbi hé sb nguoc A 220 cta by ma
héa 204). B¢ luong tr héa ngugc B 230 khir lugng tir hoa tin hiéu kich thich d3 ma
héa 226 dé tao ra tin hiéu kich thich 232. Dya vao cac hé sb va tin hiéu kich thich 232,
bo loc tong hop 234 tdng hop tin hidu tiéng néi duge giai ma 210. N6i cach khac, bd
loc tong hop 234 duge tao cAu hinh dé tao hinh theo phd cho tin hiéu kich thich
232 theo cac hé sb da khir lugng tir hoa nhim tao ra tin hiéu tiéng noi da giai ma 210.
O mot sé ciu hinh, bd gidi ma 208 c6 thé ciing cung cép tin hiéu kich thich 232 cho
mot bd giai ma khac, ma c6 thé st dung tin hiéu kich thich 232 dé suy ra tin hi€u kich
thich cia mot dai tan khéc (vi du dai cao). Theo mét sb phuong 4n thuc hién, bd giai
mi 208 c6 thé duogc tao cAu hinh dé cung cap théng tin bd sung cho mot bg giai ma

khéc lién quan téi tin hiéu kich thich 232, nhu do nghiéng phé, do loi va do tré do cao
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am thanh va trang thai thoai.

Hé¢ théng cua bd ma hoa 204 va by giai ma 208 1a vi du co ban vé bo ma hoa
giai ma tiéng noi phén tich bing t6ng hop. Ma hoa du béo tuyén tinh kich thich s6 ma
12 mot phuong phap phd bién dé ma héa phan tich bang tong hop. Cac phuong an thuc
hién bd ma héa nhu vay co thé thuc hién ma hoa dang séng cho phén du thtra, bao
g61n cac cong doan nhu chon cac muc nhép tir cac s6 ma duoc cd dinh va thich tng,
cic cong doan giam thiéu héa sai s§ va/hodc céc cdng doan 14y trong sb bing cam
nhan. Céc phuong én thuc hién khic ctia ma héa phan tich bang téng hop bao gbm du
béo tuyén tinh kich thich hdn hop (MELP), CELP dai sb (algebraic CELP - ACELP),
CELP hdi phuc (relaxation CELP - RCELP), kich thich xung déu (regular pulse
excitation - RPE), kich thich da xung (multi-pulse excitation - MPE), CELP da xung
(multi-pulse CELP - MPCELP) va ma héa du béo tuyén kich thich tong vecto (vector-
sum excited linear prediction - VSELP). Céc phuong phédp mi héa lién quan bao gdm
ma hoa kich thich nhiéu bang (multi-band excitation - MBE) va ma héa ndi suy dang
séng nguyén mau (prototype waveform interpolation - PWI). Céc vi du vé cac bd ma
héa giai ma tiéng noi thoai phan tich bing tdng hop dugc chuin hoa bao gbm bd ma
héa giai ma toan tdc ETSI (European Telecommunications Standards Institute)-GSM
(GSM 06.10) (ma sir dung du bao tuyén tinh kich. thich du (residual excited linear
prediction - RELP)), b ma héa gidi mi toan téc ndng cao GSM (ETSI-GSM 06.60),
b6 ma hoa G.729 Phu luc E cta chuén ITU (International Telecommunication Union)
11,8 kilobit trén gidy (kbps), cadc b0 ma hoa giai ma IS (Interim Standard)-641 cho IS-
136 (so dd da truy cap phan thoi), bd ma hoa giai ma da tdc do thich tng GSM (GSM-
AMR) va by ma hda gidi ma 4GV™ (Vocoder™ Thé Hé Tht Tu) (QUALCOMM
Incorporated, San Diego, Calif.). B ma hoa 204 va bd giai ma 208 tuong tng c6 thé
dugc thyc hién theo cong nghé bat ky trong cc cong nghé€ nay, hoac cong nghé ma
héa tiéng néi khac bt ky (du da biét hodc s& duoc phit trién) biéu dién tin hiéu tiéng
noéi dudi dang (A) mot tdp tham sb mo ta bd loc va (B) tin hiéu kich thich duoc st

dung dé din dong bd loc duge md ta dé ti tao tin hidu tiéng néi.

Tham chi sau khi by loc phan tich 222 da loai bé dudng bao phd tho ra khoi tin

hiéu ti€ng no6i 202, mot luong dang ké cla cau tric séng hai chinh xic c¢6 thé van con,
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ddc biét doi véi tiéng noi thoai. Cau trac cé tinh chu ky c¢6 lién quan dén d6 cao am
thanh, va cdc am thanh thoai khac nhau dugc phat ra boi cung mot loa ¢ thé ¢é céac

cu trac foc-mang khéac nhau nhung cé céc cau triic do cao 4m thanh tuong tu.

Hiéu sudt ma hoa va/hodc chét luong tiéng noi c6 thé duoc ting 1én bing cach
st dung mot hodc nhiéu trj sé tham s& dé ma hoa cac dic diém cta ciu trac dd cao am
thanh. Mot dic diém quan trong ciia cdu trac do cao 4m thanh 12 tin sd cua song hai
thir nhat (con duoc goi 1a tAn sé co ban), thudng nam trong pham vi tir 60 dén 400
hertz (Hz). Pic diém nay thuong dugc ma hoa dudi dang ngugc lai tin s6 co ban, con
duoc goi 1a do tré dd cao Am thanh. Do tr& dd cao Am thanh chi ra sd luong miu trong
mot chu ky dd cao am thanh va cé thé dugec ma hoa dudi dang mdt hodc nhiéu chi sb
s6 ma. Cac tin hiéu tiéng noi tir cac loa duong c6 xu huéng c6 cac do tré do cao am

thanh 16n hon céc tin hiéu tiéng noi tir cac loa 4m.

Mot dic diém tin hiéu khac nita vé cdu trl'lc_ d) cao am thanh la tinh chu ky,
diéu nay chi ra do bén cua ciu tric song hai hodc, néi cach khac, mirc do0 ma & do tin
hiéu 1a s6ng hai hodc khong phai séng hai. Hai chi s6 théng thuong cé tinh chu ky 1a
cac diém vé khong va cac ham s tu twong quan dugce chun héa (cac NACF). Tinh
chu ky co thé cling duoc chi ra béi do loi d§ cao dm thanh, ma thudng dugc ma hoa

dudi dang do loi s6 ma (vi du do loi s ma thich tng dugc luong tir hoa).

B6 ma héa 204 ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu modun duoc tao cAu hinh dé
mi héa cdu tric song hai kéo dai cia tin hiéu tiéng n6i 202. Trong mot sb phuong
phap ma héa CELP, bd ma héa 204 bao gdm modun phén tich ma hoa du béo tuyén
tinh vong 1&p mé (LPC), ma héa céc dic tinh ngan han hodc dudng bao phd tho, tiép
d6 1a giai doan phan tich du bao dai han vong lip déng, ma hoa cdu triic séng hai hodc
dd cao am thanh chinh xac. Cac dac tinh ngén han dugc ma hoa dudi dang cac hé sb
(vi du cac tham sb loc 228), va céac dic diém dai han dugc ma hoa dudi dang cac tri sb
cho cac tham sb nhu do tré do cao am thanh va dd 1oi do cao am thanh. Vi du, b0 ma
héa 204 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xuét ra tin hiéu kich thich dd ma héa 226 & mot
dang chtra mot hoac nhiéu chi s sé ma (vi du chi sb s6 ma cd dinh va chi s6 s ma
thich tng) va céc tri s d6 1oi tuong tng. Tinh toan dang biéu dién tin hiéu du duogc

lugng tir héa nay (vi du bang bd lwong tir hoa B 224) c6 thé bao gdm chon céc chi sd
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nhu vy va tinh toan cac tri s6 nhu vay. Ma hoa cAu tric do cao 4m thanh c6 thé cling
bao gdm su ndi suy cua dang song nguyén mau do cao 4m thanh, cong doan nay co
thé bao g6m tinh toan su chénh 1énh gitta cic xung dd cao am thanh lién tiép. Viéc tao
mau cho céu tric kéo dai ¢6 thé khong dugc thuc hién cho cic khung tuong tng véi

tiéng noi khong thoai, ma thuong gidng voi tap &m va khong c6 ciu trac.

Mot s6 phuong 4n thuc hién bd giai ma 208 c6 thé dugc tao cdu hinh dé xuit ra
tin hiéu kich thich 232 cho mdt bd giai ma khac (vi du bo gidi ma dai cao) sau khi ciu
triic kéo dai (cdu tric do cao Am thanh hoic song hai) dugc phuc hdi. Vi du, mot bo
giai ma nhu vdy c6 thé dugc tao cdu hinh dé xuit ra tin hiéu kich thich 232 duéi dang
phién ban da khir lugng tir hoa cua tin hiéu kich thich d& ma héa 226. T4t nhién, ciing
c6 thé tao ra bo giai ma 208 sao cho bd giai ma khac thuc hién khir lugng tir hoa tin

hiéu kich thich 3 ma héa 226 dé thu duoc tin hiéu kich thich 232.

Fig.3 1a so d@6 khdi minh hoa vi du vé& bd ma hoa tiéng néi dai rong 342 va bo
gidi ma tiéng néi dai rong 358. Mot hodc nhidu thanh phin ciia bd ma héa tiéng néi
dai rong 342 va/hodc b gidi ma tiéng néi dai rong 358 ¢6 thé dugc thuc hién & phan
cting (vi du mach), phin mém hodc su két hop cla c& hai. BO mi hoa tiéng néi dai
rong 342 va bd gidi ma tiéng néi dai rong 358 ¢ thé duoc thuc hién & cac thiét bi dién
t riéng 18 hodc trén cung thiét bi dién tir.

B ma hoéa tiéng noi dai rong 342 bao g@)m gian bo loc A 344, bd ma hoa dai
thtt nhit 348 va bd ma hoa dai thir hai 350. Gian bd loc A 344 dwoc tao céu hinh dé
loc tin hiéu tiéng néi dai rong 340 dé tao ra tin hiéu dai tht nhat 346a (vi du tin hiéu

dai hep) va tin hiéu dai thtr hai 346b (vi du tin hiéu dai cao).

B0 ma hoa dai thtr nhat 348 dugc tao cAu hinh dé ma héa tin hiu dai tht nhét
346a dé tao ra cac tham s loc 352 (vi du cac tham sb loc dai hep (narrowband - NB))
va tin hi¢u kich thich da ma hoa 354 (vi du tin hiéu kich thich dai hep dugc ma hoa).
O mdt s6 cAu hinh, bd ma hoa dai thr nhét 348 c6 thé tao ra cac tham sé loc 352 va tin
hiéu kich thich da@ ma hoa 354 duédi dang cac chi s6 s6 ma hodc & mot dang duoc
lugng tir héa khac. O mot s§ cdu hinh, bd ma hoa dai tht nhét 348 ¢6 thé duoc thuc

hién theo bd ma héa 204 dugc mé ta c6 dua vao Fig.2.

B ma hoa dai tht hai 350 duge tao ciu hinh dé ma héa tin hiéu dai thr hai
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346b (vi du tin hiéu dai cao) theo thdng tin trong tin hiéu kich thich d& ma héa 354 dé
tao ra cac tham s6 ma héa dai thir hai 356 (vi du cac tham s ma héa dai cao). BO ma
héa dai tht hai 350 c6 thé duoc tao cau hinh dé tao ra cac tham s ma héa dai tht hai
356 dudi dang céc chi s6 s ma hodc & mot dang dugc lugng t& hoa khac. Mot vi du
cu thé vé bo ma hoa tiéng néi dai rong 342 dugc tao ciu hinh dé ma hoéa tin hi¢u tiéng
n6i dai rong 340 & téc do vao khoéng 8,55 kbps, v6i khoang 7,55 kbps dugc st dung
cho céc tham s6 loc 352 va tin hiéu kich thich d& m3 héa 354, va khoang 1 kbps dugc
st dung cho cac tham s6 ma hoa dai tht hai 356. Theo mét sb phuong an thuc hién,
cac tham sb loc 352, tin hiéu kich thich di ma héa 354 va cac tham sd ma hoa dai tha

hai 356 c6 thé dugc dua vao trong tin hiéu tiéng no6i da ma hoa 106.

O mdt sb clu hinh, bd ma héa dai tht hai 350 c6 thé duoc thuc hién tuong tu
v61 bo ma héa 204 duge mo ta c6 dya vao Fig.2. Vi du, bd ma hda dai tht hai 350 co
thé tao ra cdc tham s loc dai tht hai (duéi dang mot ph?m clia céc tham s6 ma héa dai
tha hai 356 chéng han) nhu dugc mo ta vé bd ma hoa 204 dugc md ta cd6 dua vao
Fig.2. Tuy nhién, bd ma héa dai thi hai 350 c6 thé khac & mot sd khia canh. Vi duy, bd
ma héa dai thit hai 350 c6 thé bao gdm bd tao ra kich thich dai thir hai, ma c¢6 thé tao
ra tin hiéu kich thich dai thir hai dya vao tin hiéu kich thich da ma hoa 354. Bo ma hoa
dai tht hai 350 c6 thé sir dung tin hiéu kich thich dai thir hai dé tao ra tin hiéu dai tin
thtr hai dugc tong hop va dé xac dinh hé sé do loi dai thtr hai. O mdt s6 cAu hinh, bo
ma héa dai thit hai 350 ¢ thé luong tir hoa hé sb do loi dai thir hai. Do vay, céc vi du
vé cac tham s6 ma hoa dai tha hai 356 bao gf”)m cac tham sb loc dai thir hai va hé sb

do loi dai tht hai dugc lugng tir hoa.

C6 thé co loi néu két hop cac tham s6 loc 352, tin hiéu kich thich d& ma hoa
354 va cac tham s6 ma héa dai thir hai 356 vao dc‘mg bit duy nhét. Vi du, c6 thé c¢6 loi
néu ghép kénh cac tin hiéu dugc ma héa cing nhau dé truyén (vi du trén kénh truyén
c6 ddy, quang, hodc khong day) hodc dé luu trit, dudi dang tin hidu tiéng noi dai rong
duge ma hoa. O mot s6 cdu hinh, bd ma héa tiéng néi dai rong 342 bao gdm bd ghép
kénh (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge tao cAu hinh dé két hop céc tham sb loc
352, tin hiéu kich thich ¢4 ma héa 354 va cac tham sd ma héa dai thit hai 356 thanh
tin hiéu dugc ghép kénh. Cac tham s6 loc 352, tin hiéu kich thich d3 ma hda 354 va
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cdc tham sO ma hoéa dai tht hai 356 ¢6 thé la cac vi du vé cac tham sd dugc dua vao

trong tin hidu tiéng néi da ma héa 106 nhu dwoc mod ta ¢6 dua vao Fig.1.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, thiét bi dién tr ma bao gém bd ma hoa tiéng
n6i dai rong 342 c6 thé ciing bao gdm mach duge tao ciu hinh dé truyén tin hiéu duoc
ghép kénh vao kénh truyén ching han nhu kénh c6 day, quang, hoac khong day. Mot
thiét bi dién t&r nhu vay cé thé cling dugc tao cu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu
cong doan ma héa kénh trén tin hiéu, nhu ma héa hiéu chinh sai sb (vi du ma héa chap
twong thich vdi tée do) va/hodc ma hoa phét hién sai s6 (vi du m& hoa du vong),
va/hoic mot hodc nhiéu 16p ma hoéa giao thuc lién mang (vi du mang Ethernet, giao
the kiém soat duong truyén/giao thirc mang internet (Transmission Control

Protocol/Internet Protocol - TCP/IP), cdma2000, v.v.).

C6 thé c6 lgi cho bd ghép kénh cin duoc tao chu hinh dé nhiing cac tham s loc
352 va tin hiéu kich thich d& ma hoa 354 duéi dang phan dong c6 thé tach cua tin hiéu
duoc ghép kénh, sao cho cac tham s loc 352 va tin hi€u kich thich d3 ma hda 354 c6
thé dugc phuc hdi va ma héa doc 14p v6i mdt phan khac cia tin hidu duge ghép kénh
chang han nhu tin hiéu dai cao va/hodc dai thip. Vi dy, tin hiéu duoc ghép kénh c6 thé
duge sip Xép sao cho cac tham sb loc 352 va tin hiéu kich thich di ma hoa 354 c6 thé
dugc khdi phuc bang cach bo di cac tham sb ma hoa dai thtr hai 356. Mot wu diém
tiém nang ctia mot dic tinh nhu vay 14 tranh nhu ciu chuyén ma cac tham sé ma hoa
dai thir hai 356 trudc khi dwa né vao hé théng ma hd tro giai ma cac tham sb loc 352
va tin hiéu kich thich d@ ma hoa 354 cht khong phai hd trg giai ma cac tham s ma
hoéa dai thtr hai 356.

B0 giai ma tiéng noi dai rong 358 c6 thé bao gdm bo giai mé dai thir nhét 360,
bd giai ma dai thu hai 366 va gian bd loc B 368. Bo gii ma dai thir nhét 360 (vi du bo
gidi ma ddi hep) dugc tao ciu hinh dé giai ma cac tham sb loc 352 va tin hiéu kich
thich d& ma héa 354 d¢ tao ra tin hi¢u dai tht nhét dugc giai ma 362a (vi du tin hidu
dai hep dugc giai ma). B giai ma dai thir hai 366 dugc tao ciu hinh dé gi4i ma cac
tham s ma hoa dai thi hai 356 theo tin hiéu kich thich 364 (vi du tin hiéu kich thich
dai hep), dua vao tin hiéu kich thich dd ma héa 354, dé tao ra tin hiéu dai th{r hai duoc

giai m& 362b (vi du tin hi€u dai cao dugc giai ma). Trong vi du nay, bd giai ma dai thir

-15 -



22710

nhat 360 dugc tao cdu hinh d& cung cp tin hiéu kich thich 364 cho bé giai ma dai thtx
hai 366. Gian bd loc 368 dugc tao cAu hinh dé két hop tin hidu dai thir nhat duge giai
ma 362a va tin hiéu dai tan thtt hai dugc gidi ma 362b dé tao ra tin hidu tiéng néi dai

rong dugce giai ma 370.

Mot s6 phuong 4n thuc hién bd giai ma tiéng noi dai rong 358 c6 thé bao gdm
bo khir ghép kénh (khong dugce thé hién trén hinh v&) duoc tao cAu hinh dé tao ra cac
tham sd loc 352, tin hiéu kich thich d& ma héa 354 va cac tham sd ma héa dai tht hai
356 tir a tin hiéu dugc ghép kénh. Thiét bi dién tir bao gdm bo giai ma tiéng noi dai
rong 358 co thé bao gdm mach dugc tao cAu hinh dé nhén tin hi¢u dugc ghép kénh tur
kénh truyén ching han nhu kénh truyén c6 day, quang, hodc khong day. Mot thiét bi
dién tir nhu vay co thé cling duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu cong doan
giai ma kénh trén tin hiéu, chéng han nhu ma héa hiéu chinh sai sd (vi du gidi ma chép
tuong thich v6i toc d9) va/hodc giai ma phat hién sai s§ (vi du giai ma du vong),
va/hodc mot hodc nhiéu 16p gidi md giao thuc lién mang (vi du mang Ethernet,

TCP/IP, cdma2000).

Gian bd loc A 344 trong bo ma hoa tiéng noi dai rong 342 duoc tao chu hinh dé
loc tin hiéu dau vao theo so dd dai dugc phén tach dé tao ra tin hiéu dai thir nhat 346a
(vi dy tin hiéu dai hep hoc dai con tan s6 thip) va tin hiéu dai thir hai 346b (vi du tin
hiéu dai cao hodc dai con tin sb cao). Tuy thudc vao cac tiéu chi thiét ké cho ung
dung cu thé, cic dai con diu ra c6 thé c6 cac biang théng bang hodc khong bang nhau
va ¢6 thé 1a chdng nhau hoic khong chdng nhau. Cu hinh cua gian bd loc A 344 ma
san xuat nhiéu hon hai di con 14 ciing c6 thé. Vi du, gian b6 loc A 344 c6 thé duoc
tao cdu hinh dé tao ra mot hodc nhidu tin hiéu dai thip chira cac thanh phén trong dai
tan s6 thip hon dai tin s cta tin hiéu dai th nhét 346a (nhu dai tAn sé nim trong
khoang tir 50 dén 300 hertz (Hz), ching han). Gian bd loc A 344 ciing ¢6 thé dugc tao
cAu hinh dé tao ra mot hodc nhiéu tin hiéu dai cao bd sung chira cac thanh phén trong
dai tan s6 cao hon dai tin sb cua tin hiéu dai tht hai 346b (nhu dai tAn sé ndm trong
khoang tir 14 dén 20, 16 dén 20 hogc 16 dén 32 kilohertz (kHz), chéng han). Trong
mét cAu hinh nhu vay, bd ma hoa tiéng noi dai rong 342 co thé duoc thuc hién dé ma

héa tin hi€u hodc céc tin hi¢u mot cach riéng r& va bd ghép kénh cé thé duoc tao ciu
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hinh dé chtra tin hi€u hodc céc tin hiéu dugc ma héa bd sung & tin hiéu dugc ghép

kénh (duéi dang mot hogic nhidu phan co thé tach riéng r&, ching han).

Fig.4 12 so d6 khéi minh hoa vi du cu thé hon cua bd gidi ma 404. Cu thé 1a,
Fig.4 thé hién cAu tric phan tich bang tdng hop CELP cho viéc ma hoa tiéng noi te
d6 bit thap. Trong vi du nay, bd ma hoa 404 bao gdm médun tao khung va xir Iy trude
472, mddun phén tich 476, bo bién ddi hé sé 478, bd lugng tir héa 480, bd loc tong
hop 484, bd cong 488, modun giam thiéu héa sai sé va loc 14y gia trong bang cam
nhan 492 va médun uéc lugng kich thich 494. Can luu ¥ ring bd ma hoa 404 va mot
hodc nhiéu trong cac thanh phén cia bd ma hoa 404 c6 thé dugc thuc hién & phén
cung (vi du mach), phén mém hoic sy két hop ctia cé hai.

Tin hidu tiéng noi 402 (vi du tiéng n6i diu vao s) c6 thé 1a tin hiéu dién tir chira
cac thong tin tiéng néi. Vi du, tin hiéu tiéng néi 4m thanh c6 th& dugc thu béi micrd
va dugc 1dy mau dé tao ra tin hiéu tiéng néi 402. O mot sd ciu hinh, tin hiéu tiéng noi
402 ¢6 thé duge 14y miu & 16 kHz. Tin hiéu tiéng ndi 402 c6 thé bao gdbm mot dai cac

tan s6 nhu dugc mo ta trén day c6 dua vao Fig.1.

Tin hiéu tiéng no6i 402 c6 thé duoc cung cdp cho mddun tao khung va x& ly
truge 472. Modun tao khung va xit Iy truéc 472 ¢6 thé phan chia tin hiéu tiéng néi 402
thanh mot loat cac khung. Mdi khung c6 thé 1 khoang thoi gian cu thé. Vi du, méi
khung c6 thé twong duong v6i 20ms tin hidu tiéng noi 402. Mddun tao khung va xur ly
trude 472 c6 thé thuc hién cac cong doan khéac trén tin hiéu tiéng noi, chéng han nhu
loc (vi du mdt hodc nhiéu trong cic loc thong thép,.théng cao va thong dai). Do vay,
mddun tao khung va xit ly trudc 472 c6 thé tao ra tin hidu tiéng néi duge xir ly trude

474 (vi du S(/), trong d6 / 1a s6 mau) dua vao tin hiéu tiéng noi 402.

Modun phan tich 476 cé thé xac dinh tép céac hé s6 (vi du b9 loc phén tich du
bao tuyén tinh A(z)). Vi du, mddun phén tich 476 ¢6 thé ma héa dudng bao phd cia
tin hiéu tiéng noé1 dugc xu ly trude 474 dudi dang tdp cac hé sb6 nhu duge mo ta c¢6 dua

vao Fig.2.

Céc hé s6 co thé duoc cip cho bd bién dbi hé sb 478. Bo bién ddi hé sb 478
bién dbi tap he sb thanh vecto LSF tuong ung (vi du cac LSF, cac LSP, cac ISF, cac

ISP, v.v.) nhu dugc mo ta trén day co6 dua vao Fig.2.
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Vecto LSF dugc cung cép cho bd lugng tir hoa 480. Bo lugng ti hoa 480 lugng
tir hoa vecto LSF thanh vecto LSF dugc lugng tir hda 482. Vi duy, bd luong tir hda 480
c6 thé thuc hién lugng t&r hda vecto trén vecto LSF dé thu dugc vecto LSF duoc luong
tr hoa 482. O mdt s cdu hinh, céc vecto LSF c6 thé dugc tao ra va/hodc lugng tir hoa
trén co s¢ khung phu. Trong cac cu hinh nay, chi cac vecto LSF dugc lugng tir hoa
tuong Gmg véi mot sé khung phu nhat dinh (vi du khung phu cubi cling hodc két thic
ctia mdi khung) c6 thé duoc giri dén bd giai ma tiéng noéi. Trong cac cu hinh nay, bd
lugng tir hoa 480 c6 thé ciing x4c dinh vecto 14y trong s duoc luong tir hoa 441. Cac
vecto léy trong ) dugc st dung dé lugng tr hoa cac vecto LSF (vi du cac vecto LSF
gilta) gifta cac vecto LSF tuong ing véi cac khung phu ma duoc giri di. Céc vecto 14y
trong sb c6 thé dugc luong t& hoa. Vi du, bo luong tir hoa 480 cé thé xac dinh chi sd
ctia s6 ma hodc bang tra ctru tuong mg véi vecto liy trong sd ma phl hop nhét véi
vecto 14y trong s thuc té. Cac vecto 14y trong sb duoc lugng tir héa 441 (vi du céc chi
s0) ¢ thé duoc giri dén bod giai ma tiéng noi. Vecto liy trong sb dugc lugng tr hoa
441 va vecto LSF dugc lugng tir hda 482 co thé 1a cac vi du vé& céc tham sd loc 228

dugc mo ta trén day c6 dua vao Fig.2.

B0 lugng ti hoa 480 co thé tao ra bd chi béo trang thai du bdo 481 ma chi ra
trang thai du bdo cho mdi khung. B9 chi bao trang thai du bao 481 ¢ thé duoc gui
dén bo gidi ma. O mot sb chu hinh, bo chi bdo trang thai du bao 481 c6 thé chi ra mét
trong hai trang thai dy bdo (vi du liéu lugng tr hoa du bao hodc lugng tir hoa khong
du bao duge st dung) cho mot khung. Vi dy, bo chi bdo trang thai du bao 481 ¢ thé
chi ra xem mot khung dugc lugng tir hoa trén co s¢ mot khung néu trén (vi du du bo)
hodc khong duoc lugng tir hoa (vi du khong du bao). Bo chi bao trang thai du bao 481
c6 thé chi ra trang thai du bao ctia khung hién thoi. O mot sé cAu hinh, bd chi bao
trang thai du bao 481 c6 thé 1a bit dugc gui dén bo gidi ma ma chi ra xem khung dugc
lugng tr hda béng lugng tir héa cé du bao hodc lugng tir hoa khong du béo.

Vecto LSF dugc lugng tir héa 482 duogc cung cip cho bo loc téng hop 484. Bo
loc tong hop 484 tao ra tin hiéu tiéng noi duogc tdng hop 486 (vi du tiéng néi dugc tai
tao §(/), trong do / la sb mau) dua trén vecto LSF 482 (vi du cac hé ) dugc lugng ti

héa) va tin hi€u kich thich 496. Vi du, b loc téng hop 484 loc tin hiéu kich thich 496
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dua trén vecto LSF dugc lugng ti hoa 482 (vi du 1/4(2)).

Tin hiéu tiéng néi dugc tdng hop 486 duge trir di tir tin hiéu tiéng néi dugc xi
ly truéc 474 béi bo tinh téng 488 dé thu duoc tin hitu sai s6 490 (con dugce goi la tin
hiéu sai s6 du bao). Tin hiéu sai s6 490 dugc cung cép cho mdédun giam thidu hoa sai

sd va loc 1iy gia trong bing cam nhén 492,

Modun giam thiéu héa sai sé va loc lay gia trong bang cam nhan 492 tao ra tin
hiéu sai s6 dugc léy trong sb 493 dua trén tin hiéu sai s6 490. Vi dy, khong phai tht ca
céc thanh phan (vi du cac thanh phén tin s) cta tin hiéu sai sb 490 tac dong nhu nhau
dén chét luong tin hi¢u tiéng no1 duoc téng hop cdm nhan duoc. Sai sb trong mat )
dai tin s6 c6 anh huéng dén chét lwong tiéng noi 16n hon sai sb & cac dai tan sd khac.
Modun gidm thiéu héa sai s6 va loc ldy gia trong bang cam nhan 492 c6 thé tao ra tin
hidu sai s6 dugc 14y trong sb 493 lam giam sai sd & cac thanh phan tin sb c6 su anh
huéng 16n hon dén chit luong tiéng néi va phan phéi nhiéu sai s6 hon & cac thanh

phan tan s6 khic c¢6 anh huéng it hon dén chit lugng tiéng noi.

Modun uée lugng kich thich 494 tao ra tin hiéu kich thich 496 va tin hiéu kich
thich ¢4 ma hoéa 498 dwa vao diu ra clia mddun giam thiéu hoa sai sb va loc liy gia
trong b?mg cam nhén 492. Vi dy, médun uéc lugng kich thich 494 ugc luong mot
hoic nhiéu tham s6 ma dic trung cho tin hiéu sai s& 490 (vi du tin hiéu sai s6 duoc la?iy
trong s6 493). Tin hiéu kich thich d ma héa 498 c6 thé bao gdm mot hoidc nhidu tham
s6 va co thé duge gii dén bd giai ma. Trong phuong phap CELP, vi du, mddun uéc
luong kich thich 494 ¢6 thé x4c dinh cac tham sb nhu chi s s& mi thich ung (hodc do
cao am thanh), do loi s6 ma thich ung (hodc do cao am thanh), chi s6 sd ma cb dinh va
d6 loi s6 ma cb dinh ma ddc trung cho tin hiéu sai s6 490 (vi du tin hiéu sai sd duoc
liy trong sb 493). Dya vao cac tham sb nay, mddun ude lugng kich thich 494 c6 thé
tao ra tin hiéu kich thich 496, ma dugc cung cép cho bo loc téng hop 484. Theo
phuong phép nay, chi s6 sb ma thich ng, 9 lgi s6 ma thich ung (vi du do loi s6 ma
thich tmg dwoc luong tir hoa), chi s6 s6 ma cb dinh va do loi sb ma c¢b dinh (vi du do
loi s6 ma cb dinh dugc lugng tir héa) c6 thé duge giri dén bo gidi ma dusi dang tin

hiéu kich thich dd ma hoa 498.

Tin hiéu kich thich di ma hoa 498 c6 thé 1a vi du vé tin hiéu kich thich d3 ma
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hoa 226 dugc md ta trén ddy c6 dya vao Fig.2. Do vay, vecto ldy trong sb dugc lugng
to hoa 441, vecto LSF dugc lugng t&r hoa 482, tin hiéu kich thich di ma hda 498
va/hodc bo chi bdo trang thai du bao 481 ¢6 thé duogc dua vao trong tin hi€u tiéng noi

dd ma hoa 106 nhu dugc mo ta trén diy c6 dua vao Fig.1.

Fig.5 1a so d6 minh hoa mot vi du v& cac khung 503 theo thoi gian 501. Mbi
khung 503 dugc chia thanh nhiéu khung phu 505. Trong vi du duoc thé hién trén
Fig.5, khung truéc A 503a bao gém 4 khung phu 505a-d, khung truée B 503b bao
gdm 4 khung phy 505e-h va khung hién thai C 503¢ bao gdm 4 khung phu 505i-1. Mot
khung thong thuong 503 c6 thé chiém khoang thoi gian 20 ms va c6 thé bao gém 4
khung phuy, cho du cé thé su dung céac khung c6 do dai khac nhau va/hoic nhiéu khung
phu khic nhau. Mbi khung ¢6 thé dugc biéu thi bdi mot sb khung tuong ung, trong do
n chi khung hién thoi (vi du khung hién thoi C 503¢). Hon thé nita, mdi khung phu c6
thé duge biéu thi bang sb khung phu tuong Gng k.

Fig.5 ¢6 thé duoc st dung dé minh hoa mét vi du vé lugng tr héa LSF & bo
gidi ma. Mdi khung phu £ & khung 7 ¢6 vecto LSF tuong ung x,’j K ={1, 2,3, 4} dé st
dung trong cac b loc phan tich va téng hop. Mot vecto LSF cudi khung hién thoi 527
(vi du vecto LSF trong khung phu cubi ctia khung thtt 7) duoc biéu thi 1a x ¢, trong
do x;, = x;‘. Vecto LSF gitta khung hién thoi 525 (vi du vecto LSF gitta cua khung
thir n) dugc biéu thi 1a x . “Vecto LSF giita” 1a vecto LSF gifta cac vecto LSF khac
(vi dy gita x7 | va x; ) trong thoi gian 501. Mot vi du vé vecto LSF cubi khung
trude 523 duge thé hién trén Fig.5 va duoc biéu thi 1a x;_,, trong do X7 = x,‘q‘_l )
Nhu dugc st dung & déy, thut ngit “khung trude” c6 thé dé cap dén khung bét ky
dung trude khung hién thoi (vi du n-1, n-2, n-3, etc.). Do vay, “vecto LSF cudi khung
trude” co thé 1a vecto LSF cudi tuong mg vé6i khung bat ky ding trude khung hién
thoi. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, vecto LSF cubi khung truée 523 tuong ing
v6i khung phu cubi 505h cua khung truge d6 B 503b (vi du khung #-1), ma ding ngay
trude khung hién thoi C 503¢ (vi du khung ).

MBbi vecto LSF ¢6 kich thuée M, trong d6 mdi kich thudc ctia vecto LSF tuong
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ng v6i mot kich thudce hodc tri s6 LSF. Vi du, théng thuong M bing 16 ddi véi tiéng

n6i dai rong (vi du tiéng noi duge 14y mau & tdn s 16kHz). Kich thuée LSF thit i ctia

khung phu thi £ cia khung 7 dugc biéu thi 1a xilf ., trong d6 I :{L 2., 1\/[} .

Trong qua trinh lwgng tr héa khung », vecto LSF cudi x ¢ ¢6 thé dugc lugng
tir hoa dau tién. Lugng t hoa nay c6 thé 1a khong du bao (vi du khong st dung vecto
LSF tru6e x; | trong qua trinh lwgng tir hoéa) hodc c6 du bo (vi du s dung vecto
LSF trudéc x?_, trong qud trinh luong tir héa). Sau do, vecto LSF gitta x' duoc
lugng t& hoa. Vi dy, bo ma héa c6 thé chon vecto 1iy trong s6 sao cho x;, la nhu

duogc cung cip trong Phuong trinh (1).

m e
Xion = Win Xin + (1 ~ Win )'x‘ (1)

Kich thuée thi i clia vecto 14y trong sé W, twong Gng v6i mot trong s va duoc
biéu thi 14 W;,,, trong d6 i ={L,2,.., M. Ciing cAn luu ¥ ring W;,, 13 khong bi gi6i

han. Cu thé 1, néu 0=<w;, <1 tao ra mot tri s6 dugc rang budc béi xf,va x¢,  va

W; , <Ohodc w; , >1, thi vecto LSF gitta thu dugc x™ c6 thé ndm ngoai pham vi
i,n i,n g n goai p
Xi xin_l]. B0 gidi ma c6 thé xac dinh (vi du chon) vecto léy trong s W, sao cho

vecto LSF giita duoc lugng tir hoa 1a gin nhat véi vecto LSF gitta thyc té trong bo ma
héa dua trén s6 do bién dang, nhu sai s6 binh phuong trung binh (mean squared error -

MSE) hoidc bién dang phd logarit (log spectral distortion - LSD). Trong qué trinh
lugng t& hoa, bd ma héa truyén céac chi sb luong tir hoa ciia vecto LSF cudi X, va

chi s6 clia vecto lay trong sO Wy, , diéu nay cho phép bo giai ma taitao x& va x™ .
Céac vecto LSF trong khung phu x ,/1‘ dugc ndi suy dua vao Xt x" va xf

1> *i,n i,n

nho stir dung cac hé sb noi suy Oy va Sy nhu dugce dua ra boi phuong trinh (2).
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x,lj:ak-x,i+-,6’k-x;_1+(l—ak—ﬂk (
2)

Cén luu ¥ ring @ va by 1a sao cho OS(Olk, ,Bk)ﬁl. Céc hé sb ndi suy @ va
B ¢6 thé 1a cac tri s6 dugce dinh trude dugc biét di voi ca bd ma hoa va bod giai ma.

Fig.6 14 Iwu dd minh hoa mét cAu hinh ctia phwong phéap 600 dé ma hoa tin hiéu
tiéng n6i bang bo giai ma 404. Vi du, thiét bi dién tt bao gdm bd ma hoa 404 c6 thé
thuc hién phuong phip 600. Fig.6 thé hién cac quy trinh luong ti héa LSF dbi voi
khung hién thoi 7.

B6 ma héa 404 ¢6 thé thu duoc & bude 602 mot vecto LSF cudi duoc lugng t
héa trong khung truéc. Vi du, bd ma hoéa 404 c¢6 thé luong tir héa vecto LSF cudi
tuong Ung voi khung truge (vi du x¢_ ) bang cach chon vecto sb ma gan nhat voi

vecto LSF cubi twong tmg véi khung truée n — 1.

B ma hoa 404 c6 thé lugng ik héa & bude 604 mot vecto LSF cudi khung hién
thoi (vi du x g ). B ma hoa 404 lugng tir héa & budc 604 vecto LSF cudi khung hién
thoi dua trén vecto LSF cubi khung trudc néu sir dung lugng tr héa LSF du bao. Tuy
nhién, luong tr héa & bude 604 vecto LSF khung hién thoi khong dugce dua vao vecto
LSF cudi khung trude néu st dung luong tir héa khong du bao cho vecto LSF cudi
khung hién thoi.

B0 ma hoa 404 ¢6 thé luong tir hda & bude 606 vecto LSF gitta khung hién thoi
(vi du x!") bang cach xac dinh vecto 14y trong sb (vi du W,,). Vi du, bd ma héa 404
c6 thé chon vecto 14y trong s6 ma din dén vecto LSF gitta duoc lugng tir héa gin nhét
vé6i vecto LSF giita thuc té. Nhu dugc thé hién trén phuong trinh (1), vecto LSF gilta
duoc lugng tr hoa co thé dugc dua trén vecto léy trong sb, vecto LSF cudi khung

truée va vecto LSF cudi khung hién thoi.

B0 ma hoa 404 ¢ thé ghii & bude 608 mot vecto LSF cudi khung hién thoi
dugc lugng tir hoa va vecto 14y trong sb dén bo giai ma. Vi du, bd ma hoa 404 c6 thé

cung cép vecto LSF cubi khung hién thoi va vecto 14y trong sb cho bd phat trén thiét

-922.-



22710

bi dién ttr, b phat nay co thé truyén chung dén bd giai ma & mot thiét bi dién tir khac.

Fig.7 1a so dd minh hoa mot vi du vé viéc xac dinh vecto LSF. Fig.7 thé hién
khung truéc A 703a (vi du khung »-1) va khung hién thoi B 703b (vi du khung ») theo
thoi gian 701. Trong vi du nay, cdc miu tiéng néi duoc 14y trong sd bang cach sir
dung cac bd loc léy trong sb va sau d6 dugc su dung dé xac dinh vecto LSF (vi du
dién toan). Pau tién, bd loc 14y trong sb & bd ma hoéa 404 dwoc st dung dé xac dinh &
bude 707 vecto LSE cudi khung trude (vi du x?_,). Thu hai, by loc léy trong s6 o bod
ma héa 404 dugce st dung dé xac dinh & budc 709 vecto LSF cudi khung hién thoi (vi
du x¢). Thir ba, bd loc 14y trong sb & bd ma héa 404 dugc st dung dé xac dinh 711
(vi du dién toan) vecto LSF gifta khung hién thoi (vi du x,").

Fig.8 bao gdm hai slo d6 thé hién céc vi du Vé phép noi suy va ngoai suy LSF.
Truc ngang trong vi du A 821a thé hién tan sé ¢ Hz 819a va truc ngang ¢ vi du B
821b ciing thé hién tin sb & Hz 819b. Cu thé 14, mét s6 kich thude LSF duoc biéu dién
& mién tin s6 trén Fig.8. Tuy nhién, cin luu ¥ ring c6 nhidu cach biu dién kich thuéc
LSF (vi du tan sd, gbc, tri s, v.v.). Do vay, céc truc ngang 819a-b & vi du A 821a va

vi du B 821a c6 thé dugc mé ta theo cac don vi khac.

Vi du A 821a minh hoa trudng hgp ndi suy ma xem xét kich thude thir nhét cua
vecto LSF. Nhu dugc md ta trén day, kich thude LSF chi mot kich thude hodc tri sb
LSF cta vecto LSF. Dic biét 13, vi du A 821a minh hoa kich thuge LSF cubi khung

trude 813a (vi du xf 1) 0500 Hz va kich thu¢ce LSF cubi khung hién thoi (vi du x{,
) 817a & 800 Hz. O vi du A 821a, trong sb thir nhat (vi du kich thuéc thi nhit cua
vecto 1y trong s& W,, hoic w, ) €O thé duoc st dung dé luong tir hda va chi ra kich
thude LSF gilta (vi du «{", ) 815a clia vecto LSF gitta khung hién thoi nam giita kich
thude LSF cubi khung trude (vi du x¢,_,) 813a va kich thuéc LSF cudi khung hién
thoi (vidu xf,) 817a ¢ tan 56 819a. Vidu, néu w, = 0.5, xf, =800 VA ¢ | =500,

sau do x =Wy xf (- Wi ) xf 1 =650 nhu dugc thé hién trong vi du A 821a.

Vi du B 821b minh hoa truong hop ngoai suy ma xem xét kich thuéc LSF tht

-23-



22710

nhét ctia vecto LSF. Cu thé 1, vi du B 821b minh hoa kich thuéc LSF cudi khung
trude (vi du xf 1) 813b & 500 Hz va kich thuéc LSF cudi khung hién thoi (vi du Xt
) 817b & 800 Hz. Trong vi du B 821b, trong s6 thir nhét (vi du kich thuge thi nhét cta
vecto 14y trong s& W, hoidc wl,n) c6 thé duoc st dung dé lugng tir hoa va chi ra kich
thuge LSF gilta (vi du x{",) 815b ctia vecto LSF giita khung hién thoi ma khong nam
gitta kich thuéc LSF cubi khung trude (vi du x¢ n.}) 813b va kich thudc LSF cubi
khung hién thoi (vi du x{,) 817b & tan s 819b. Nhu dugc thé hién trong vi du B

821b, vi du, néu wy, =2, xf =800 va xf =500, thi sau do

L s n

', =12 xf T+ [(1=2)%x] ;1= 2-800 + (~1)-500 = 1100 .

Fig.9 12 Ivu dd minh hoa mét cu hinh cua phuong phap 900 dé giai ma tin hiéu
tiéng noi dugc ma hoa béi bo giai ma. Vi dy, thiét bi dién tir bao gdm b gidi ma co
thé thuc hién phuong phap 900.

B giai ma co thé thu dugc ¢ bude 902 mot vecto LSF cudi dugc khtr lugng tr
hoéa trong khung trude (vidy x?¢ ). Vidy, bo gidi mai c6 thé phuc hdi vecto LSF cudi
dugc khir [ugng tir hoa twong tng véi khung trude ma da duoc giai ma trude do (hoic
dugc ude lugng, trong trudng hop x6a khung).

Bo giai ma cé thé khur lwong tir héa & bude 904 vecto LSF cudi khung hién thoi
(vidu x; ). Vidy, bd gidi ma cé thé khu lugng tir hda & budc 904 vecto LSF cubi
khung hién thoi bang cach truy tim vecto LSF khung hién thoi trong bang hodc sb ma
dua vao chi s vecto LSF dugc nhan. |

Bo gidi ma co thé xac dinh & bude 906 vecto LSF gitta khung hién thoi (vi du
x™) dua vao vecto ldy trong sb (vi du w,,). Vi du, bd giai ma co thé nhan vecto lay
trong sb tur bd ma hoa. Sau do, bd giai ma co thé x4c dinh & budc 906 vecto LSF gitia
khung hién thoi dya trén vecto LSF cudi khung trude, vecto LSF cudi khung hién thoi
va vecto ldy trong s6 nhu duoc thé hién trén phuong trinh (1). Nhu duoc mé ta trén
day, mdi vecto LSF ¢6 cac kich thuéc M hodc cac kich thudc LSF (vi du 16 kich

thuéc LSF). Can c6 sy tach riéng r& t6i thiéu gilta hai hodc nhiéu hon trong sb cac
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kich thuéc LSF & vecto LSF dé cho vecto LSF trd nén on dinh. Tuy nhién, néu c6
nhiéu kich thuéc LSF dugc nhém chi véi su chia tach t6i thidu, thi sau d6 c6 mot kha
ning 16n 1a vecto LSF khong 6n dinh. Nhu duge mé ta trén day, bd giai ma c6 thé xép
dat lai vecto LSF trong cac truong hop ¢6 it hon su chia tach ti thiéu giita hai hodc
nhiéu trong s6 céc kich thude LSF & vecto LSF.

Phuong phép duge mo td c6 dua vao cic hinh vé Fig.4 dén Fig.9 dé ldy trong
sd va ndi suy va/hodc ngoai suy cic vecto LSF 4p dung t6t trong cac diéu kién kénh
sach (khong c6 cac x6a khung va/hodc cac sai sb truyén). Tuy nhién, phuong phéap nay
c6 thé co mdt sb vin dé nghiém trong khi mot hoac nhiéu téy x6a khung x4y ra.
Khung bi tdy x6a la khung ma khéng duoc nhan hodc duge nhan khong dung véi
nhiéu sai s6 béi bo giai ma. Vi du, khung 1a khung bi tiy x6a néu tin hiéu tiéng néi
dugc mé hoa twong tng v6i khung khong dugce nhén hodc dugc nhén khong dung véi
nhiéu sai sb.

Mot vi du vé su xéa khung duge dua ra sau day c6 dua vao Fig.5. Gia st rang
khung truéc B 503b 1a khung bi tdy x6a (vi du khung 7-1 bi mét). Trong trudng hop
nay, b giadi ma udc luong vecto LSF cudi bi mit (duge bibu thi 1a x¢_,) va vecto
LSF giita (duoc biéu thi 1a %" ) dua trén khung truéc A 503a (vi du khung n-2).
Ciing gia sir rang khung n dugc nhan dtng. Bo gidi ma c6 thé st dung phuong trinh

(1) dé tinh vecto LSF giita khung hién thoi 525 dya trén 7 | va x/,. Trong truong

hop kich thuéc LSF cu thé j (vi du kich thude /) cia x, dugce ngoai suy, ¢6 kha niang
1a kich thude LSF dugce dit diing bén ngoai cac tin s kich thude LSF su dung trong

- . , . LA 1 s
qua trinh ngoai suy (vi du x/, > max (x xf, )) & bd ma hoa.

i,n—l’ 1,

Cac kich thu6c LSF & mdi vecto LSF c6 thé dugec xép diat sao cho

X' +A<x) +A<..<xfp,,0do A lakhoang cach t6i thiu (vi du tach theo tan

Nz
sO) giita hai kich thudc LSF lién tiép. Nhu duoc mo t trén day, néu mét kich thudce
LSF nhét dinh j (vi du dugc biéu thi 1a x'",), bl ngoai suy sai vi vdy n6 16n hon nhiéu

s0 v6i tri s6 dung, thi cac kich thude LSF tiép sau 7

x ... €0 thé duoc tinh
j+Ln’> 7 j+2.n° :
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lai dudi dang X, +48,x7, +2A,..., cho du ching duge tinh duéi dang

X x™ .. <x™ & bd gidi ma. Vi du, mdc du cac kich thuéc LSF duge tinh lai
j+Ln’> 7 j+2,n° Jsn : : :

j, j+1, v.v., co thé nhé hon kich thuéc LSF J, nhung chung cé thé duoc tinh lai 1a

X7y + A, xT, +24, ... nho clu tric xep dit duge dp dit. Dicu nay tao ra vecto LSF ¢

hai hoic nhiéu kich thuéc LSF dugc dit néi tiép nhau v6i khoang céch téi thiéu cho
phép. Hai hodc nhiédu kich thuéc LSF duge tach boi chi khoang cach tdi thiéu c6 thé
dugc goi 1a “céc kich thudc LSF theo cum”. Cac kich thudc LSF theo cum c6 thé dan
dén nhiéu kich thuéc LSF khong 6n dinh (vi du nhiéu kich thude LSF ctia khung phu
khong 6n dinh) va/hodc cic vecto LSF khong 6n dinh. Nhiéu kich thuéc LSF khong
6n dinh twong Ung voi cac hé sd cia bod loc tong hop ma c6 thé din dén thanh phan la
tiéng noi.

Theo dung nghia, bd loc cé thé 1a khong 6n dinh néu no c6 it nhit mot cuc trén
hodc bén ngoai vong tron don vi. Trong truong hop mi héa tiéng nodi va nhu duge st
dung & day, cac thuat ngit “khéng On dinh” va “kha ning khong 6n dinh” dwoc st
dung theo nghia rong hon. Vi du, “kich thudc LSF l;hc”mg én dinh” 1a kich thudc LSF
bat ky twong tng v6i hé s6 cua bo loc téng hop ma c6 thé din dén thanh phan la tiéng
néi. Vi dy, nhiéu kich thuéc LSF khéng én dinh c6 thé khong nhét thiét twong tng véi
cac cuc trén hodc bén ngoai ciia vong tron don vi, nhung c6 thé 1a “khong én dinh”
néu céc tri sb ciia chung 1a quéa gin v6i nhau. Pidu nay 12 b6i vi nhiéu kich thuéc LSF
ma duge dit qua gin v6i nhau c6 thé chi ra cac cuc trong bo loc tdng hop c6 céac dap
ing bo loc cong huodng cao & mot sb tan sb tao ra cac thanh phan la tiéng noi. Vi du,
kich thuéc LSF dugc lugng tir hda khong 4n dinh c6 thé chi ra su xép dat cuc cho bo
loc tong hop ma c6 thé din dén sy gia tang ndng lugng khong mong muén. Thong
thuong, khoang cach kich thuéc LSF c6 thé dugc duy tri vao khoang 0.01% 7 cho
nhiéu kich thudc LSF duogc bidu dién theo cac gbc nim gitra 0 va 77 . Nhu duge st
dung & day, “vecto LSF khong 6n dinh” 1a vecto bao gbém mat hodc nhiéu kich thuéce
LSF khong 6n dinh. Hon thé nita, “bo loc téng hop khéng bn dinh” 1a bo loc téng hop
¢ mdt hodc nhiéu hé sb (vi du céac cuc) tuong ing v6i mot hoic nhiéu kich thude
LSF khong 6n dinh.

Fig.10 12 so d6 minh hoa mot vi du v& cac kich thuéc LSF theo cum 1029. Cac
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kich thuéc LSF dugc minh hoa & tan sé 1019 trong Hz, mic du cin luu ¥ ring cac
kich thuéc LSF ¢6 thé dugc mé ta theo cach khac & cac don vi khac. Cac kich thudce

LSF (vi du x{", 1031a, Xy 1031b va ' 1031c¢) 1a céc vi du vé nhiéu kich thuéc

LSF dugc chita trong vecto LSF gitta khung hién thoi sau khi wéc lugng va xép dit
lai. Vi duy, trong mdt khung duogc téy x6a trudce, b gidi ma wdc lugng kich thude LSF

thir nhat ciia vecto LSF cudi khung trude (vi du x{ ), ma cO kha nang la khong

dtng. Trong trudng hop nay, kich thude LSF thir nhét ciia vecto LSF giita khung hién
thoi (vidy x{", 1031a) kha nang la cling khong ding.

B gidi ma c6 thé ¢d ging xép dat lai kich thude LSF tiép theo cia vecto LSF

gita khung hién thoi (vi du »J' 1031b). Nhu dugc md ta trén day, mdi kich thude

LSF lién tuc & vecto LSF c¢6 thé dugc yéu cau 16n hon yéu t trude. Vi du, x 1031b

phai 16n hon «{", 1031a. Vi vy, bd gidi ma c6 thé dat n6 vé6i khoang céch tdi thidu (vi

du A) v6i x", 1031a. Cu thé hon, y” =xm +A. Do vy, c6 thé c6 nhiéu kich

thude LSF (vi du xi", 1031a, x7

m 1031b va 7 1031c) v6i khoang cach téi thiéu (vi

,n

du A =100 Hz), nhu duoc thé hién trén Fig.10. Vi vay, xi", 1031a, Xy 1031b va
x 1031c 1a mot vi du vé céc kich thude LSF theo cum 1029. Cac kich thudc LSF

theo cum c6 thé dan dén b loc téng hop khong 6n dinh, ma do vay co thé tao ra cac

thanh phan la tiéng néi trong tiéng noi duge téng hop.

Fig.11 13 dd thi minh hoa mét vi du vé céc‘ thanh phan la 1135 do céac kich
thudc LSF theo cum. Cu thé hon, d6 thi minh hoa mot vi du vé cac thanh phan la 1135
trong tin hidu tiéng néi duoc giai ma (vi du tiéng néi dugc tong hop) tao thanh tir cac
kich thuéc LSF theo cum dugc 4p dung cho bo loc téng hop. Truc ngang cta dd thi
dugc thé hién theo thoi gian 1101 (vi du cac gidy) va truc dung cia dd thi dugc thé
hién theo bién do 1133 (vi du s6, trj s6). Bién do 1133 ¢ thé 1a mot sb duogc bidu dién
béng cac bit. O mot s cau hinh, 16 bit c6 thé dugc sir dung dé biéu dién cac miu cua
tin hiéu tiéng n6i nam trong pham vi trj sb tir -32768 dén 32767, tuong Ung v4i pham

vi (vi du tri s6 nam trong khoang tir -1 dén +1 trong ddu chdm dong). Can luu y ring
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bién d 1133 ¢6 thé dugce biéu dién khéc dva trén cach thirc thyc hién. Trong mot sb
vi du, tri s6 cta bién dd 1133 c6 thé tuong duong véi mot tin hiéu dién tr duwoc dac

trung béi dién 4p (bang vol) va/hodc dong dién (bang ampe).

Phép ndi suy va/hodc ngoai suy cic vecto LSF nam gifta cac vecto LSF khung
hién thoi va khung trudce trén co sé khung phu duoc biét trong cac hé théng ma hoa
tiéng n6i. Trong céac didu kién khung bj tdy x6a nhu dugc mé ta ¢6 dua vao Fig.10 va
Fig.11, cic so dd ndi suy va/hoic ngoai suy LSF ¢6 thé tao ra cac vecto LSF khong 6n
dinh cho mot s6 khung phu nhit dinh, ma c6 thé din dén cac thanh phan la giy khoé
chiu trong tiéng no6i dugc téng hop. Céc thanh phin la xay ra thudng xuyén hon khi st
dung cédc k¥ thuat lugng tir hda du bao bén canh cac ky thuat khong du bao dé luong
t& héa LSF.

St dung s6 luong bit gia tang dé chéng sai sb va sir dung luong tir hoa khong
du bao dé tranh sy lan truyén sai s6 1a cac cach thong thudng dé giai quyét van dé nay.
Tuy nhién, viéc dua vao cac bit bd sung 1a khong thé & céc bd ma hoa gi6i han bit va
st dung luong tr hoa khong du bao c¢6 thé lam giam chét luong tiéng noi trong céc

diéu kién kénh sach (vi du khong c6 cac khung bi téy x0a).

Céc hé thdng va phuong phap dugc boc 16 & day c6 thé dugc st dung dé giam
su khong 6n dinh khung c6 thé ¢6. Vi du, mot sé cAu hinh cta cac hé thdng va phuong
phap dugc boc 10 & day co thé duoce 4p dung dé 1am giam cac thanh phén la ma hoa
tiéng n6i do sy méat 6n dinh khung tao thanh tir viéc luong tir héa du bao va viée nodi

suy va ngoai suy lién khung ctia cac vecto LSF ¢ cac kénh bi hong.

Fig.12 1a so d6 kh6i minh hoa mét cAu hinh cia thiét bi dién tr 1237 dugc tao
cu hinh dé giam su khong én dinh khung c6 thé c6. Thiét bi dién tir 1237 bao gdm b
giai ma 1208. Mot hodc nhiéu trong sé cac bo giai ma néu trén day c6 thé duogc thuc
hién theo bd gidi ma 1208 dugc md ta co dya vao Fig.12. Thiét bi dién tir 1237 ciing
bao gdbm b phat hién khung bi tdy x6a 1243. Bo phat hién khung bi tiy x6a 1243 ¢6
thé duoc tao ra riéng biét voi bd giai ma 1208 hoidc cod thé dugc tao ra trong b giai ma
1208. B9 phat hién khung bi tay x6a 1243 phat hién khung bj tdy x6a (vi du khung ma
khong dugc nhin hodc duge nhan bi 16i) va ¢ thé cung cap chi bao khung bi tay x0a

1267 khi phat hién ra khung bi tdy x6a. Vi du, bd phat hién khung bi tAy x6a 1243 ¢6
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thé phét hién ra khung bj tiy x6a dua trén mot hoc nhidu trong cdc ham bam, kiém
tra tong, ma lap, (cac) bit chin 1&, kiém tra du vong (CRC), v.v. Can luu y ring mét
hodc nhiéu trong cac thanh phén dugc chtra trong thiét bi dién tir 1237 va’hodc bo gidi
ma 1208 c6 thé dugc thuc hién & phén cung (vi du mach), phén mém hodc su két hop
clia ca hai. M6t hodc nhiéu trong cac duong hodc cac miii tén dugc thé hién trén so dd
khéi & day co thé chira cac ghép ndi (vi du cac két nbi) giita cac thanh phan hoic yéu
t6.

B0 gidi ma 1208 tao ra tin hiéu tiéng néi dugc giai ma 1259 (vi du tin hiéu
tiéng noi dugce téng hop) dua trén cac tham sb nhan duogc. Cac vi du vé cac tham sb
nhan duogc bao gém cac vecto LSF dugc lugng tr hda 1282, cac vecto léy trong sb
dugc luong tir hda 1241, b chi bao trang thai du bao 1281 va tin hiéu kich thich duoc
ma hoa 1298. B) gidi ma 1208 bao gdm mdt hodc nhiéu trong cac bd lugng ti hoa
ngugc A 1245, moédun ndi suy 1249, bd bién d6i hé sb nguoc 1253, bo loc téng hop
1257, mddun xac dinh tham sd khung 1261, modun thay thé tri sb 14y trong sb 1265,

moddun xac dinh do én dinh 1269 va bd lugng ttr hdéa nguoc B 1273.

B giai ma 1208 nhan céc vecto LSF dugc luong tir héa 1282 (vi du cac LSF
dugc lugng tr héa, cac LSP, cac ISF, cac ISP, cac hé s6 PARCOR, cac hé s phan xa
hoic céc tri s6 ty 18 mién logarit) va cac vecto 14y trong sb dugc lugng tir hoa 1241.
Céac vecto LSF duoc luong tir hda nhan duoc 1282 c6 thé tuong trng véi tap con cac
khung phu. Vi du, cic vecto LSF dugc lugng tir hda 1282 ¢6 thé chi bao gém cac
vecto LSF cubi duoc luong tir hoa tuong Gng v6i khung phu cubi cing ctia mdi
khung. O mot s6 cau hinh, cac vecto LSF duogc luong tir hoa 1282 ¢6 thé 1a céc chi s6
tuong (mg v&i bang tra ctru hogc s6 ma. Ngoai ra hbéc theo cach khac, cac vecto 1y
trong s6 duge lwong tir hoa 1241 ¢6 thé 1a cac chi sb tuong Ung v6i bang tra ciru hoac
s6 ma.

Thiét bi dién tir 1237 va/hodc bd giai ma 1208 c6 thé nhan bo chi béo trang thai
du bdo 1281 tir bd ma héa. Nhu dugec md ta trén day, bd chi bdo trang thai du bao
1281 chi ra trang thai du bao cho mdi khung. Vi du, bd chi bao trang thai du bao 1281
c6 thé chi ra mot trong hai hodc nhiéu trang thai du bao cho khung. Cu thé hon, bo chi

bao trang thai du bao 1281 c6 thé chi ra xem luong tr héa dy bao hodc lugng tir hoa
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khong du bao dugc st dung.

Khi khung dugc nhan ding, thi by lugng t& hoa nguge A 1245 khit lugng tr
hoa cac vecto LSF duoc lugng tir héa nhan duge 1282 dé tao ra cac vecto LSF duoc
khtr luong tir hoa 1247. Vi duy, bd lugng tir hoa nguoc A 1245 ¢6 thé tra tim cac vecto
LSF dugc khtr lugng tir héa 1247 dya trén cac chi sé (vi du cac vecto LSF duge lugng
tr hoa 1282) twong ng véi bang tra ctru hodc s6 ma. Khir luong ti héa céc vecto LSF
dugc luong t hoa 1282 cod thé cling dua vao b chi bao trang thai du bao 1281. Céc
vecto LSF duoc khir lwgng ttr hoa 1247 ¢6 thé twong Gmg vdi tap con gém céc khung
phu (vi du cic vecto LSF cudi x¢ twong tng véi khung phu cubi cing ctia mdi
khung). Hon thé nita, bd luong ttr hoa nguoc A 1245 khi lugng tir héa cac vecto 1dy
trong s6 duogc lugng tir hoa 1241 dé tao ra cac vecto liy trong s duoc khur lugng tu
hoa 1239. Vi dy, bd lugng tir hda nguge A 1245 c6 thé tra tim cac vecto 14y trong sb
duoc khir lwong tr héa 1239 dua trén cac chi sb (vi du cac vecto léy trong s duoc

lugng t hoa 1241) twong Umg véi bang tra ctru hodc sd ma.

Khi khung 14 khung bj tiy x6a, thi b phat hién khung bi ty x6a 1243 c6 thé
cung cip chi bao khung bi tiy x6a 1267 cho bd luong tr hda ngugc A 1245. Khi
khung bi tiy x6a xdy ra, thi mét hoic nhiu vecto LSF dugc lugng t&r hoa 1282
va/hodc mot hodc nhiéu vecto 13y trong sé duoc luong tir hda 1241 c6 thé khong dugc
nhén hoidc c6 thé chira céc sai sb. Trong truong hop ndy, bd lugng ti hoéa nguoc A
1245 c6 thé udc lugng mét hodc nhidu vecto LSF duoc khir luong tir hoa 1247 (vi du
vecto LSF cudi ctia khung bj tiy xo6a %) dya trén mot hogc nhidu vecto LSF tir khung
trude (vi du khung dung truée khung bi tdy x6a). Ngoai ra hodc theo cach khac, bd
lugng tir hda nguge A 1245 ¢6 thé uéc lugng mdt hoac nhiéu vecto léy trong sb duogc

khtr lugng tir héa 1239 khi khung bj tiy x6a xay ra.

Céc vecto LSF dugc khtt lwong tir hoa 1247 (vi du cac LSF cubi) c6 thé duge
cung cap cho modun x4c dinh tham s khung 1261 va cho médun ndi suy 1249. Hon
thé nita, mdt hodc nhiéu vecto léy trong s6 dugc khir lugng tr hoa 1239 c6 thé dugc
cap cho modun x4c dinh tham sd khung 1261. M6dun xac dinh tham s khung 1261
thu duoc cac khung. Vi duy, mddun xdc dinh tham s khung 1261 c¢é thé thu duoc

khung bj tdy x6a (vi du vecto liy trong sb da khur lugng tr hoa dugc ude lugng 1239

-30 -



22710

va vecto LSF da lugng tt hda dugc udc lugng 1247 twong ting véi khung bi tiy x6a).
Modun x4c dinh tham sé khung 1261 ¢6 thé cling thu dugc khung (vi du khung duogc
nhéan dang) sau khung bi téy x6a. Vi du, mddun xac dinh tham sd khung 1261 co6 thé
thu duogc vecto léy trong sb duogc khu luong t&r hoa 1239 va vecto LSF duogc khu
lugng t&r hoa 1247 twong ung v6i khung duge nhan ding sau khung bi ty x6a.

Modun x4c dinh tham s khung 1261 xac dinh tham sb khung A 1263a dua
trén cac vecto LSF dugc khir lugng tir héa 1247 va vecto 1dy trong s6 dugce khir lugng
tir hoa 1239. Mot vi du vé tham sb khung A 1263a 1a vecto LSF gitra (vi du x/"). Vi
du, mbédun xac dinh tham s khung c6 thé ap dung vecto léy trong s dugc nhan (vidu
vecto 1ay trong s6 dugc khtr lwong tir héa 1239) d tao ra vecto LSF gifta khung hién

thoi. Vi du, médun xac dinh tham sb khung 1261 c6 thé xac dinh vecto LSF gitia
khung hién thoi x’ dua trén vecto LSF cudi khung hién thoi x € , vecto LSF cubi
khung trudc x¢_, va vecto liy trong s khung hién thdi w,, theo phuong trinh (1).
Céc vi du khac vé tham sb khung A 1263a bao gélﬁ cac vecto LSP va cac vecto ISP.
Vi dy, tham sd khung A 1263a cé thé 1a tham s6 bt ky dugc uéc luong dua trén hai
tham s6 khung phu cubi.

O mdt sb cAu hinh, modun xac dinh tham s khung 1261 ¢6 thé xac dinh xem
tham sb khung (vi du vecto LSF gifta khung hién thoi x™) c6 dugc sip xép theo mot
quy tic trudce khi sip xép lai hay khong. Trong mét vi du, tham sé khung nay 1a vecto
LSF giita khung hién thoi x va quy tic nay c6 thé 1a quy tic ma mdi kich thuéc
LSF & vecto LSF gitta x/' 1a theo tht tu ting véi it nhit mot khoang cach tdi thiéu
gitta mdi cip kich thudc LSF. Trong vi du nay, médun xac dinh tham sb khung 1261
c6 thé xac dinh xem mdi kich thugc LSF & vecto LSF gitta x,’ c6 theo tha tu tang voi
it nhit mot khoang céch ti thiéu gitta mdi cip kich thuéc LSF khong. Vi du, modun

xac dinh tham sd khung 1261 c6 thé xac dinh xem X"+ A<

m ‘
2.n +A <L ... S)CM,n co

ding khong.

O mét s6 cAu hinh, modun xac dinh tham sé khung 1261 c6 thé cung cip chi

bdo xép dat 1262 cho mddun xéc dinh do én dinh 1269. Chi bao x&p dat 1262 chi ra
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xem c4c kich thuéc LSF (& vecto LSF giita x”", vi du) c6 nim ngoai su xép dat
va/hodc khong duge tach béi nhidu hon khoang cach tbi thiéu A trude khi xép dat lai

khong.

Mbdun x4c dinh tham sd khung 1261 c6 thé xép dat lai vecto LSF trong mot s6
truong hop. Vi duy, néu médun xac dinh tham s khung 1261 xac dinh réng cac kich
thudc LSF chira trong vecto LSF gitta khung hién thoi x;’ 1a khong theo tha tu ting
va/hogc nhiéu kich thuée LSF nay khong c6 it nhit mot khoang cach tdi thiéu gitra
mdi cip kich thudc LSF, thi médun xdc dinh tham ) khung 1261 ¢6 thé Xép dat lai
cac kich thuéc LSF. Vi du, mddun xé4c dinh tham sb khung 1261 c6 thé xép dat lai cac

kich thuéc LSF & vecto LSF gitta khung hién thoi x;,’ sao cho X =X, A cho

mdi kich thuéc LSF ma khong dap tng céc tiéu chi Tt A<xT

" No6i cach khac,
mddun x4c dinh tham sb khung 1261 ¢6 thé bd sung A cho kich thuéc LSF dé thu
dugc vi tri cho kich thuéc LSF tiép theo, néu kich thude LSF tiép theo khong duoc
tach it nhit bdi A . Hon thé nita, didu nay cé thé chi duoc thuc hién cho nhiéu kich
thude LSF ma khong dugc tach bdi khoang cach t6i thidu A . Nhu dugc mo ta trén
day, su xép dat lai nay co thé dan dén céac kich thudc LSF theo cum ¢ vecto LSF gifta
x.

Do vay, tham sé khung A 1263a ¢6 thé 1a vecto LSF duoc xép dat lai (vi du vecto
LSF giita x) trong mdt sb trudong hop (vi du cho mdt hodc nhidu khung sau khung

bi tay x06a).

O mét sb cau hinh, mddun xéac dinh tham s khung 1261 c6 thé dugc thuc hién
dudi dang mot ph?m cia bd lugng tir héa ngugc A 1245. Vi du, xac dinh vecto LSF
gifta dya trén cac vecto LSF dugc khir lugng tir hoa 1247 va vecto 13y trong s duoc
khir lugng ttr héa 1239 ¢6 thé duge coi 12 mot phan ctia quy trinh khir lugng tr hoa.
Tham s khung A 1263a c6 thé duge cép cho mddun thay thé tri s§ iy trong s 1265

va tlly ¥ cho mddun xéc dinh d6 6n dinh 1269.

Mbdun xéc dinh do 6n dinh 1269 c6 thé x4c dinh xem khung khong én dinh c6
thé c6 khong. Mddun xac dinh do én dinh 1269 c6 thé cung cép chi bio méit 6n dinh
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1271 cho mddun thay thé tri s6 1dy trong sé 1265 khi mddun xac dinh do én dinh 1269
xac dinh rang khung hién thoi c6 sy khong én dinh c¢6 thé c6. Néi cach khéc, chi béo

mét on dinh 1271 chi ra ring khung hién thoi c6 su khong on dinh c6 thé co.

Khung khong 6n dinh c¢6 thé c6 14 khung ¢6 mot hodic nhidu dic diém chi bao
nguy co tao ra thanh phan la tiéng néi. Cac vi du vé céc dic diém chi béao nguy co tao
ra thanh phin la tiéng noéi c6 thé bao gdm, khi khung 13 thudc mot hodc nhidu khung
sau khung bi tdy x6a, xem khung bit ky nim giita khung va khung bi tiy xoa c6 st
dung lugng tt hoa du bao (hay khong du bao) khong va/hodc xem tham sb khung co
duoc sip xép theo mot quy tic trude khi sap xép lai hay khong. Khung khong 6n dinh
c6 thé ¢ c6 thé twong duong véi (vi du c6 thé bao gdm) mét hodc nhidu vecto LSF
khoéng 6n dinh. Can luu ¥ ring khung khong én dinh c¢6 thé c6 c6 thé thuc té 1a én
dinh trong mot sd trudng hop. Tuy nhién, ¢ thé khé xac dinh xem khung 1a én dinh
chic chin hoic khong dn dinh chic chén néu khéng téng hop toan bd khung. Do vy,
cac hé thong va phuong phép duge boc 16 ¢ day co thé thuc hién hanh dong hidu
chinh dé giam b6t cac khung khong én dinh ¢6 thé c6. Mot loi thé ctia cac hé théng va
phuong phap duge boc 10 & day 1a phat hién cac khung khong 6n dinh c6 thé ¢6 ma
khong can téng hop toan bd khung. Diéu nay c6 thé lam giam lugng cong viée xu ly

va/hodc dd tré can thiét dé phat hién va/hodc gidm bét cac thanh phan la tiéng noi.

Theo phuong phép thir nhat, mddun xac dinh do én dinh 1269 x4c dinh xem
khung hién thoi (vi du khung #) ¢6 sy khong on dinh c6 thé co khong dua vao viéc
khung hién thdi c6 nam trong sb lugng ngudng khung sau khung bi tdy x6a khong va
viéc khung bat ky & gitra khung bi tay x6a va khung hién thoi c6 sir dung lugng tir hoa
du bdo (hodc khong du bao) khong. Khung hién thoi co thé duge nhan dang. Theo
phuong phap nay, médun xac dinh do 6n dinh 1269 xéc dinh rﬁng khung c6 su khong
6n dinh co thé c6 néu khung hién thoi dugc nhén trong sb luong ngudng cia cac
khung sau khung bi tiy x6a va néu khong khung nao ¢ gilta khung hién thoi va khung

bi tay x06a (néu c6) st dung luong ti hoa khong du béo.

S6 lugng khung & gifta khung bi tiy x6a va khung hién thoi c6 thé duoc xéc
dinh duya trén chi bao khung bi tAy x6a 1267. Vi du, mddun xéac dinh d6 én dinh 1269

c6 thé duy tri bo dém ma gia tang cho mdi khung sau khung bi ty x6a. Trong mot ciu

-33-



22710

hinh, mét s6 khung ngudng sau khung bi tdy x6a c6 thé 1a 1. Trong cAu hinh nay,
khung tiép theo sau khung bi tiy x6a ludn duoc coi 13 khong dn dinh c6 thé c6. Vi du,
néu khung hién thoi 1a khung tiép theo sau khung bj tiy x6a (vi vay, khong c6 khung
nao st dung luong tir hoa khong dy béo & gitta khung hién thoi va khung bj tdy x6a),
thi sau d6 modun xac dinh d6 6n dinh 1269 xéc dinh réng khung hién thoi c6 su
khong 6n dinh c6 thé c6. Trong trudong hop ndy, moédun xac dinh d6 6n dinh 1269
cung cip chi bao mét 6n dinh 1271 chi béo rang khung hién thoi c¢6 sy khong 6n dinh
c6 thé co.

Trong cac cdu hinh khac, mot sb khung ngudng sau khung bi tiy x6a c6 thé 16n
hon 1. Trong céc cAu hinh nay, modun xac dinh do én dinh 1269 c6 thé xac dinh néu
¢6 khung st dung lugng tt hoa khong du bao & giita khung hién thdi va khung bi tay
x0a dua trén bd chi bao trang thai du bao 1281. Vi dy, bd chi bao trang thai du bao
1281 c6 thé chi ra xem luong tir héa du bao hodc khdng du bao duge sit dung cho mdi
khung. Néu c6 khung & giita khung hién thoi va khung bi ty x6a ma sir dung luong ti
hoa khong dy bao, thi mddun xdc dinh d§ 6n dinh 1269 c6 thé xac dinh ring khung
hién thoi 1a 6n dinh (vi du khong mat on dinh c6 thé co). Trong truong hgp nay,
mddun xac dinh dé én dinh 1269 c6 thé khong chi ra réng khung hién thoi co su

khong on dinh c6 thé co.

Trong phuong phap thir hai, médun xac dinh d6 én dinh 1269 x4c dinh xem
khung hién thoi (vi du khung 7) ¢6 su khong 6n dinh c6 thé c6 hay khong dua vao
viéc xem khung hién thoi c¢6 duge nhén sau khung bi tiy xo6a hay khong, viéc xem
tham s& khung A 1263a c6 dugc xép dit theo quy tic trude khi xép dat lai hay khong
va viéc xem khung bat ky & gitra khung bi tdy x6a va khung hién thoi c6 sur dung
luong tr hda khong dy bo hay khong. Theo phuong phap nay, modun xac dinh do én
dinh 1269 x4c dinh rang khung 1a khéng &n dinh c6 thé c6 néu khung hién thoi duge
thu duoc sau khung bi tdy x6a, néu tham sb khung A 1263a khong duoc xép dit theo
quy tic trude khi xép dat lai va néu khong mot khung nao ¢ gitra khung hién thoi va

khung bi tdy xo6a (néu co) sir dung luong t& hda khong du bao.

Viéc khung hién thoi ¢6 dugc nhéan sau khung bi tdy xéa hay khong co6 thé
duge xac dinh dua trén chi bao khung bi tiy xéa 1267. Viéc khung bit ky & gifta
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khung bi tdy x6a va khung hién thdi c6 si dung luong tir hoa khong du bao hay khong
c6 thé duoge xac dinh dua trén bd chi bdo trang thai du bdo nhu dugc mo ta trén day.
Vi du, néu khung hién thoi 1a sb bat ky trong cac khung sau khung bi tay x6a, néu
khong c6 khung nao st dung lugng tir hoa khéng du bao & gitta khung hién thoi va
khung bi tdy x6a va néu tham s khung A 1263a khong dugc xép dat theo quy tic
truée khi xép dit lai, thi sau d6 mddun xéc dinh d6 én dinh 1269 x4c dinh ring khung
hién thoi ¢6 su khéng 6n dinh c6 thé c6. Trong treong hop nay, mddun xac dinh d6 6n
dinh 1269 cung cdp chi bio mat 6n dinh 1271 chi béo ring khung hién thoi co sy

khong 6n dinh c6 thé co.

O mot s6 céu hinh, mddun xéc dinh do én dinh 1269 c¢6 thé thu dwgc chi béo
xép dat 1262 tir modun x4c dinh tham sb khung 1261, chi bio xem tham sb khung A
1263a (vi du vecto LSF gifta khung hién thoi x) c6 duoce xép dit theo quy tic trude
khi xép dit lai hay khong. Vi du, chi béo xép dit 1262 c6 thé chi ra xem céc kich
thuéc LSF (& vecto LSF gifta x,, vi du) 1a khong ding thir ty va/hodc khong duoc
tach boi it nhat khoang cach tdi thiéu A trude bat ky su xép dat lai nao.

T6 hop cla cic phuong phap thir nhét va thir hai ¢6 thé duoc thuc hién & mot
s6 cdu hinh. Vi dy, phuong phap thir nhit c6 thé dugc 4p dung cho khung thr nhét sau
khung bi tay x6a, trong khi d6 phuong phép thit hai c6 thé duge ap dung c6 cac khung
tiép sau. Trong cAu hinh nay, mot hodc nhiéu trong s6 cac khung tiép sau c¢6 thé dugc
chi bdo 12 khong 6n dinh c6 thé c6 dua trén phuong phép thtr hai. Cac phuong phap
khac dé xac dinh sy khong 6n dinh ¢6 thé ¢6 co thé dua trén su thay dbi nang luong vé
murc d¢ dap trng xung cua cac bd loc téng hop dua trén cac vecto LSF va/hodc cac
thay d6i nang luong twong g véi cac dai tan sé khac nhau cua cac bd loc tong hop

dua trén cac vecto LSF.

Khi khong chi bao su khong 6n dinh c6 thé c6 (vi du khi khung hién thoi 14 én
dinh), thi mddun thay thé tri s 14y trong s 1265 cung cip hoic truyén tham sb khung
A 1263a dudi dang tham sb khung B 1263 cho modun ndi suy 1249. Trong mot vi du,

tham s§ khung A 1263a 1a vecto LSF gitta khung hién thoi x;’ ma duoc dua trén

vecto LSF cudi khung hién thoi x &, vecto LSF cubi khung trude x;_, vavecto liy

1
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trong sd khung hién thoi duoc nhan W, . Khi khong chi bao sy khong on dinh c6 thé

c6, thi vecto LSF giita khung hién thoi x”" c6 thé duoc gia dinh 1a 6n dinh va c6 thé

duge cap cho mddun ndi suy 1249.

Néu khung hién thoi ¢6 sy khong én dinh c6 thé co, thi modun thay thé tri s
ldy trong s& 1265 ap dung tri sb liy trong sb thay thé dé tao ra tham sb khung 6n dinh
(vi du vecto LSF gitra khung hién thoi thay thé x). “Tham s6 khung 6n dinh” 1a
tham s ma s& khong gay ra cc thanh phan la tiéng néi. Tri s6 14y trong sb thay thé co
thé 1a tri s dinh trudc ma dam bao tham sé khung én dinh (vi du tham sé khung B
1263b). Tri s6 14y trong sb thay thé c6 thé duoc ap dung thay cho vecto ldy trong sb
dugc khir lugng tir hoa (dugc nhan va/hodc ude lugng) 1239. Cu thé hon, modun thay
thé tri s6 1dy trong s 1265 ap dung tri s6 ldy trong sé thay thé cho cac vecto LSF
dugc khir lugng tir héa 1247 dé tao ra tham sb khung 8n dinh B 1263b khi chi bao mét
6n dinh 1271 chi bao rang khung hién thoi c6 su khong 6n dinh c¢6 thé c6. Trong
truong hop ndy, tham sé khung A 1263a va/hodc vecto 14y trong sb dugc khir lugng tir
héa trong khung hién thoi 1239 ¢6 thé duoc loai bé. Do vay, modun thay thé tri s ldy
trong s& 1265 tao ra tham sb khung B 1263b dé thay thé tham s khung A 1263a khi

khung hién thoi ¢6 su khong 6n dinh c6 thé co.

Vi du, modun thay thé tri s 14y trong s 1265 c6 thé ap dung tri s6 1iy trong sb

substitute

thay thé w dé tao ra vecto LSF gitta khung hién thoi thay thé (6n dinh) X,

Vi dy, mddun thay thé tri s6 14y trong sb 1265 ¢6 thé ap dung tri sé 1dy trong sb thay
thé cho vecto LSF cudi khung hién thoi va vecto LSF cudi khung truéc. O mot sb chu

substitute

hinh, tri s6 1dy trong s thay thé w c6 thé 1a tri sé vo huéng nam trong khoang

substitute

tir 0 dén 1. Vi duy, tri s ldy trong s& thé w c6 thé c6 tac dung nhu vecto lay

trong s6 thé (v6i cac kich thuée M ching han), & d6 tat ca cac tri sb 1a bing véi

substitute
b

W § do 0<wPSHHeC ] (hoge 0 <wSPSTIMe 1) N vay. vecto LSF giita

khung hién thoi thay thé (6n dinh) x,’ c6 thé duogc tao ra hodc x4c dinh theo phuong

trinh (3).
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x;In — wsubstttute . xf: L (1 _ w:ubstztute

) 3)

Str dung Substitutc nam trong khoang tir 0 dén 1 bao dam rang vecto LSF gifta

khung hién thoi thay thé thu duge x” 13 6n dinh néu cac LSF cudi nim bén dudi x €

va x;_, 1a 6n dinh. Trong truong hop ndy, vecto LSF giita khung hién thoi thay thé 1a
mot vi du vé tham sé khung n dinh, vi ap dung cic hé s 1255 twong ung véi vecto
LSF gifta khung hién thoi thay thé cho bd loc téng hop 1257 s& khong gay ra cac
thanh phan la tiéng noi trong tin hiéu tiéng noi da giai ma 1259. O mot sd cAu hinh,

substitute , ,; 2 \ \ £ A A ,
w c6 thé duoc chon la 0,6, ma tao ra trong s6 nhi€éu hon mot chut cho vecto

LSF cubi khung hién thoi (vi du x &) so véi vecto LSF cubi khung trude (vi du L

) trong tmg v&i khung bi tiy x6a.

O cac cAu hinh khéc, tri sb liy trong sb thay thé c6 thé 1a vecto 14y trong sé

substitut

thay thé w bao gdm cac trong sb riéng 1é w,-flj,,b”"’“’e , trong d6 i={1, 2., 1\/1}

va n biéu thi khung hién thoi. Trong cac ciu hinh nay, mdi trong s6 w“6sie nim

trong khoang tir 0 dén 1 va tit ca cac trong s c6 thé khong gidng nhau. Trong céc chu

hinh nay, tri s 14y trong sb thay thé (vi du vecto 14y trong sb thay thé w0y o4

thé dugc 4p dung nhu duge dua ra trong phuong trinh (4).

m _ . substitute e substitute .
Xion = Win “Xin +(1"Wi,n )

4)

O mot s6 cAu hinh, tri s& liy trong s6 thay thé c6 thé 1a tinh. Trong cac ciu hinh
khac, modun thay thé trj sb 1y trong s6 1265 ¢6 thé chon tri s6 liy trong sb thay thé
dua trén khung trudce va khung hién thoi. Vi du, cac tri sb ldy trong s6 thay thé khac
nhau c6 thé dugc chon dua trén su phan loai (vi du c6 thoai, khong c6 thoai, v.v.) cia
hai khung (vi du khung truéc va khung hién thoi). Ngoai ra ho#c theo cach khac, cac

tri sb léy trong sb thay thé khac nhau c6 thé duoc chon dya trén mét hodc nhiéu khac
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biét LSF gitra hai khung (vi du su khéc biét vé cac nang luong dap tng xung cua bd
loc LSF).

Céc vecto LSF dugc khit lugng tir hoa 1247 va tham sd khung B 1263b ¢6 thé
dugc cap cho médun nodi suy 1249. Mo6dun ndi suy 1249 ndi suy cac vecto LSF duogc

khtr luong tt héa 1247 va tham sé khung B 1263b dé tao ra céc vecto LSF khung phu

(vi du céc vecto LSF khung phu x,lj cho khung hién thoi).

Trong mdt vi du, tham s6 khung B 1263 14 vecto LSF gitta khung hién thoi

x,' va cac vecto LSF duge khir lugng tir héa 1247 bao gdm vecto LSF cudi khung
trude x; _, va vecto LSF cubi khung hién thoi x; . Vi du, médun ndi suy 1249 c6

th€ ndi suy céc vecto LSF khung phu x ,’7‘ dua trén xin_l, x{y va xi » St dung céac h¢

s6 ndi suy &} va By theo phuong trinh x¥ = o - x¢ +.5, cxf =y =By ) Xy

Céc hé sb ndi suy & va fy c6 thé 1a céc tri sd dinh truée sao cho OS(OKk, ,Bk)Sl. O
day, k 14 sb khung phu kiéu sb nguyén, & d6 1<k<K-1, & d6 K 1a tong s6 lwong
khung phu trong khung hién thoi. Do vay, mddun ndi suy 1249 ndi suy cic vecto LSF
twong tmg v6i mdi khung phu & khung hién thoi. G mét s§ cu hinh, o =1 va £, =0

cho vecto LSF cudi khung hién thoi x ¢ .

Modun ndi suy 1249 cung cip céac vecto LSF 1251 cho bd bién dbi hé sb nguoc
1253. Bo bién ddi hé sb nguoc 1253 bién ddi cac vecto LSF 1251 thanh cac hé sb
1255 (vi du cac hé sb bo loc cho bo loc téng hop 1/4(z)). Cac hé s6 1255 dugc cung
cip cho bd loc téng hop 1257.

Bo luong tr hda nguge B 1273 nhén va khir lugng tir héa tin hiéu kich thich da
ma hoéa 1298 dé tao ra tin hiéu kich thich 1275. Trong mot vi du, tin hiéu kich thich da
mé héa 1298 c6 thé bao gém chi s6 s6 ma ¢ dinh, d@ 1oi sb ma ¢ dinh dugc lugng ta
hoa, chi sb s6 ma thich ung va do loi s6 ma thich Ung dugc lugng tir hoa. Trong vi du
nay, bd lugng tir hda nguoc B 1273 tra tim dau vao sd ma ¢ dinh (vi du vecto) dua
trén chi s6 s ma ¢ dinh va ap dung d6 loi s6 mi ¢b dinh dugc khir lugng tir héa cho

déu vao s6 ma co dinh dé thu dugc phan déng ghdp vao sd6 ma cb dinh. Ngoai ra, bd
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lugng tir héa nguoe B 1273 tra tim déu vao sé ma thich tng dua trén chi sb sd ma
thich tng va ap dung d6 loi s6 ma thich tng duoc khu lugng tir hoa cho dau vao sb
ma thich ng dé thu dugc phan déng ghdp vao sd ma thich ung. Sau do, bo lugng tu
héa nguwgc B 1273 ¢6 thé cong phin déng ghép vao sb ma ¢b dinh va phan dong ghop

vao s6 mi thich tmg dé tao ra tin hiéu kich thich 1275.

B9 loc tong hop 1257 loc tin hiéu kich thich 1275 theo céc hé s 1255 dé tao ra
tin hi€u tiéng no6i da giai ma 1259. Vi du, cac cuc cia bod loc tdng hop 1257 ¢6 thé
duoc tao ciu hinh theo céac hé s6 1255. Sau do6, tin hiéu kich thich 1275 duoc truyén
qua bd loc téng hop 1257 dé tao ra tin hiéu tiéng no6i da giai ma 1259 (vi du tin hidu

tiéng noi duoc tdng hop).

Fig.13 13 luu d& minh hoa mét cdu hinh cua phuong phap 1300 dé giam su
khong 6n dinh khung c6 thé c6. Thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé thu duge & bude 1302
mot khung sau (vi du theo thoi gian sau) khung bi téy x6a. Vi du, thiét bi dién t&r 1237
c6 thé phat hién khung bi téy x6a dua trén mot hodc nhiéu trong cdc ham bam, kiém
tra téng, ma lip, (cac) bit chin 1¢é, kiém tra du vong (CRC), v.v. Sau d6, thiét bi dién
tr 1237 c6 thé thu dugc ¢ bude 1302 mot khung sau khung bj tiy x6a. Khung thu
duoc & bude 1302 c6 thé 1a khung tiép theo sau khung bi ty x6a hodc c6 thé 1a sb bét
ky trong cac khung sau khung bi tiy x6a. Khung thu duoc ¢ budc 1302 c6 thé 1a
khung dugc nhan ding.

Thiét bi dién tr 1237 ¢6 thé xdc dinh & budc 1304 xem khung c6 phai 1a khong
on dinh ¢6 thé ¢6 khong. O mot s6 céu hinh, xac dinh & bude 1304 xem khung c6 phai
1a khong On dinh c6 thé co khong dugc dua vao viéc xem tham sd khung (vi du vecto
LSF gifta khung hién thoi) c¢6 duge sip xép theo mot quy tic trude khi sép xép lai hay
khong (vi du trude khi sip xép lai, néu c6). Ngoai ra hodc theo cach khac, xac dinh &
buéc 1304 xem khung c6 phai 1a khéng 6n dinh c6 thé c6 khong c6 thé dua vao viéc
xem khung (vi du khung hién thoi) ¢6 ndm trong mot sd khung ngudng ké tir khung bi
tiy x6a hay khong. Ngoai ra hodc theo cach khac, xac dinh & budc 1304 xem khung
c6 phai la khong on dinh ¢6 thé c6 khong c6 thé dua vao viée xem khung bat ky &
gitta khung (vi du khung hién thoi) va khung bi tdy x6a cé si dung luong ti hoa
khong du bao khong.
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Trong phuong phap thtr nhat nhu duge mé ta trén day, thiét bi dién tt 1237 xéac
dinh 1304 ring khung 13 khong én dinh c6 thé c6 néu khung dugc nhan trong mot sd
khung ngudng sau khung bj tiy x6a va néu khong mot khung nao gitta khung va
khung bi tiy x6a (néu c6) sir dung luong tir hoa khong du bao. Trong phuong phap
thr hai nhu dugc md ta trén day, thiét bi dién tir 1237 xac dinh & bude 1304 réng
khung khong 6n dinh c6 thé c6 néu khung hién thoi duoc thu duge sau khung bi tdy
x6a, néu tham s6 khung (vi du vecto LSF gilta khung hién thoi x ) khong dugc xép
dat theo quy tic trudc bit ky su sap xép lai nao va néu khong mot khung nao gitta
khung hién thoi va khung bi tdy x6a (néu c6) st dung luong tr hoa khong du bao. Cac
phuong phap bd sung hoic thay thé ¢6 thé dugc s dung. Vi du, phuong phap thir nhit
¢6 thé duoc ap dung cho khung thir nhat sau khung bi tiy x6a, trong khi d6 khung thir

hai c6 thé dugc ap dung cho cac khung tiép sau.

Thiét bi dién t&r 1237 c6 thé ap dung & bude 1306 mot tri s 14y trong sb thay
thé dé tao ra tham sé khung én dinh néu khung c6 su khong on dinh c6 thé c6. Vi du,

thiét bi dién tir 1237 6 thé tao ra tham sé khung én dinh (vi du vecto LSF giita khung
hién thoi thay thé x™ ) bang cach 4p dung tri sb liy trong sb thay thé cho cac vecto
LSF dugc khtr lugng ti héa 1247 (vi du cho vecto LSF cudi khung hién thoi x g va
vecto LSF cubi khung trudc x;_1)- Vidy, viéc tao ra tham sb khung on dinh c6 thé
bao gom x4c dinh vecto LSF gitta khung hién thoi thay thé (vi du x*) ma bang véi
tich ctia vecto LSF cubi khung hién thoi (vi du x ) va tri s§ 14y trong sb thay thé (vi
dy WSy a0 v tich ctia vecto LSF cudi khung trude (vi du x¢_,) va hiéu ciia
mdt va tri sd léy trong sb thay thé (vi du (1 _ wsubstif\ute )). Diéu nay cé thé duoc thuc
hién nhu dugc thé hién trong phuong trinh (3) hodc phuong trinh (4) ching han.

Fig.14 12 lvu d6 minh hoa mét cu hinh cu thé hon cta phuong phap 1400 dé
giam sy khong 6n dinh khung c6 thé c6. Thiét bi dién tr 1237 c6 thé thu duge & budc
1402 khung hién thoi. Vi du, thiét bi dién tir 1237 c6 thé thu duge cac tham sb cho

mot khoang thoi gian tuong ing véi khung hién thoi.
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Thiét bi dién tir 1237 c6 thé xac dinh & budc 1404 xem khung hién thoi c6 phai
1a khung bi tdy x6a khong. Vi du, thiét bi dién tir 1237 c6 thé phat hién khung bi tdy
x0a dua trén mot hodc nhiéu trong cac ham bam, kiém tra téng, mi ldp, (c4c) bit chin

1¢, kiém tra du vong (CRC), v.v..

Néu khung hién thoi 1 khung bi tiy xo6a, thi thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé thu
dugc & bude 1406 mdt vecto LSF cubi khung hién thoi dugc udce luong va vecto LSF
gitta khung hién thoi dugce uéce luong dua trén khung trude. Vi dy, bo giai ma 1208 co6
thé sir dung ky thuat ddu kin sai sé cho khung bi tiy x6a. Trong k§ thuat d4u kin sai
s6, bo giai ma 1208 c6 thé sao chép vecto LSF cubi khung trudc va vecto LSF
giltaecto LSF gitta khung truéc 1an lugt dudi dang vecto LSF trong khung hién thoi
dugc ude luong va vecto LSF gitta khung hién thoi duge ude lugng. Quy trinh nay c6

thé dugc tiép tuc dbi voi cac khung bi tiy x6a lién tiép.

Trong truong hop cla hai khung bi tay xoa lién tiép, vi du, khung bi tiy xo6a
thit hai c6 thé bao gdm ban sao ctia vecto LSF cudi tir khung bi tAy x6a thir nhit va tt
ca cac vecto LSF dugc noi suy, nhu vecto LSF gitta va cac vecto LSF trong khung
phu. Do vdy, cic vecto LSF & khung bi tiy xéa thi hai c6 thé xAp xi giéng véi cac
vecto LSF & khung bi tay x6a thu nhit. Vi du, vecto LSF cubi khung bi tiy xo6a thu
nhét c6 thé dugc sao chép tir khung trude. Vi vay, tat ca cac vecto LSF & céc khung bi
tay xo6a lién tiép c6 thé dugc tao ra tir khung dugc nhan ding cudi cing. Khung dugc
nhan dang cubi cing c¢o thé c6 xac sudt rat cao 1a dn dinh. Két qua, c6 xAc sudt rét it
1a cac khung bi tdy x6a lién tiép c6 vecto LSF khong 6n dinh. Piéu nay co ban 1a vi ¢6
thé khong c6 sy ndi suy giita hai vecto LSF khong twong tu trong truong hop cua cac
khung bi tdy x6a lién tiép. Do vy, tri s6 ldy trong s6 thay thé c6 thé khong dugc ap
dung cho cac khung bi téy x0a lién tiép & mot sb cAu hinh.

Thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé xac dinh & budc 1416 cac vecto LSF trong khung
phu cho khung hién thoi. Vi dy, thiét bi dién tir 1237 c6 thé ndi suy vecto LSF cudi
khung hién thoi, vecto LSF gitta khung hién thoi va vecto LSF cudi khung truéc dua
trén cac hé sd ndi suy dé tao ra cac vecto LSF trong khung phu cho khung hién thoi. O

mot s6 cdu hinh, didu nay c6 thé duge thuc hién theo phuong trinh (2).

Thiét bi dién tir 1237 c6 thé tdng hop 1418 tin hiéu tiéng néi dugc giai ma 1259
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cho khung hién thoi. Vi du, thiét bi dién tr 1237 c6 thé truyén tin hiéu kich thich 1275
théng qua bo loc tong hop 1257 ma dugc cu thé héa bdi cac hé sb 1255 dua trén cac

vecto LSF trong khung phu 1251 dé tao ra tin hiéu tiéng noi da giai ma 1259.

Néu khung hién thoi khong phai 1a khung bi tiy xoa, thi thit bi dién to 1237
c6 thé ap dung & budc 1408 mot vecto léy trong s6 duoc nhan dé tao ra vecto LSF
gilta khung hién thoi. Vi dy, thiét bi dién tir 1237 c6 thé nhan vecto LSF cubi khung
hién thoi vé6i vecto 1ay trong s& duoc nhan va c6 thé nhan vecto LSF cudi khung truéce
voi 1 trir di vecto léy trong sb dugc nhan. Sau do, thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé cong cac
tich thu duoc dé tao ra vecto LSF gifta khung hién thoi. biéu nay co thé duoc thuc

hién nhu dugc dua ra trong phuong trinh (1).

Thiét bi dién tr 1237 6 thé xac dinh & bude 1410 xem khung hién thoi ¢6 ndm
trong mot s6 khung ngudng ké tir khung bi tiy xéa cudi cung khéng. Vi du, thiét bi
dién tir 1237 c6 thé sir dung bd dém dé dém ting khung ké tir khi chi bao khung bi tdy
x6a 1267 chi bao ra khung bi tiy x6a. Bo dém c6 thé thiét 14p lai mdi 1in khung bj tiy
x6a xay ra. Thiét bi dién tir 1237 ¢ thé xac dinh xem bd dém c6 thudc vao mot sb
khung ngudng khong. S6 ngudng c6 thé 13 mot hodc nhidu khung. Néu khung hién
thoi khong thude vao trong mét s khung ngudng ké tir khi khung bi tdy xoéa cubi
cuing, thi thiét bi dién tir 1237 c6 thé xac dinh ¢ budc 1416 cac vecto LSF trong khung
phu cho khung hién thoi va tong hop & bude 1418 tin hiéu tiéng noi duoc gidi ma
1259 nhu dugc mo ta trén day. Xac dinh & budc 1410 xem khung hién thdi c6 nim
trong mot s6 khung ngudng ké tir khi khung bi tdy xo6a cudi cing khong c6 thé lam
gidm cong viéc xtr ly khong can thiét cho cac khung vé6i xdc sudt khong 6n dinh thap
(vi du ddi véi cac khung dimg sau mot hodc nhidu khung khong 6n dinh c6 thé c6 ma

sw khong 6n dinh c6 thé c¢6 cho khung nay da dugc giam).

Néu khung hién thoi 14 trong mot sb khung ngudng ké tir khi khung bi tiy x6a
cudi cing, thi thiét bi dién tir 1237 c6 thé xac dinh & budc 1412 xem khung bt ky &
gitta khung hién thoi va khung bi tdy x6a cudi cing c6 st dung lugng tir héa khong du
bao khong. Vi dy, thiét bi dién ttr 1237 c6 thé nhan bd chi béo trang thai du bao 1281
chi bo liéu mdi khung str dung lugng tir hoa du bao hodc khong du bao. Thiét bi dién

tr 1237 c6 thé st dung b0 chi bao trang thai du bao 1281 dé theo doi trang thai du béo
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cho mdi khung. Néu khung bat ky ¢ giita khung hién thoi va khung bi tiy x6a cubi
cling st dung lwong tir héa khong du bao, thi thiét bi dién t& 1237 c6 thé xac dinh &
buge 1416 cac vecto LSF trong khung phu cho khung hién thoi va tdng hop & bude
1418 tin hiéu tiéng noéi duogc gidi ma 1259 nhu duge mo ta trén day. Xac dinh & bude
1412 xem khung bat ky & gitra khung hién thoi va khung bi tiy x6a cudi cing c6 st
dung luong tir héa khong du bao khong c6 thé 1am giam cong viée xir ly khong can
thiét cho cac khung c¢6 x4c suét khong 6n dinh thip (vi du d6i véi cac khung ding sau
khung ma chtta vecto LSF cudi chinh xac, vi vecto LSF cubi khong dugc lugng tr hoa

dwa trén khung trudc bat ky).

Néu khoéng mot khung nao & gilta khung hién thoi va khung bj tiy x6a cudi
cung sir dung lwong tir héa khong du bao (vi du néu tit ca cac khung & gitta khung
hién thoi va khung bi téy x6a cudi cung st dung luong tir hda du béo), thi thiét bi dién
tr 1237 ¢6 thé &p dung & budc 1414 mot tri sb 14y trong sb thay thé d& tao ra mot
vecto LSF gitta khung hién thdi thay thé. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 1237
c6 thé xdc dinh rang khung hién thoi c6 su khong én dinh c6 thé c6 va co thé ap dung
tri s& 14y trong sb thay thé dé tao ra tham sb khung 6n dinh (vi du vecto LSF gitta
khung hién thoi thay thé). Vi dy, thiét bi dién to 1237 ¢6 thé nhan vecto LSF cubi
khung hién thoi véi vecto 14y trong sb thay thé va c¢6 thé nhan vecto LSF cubi khung
trude voi 1 trir di vecto léy trong sb thay thé. Sau do, thiét bi dién tir 1237 c6 thé cdng
céc tich thu dugc dé tao ra vecto LSF giita khung hién thoi thay thé. Diéu nay c6 thé

dugc thuc hién nhu dugc dua ra trong phuong trinh (3) hodc phuong trinh (4).

Sau do, thiét bi dién tr 1237 ¢6 thé xéac dinh & budce 1416 cac vecto LSF trong
khung phu cho khung hién thoi nhu dwoc mo ta trén day. Vi du, thiét bi dién ta 1237
¢6 thé ndi suy cac vecto LSF trong khung phy dya trén vecto LSF cubi khung hién
thoi, vecto LSF cubi khung trude, vecto LSF gitta khung hién thoi thay thé va cac hé
sd noi suy. Didu nay c6 thé dugc thyc hién theo phwong trinh (2). Thiét bi dién t
1237 c6 thé cling téng hop & budc 1418 tin hiéu tiéng néi duge giai ma 1259 nhu
dugc mo ta trén day. Vi du, thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé truyén tin hiéu kich thich 1275
thong qua bd loc tong hop 1257 ma duge cu thé hoa bsi cac hé s§ 1255 dua trén céac

vecto' LSF trong khung phu 1251 (ma duoc dua trén vecto LSF gifta khung hién thoi
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thay thé) dé tao ra tin hiéu tiéng no6i da giai ma 1259.

Fig.15 1a Iuu d6 minh hoa mot cAu hinh cu thé hon khac cta phuong phap 1500
dé giam su khong on dinh khung c6 thé co. Thiét bi dién t& 1237 c6 thé thu duge &
budc 1502 khung hién thoi. Vi du, thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé thu dugc cac tham sb

cho mot khoang thoi gian twong ing véi khung hién thoi.

Thiét bi dién tt 1237 c6 thé xac dinh & budc 1504 xem khung hién thdi c6 phai
1a khung bi tiy x6a khong. Vi dy, thiét bi dién ttr 1237 ¢6 thé phat hién khung bi ty
x6a dua trén mdt hodc nhiéu trong cac ham bam, kiém tra téng, ma ldp, (céc) bit chan

1&, kiém tra du vong (CRC), v.v.

Néu khung hién thoi 12 khung bi tdy xo6a, thi thiét bi dién t& 1237 c6 thé thu
dugc ¢ bude 1506 mét vecto LSF cudi khung hién thoi dugc udc lugng va vecto LSF
gitta khung hién thoi dugc uéc lugng dua trén khung trude. Pidu nay c6 thé duoc thuc

hién nhu duge md ta trén day c6 dua vao Fig.14.

Thiét bi dién t&r 1237 ¢6 thé xac dinh & budc 1516 cac vecto LSF trong khung
phu cho khung hién thoi. Piéu nay co thé duoc thuc hién nhu dugc mo ta trén day co
dua vao Fig.14. Thiét bi dién tir 1237 c6 thé tdng hop & budce 1518 tin hiéu tiéng noi
dugc gidi ma 1259 cho khung hién thoi. Diéu nay co thé duoc thuc hién nhu dugc mo

ta trén day co6 dua vao Fig.14.

Néu khung hién thoi khong phai 1a khung bi tdy x6a, thi thiét bi dién ta 1237
c6 thé ap dung & budc 1508 vecto liy trong s6 dugc nhan dé tao ra vecto LSF gitra
khung hién thoi. Diéu ndy ¢6 thé dugc thuc hién nhu duge mo ta trén day c6 dua vao

Fig.14.

Thiét bi dién tr 1237 c6 thé xac dinh & bude 1510 xem khung bat ky & giita
khung hién thoi va khung bi tdy x6a cudi ciing c6 st dung luong tir héa khong du bao
khong. Piéu nay c6 thé dugc thuc hién nhu dugc mo ta trén day co6 duva vao Fig.14.
Néu khung bét ky & gitta khung hién thoi va khung bi tdy x6a cubi cung su dung
luong tir hoa khdng du bdo, thi thiét bi dién tir 1237 c6 thé xac dinh & bude 1516 cac
vecto LSF trong khung phu cho khung hién thoi va téng hop & bude 1518 tin hidu

tiéng néi duoc gidi ma 1259 nhu duoc md ta trén day.
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Néu khéng mét khung nao & gilta khung hién thoi va khung bi tiy xéa cudi
cung st dung lugng tir hoa khong dy bdo (vi du néu tit ca cac khung & giita khung
hién thoi va khung bi tiy x6a cudi cing sir dung lugng tir hoa du béo), thi thiét bi dien
tir 1237 c6 thé xac dinh ¢ budc 1512 xem vecto LSF gifta khung hién thoi ¢ duoc sip
xép theo mot quy tic trudc bat ky su sap xép lai nao hay khong. Vi du, thiét bi dién ti
1237 ¢6 thé xac dinh xem mdi LSF & vecto LSF gitta x,’ c6 theo th& tu ting voi it
nhit mot khoang cach tdi thidu gilta mdi cdp kich thuéc LSF hay khong trude bat ky
su sip xép lai ndo nhu dugc mo ta trén day c6 dya vao Fig.12. Néu vecto LSF giira
khung hién thoi dugc xép dit theo quy tic trude bat ky su xép dit lai nao, thi thiét b
dién tir 1237 c6 thé xac dinh & bude 1516 cac vecto LSF trong khung phu cho khung
hién thoi va tdng hop & bude 1518 tin hidu tiéng néi duge giai ma 1259 nhu duoc mo
ta trén day.

Néu vecto LSF gitra khung hién thoi khong dugc xép dit theo quy tic trude bat
ky su xép dit lai nao, thi thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé ap dung & budc 1514 mdt tri s6
lay trong sd thay thé dé tao ra vecto LSF gifta khung hién thoi thay thé. Trong truong
hop nay, thiét bi dién t&r 1237 c6 thé x4c dinh ring khung hién thoi c6 sw khong én
dinh c6 thé c6 va co thé ap dung tri s 14y trong sb thay thé dé tao ra tham sb khung 6n
dinh (vi du vecto LSF giita khung hién thoi thay thé). Didu nay c6 thé duge thuc hién

nhu dugc mo ta trén day c6 dua vao Fig.14.

Sau d6, thiét bi dién tir 1237 c6 thé xac dinh & budc 1516 cac vecto LSF trong
khung phu cho khung hién thoi va tdng hop & budc 1518 tin hiéu tiéng néi duge giai
ma 1259 nhu dugc mo ta trén ddy c6 dua vao Fig.14. Vi duy, thiét bi dién tr 1237 ¢b
thé truyén tin hiéu kich thich 1275 thong qua bd loc tdng hgp 1257 ma dugc cu thé
héa boi cac hé sb 1255 dua trén cdc vecto LSF trong khung phu 1251 (ma duoc dua
trén vecto LSF gifra khung hién thoi thay thé) dé tao ra tin hiéu tiéng néi da giai ma
1259.

Fig.16 12 luu d6 minh hoa mét cAu hinh cu thé hon khac cta phuong phéap 1600
dé giam sy khong on dinh khung c6 thé c6. Vi du, mot sd cAu hinh cia cac hé théng
va phuong phap dugc boc 1§ & day co thé duge ap dung & hai quy trinh: phat hién su

khong on dinh LSF ¢6 thé ¢6 va giam su khong 6n dinh LSF ¢6 thé c6.
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Thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé nhan & bude 1602 mot khung sau khung bi tiy x6a.
Vi dy, thiét bi dién tir 1237 c¢6 thé phat hién khung bi tAy x6a va nhan mot hoic nhidu
khung sau khung bi tdy x6a. Cu thé hon, thiét bi dién ttr 1237 ¢6 thé nhan cac tham sb

tuong (g vé&i cac khung sau khung bj tiy xéa.

Thiét bi dién tir 1237 c6 thé x4c dinh xem c¢6 su khong dn dinh ¢6 thé co dbi
v6i vecto LSF giita khung hién thoi hay khong. Theo mot sé phuong 4n thuc hién,
thiét bi dién t 1237 c6 thé gia dinh ring mot hodc nhidu khung sau khung bi tdy x6a
c¢6 sy khong dn dinh ¢6 thé ¢6 (vi du chiing bao gdm vecto LSF giita khong 6n dinh c6

thé co).
Néu su khéng én dinh c6 thé c6 duge phat hién, thi c6 thé loai bod vecto iy
trong s& dugc nhan W, dung dé noi suy/ngoai suy bsi bd ma hoa (dugc truyén dudi

dang chi sb ciia bo giai ma 1208 ching han). Vi dy, thiét b dién tir 1237 (vi du bd giai

ma 1208) c6 thé loai bé vecto 14y trong sb.

Thiét bi dién tir 1237 6 thé ap dung 1604 mot tri sé l4y trong sé thay thé dé
tao ra vecto LSF gitta khung hién thoi thay thé (6n dinh). Vi du, b giai ma 1208 ap

substitute

dung tri sé 14y trong sb thay thé w nhu dugc mo ta trén day c6 dua vao Fig.12.

Su khong 6n dinh cua cac vecto LSF ¢6 thé lan truyén néu céc khung tiép sau
(vi du n+1, nt2, v.v.) st dung cac ky thuat lugng tir héa du bao dé luong tir hoa cac
vecto LSF cubi. Vi vay, ddi voi khung hién thoi va khung tiép sau duoc nhan & budc
1608 cho dén khi thiét bi dién t 1237 xac dinh & bu6c 1606, 1614 ring céc k§ thuat
lugng tir héa LSF khong du bao dugce sir dung cho mot khung, bd giai ma 1208 ¢ thé
xéac dinh & budc 1612 xem vecto LSF gitra khung hién thoi c¢6 duge sip xép theo mot
quy tic truée khi sap xép lai hay khong. Cu thé hon, thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé xac
dinh ¢ budc 1606 xem khung hién thoi c6 st dung lwgng tir hoa LSF du bao khong.
Néu khung hién thoi st dung lwong tir hoa LSF du bao, thi thiét bi dién tir 1237 c6 thd
xac dinh & budc 1608 xem mdt khung méi (vi du khung ké tiép) c6 dugc nhén dung
khong. Néu khung méi khong duge nhan ding (vi du khung méi 13 khung bi tdy x6a),
thi c6 thé tién hanh nhan & bude 1602 khung hién thoi sau khung bi tdy x6a. Néu thiét
bi dién tir 1237 x4c dinh & budc 1608 ring mot khung méi dugc nhan dung, thi thiét

- 46 -



22710

bi dién tir 1237 c6 thé ap dung & budc 1610 vecto 14y trong sb duoc nhan dé tao ra
vecto LSF gifta khung hién thoi. Vi du, thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé sir dung vecto 1dy
trong s hién hanh cho LSF gitra khung hién thoi (ban diu khong thay thé né). Do
véy, d6i voi tit ca cac khung tiép sau (dwoc nhan dung) cho dén khi cac ky thuat
lugng tr hoa LSF khong du bdo duge st dung, bd giai ma c6 thé ap dung & bude 1610
vecto léy trong s6 dugc nhan dé tao ra vecto LSF gifta khung hién thoi va xac dinh &
bude 1612 xem vecto LSF gitta khung hién thoi c6 duge sip xép theo mét quy tic
trude khi sip xép lai hay khong. Vi du, thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé ap dung & budce
1610 vecto léy trong s6 dua trén mdt chi sb duogc truyén tr b0 ma héa dé noi suy
vecto LSF gitta. Sau d6, thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé x4c dinh & bude 1612 néu vecto
LSF gita khung hién thoi tuong tng véi khung duge xép dit sao cho

x" +ASx) +A<.<xf , trude bat ky sy xép dit lai nao.

Néu phét hién thdy vi pham quy tic, thi vecto LSF giita 12 ¢6 su khéng 6n dinh
c6 thé ¢6. Vi dy, néu thiét bj dién tir 1237 x4c dinh & budc 1612 rng vecto LSF giita
tuong (mg vé6i khung khong duoce xép dat theo quy tic trude khi xép dat lai, thi theo
do thiét bi dién tor 1237 xac dinh réng cac kich thugc LSF & vecto LSF gitta c6 su
khong 6n dinh c6 thé c6. B9 giai ma 1208 co thé giam sy khong én dinh c6 thé ¢6

bang cach ap dung & budc 1604 tri sb liy trong s6 thay thé nhu duoc md ta trén day.

Néu vecto LSF gitta khung hién thoi dugc xép dit theo quy tic, thi thiét bi dién
tr 1237 ¢6 thé x4c dinh & bude 1614 xem khung hién thoi c6 st dung lugng tir hoa du
bao khong. Néu khung hién thoi sit dung luong tir héa du bao, thi thiét bi dién tir 1237
c¢6 thé ap dung & budc 1604 tri sb liy trong s thay thé nhu dwgce md ta trén day. Néu
thiét bi dién tir 1237 xac dinh & budc 1614 ring khung hién thoi khong st dung luong
td hoa du bao (vi du r::ing khung hién thoi st dung lugng tir hda khong du béo), thi
thiét bi dién tr 1237 ¢6 thé xac dinh ¢ budc 1616 xem khung méi c6 dugce nhin ding
khong. Néu khung méi khong dugc nhan dang (vi du néu khung méi 1a khung bi tay

x6a), thi c6 thé tién hanh nhan & bude 1602 khung hién thoi sau khung bj tay xoa.

Néu khung hién thoi sir dung lwong tir héa khong du béo va néu thiét bi dién tir
1237 xé4c dinh & bude 1616 ring khung méi duge nhin dung, thi bd giai ma 1208 tiép

tuc hoat dong binh thudng bang cach st dung vecto 14y trong s6 dugc nhan ma duogc
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str dung & trang thai hoat dong déu dan. N6i cach khac, thiét bi dién tir 1237 ¢6 thé ap
dung & budc 1618 vecto ldy trong sb dugce nhan dua trén chi sé duoc truyén tir bd ma
héa dé ndi suy vecto LSF giita cho mdi khung dugc nhan dang. Cu thé 14, thiét bi dién
tr 1237 c6 thé ap dung & bude 1618 vecto liy trong s& duoc nhan dua trén chi sb
dugc nhan t bd ma hoa cho mbi khung tiép sau (vi du ntn,,+1, nt n,,+2, v.v., & d6
Ny 12 s6 khung cia mot khung ma st dung lugng tir héa khong du bao) cho dén khi

khung bi tdy x06a xay ra.

Céc hé thdng va phuong phap duogc boc 10 ¢ day c6 thé duoc thuc hién trong
bo giai ma 1208. O mot s6 cdu hinh, khong cin truyén cac bit bd sung tir bd ma hoa
cho bd giai ma 1208 dé thuc hién viéc phat hién va giam sy khoéng 4n dinh khung ¢6
thé c6. Hon thé nita, cac hé théng va phuong phép duogc boc 1§ ¢ ddy khong lam giam

sut chét lugng trong cac diéu kién kénh sach.

Fig.17 la dd thi minh hoa mot vi du vé tin hiéu tiéng noi duoc téng hop. Truc
ngang clia d6 thi duoc thé hién theo thoi gian 1701 (vi du tinh bing gidy) va truc ding
ctia dd thi dugc thé hién theo bién d6 1733 (vi du bang s, tri s6). Bién do 1733 co thé
1a mot s6 duoc biéu dién bing cac bit. G mdt s6 cdu hinh, 16 bit ¢6 thé duge st dung
dé biéu dién cdc miu ciia tin hiéu tiéng no6i ndm trong tri s tir -32768 dén 32767, ma
trong Umg v6i mdt pham vi (vi du mot tri s6 nidm trong khoang tir -1 va +1 & d4u
chim dong). Xin luu ¥ ring bién do 1733 c6 thd dugc bidu dién khac dua vao viéc
thuc hién. Trong mot sb vi du, tri s6 cua bién dd 1733 ¢6 thé twong duong véi tin hiéu
dién tr duwoc dic trung boi dién 4p (tinh bang vol) va/hodc dong dién (tinh bing

ampe).

Cac hé théng va phuong phap duogc boc 10 & day cod thé duoc thuc hién dé tao
ra tin higu tiéng néi dugc tdng hop nhu duoc trinh bay trén Fig.17. Néi cach khac,
Fig.17 la dd thi minh hoa mot vi du vé tin hiéu tiéng noéi duoc téng hgp thu dugce tur
viéc ap dung cac hé thong va phuong phéap duoc boc 10 & day. Dang song tuong tng
ma khong 4p dung céc hé théng va phuong phép dugc boc 16 & day duoc thé hién trén
Fig.11. Nhu co thé théy, cac hé théng va phuong phép dugc bdc 10 & day tao ra su
giam thanh phan la 1777. Néi cach khéc, cac thanh phan la 1135 duoc thé hién trén

Fig.11 duoc gidm hodc loai bo bing cach ap dung cac hé thng va phuong phéap duoc
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boc 16 & day, nhur dugc thé hién trén Fig.17.

Fig.18 1a so d6 khéi minh hoa mot cAu hinh cia thiét bi truyén thong khong day
1837 trong d6 cac hé thong va phuong phép giam sy khong dn dinh khung ¢6 thé c6
c6 thé duoc thuc hién. Thiét b truyén thong khong day 1837 dwoc thé hién trén Fig.18
c6 thé 14 vi du vé it nhat mot trong céc thiét bi dién tir dugc mo ta & ddy. Thiét bi
truyén thong khong day 1837 c6 thé bao gdm bo xir Iy img dung 1893. BO xtt Iy tng
dung 1893 thong thuong xtt ly cac 1énh (vi du chay cac chuong trinh) dé thuc hién cac
chitc ning trén thiét bi truyén thong khong day 1837. Bo xtr ly ting dung 1893 ¢6 thé

duoc ndi voi bd ma hoa /bd giai ma (codec) 4m thanh 1891.

Codec 4m thanh 1891 c6 thé dugce st dung dé ma hoa va/hodc gidi ma cac tin
hiéu am thanh. Codec am thanh 1891 c6 thé dugc nbi véi it nhit mot loa 1883, bng
nghe 1885, gidc cam ddu ra 1887 va/hodc it nhit mot micrd 1889. Cac loa 1883 c6 thé
bao gdm mot hodc nhidu bd chuyén dbi dién thanh ma bién déi cac tin hidu dién hodc
dién tt thanh céc tin hiéu am thanh. Vi du, cac loa 1883 ¢6 thé duogc st dung dé phat
nhac hodc xuit ra hoi thoai qua micrd hoi nghi truyén hinh, v.v. Ong nghe 1885 c6 thé
la mot loa hodc bd chuyén d6i dién thanh khac ma c6 thé duogc st dung dé xuit ra cac
tin hiéu 4m thanh (vi du cAc tin hiéu tiéng no6i) cho ngudi sir dung. Vi du, éng nghe
1885 c6 thé dugce sir dung sao cho chi nguoi st dung méi c6 thé nghe thiy tin hiéu am
thanh mot cach dang tin cay. Gidc cdm dau ra 1887 c6 thé duoc st dung dé ndi cac
thiét bi khac vai thiét bi truyén thong khong day 1837 dé xuét ra am thanh, nhu cac tai
nghe. Néi chung, cic loa 1883, 6ng nghe 1885 va/hoic gific cim diu ra 1887 c6 thé
dugc st dung dé xuét ra tin hiéu 4m thanh tir codec 4m thanh 1891. It nhét mot micrd
1889 c6 thé 1a bd chuyén ddi thanh dién ma bién ddi tin hiéu 4m thanh (nhu thoai cta
nguoi st dung) thanh céc tin hiéu dién hodc dién t&r ma dugc cung cép cho codec 4m

thanh 1891.

Codec &m thanh 1891 (vi du bd giai ma) c6 thé bao gém modun xac dinh tham
s6 khung 1861, mddun xac dinh do én dinh 1869 va/hodc modun thay thé tri sé 1dy
trong s6 1865. Mddun xéac dinh tham s khung 1861, mddun x4c dinh d6 on dinh 1869
va/hodc mddun thay thé tri sb liy trong s6 1865 c6 thé ¢o chirc nang nhu dugc moé ta

trén day dua vao Fig.12.
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Bo xur ly tng dung 1893 c6 thé ciing duoc ndi v6i mach quan 1y dién 1804.
Mot vi du vé mach quan ly dién 1804 1a mach tich hop quéan ly dién (power
management integrated circuit - PMIC), ma c6 thé dugc st dung dé quan 1y sy tiéu
thu dién ning cua thiét bi truyén théng khong day 1837. Mach quén 1y dién 1804 ¢
thé duoc nbi véi pin 1806. Noi chung, pin 1806 c6 thé cung cdp dién ning cho thiét bi
truyén thong khong day 1837. Vi du, pin 1806 va/hodc mach quan ly dién 1804 c6 thé
dugc nbi vai it nhat mot trong cac chi tiét duge chia trong thiét bi truyén thong khong
day 1837.

Bo xit Iy tmg dung 1893 ¢6 thé duoc ndi v6i it nhat mot thiét bi ddu vao 1808
dé nhan dau vao. Cac vi du vé cac thiét bi diu vao 1808 bao gém cac bd cam Ung
héng ngoai, cac by cdm tng hinh anh, cac cam bién gia tdc ké, cac bo phan cadm ung,
cc thiét bi nhap, v.v. Cac thiét bi dau vao 1808 co thé cho phép twong tac sit dung véi
thiét bi truyén théng khéng day 1837. B4 xtt Iy tng dung 1893 ¢6 thé ciing dugc ndi
vGi mdt hodc nhiéu thiét bi ddu ra 1810. Cac vi du v& cac thiét bi diu ra 1810 bao gém
cdc may in, cdc may chiéu, cac man hinh, céc thiét bi haptic, v.v.. Cac thiét bi déu ra
1810 c6 thé cho phép thiét bi truyén thong khong day 1837 tao ra diu ra ma c6 thé

duoc trai nghiém boi nguoi st dung.

Bo xtr ly tmg dung 1893 c6 thé duge ndi voi bd nhé tng dung 1812. Bd nhé
g dung 1812 c6 thé 14 thiét bi dién tir bit ky c6 kha ning litu trit cac thong tin dién
tir. Céc vi du vé by nh¢ ting dung 1812 bao gdm bd nhd truy cap ngdu nhién dong
ddng bd tdc d6 dir lidu kép (double data rate synchronous dynamic random access
memory - DDRAM), bd nhé truy cidp ngdu nhién dong ddng bd (synchronous
dynamic random access memory - SDRAM), bd nhc’r dém nhanh, v.v.. B4 nhé tng
dung 1812 ¢6 thé cung cip su luu trit cho bo xur ly tng dung 1893. Vi dy, bd nhé tng
dung 1812 c6 thé luu trix cac dit liéu va/hodc cac 1énh dé van hanh céc chuong trinh
ma duoc chay trén bd xur ly ing dung 1893.

Bo xu Iy tng dung 1893 ¢6 thé duoc ndi vdi bd diéu khién man hinh 1814, ma
do vy c6 thé dugc ndi véi man hinh 1816. By didu khién man hinh 1814 c6 thé 1a
khéi phan ctrng ma dugc st dung dé tao ra cac hinh 4nh trén man hinh 1816. Vi du, b0

diéu khién man hinh 1814 c6 thé dich cac 1énh va/hodc dit liéu tir bd xir 1y Gmg dung
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1893 thanh c4c hinh anh ma c6 thé dugc trinh dién trén man hinh 1816. Céc vi du vé
man hinh 1816 bao gdm cic tAim man hinh tinh thé léng (liquid crystal display -
LCD), cac tdm di6t phat sang (light emitting diode - LED), cic man hinh 6ng phéng

dién tr chén khong (CRT), cadc man hinh plasma, v.v.

Bo xtt Iy ing dung 1893 c¢6 thé dugc ndi véi bo xir 1y dai co s 1895. Bo xur Iy
dai co s¢ 1895 thong thudng xir 1y céc tin hidu truyén thong. Vi du, bd xir ly dai co s&
1895 ¢6 thé khir diéu bién va/hodc gidi ma céc tin hi€u nhan dugc. Ngoai ra hoac theo
cach khic, bo xir ly di co sé 1895 ¢6 thé ma hoa va/hodc diéu bién cac tin hidu chuin

bi truyén.

Bo xtr ly dai co s 1895 ¢ thé duge ndi véi bd nhé dai co s& 1818. BO nhé dai
co s& 1818 c6 thé 1a thiét bi dién tir bat ky ¢6 kha nang luu trit céc thong tin dién tw,
nhu SDRAM, DDRAM, bd nhé dém nhanh, v.v. Bo xir ly dai co s¢ 1895 ¢6 thé doc
céac thong tin (vi dy céac 1énh va/hodc cac dit lidu) tir va/hodc ghi thong tin vao bd nhé
dai co s¢ 1818. Ngoai ra hodc theo cach khac, bo xt 1y dai co s 1895 ¢o thé st dung
cac 1énh va/hodc dit 1liéu dugce luu trlt trong bo nhé dai co s¢ 1818 dé thuc hién cac

hoat dong truyén thong.

Bo xut ly dai co s& 1895 ¢6 thé dugce ndi véi méay thu phat tin s vo tuyén (RF)
1897. M4y thu phéat RF 1897 c6 thé dugc ndi v6i amply khuyéch dai cong suit 1899
va mot hodc nhiéu anten 1802. Méy thu phat RF 1897 ¢6 thé truyén va/hodc nhan tin
hiéu tan s6 vo tuyén. Vi du, may thu phat RF 1897 c¢6 thé truyén tin hiéu RF bing
cach str dung amply khuyéch dai cong suit 1899 va it nhit mot antenna 1802. May thu
phat RF 1897 co thé cling nhan cac tin hiéu RF béng cach sir dung mot hodc nhiéu
anten 1802. Xin luu y rang mot hodc nhiéu trong sb cac chi tiét dugc chia trong thiét
bi truyén thong khong day 1837 c6 thé duge ndi véi bus chung ma co thé cho phép

truyén thong gitta cac chi tiét.

Fig.19 minh hoa c4c thanh phan khac nhau ma c6 thé dugc su dung trong thiét
bi dién tir 1937. Céc thanh phan duge minh hoa c6 thé dugc dinh vi trong cing céu
truc vét ly hodc trong cac vé hoac cAu tric riéng ré. Thiét bi dién tir 1937 dugc mo ta
dua vao Fig.19 ¢ thé duge thuc hién theo mot hodc nhiéu trong cac thiét bi dién tor

duge mo td & day. Thiét bi dién tir 1937 bao gdm bo xir Iy 1926. Bo xit Iy 1926 c6 thé
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12 bo vi xtr Iy mot hodc nhidu mach da ning (vi du ARM), b6 vi xtt Iy chuyén dung (vi
du bd vi xir 1y tin hiéu sb (digital signal processor - DSP)), bd vi diéu khién, mang
cdng 1ap trinh duoc, v.v. BO xu 1y 1926 c6 thé duoc goi 12 bd xi Iy trung tAm (central
processing unit - CPU). Mic dii chi mot bd xir 1y duy nhét 1926 dugc thé hién trén
thiét bi dién t& 1937 cta Fig.19, nhung trong mot cAu hinh thay thé, tb hop cda cac bd
xtr 1y (vi du ARM va DSP) ¢6 thé duoc sir dung.

Thiét bi dién ttr 1937 ciing bao gdm b nhd 1920 truyén thong dién ti véi bo
xtt ly 1926. Tirc 13, bo xir Iy 1926 ¢6 thé doc cac thong tin tir va/hoidc ghi cac thong tin
vao bo nhé 1920. Bo nhé 1920 c6 thé 1a thanh phan dién tir bt ky c6 kha nang luu trit
céc thong tin dién tir. B nhé 1920 c6 thé 1a bd nhd truy cdp ngiu nhién (RAM), bd
nh¢ chi doc (ROM), phuong tién Iuu trit dia tlr, phuong tién luu trit quang, cac thiét bi
b6 nhé dém nhanh trong RAM, b nhé trén bang mach kém theo bd xt 1y, bd nhé chi
doc 1ap trinh dugc (PROM), b¢ nhé chi doc 1ap trinh duge ¢ thé x6a (EPROM),
PROM c6 thé x6a bing dién (electrically erasable PROM - EEPROM), céc thanh ghi,

va v.v. bao gdm céc t0 hgp cda ching.

Cac dir liéu 1924a va cac 1énh 1922a c6 thé dugc luu trit trong bd nhg 1920.
Céc 1énh 1922a c6 thé bao gdm mot hodc nhidu chuwong trinh, cac doan chuong trinh,
cac phéin doan chuong trinh, céc chiic ning, cic quy trinh, v.v. Cac lénh 1922a c6 thé
bao gém mot cau 1é€nh duy nhét doc dugc bdi may tinh hoac nhiéu cau 1énh doc duoc
bdi may tinh. Cac 1énh 1922a c6 thé duoc chay bdi bo xt Iy 1926 dé thuc hién mot
hodc nhiéu trong sb céc phuong phép, chtrc ndng va quy trinh dugc mo ta trén day.
Chay céc Iénh 1922a cé thé lién quan té1 st dung céc dit li€u 1924a duoc luu trit & bd
nhé 1920. Fig.19 thé hién mot s6 1énh 1922b va dif liéu 1924b dugc nap vao bd xur ly
1926 (ma c6 thé dén tir cac 1énh 1922a va cac dit liéu 1924a).

Thiét bi dién tr 1937 c6 thé cling bao gdm mdt hoic nhidu giao dién truyén
thong 1930 dé truyén thong véi cac thiét bi dién tir khac. Céc giao dién truyén thong
1930 c6 thé dugc dua trén cong nghé truyén théng c6 day, cong nghé truyén thong
khong day, hodc ca hai. Cac vi du vé céc loai khic nhau cua cac giao dién truyén
thong 1930 bao gém cdng ndi tiép, cbng song song, bus ndi tiép da ning (USB), bd

thich ing Ethernet, giao dién bus IEEE 1394, giao dién bus ctia giao dién hé théng

-52 -



22710

mdy tinh nho (small computer system interface - SCSI), cbng truyén théng hdng ngoai

(IR), b thich @ng truyén thong khong day Bluetooth, va v.v.

Thiét bi dién tir 1937 c6 thé ciing bao gdm mot hodic nhidu thiét bi dau vao
1932 va mot hodc nhiéu thiét bi diu ra 1936. Céc vi du vé cac loai khac nhau cua thiét
bi diu vao 1932 bao gdm ban phim, chudt, micrd, thiét bi diéu khién tir xa, phim, can
diéu khién, bi xoay, ban di chudt, but 4nh sang, v.v. Vi du, thiét bi dién t& 1937 c6 thé
bao g6m mdt hodc nhiéu micrd 1934 dé thu duogc céc tin hi¢u am thanh. Trong mot
cau hinh, micrd 1934 c6 thé 1a bd chuyén ddi ma bién ddi cac tin hiéu Am thanh (vi du
thoali, tiéng n6i) thanh cac tin hiéu dién hodc dién tir. Cac vi du v& céc loai khac nhau
cta céc thiét bi ddu ra 1936 bao gdm loa, méy in, v.v. Vi du, thiét bi dién tir 1937 ¢6
thé bao gdm mét hodc nhidu loa 1938. Trong mdt cAu hinh, loa 1938 ¢6 thé 1a bd
chuyén d6i ma bién déi cac tin hiéu dién hodc dién tir thanh céc tin hiéu Am thanh.
Mot loai thiét bi diu ra cu thé ma c6 thé thudong duoc chira trong thiét bi dién tir 1937
1a thiét bi hién thi 1940. Céc thiét bi hién thi 1940 st dung cling véi cac cAu hinh dugc
boc 16 & day co thé sir dung cong nghé chiéu hinh anh phu hop bt ky, nhu éng phéng
dién tt chan khong (CRT), man hinh tinh thé 1éng (LCD), didt phat quang (LED),
plasma khi, dén nén phat quang 4nh sang, hoic tuong ty. Bo diéu khién man hinh
1942 ¢6 thé cling duoc bd tri, d bién dbi dix liéu dugc luu trit trong bd nhd 1920
thanh chit, d6 hoa, va/hoidc cac hinh anh chuyén dong (khi phi hop) dwoc thé hién trén
thiét bi hién thi 1940.

Cac thanh phén khac nhau cta thiét bi dién t&r 1937 c6 thé dugc nbi cung nhau
boi mot hodic nhidu bus, which c¢6 thé bao gdm bus dién, bus tin hiéu didu khién, bus
tin hiéu tinh trang, bus dit liéu, v.v. D& don gian, cac bus khac nhau duoc thé hién trén
Fig.19 dudi dang hé théng bus 1928. Xin luu y ring Fig.19 thé hién chi mot cAu hinh
c6 thé cua thiét bi dién tr 1937. Cac cAu trac va thanh phan khac nhau c6 thé duge st
dung.

Trong phan md ta trén déy, cac s tham chiéu doi khi duoc st dung c6 lién
quan dén cac thuat ngit khac nhau. Néu thuat ngtt duge st dung c6 lién quan dén sd
tham chiéu, thi diéu nay c6 thé dugc hiu 1a d& cap dén mot chi tiét cu thé duoc thé

hién trén mot hodc nhi€u trong so cac hinh v&. Néu mot thuét ngtr duoc sit dung ma
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khong ¢6 s6 tham chiéu, thi diéu nay c6 thé duoc hiéu la dé cap chung dén thuit ngir

ma khong gidi han & bat cit mot hinh cu thé nao.

Thuét nglt “xéc dinh” bao gém mot loat cac hanh dong va, do d6, “xac dinh” ¢cé
thé bao gém tinh toéan, dién toan, xu ly, tao ra, diéu tra, tra tim (vi du tra tim trong
bang, co s¢ dir liéu hoac mot cAu trac dit liéu khéc), xéac dinh va tuong tu. Ngoai ra,
“x4c dinh” c6 thé bao gdm nhan (vi du nhan thong tin), danh gi4 (vi du danh gia dir
liéu trong bd nhé) va twong tu. Ngodi ra, “xac dinh” c¢6 thé bao gdm giai quyét, lva

chon, chon, thiét 1ap va tuong tu.

Cum tir “dua vao” khong c6 nghia 1a “dya chi vao” trir phi dugc quy dinh khac.

Noi cach khéc, cum tir “dua vao” mo ta ca “dua chi vao” va “dua it nhat vao.”

Xin lwu ¥ rang mdt hodc nhidu trong s cac du hiéu, chirc nang, quy trinh,
thanh phén, chi tiét, ciu tric, v.v., dugc md ta co dya vao ciu hinh bét ky trong sb cac
ciu hinh dugc mo ta & day co thé duoc két hop v&i mot hoac nhiéu trong sb céc chuc
nang, quy trinh, thanh phﬁn, chi tiét, cAu trac, v.v., dugc mo ta co dua vao cAu hinh bt
ky trong sd cac ciu hinh khac duoc mé ta & day, néu tuong thich. No6i cach khac, td
hop tuong thich bét ky cua cac chire ning, quy trinh, thanh phan, chi tiét, v.v., duoc
md ta & ddy c6 thé duoc thuc hién theo cac hé théng va phuong phap duoc boc 10 &
day.

Céc churc nang dugc mo ta & day cod thé dugc luu trit dudi dang mdt hodc nhiéu
lénh trén phuong tién doc dugce bdi bd xur Iy hodc phuong tién doc dugce bdi may tinh.
Thuat ngit “phuong tién doc duge boi may tinh” chi phwong tién c6 sin bit ky ma co
thé duoc truy cip boi may tinh hodc bd xur ly. Vi dy, va khong gi6i han, mdt phuong
tién nhu vay c6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, bd nhé dém nhanh, CD-ROM
hodc cac thiét bi luu trit dia quang, 1tu trit dia tr hoac luu trit tir tinh khac, hodc
phuong tién khac bat ki ma c6 thé duge st dung dé luu trit ma chuong trinh mong
mubn & dang céc 1énh hoac cac cAu trac dir liéu va ma co thé duogc truy cdp bdi may
tinh. Dia tir va dia quang, nhu dugc st dung & ddy, bao gdbm dia nén (CD), dia laze,
dia quang, dia da ning s (DVD), dia mém va dia Blu-ray® & d6 dia tir thudng sao
chép dir liéu biang phuong phap tir tinh, trong khi cdc dia quang sao chép dit lidu bang

phuong phdp quang hoc c6 cac laze. Xin luu y relmlg phuong tién doc dugc bdi may
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tinh ¢6 thé 13 hitu hinh va khong chuyén tiép. Thuat ngir “san phdm chuong trinh may
tinh> chi thiét bi dién toan hodc bd xt ly két hop v61 mé hodc céc 1énh (vi du “chuong
trinh™) ma co6 thé dugc chay, xir ly hodc tinh toan boi thiét bi dién toan hodc bd xtr ly.
Nhu dugce st dung ¢ day, thuat nglt “ma” co thé chi phén mém, cac 1énh, m3 hodc dit

liéu ma c6 thé chay duoc béi thiét bi dién toan hoidc bo xir 1y.

Phan mém hodc céc 1énh c6 thé cling duoc truyén qua phuong tién truyén. Vi
du, néu phén mém duoc truyén to trang web, may chu, hodc nguén tr xa khac st dung
cap dong truc, cap soi quang, cap xodn doi, dudong thué bao sé (DSL), hodc cac cong
nghé khong diy nhu cdng nghé hdng ngoai, v6 tuyén, va vi song, thi sau d6 cap dong
truc, cap soi quang, cap xodn doi, DSL, hoidc cc cong ngh¢ khong day nhu cong nghé

hong ngoai, v6 tuyén, va vi séng duoc bao gdm trong dinh nghia phuong tién truyén.

Céac phuong phap dugc boc 16 & ddy bao gdm mét hodc nhidu budc hodc hanh
dong dé dat dugc phuong phép néu trén. Cac budc va/hodc hanh ddng cia phuong
phap c6 thé dugc hoan dbi v6i nhau ma khong ndm ngodi pham vi ciia yéu cu bao ho.
Noi céach khéc, trur phi cin mdt tht tu cu thé vé cac budce hodc céc hanh dong dé van
hanh dung phuong phap dang dugc mo ta, thi tw va/hodc st dung cac bude va/hodc
hanh dong cu thé c¢6 thé duoc cai bién ma khéng nim ngoai pham vi cia yéu cau bao
ho.

Cén hiéu ring yéu ciu bao hd khong bi gidi han & cdu hinh chinh xac va cac
thanh phin dugc minh hoa trén ddy. Céc cai bién, thay dbi va bién ddi khac nhau c6
thé dugc thuc hién & viéc sép xép, van hanh va cac chi tiét cia cac hé théng, cac

phwong phdap, va thiét bi dugc md ta & ddy ma khong ndm ngoai pham vi cua yéu ciu

bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap gidm su khong én dinh khung c6 thé c6 bang thiét bi dién tir, phuong

phép nay bao gdm budc:

thu nhan khung thu nhét cia tin hiéu tiéng néi theo thoi gian sau khung bi x6a,

trong d6 khung thir nhét 13 khung dwgc thu chinh x4c;

tao ra vecto tdn s6 pho vach cudi khung trude v6i ky thuét dau kin chd xo6a

khung;

ap dung vecto 14y trong sé thu dugc vao vecto tAn sb phd vach cudi khung thi
nhit va vao vecto tAn sb phd vach cubi khung trudc dé tao ra vecto tin s6 phd vach
gitta khung thu nhét, trong d6 vecto 14y trong s6 thu dugc twong ng véi khung thi

nhét va dugc thu tir bd ma hoa;

xac dinh xem khung th nhét c6 su khong bn dinh c6 thé ¢6 khong;

ap dung tri sd 13y trong sd thay thé thay cho vecto 1dy trong s6 thu dugc vao
vecto tin s6 phd vach cubi khung thir nhét va vao vecto tAn sb phd vach cudi khung
truée dé tao ra tham sb khung 6n dinh dap lai viéc x4c dinh réng khung thir nhét c6 su
khong 6n dinh c6 thé c6, trong d6 tham sd khung dn dinh 1a vecto tin sb phd vach
gitta & gilra vecto thn sb phd vach cudi khung thir nhét va vecto tn sé phd vach cudi
khung trudce; va

tdng hop tin hidu tiéng néi da gidi ma dya trén tham s6 khung 6n dinh.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm ndi suy cac vecto tin sd
phd vach trong khung phy dya vao vecto tin s6 phé vach gira.
3. Phuong phap theo diém 1, phwong phép nay con bao gbm cac budc:

thu tin hiéu kich thich d3 ma hoéa; va

khir lugng tr héa tin hiu kich thich dd méi hoa dé tao ra tin hiéu kich thich,

trong d6 téng hop tin hiéu tiéng no6i da giai ma bao gbm loc tin hiéu kich thich dva

trén tham s khung 6n dinh.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tri sb 14y trong s6 thay thé ndm trong khoang tir
0 dén 1.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra tham sé khung 6n dinh bao gbm xac
dinh vecto tin s6 phd vach giita ma bang véi tich ctia vecto tAn sb phd vach cudi
khung thir nhét va trj sb 14y trong s thay thé cong vdi tich ciia vecto tan sb phd vach

cudi khung trudce va hiéu so cia mot va tri so 14y trong so thay the.

6. Phuong phap theo diém 1, trong do tri s liy trong sb thay thé dugc chon dua vao it

nhat mot trong sO phan loai ctia hai khung va hiéu so tan s6 phd vach giita hai khung.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh xem khung thir nhit c6 sy mAt
dn dinh c6 thé ¢6 khong 13 dua vao viéc xem tan sb phé vach gifta khung thir nhét co

dugc sip xép theo mot quy tic trude khi co bat ky su sap xép lai nao hay khong.

8. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 budce xac dinh xem khung thir nhit ¢6 sy khong
6n dinh c6 thé c6 khong 1a dua vao viéc xem khung tht nhit c¢6 nim trong mot sb

khung ngudng sau khung bi tdy x6a khong.

9. Phuong phap theo diém 1, tfong d6 budce xac dinh xem khung thir nhét c6 sy khong
6n dinh ¢6 thé c6 khong 1a dya vao viéc xem khung bét ky gitra khung thtr nhét va

khung bi tdy x6a c6 st dung luong tir héa khong du bao khong.
10. Thiét bi dién tir & giam sw khong én dinh khung c6 thé c6, thiét bi nay bao gdm:

mach bd giai ma duoc tao cau hinh dé tao ra vecto tan s6 pho vach cudi khung

trude véi k¥ thuat d4u kin chd xo6a khung;

mach x4c dinh tham s khung duoc tao cdu hinh dé thu nhéan khung thu nhét
cia tin hiéu tiéng néi theo thoi gian sau khung bi x6a, trong d6 khung thir nhit 12
khung duoc thu chinh x4c, va dugc tao cAu hinh dé ap dung vecto léy trong s6 thu
dugc vao vecto tan sb phd vach cubi khung thr nhét va vao vecto tin sd phd vach cubi
khung trude dé tao ra vecto tin sd pho vach giita khung thtr nhat, trong d6 vecto lay

trong s6 thu duoc tuong tng v6i khung thi nhit va duogc thu tr bd ma héa;

mach xéc dinh d6 on dinh duge ndi véi mach x4c tham sé khung, trong do
mach xac dinh d6 6n dinh duoc tao cdu hinh dé xac dinh xem khung thir nhét c6 su
khong 6n dinh c6 thé co khong;

mach thay thé tri sd léy trong sb6 dugc nbi voi mach xac dinh do 6n dinh, trong

d6é mach thay thé tri sb léy trong sb duge tao cAu hinh dé ap dung tri sb léy trong sb
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thay thé thay cho vecto iy trong sb thu dugc vao vecto tin sb phd vach cudi khung
thir nhét va vao vecto tin sb phd vach cudi khung trude dé tao ra tham sb khung 6n
dinh dap lai viéc x4c dinh ring khung thtr nhit c6 sw khéng én dinh c6 thé cé, trong
d6 tham sb khung 6n dinh 12 vecto tan sb phd vach gitra & gitra vecto tan sb phd vach

cudi khung thtr nhat va vecto tan s pho vach cudi khung truée; va

bo loc téng hop duogc tao c4u hinh dé téng hop tin hi€u tiéng noi da giai ma dua

trén tham s6 khung on dinh.

11. Thiét bi dién tir theo diém 10, thiét bi nay con bao g@)m mach ndi suy dugc tao cAu
hinh dé ndi suy nhiéu vecto tin sb phd vach trong khung phu dwa vao vecto tan sb phd

vach gifra.

12. Thiét bi dién tir theo diém 10, thiét bi nay con bao gdm mach bd lugng i hoa
nguoc duoc tao ciu hinh dé thu va khir lugng tir héa tin hiéu kich thich d& ma hoa dé
tao ra tin hiéu kich thich, trong d6 bo loc téng hop dugc tao cAu hinh dé téng hop tin
hiéu tiéng néi da giai ma bang céch loc tin hiéu kich thich dua trén tham s6 khung 6n

dinh.

13. Thiét bi dién t theo diém 10, trong do6 tri sb léy trong sb thay thé nam trong

khoang tir 0 dén 1.

14. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 mach thay thé trj s 1dy trong sé dugc tao
cau hinh dé x4c dinh vecto tan s6 phd vach giita ma bing véi tich cta vecto tin sb phd
vach cudi khung thir nhit va trj sb liy trong sb thay thé cdng véi tich cua vecto tan sd

phd vach cu6i khung trur6e va higu s ciia mot va tri so lay trong so thay thé.

15. Thiét bi dién t theo diém 10, trong d6 mach thay thé trj sb 14y trong s duoc tao
cAu hinh dé lua chon trj b léy trong sb thay thé dua vao it nhét mot trong sb phan loai
ctia hai khung va hiéu s6 tan sé phd vach gitta hai khung.

16. Thiét bi dién tir theo didm 10, trong d6 mach xac dinh d6 6n dinh duoc tao ciu
hinh dé xac dinh xem khung thu nhét co su khong 4n dinh ¢6 thé co khong dua vao
viéc xem tin sb phd vach gifta khung thir nhét c6 dugc sap xép theo mot quy tic trudc

khi c6 bat ky sur sap xép lai nao hay khong.
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17. Thiét bi dién ti theo diém 10, trong d6 mach xac dinh d én dinh duoc tao ciu
hinh dé xac dinh xem khung thtr nhit c6 sy khong én dinh c6 thé c6 khong dua vao
viéc xem khung thir nhit c¢6 nim trong mot sb khung ngudng sau khung bi ty x6a

khong.

18. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 mach x4c dinh dd én dinh duwoc tao ciu
hinh dé x4c dinh xem khung thu nhét ¢6 su khong 6n dinh c6 thé ¢ khong dua vao
viéc xem khung bat ky & gitra khung thir nhit va khung bi tiy x6a c6 sir dung lugng tu

hoa khong du bao khong.

19. Vat ghi hitu hinh bét bién doc dugc bing may tinh chira cdc 1énh trén do dé lam

giam su khong 6n dinh khung ¢6 thé c6, cac 1énh nay bao gom:

ma khién cho thiét bi dién tir thu duoc khung tht nhit cua tin hiéu tiéng néi

theo thoi gian sau khung bi x6a, trong d6 khung thir nhit 1a khung dugc thu chinh xac;

ma khién cho thiét bi dién tir tao ra vecto tan sb phé vach cubi khung trudc bi

x0a v6i k¥ thuat déu kin chd x6a khung;

mi khién cho thiét bi dién t 4p dung vecto 1y trong sé thu dugc vao vecto tin
s6 phd vach cubi khung thtr nhit va vao vecto tan sb phd vach cudi khung trude dé tao
ra vecto tin sé phd vach gifta khung thtr nhat, trong do vecto liy trong sb thu dugc

tuong ing v&i khung thtr nhét va dugc thu tir bd ma hoa;

ma khién cho thiét bi dién tr xac dinh xem khung thir nhit ¢6 su khong 6n dinh
c6 thé c6 khong;

mi khién cho thiét bi dién tir ap dung tri s 14y trong sd thay thé thay cho vecto
liy trong s6 thu duoc vao vecto tan sb phé vach cubdi khung thir nhit va vao vecto tin
sb phé vach cudi khung trudc dé tao ra tham sd khung on dinh déap lai viéc xac dinh
ring khung thtt nhit c6 su khong én dinh c6 thé ¢6, trong d6 tham sé khung 6n dinh 13
vecto tan sb phd vach gita & giita vecto tan sd phd vach cudi khung thtr nhat va vecto

tan sd pho vach cudi khung trude; va

mi khién thiét bi dién t téng hop tin hi€u tiéng noéi da gidi ma dua trén tham

s6 khung dn dinh.
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20. Vat ghi theo diém 19 con bao gdm ma khién cho thiét bi dién t&r ndi suy cac vecto

tAn s phd vach trong khung phu dua trén vecto tAn sé phd vach gira.
21. Vit ghi theo diém 19 con bao gdm:
md khién cho thiét bi dién tir thu tin hiéu kich thich da ma héa; va

m3 khién cho thiét bi dién tir khir lvong tir héa tin hidu kich thich d ma héa dé
tao ra tin hiéu kich thich, trong d6 ma khién cho thiét bi dién ti téng hop tin hi€u tiéng
no6i di gidi ma bao gém ma khién cho thiét bi dién tir loc tin hiéu kich thich dua trén

tham s khung 6n dinh.

22. Vit ghi theo diém 19, trong 6 tri sé 4y trong sd thay thé ndm trong khoang tir 0

dén 1.

23. Vit ghi theo diém 19, trong d6 vi€c tao ra tham s6 khung 4n dinh bao gém Xac
dinh vecto tdn sb phé vach gilta ma béng v6i tich cua vecto tan sd phd vach cubi
khung thtr nhét va trj s6 14y trong s6 thay thé cong véi tich ciia vecto tin sb phd vach
cudi khung trudc va hiéu sé ciia mot va tri sé 14y trong s6 thay thé.
24. Vit ghi theo diém 19, trong d6 tri sb 14y trong sb thay thé dwoc chon dua vao it
nhit mot trong s6 phén loai cta hai khung va hiéu sb tin sd phd vach giira hai khung,
25. Vit ghi theo diém 19, trong d6 viéc x4c dinh xem khung tht nhét c6 su khong én
dinh c6 thé c6 khong 1a dua vao viéc xem tdn sé phd vach giita khung thir nhat c6
dugc sép xép theo mot quy tic trude khi c6 bat ky su sip xép lai ndo hay khong.
26. Vit ghi theo diém 19, trong do viéc x4c dinh xem khung thir nhét c6 su khong on
dinh c6 thé c6 khong 12 dya vao viée xem khung tht nhét c6 ndm trong mot sb khung
ngudng sau khung bi tiy xo6a khong.
27. Vit ghi theo diém 19, trong d6 viéc x4c dinh xem khung thir nht c6 su khong 6n
dinh ¢6 thé c6 khong 1a dua vao viéc xem khung bat ky ndm gitta khung thir nhit va
khung bi tAy x6a c6 sir dung luong tir hoa khong dy béo khong.
28. Thiét bi giam sy khong én dinh khung c6 thé 6, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién thu nhan khung thtr nhit cia tin hiéu tiéng néi theo thoi gian sau

khung bi x6a, trong d6 khung thir nhét 12 khung dugc thu chinh xéc;
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phuong tién tao ra vecto tan sb phé vach cudi khung trudc véi k§ thuat dau kin

chd x6a khung;

phuong tién ap dung vecto lay trong sd thu dugce vao vecto tin sé phd vach
cudi khung thir nhit va vao vecto tan sé phd vach cudi khung trude dé tao ra vecto tan
s6 phd vach gitra khung thr nhét, trong d6 vecto ldy trong sé thu duoc twong Ung véi

khung thr nhat va duoc thu tir bd ma hoéa;

phuong tién x4c dinh xem khung thi nhét c6 su khong én dinh c6 thé co
khong;

phuong tién 4p dung tri s 14y trong sb thay thé thay cho vecto l4y trong s6 thu
dugc vao vecto tan sd phd vach cubi khung thir nhit va vao vecto tan sb phd vach cudi
khung trudce dé tao ra tham sd khung 4n dinh déap lai viéc xac dinh réng khung tha
nhit c6 su khéng én dinh c6 thé cé, trong d6 tham sé khung 6n dinh 13 vecto tin s
phd vach gitta & giira vecto tin sé phd vach cubi khung thir nhat va vecto tin s6 phd
vach cudi khung truéc; va

phuong tién tong hop tin hiéu tiéng no6i da giai ma dya trén tham sb khung én
dinh.
29. Thiét bi theo diém 28, thiét bi nay con bao gdm phuong tién ndi suy nhiéu vecto
tan sb phé vach trong khung phu dua vao vecto tan sb phé vach gifra.
30. Thiét bi theo diém 28, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién thu tin hiéu kich thich da ma hoa; va

phuong tién khtr lugng ttr hoa tin hiéu kich thich d3 ma héa dé tao ra tin hiéu
kich thich,

trong d6 phuong tién tong hop tin hiéu tiéng noi da gidi ma bao gdm phuong
tién loc tin hiéu kich thich dua trén tham sd khung dn dinh.
31. Thiét bi theo diém 28, trong d6 tri sb liy trong s6 thay thé nim trong khoang tir 0
dén 1.
32. Thiét bi theo diém 28, trong do viéc tao ra tham ) khung én dinh bao gém XAac

dinh vecto tan so phd vach giita ma bang vdi tich cia vecto tan s6 phd vach cudi
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khung thir nhét va tri sé 1iy trong sb thay thé cong véi tich ciia vecto tan sb phd vach

cuoi khung truée va hi€u sd clia mot va tri so lay trong so thay thé.

33. Thiét bi theo diém 28, trong dé tri sb léy trong sb thay thé dugc chon dua vao it

nhit mdt trong phan loai ctia hai khung va hiéu sb tin sb pho vach gifta hai khung.

34. Thiét bi theo diém 28, trong d6 viéc x4c dinh xem khung thir nhat ¢6 sy khong én
dinh c6 thé ¢6 khong la dua vao viéc xem tin sb phé vach gitta khung thu nhét c6
duogc sip xép theo mot quy tic trude khi c6 bat ky su sip xép lai nao hay khong.

35. Thiét bj theo diém 28, trong dé viéc x4c dinh xem khung th nhét ¢ su khong én
dinh c6 thé ¢6 khong 1a dwa vao viéc xem khung thtr nhit c6 ndm trong mot sé khung
ngudng sau khung bi tdy x6a khong.

36. Thiét bi theo diém 28, trong d6 viéc xac dinh xem khung th nhét co su khong 6n
dinh c6 thé c6 khong 13 dyra vao viée xem khung bét ki nim gifra khung thtr nhét va

khung bi tay x6a c6 st dung lugng tir hoa khong du béo khong.
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