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liéu am thanh ma s& dugc truyén c6 st dung it nhat hai ché do diéu bién dé tao ra
cac dong khung dit licu am thanh trong it nhat hai ch€ do di€u bién; modun ghép
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Linh vue kj thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén Iinh vuc k¥ thuat dién t, va cu thé hon dé cap dén hé théng
truyén dit liéu am thanh, thiét bi truyén dit liéu 4m thanh dung cho dau cubi di dong va
thiét bi chir ky dién tir.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong viéc truyén dit liéu 4m thanh qua thiét bi ghép twong thich 4m thanh, céc
du cudi di dong khic nhau c6 cac dic diém truyén am thanh khac nhau. D& phu hop
v6i ddc tinh truyén 4m thanh cta céc dau cudi di dong khac nhau, thiét bi (ching han
thiét bi chit ky dién tir) truyén thong véi dau cudi di dong can thir véi dir liéu 4m thanh
& cac ché do tu dong didu bién khac nhau dé tim ra phuong thic diéu bién phi hop
nhat v&i mdi dau cudi di dong khac nhau.

Hién nay, c6 rét it phuong tién truyén thong 4m thanh, va do d6 khong c6 cac ché
d6 phu hop c¢6 thé twong thich véi su truyén thong gitta cic dau cudi di dong khac
nhau va céc thiét bi chit ky dién tir khac nhau.

Ngodi ra, vi ca hai bén trong truyén thong khong nhat thiét phai duoc dit ¢ dinh
va ¢6 thé c6 cac dic tinh truyén 4m thanh khac nhau ctia riéng né, khi ché do giai diéu
bién va ché do diéu bién khong twong thich véi nhau duge ap dung trong truyén dir
liéu 4m thanh, tdc do tuong tac dit li€u cd thé giam va rat d& xay ra su méo trong dit
liéu tuong tac.

CN 102 223 234 A boc 16 hé thdng chit ky dién tir va phuong phap dua trén

truyén dan 4m thanh.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Cac phwong 4n cua sang ché nham khic phuc it nhit mot trong cac van dé ton tai
trong k¥ thuat da biét dbi véi it nhat mot mic d6 nhat dinh. Cac khia canh cta séng
ché duoc xdc dinh boi cac diém yéu cau doc 1ap. Céc phuong an khac dugc dé xuat
bai cac diém yéu cau phu thude.

Theo d6, muc dich thr nhét clia sang ché 1a dé xuat hé thong truyén dit liéu 4m
thanh, hé thong nay c6 thé thuc hién nhanh sy tuong tac dit liéu 4m thanh va giam

dang ké d6 méo cta dit lidu tuong tic. Muc dich thir hai cua sang ché 1a dé xuét thiét
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bi truyén dit liéu &m thanh dung cho dau cudi di dong. Muc dich tht ba ciia sang ché 1a
& xuat thiét bi chit ky dién t.

Pé dat duoc cac muc dich trén, cac phuong an cua khia canh thir nhét cta sang
* ché dé xuét hé thong truyén dit liéu 4m thanh, bao gdm thiét bi thir nhét va thiét bi tha
hai duoc két néi voi nhau qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh, trong d6 thiét bi thur
nhat diéu bién dit liéu 4m thanh ma s& duoc truyén co st dung it nhat hai ché d6 diéu
bién dé tao ra cac dong khung dit liéu 4m thanh trong it nhat hai ché d6 diéu bién, ghép
ndi cac dong khung dit liéu 4m thanh trong it nhat hai ché d6 diéu bién thanh dong dir
liéu am thanh va truyén dong dit liéu am thanh dén thiét bi thu hai trong mét duong
truyén qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh.

V6i hé thong truyén dit liéu am thanh theo cac phuong 4n ciia sang ché, su tuong
tac dong dit liéu gitra thiét bi thir nhat va thiét bi thir hai c6 thé duoc thuc hién nhanh
chéng, va ti 18 thanh cong cta su truyén dit liéu duge ting ddng ké. Ngoai ra, xac sudt
ctia sy truyén dir liéu 18i do d6 méo trong qua trinh tuong tac dit lidu duoc giam va
chét lugng cua su tuong tac dit li€u cling duoc dam bao.

Theo phuong an clia sang ché, thiét bi thir nhat con duoc tao cAu hinh dé truyén
dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi thir hai trong mot dudng truyén trong cting hé quy
chiéu thoi gian qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh.

Theo mdt sb phuong &n, cting hé quy chiéu thoi gian c6 nghia 1a d6 dai cta thoi
diém bat dau va/hodc thoi diém két thic tai chu ky thoi gian cta mdi dang song didu
bién so véi thoi diém quy chiéu dinh trude duge dinh trude.

Theo mot phuong 4n khéac cua sang ché, thiét bi thtr nhat con dugc tao ciu hinh dé
truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi thtr hai trong mét dudng truyén trong cac hé
quy chiéu thoi gian khac nhau qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh.

Theo mot sé phwong 4n, cac hé quy chiéu thoi gian khac nhau la cac khung trong
d6 thoi diém bit ddu ctiia mdi dang séng diéu bién dat duge theo thong tin tiéu dé dong
bo.

Hon nita, thong tin tiéu dé déng bd duoc tao cdu hinh dé bidu thi thoi diém bat
ddu cia mdi dang séng didu bién duoc tao ra khi thiét bi thir nhat didu bién dit liéu 4m
thanh ma s& duoc truyén vao trong cac dong khung dit liéu 4m thanh, va thong tin tiéu
dé dé)ng bd duogc tao ra dugc bd sung vao cac dong khung dit liéu &m thanh.

Theo phuong an cta sang ché, dit liéu 4m thanh duoc truyén 1a dit liéu nhan dang
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trong mot dinh dang c¢6 dinh hodc dit liéu truyén chira néi dung thay dbi.

Ngoai ra, cac dong khung dit liéu 4m thanh duoc tao ra bing cach: diéu bién dix
liéu 4m thanh ma s& duogc truyén vao trong tin hiéu dang séng tuong tu cé st dung cac
ché d6 diéu bién cua thiét bi thtr nhat dé tao ra cac dong khung di li¢u &m thanh.

Theo mot sb phuong 4n, ché d6 diéu bién 1a diéu bién bién do, diéu bién tin sb,
didu bién song mang hodc diéu bién séng mang phu.

Theo mdt phuong an clia sang ché, phuong phap ghép ndi la phwong phép ghép
nbi khong c¢6 khoang thoi gian hodc phurong phap ghép ndi c6 khoang thoi gian.

Cu thé, thiét bi thir nhét 1a dAu cudi di dong va thiét bi thtr hai 14 thiét bi chir ky
dién tur.

Dé dat duoc cac muc dich trén, cac phuong an cua khia canh tha hai cta sang ché
1a d& xuét thiét bi truyén dir liéu am thanh dung cho dau cudi di dong, thiét bi nay bao
gém: modun didu bién duoc tao cAu hinh dé diéu bién dir liéu Am thanh ma s& dugc
truyén c6 st dung it nhat hai ché d6 diéu bién dé tao ra cdc dong khung dit liéu 4m
thanh trong it nhat hai ché do diéu bién; médun ghép ndi duoc tao cau hinh dé ghép
ndi cac dong khung dit liéu 4m thanh trong it nhat hai ché do diéu bién thanh dong dix
liéu 4m thanh; médun truyén duoc tao cdu hinh dé truyén dong dit liéu am thanh dén
thiét bi chit ky dién tr trong mot duong truyén qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh
ctia dau cudi di dong.

V6i thiét bi truyén dit liéu am thanh diing cho dau cudi di dong theo cac phuong
an cua sang ché, su tuong tac dir liéu gitita thiét bi truyén dit liéu 4m thanh va thiét bi
chit ky dién tir co thé duoc thuc hién nhanh chéng, toe do tuong tac dugc cai thién va
ty 16 thanh cong cta dit liéu truyen duoc ting dang ké. Ngoai ra, x4c sudt clia sy truyén
dir liéu 18i do muc d6 méo trong qua trinh twong tac dit liéu duoc giam va chét luong
cua su trong tac dit li€u cling dugc dam bao.

Theo mét phwong 4n cia sang ché, modun truyén con duoe tao cau hinh dé truyén
dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi chit ky dién tir trong mot duong truyén trong cling
hé quy chiéu thoi gian qua thiét bi ghép tuong thich am thanh ctia dau cudi di dong.

Theo mot s phuong 4n, ciing hé quy chiéu thoi gian c6 nghia 1a d6 dai cua thoi
diém bit dau va/hodc thoi diém két thtic tai chu ky thoi gian ctia mdi dang séng diéu
bién so v&i thoi diém quy chiéu dinh trude duoc dinh trude.

Theo mdt phuong én khac ctia sang ché, modun truyén con dugc tao cau hinh dé
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truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi chir ky dién tr trong mot duong truyén trong
cac hé quy chiéu thoi gian khic nhau qua thiét bi ghép twong thich 4m thanh ctia dau
cudi di dong.

Theo mot sb phuong 4n, cic hé quy chiéu thoi gian khac nhau 14 cac khung trong
d6 thoi diém bat dau cia mdi dang song diéu bién thu duge theo thong tin tiéu dé dong
bd.

Hon nita, theo mot phuong 4n clia sang ché, thong tin tidu dé dong bd duoc tao
cAu hinh d8 biéu thi thoi diém bit dau ctia mdi dang séng diéu bién duoc tao ra khi
mddun didu bién diéu bién di liéu 4m thanh ma s& dugc truyén vao trong cac dong
khung dir liéu 4m thanh, va thong tin tiéu dé déng bd d3 d3 duoc tao ra dugc bd sung
vao cac dong khung dit liéu am thanh.

Theo mdt sb phuong an, dit liéu am thanh duoc truyén la dit liéu nhan dang dudi
dang dinh dang c¢d dinh hoac dit liéu truyén chira no1 dung thay dbi.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, médun didu bién con duoc tao cu hinh dé
diéu bién dit 1iéu Am thanh ma s& duoc truyén vao trong tin hi¢u dang song tuong tu co
st dung cac ché d6 diéu bién ctia bo may nham tao ra cac dong khung dir liéu am
thanh.

Hon nita, mddun diéu bién diéu bién theo cac phuong phap: diéu bién bién do,
diéu bién tan s, diéu bién séng mang hoic diéu bién séng mang phu.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n cua sang ché, phuong phap ghép ndi la phuong
phap ghép ndi khong cé khoang thoi gian hodc phuong phap ghép néi ¢ khoang thoi
gian.

Dé dat duogc cac muc dich trén, cdc phuwong 4n ctia khia canh thi ba ctia sang ché
1a dé xuét thiét bi chit ky dién tu, thiét bi nay bao gém: modun diéu bién duoc tao ciu
hinh d diéu bién dir liéu Am thanh ma sé& duoc truyén co su dung it nhat hai ché do
diéu bién dé tao ra cac dong khung dit liéu &m thanh trong it nhét hai ché do diéu bién;
mddun ghép ndi dugc tao cAu hinh dé ghép nbi cac dong khung dit liéu 4m thanh trong
it nhat hai ché do diéu bién thanh dong dir liéu &m thanh; moédun truyén duoc tao ciu
hinh dé truyén dong dit liéu 4m thanh dén diu cudi di dong trong mot duong truyén
qua thiét bi ghép tuong thich am thanh cua thiét bi chit ky dién tir.

Vi thiét bi chit ky dién tir theo cdc phuong an cua sang ché, su tuong tac dit licu

gifta thiét bi chit ky dién tir va dau cudi di dong c6 thé duoc thuc hién nhanh chéng, va
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ti 16 thanh cong cua su truyén dir liéu duoc ting dang ké. Ngoai ra, xac suat cua sy
truyén dit liéu 161 do mirc d6 méo trong qua trinh twong tac dit liéu duoc giam va chét
luong cta sy tuong tac dit li€u cling duge dam bao.

Theo mdt phuong 4n ciia séng ché, modun truyén con duoc tao ciu hinh dé truyén
dong dit liéu 4m thanh dén dau cubi di dong trong mot dudng truyén trong cling hé
quy chiéu thoi gian qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh ctia thiét bi chit ky dién .

Theo mét s6 phuong an, cling hé quy chiéu thoi gian c¢6 nghia 1a d6 dai ctia thoi
diém bt dAu va/hodc thoi diém két thic tai chu ky thoi gian cia mdi dang séng didu
bién véi thoi diém quy chiéu dinh trude duge dinh trude.

Theo mét phuong an khéc cua séng ché, modun truyén con duoc tao ciu hinh dé
truyén dong dit liéu 4m thanh dén diu cudi di déng trong mot dudng truyén trong cac
hé quy chiéu thoi gian khac nhau qua thiét bi ghép twong thich am thanh ctia thiét bi
chit ky dién tur.

Theo mot sb phuong an, cac hé quy chiéu thoi gian khic nhau la cac khung trong
d6 thoi diém bét ddu ctia mdi dang song diéu bién thu duge theo thong tin tiéu dé dong
bo.

Hon nita, theo mdt phuong an cua séng ché, thong tin tiéu dé déng bo dugc tao
cAu hinh d& biéu thi thoi diém bit dau ctia mdi dang séng diéu bién dugc tao ra khi
modun diéu bién didu bién dit liéu 4m thanh dugc truyén véo trong cac dong khung dir
liéu am thanh, va théng tin tiéu dé dong b di duogc tao ra duoc bd sung vao cac dong
khung dit liéu &m thanh.

Trong mot sb phuong an, dit li¢u &m thanh duoc truyén la dt li¢u nhan dang dudi
dang dinh dang ¢6 dinh hodc dit liéu truyén chira ndi dung thay dbi.

Theo phuong 4n cla sang ché, médun diéu bién con duoc tao cu hinh & didu
bién dir liéu 4m thanh ma s& dugc truyén vao trong tin hidu dang séng tuong tu co sir
dung céc ché @6 diéu bién cua thiét bi chit ky dién tr nhdm tao ra cac dong khung dir
liéu am thanh.

Hon nita, mddun didu bién diéu bién theo cac phuong thirc sau: didu bién bién do,
diéu bién tan s6, didu bién séng mang hodc diéu bién séng mang phu.

Ngoai ra, theo phuong an cua sang ché, phuong thirc ghép ndi 1a phuong thic
ghép ndi khong cé khoang thoi gian hodc phuong phap ghép n6i c6 khoang thoi gian.

Céc khia canh khac va cac uu diém cta cac phuong an cua sang ché s€ dugc trinh
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bay mot phan trong cic sy mo ta dudi ddy, s& trd nén rd rang hoic duoc rut ra tir thuc
té clla cac phuong an cia sang ché.
MB& ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh trén va cac khia canh khic cling véi cac wu diém ciia cac phuong
4n cla sang ché sé tro nén rong rang va dé dang dénh gia hon tir sy mét ta dudi day
dua trén céc hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 1a lwu d6 ctia phuong phép truyén dit lidu 4m thanh theo mot phuong n ctia
sang ché;

Fig.2 14 so dd khéi ctia hé thong truyén dit liéu 4m thanh theo mét phuong 4n cta
sang ché;

Fig.3 1a so d6 khdi cu thé ctia hé thong truyén dir liéu 4m thanh theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.4 12 so d6 khdi ctia thiét bi truyén tai dir lidu 4m thanh ding cho dau cudi di
dong theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 14 so db khdi cua thiét bi chit ky dién tir theo phwong an ciia sang ché; va

Fig.6 1a biéu d6 cua hé quy chiéu thoi gian chung ctia phuong phép truyén dit liéu
4m thanh theo phuong an ctia sang ché.

M3 ta chi tiét sing ché

Tai liéu tham khao s& md ta chi tiét cic phuong an clia sang ché. Cac phwong 4n
clia séng ché s& duoc biéu dién trong cac ban vé, trong d6 cic phin tir gibng hoic
tuong tu nhau va céc phén tir c6 chtic nang giéng hodc tuong tu nhau duogc biéu thi
bang cac sb tham chiéu trong mé ta. Cac phuong an duge mé ta bang cac ban v& trong
tai liéu nay giai thich va minh hoa, khong phan tich giéi han ctia sang ché.

Céc phuong an va cac vi du khac nhau duge cung cip trong phan moé ta dudi day
dé thuc hién cac cau tric khac nhau cta sang ché. Dé don gian hoa sang ché, cac chi
tiét va viée lép dat cu thé s& duoc mo ta. Tuy nhién, céc chi tiét va viec lép dat nay chi
duoc trinh bay thong qua cic vi du va khong c6 v dinh gii han sang ché. Ngoai ra,
cac sb chi dan c6 thé duoc lap lai trong cdc vi du khéc nhau trong sang ché. Viéc lap
lai nay nhdm muc dich don gian hoa va su rd rang va khong dé cap dén mdi lién hé
gifta cac phuong an khac va/hodc viéc lap dat. Hon nira, cac vi du ctia cac quy trinh va
vat liéu khéc nhau cling dugc dé cap trong sang ché. Tuy nhién, sang ché s& duoc danh

gid boi cac nguoi co trinh d6 trung binh trong linh k§ thut nay ring cac quy trinh
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khéc va/hodc céc vat lidu khéc c6 thé cling dugce str dung. Hon nita, mot cAu truc trong
d6 dau hiéu thi nhat “bao gdm” thi dau hiéu thtr hai ¢6 thé bao gém phwong 4n trong
d6 du hiéu thtr nht ¢6 lién hé truc tiép voi dau hiéu thir hai, va c6 thé ciing bao gdm
phuong 4n trong d6 diu hiéu bd sung dugce tao ra giita dau hiéu thr nhat va déu hiéu
thir hai do d6 dau hiéu thir nhat khong lién hé truc tiép v6i ddu hidu thir hai.

Trong sy mo ta sang ché, ngoai trir dugc quy dinh hodc dugc gidi han con ngugc
lai, cling can luu ¥ ring, cac thuat ngit “dugc gan két”, “duoc két ndi” va “dugc ghép
ndi” ¢6 thé duoc hiéu theo nghia rong, chéng han két ndi dién tir, két ndi co khi, truyén
théng ndi b gifta hai chi tiét. Céc k¥ thudt nay 1a hién nhién trong linh vuc k¥ thut
nay nén duoc hiéu trong sang ché theo cac truong hop cu thé. Duya trén su mod ta va céc
hinh v& gén kém, céc muc dich va cac khia canh khac ctia cac phuong an clia sang ché
s& 16 rang. Trong cac mo ta va cac hinh v&, mot sd phuong an cu thé duwoc mo ta dé thé
hién ban chét ctia cic nguyén tic ctia cac phwong 4n theo sédng ché, tuy nhién, nén
duoc danh gid rang pham vi clia cic phuwong an cta sang ché 1a khong bi gi6i han.
Nguoc lai, cdc phuong an cua sang ché bao gém moi cac sy thay ddi, stra ddi, va céc
bién thé thudc pham vi cta tinh thin va cic nguyén Iy ctia cac diém yéu cau bao ho
gan kem.

Phuong phap truyén dit liéu &m thanh theo cic phuong 4n clia sang ché s& duoc
mo ta du tién dua trén cac hinh va.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phép truyén dir liéu 4m thanh bao gdm cac
budce sau.

O bude S101, thiét bi thi nhit thu duoc dit liéu 4m thanh ma s& duoc truyén.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, thiét bi thir nhat c6 thé 1 dau cudi di dong. Cu
thé, dau cudi di déng co thé 14 dién thoai di dong hodc may tinh bang, nhung khong bi
giéi han boi cac thiét bi d6. Dir lidéu am thanh 1a dit liéu dugc truyén dudi dang am
thanh. D liéu 4m thanh duoc truyén c6 thé 1a di liéu nhan dang dudi mét dinh dang
c¢b dinh, vi du dir liéu nhan dang dudi dang dinh dang cé dinh nhan biét cac ché do
didu bién duoc str dung boi dit liéu 4m thanh duge truyén; hodc dit liéu 4m thanh duoc
truyén c6 thé truyén dit liéu chira ngi dung thay d6i, vi du dit liéu truyén chira ndi dung
thay dbi thuong 1a cac dir liéu khac nhau dwoc yéu cau dé duge truyén, chang han
thong tin nguoi st dung, thong tin thwong mai va v.v..

O bude S102, thiét bi thi nhat diéu bién dit 1iéu 4m thanh duoc truyén co su dung
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it nht hai ché d6 diéu bién tuong tng.

Theo phuong an ctia sang ché, ché do diéu bién 1a didu bién bién do, diéu bién tan
s, didu bién séng mang hodc didu bién séng mang phu.

O budce S103, cac dong khung dit liéu 4m thanh trong it nhat hai ché d6 diéu bién
duoc tao ra.

N6i cach khéc, theo phuong 4n ciia sang ché, thiét bi thir nhit c6 thé didu bién dit
liéu Am thanh ma s& duge truyén ¢ s dung bdn ché d6 didu bién twong tng dé tao
cac dong khung dit liéu 4m thanh A, B, C va D trong bén ché d6 diéu bién, trong dé
cac ché do diéu bién twong ung véi cac dong khung dit liéu 4m thanh A, B, C va D 1a
khac nhau.

Theo phuong 4n ctia séng ché, cac dong khung dit liéu 4m thanh thu dwoc bang
céch didu bién dit liéu 4m thanh dwoc truyén vao trong tin hiéu dang séng tuong tur co
sir dung céc ché d6 diéu bién cua thiét bi thir nhat nhim tao ra cac dong khung dit liéu
am thanh.

O bude S104, thiét bi thir nhat ghép ndi cac dong khung dit liéu am thanh trong it
nht hai ché d6 diéu bién thanh dong dit liéu 4m thanh.

Theo phuong 4n ctia sang ché, phuong thirc ghép ndi 1a phuong thire ndi khong
¢6 khoang thoi gian hodc phurong thirc ghép ndi co khoang thoi gian. Viée ghép nbi 1a
dé két ndi cac dang song tuong tw duoc didu bién ¢ st dung cac ché do diéu bién
khac nhau cung ltc.

O bude S105, dong dit liéu 4m thanh dugc truyén dén thiét bi thir hai trong mot
duong truyén qua thiét bi ghép twong thich am thanh cua thiét bi thir nhat,

Theo phuong 4n cua sang ché, viée truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi thu
hai trong mot duong truyén qua thiét bi ghép twong thich 4m thanh cta thiét bi thu
nhit con bao gdm viéc truyén dong dit liéu am thanh dén thiét bi tht hai trong mot
dudng truyén trong cling hé quy chiéu thoi gian qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh
clia thiét bi thir nhat.

Cuing hé quy chiéu thoi gian c6 nghia 1a d6 dai cta thoi diém bét ddu va/hodc thoi
diém két thuc & mot chu ky thoi gian ctia mdi dang séng didu bién so véi thoi diém
quy chiéu dinh truée duoc dinh trude.

Cung hé quy chiéu thoi gian duoc mo ta chi tiét trén Fig.6.

Vi dy, hai dang séng diéu bién dwoc giri lan luot, thoi diém tham chiéu chung
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trén truc thoi gian dugc xac dinh 1a T0, thoi diém bét dau dang song diéu bién ctia chu
ky thoi gian cua dang séng diéu bién dau tién dat 1a T1, khoang thoi gian gitta T1 va
TO duge dinh trude; thoi diém bit diu dang song didu bién cta chu ky thoi gian cua
dang song diéu bién thir hai dit 1a T2, khoang thoi gian gitta T2 va TO dugce dinh trudc.
Nhu vay, thoi gian T2 16n hon T1 rat nhiéu.

Tuong tu, khodng thoi gian gitta thoi diém két thiic ctia chu ky thoi gian ctia mdi
dang s6ng didu bién va thoi diém tham chiéu dinh trudce duge dinh trude. Vi duy, thoi
diém tham chiéu chung trén truc thoi gian duge x4c dinh la TO, thoi diém két thuc cua
chu ky thoi gian cta dang song diéu bién diu tién dit 1a T1”, khoang thoi gian gitta T1
va TO duoc dinh trudce; thoi diém két thuc cta chu ky thoi gian cta dang song didu
bién thir hai dit 1a T2°, khoang thoi gian gitta T2’ va TO duge dinh trude. Nhu vay,
thoi gian T2’ 16n hon T’ 1 rat nhiéu.

Nhu vay, thoi diém bat dau T2 cia chu ky thoi gian ctia dang séng didu bién thir
hai ¢6 thé tring v6i thoi diém két thic T1 cta chu ky thoi gian ctia dang séng diéu
bién thtt nhat.

Tuong tu, khoang thoi gian giita thoi diém bét diu va thoi diém két thic ctia chu
ky thoi gian ctia mdi dang song diéu bién va thoi diém quy chiéu trude trude co thé
duoc dinh trudec.

Nhu vay, theo phuong an cta sang ché, cac thoi diém quy chiéu dinh trudc co thé
trung hodc khac nhau.

Nhu vay, theo phuong an cua sang ché, mdi dang song diéu bién co thé duoc dit
& bét ky trong chu ky thoi gian.

Vidu

1) thoi diém bat ddu cua dang song diéu bién 14 tring voi thoi diém bat dau cla
chu ky cta dang séng diéu bién, va thoi diém két thuc ctia dang séng didu bién tring
v6i thoi diém két thuc cua chu ky thoi gian cua dang song diéu bién, xem T1-T1° duogc
thé hién trén Fig.6.

2) Thoi diém bt ddu ctia dang song diéu bién tring véi thoi diém bat dau ctia chu
ky thoi gian cia dang song didu bién, va thoi diém két thuc cua dang séng dicu bién
khac v6i thoi diém két thuc cua chu ky thoi gian ctia dang song diéu bién, xem T2-T2’
duoc thé hién trén Fig.6.

3) Thoi diém bat dau ctia dang song diéu bien khac véi thoi diem bat dau ctia chu
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ky thoi gian cua dang séng didu bién, va thoi didm két thic cua dang séng diéu bién 1a
tring véi thoi diém két thic cta chu ky thoi gian cia dang séng diéu bién, quan sat
T3-T3’ dugc thé hién & Fig.6.

4) Thoi diém bat dau clia dang song didu bién khac véi thoi didm bit diu cia chu
ky thoi gian ciia dang séng diéu bién, va thoi didm két thic cta dang séng diéu bién
khéc v6i thoi diém két thuc cia chu ky thoi gian cua dang séng didu bién, xem T4-T4’
duoc thé hién trén F ig.6. Khi thoi diém bét diu coa dang séng diéu bién khac véi thoi
diém bét diu cua chu ky thoi gian cia dang séng diéu bién, va thoi diém két thic cta
dang séng diéu bién khic véi thoi diém két thic cta chu ky thoi gian cua dang séng
diéu bién, thoi diém bat dau ctia mi dang séng diéu bién cin duge ddng bd theo thong
tin tiéu d& ddng bd ctia no. |

Theo phwong 4n khéc cua sang ché, viéc truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét
bi thir hai trong mo6t dudng truyén qua thiét bj ghép tuong thich 4m thanh cta thiét bj
thir nhét con bao gém vi€c truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi thit hai trong mot
dudng truyén trong céc hé quy chiéu thoi gian khac nhau qua thiét bi ghép twong thich
4m thanh cta thiét bj thtt nhét.

Céc hé quy chiéu thoi gian khéc nhau 1a cac khung trong d6 thoi diém bit diu cua
mdi dang séng diéu bién dat dugc theo thong tin tidu dé déng bd.

Cu thé, khi dit liéu am thanh duoc truyén duoc diéu bién thanh céc dong khung
dit liéu 4m thanh, dugc yéu ciu dé phat ra thong tin ticu dé ddng bd ma duoc tao ciu
hinh @ biéu thi thoi diém bét diu ctia mai dang séng diu bién, va dé bd sung thong
tin tiéu dé déng bd da phét ra vao cac dong khung dit liéu &m thanh. Do d6, duge dam
bio rang khi dong dit liu Am thanh dugc truyén dén thiét bi thir hai trong mét duong
truyén trong cic hé quy chiéu thoi gian khdc nhau, thiét bi thir hai c6 thé tim thiy
thong tin tiéu dé ddng bd cla mdi dang séng diéu bién theo dong dit liéu 4m thanh
dugc gui tir thiét bj thir nhit, thu dugc thong tin tiéu d& ddng bo cta m3i dang séng
diéu bién va tim thoi diém bit ddu cua mbi dang song didu bién theo thong tin tidu dé
ddng bd, do d6 d4m bao ring thibt bj thir hai c6 thd nhan dit liéu 4m thanh chinh x4c.

Vi thé, cac dong khung dit liéu 4m thanh A, B, C va D trong bén ché d6 didu bién
néu trén dugc ghép ndi thanh dong dit liéu 4m thanh, va do d6 rit thich hop cho di
liéu &m thanh dugc truyén trong mét dudng truyén, s6 1an truyén duoc gidm, X4c suat

méo dit liéu giam, khbi lugng dit liéu trong thoi gian tuong tac dit lidu dugc cai thién
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va ti 1é thanh cong cua dir liéu truyén ciing duge ndng cao. Ngoai ra, x4c suit cia viée
truyén dit lidu 18i do méo trong qué trinh twong tac dir liéu duoc giam va chit luong
cua sy tuong tac dit liéu cling duoc cai thién.

Cu thé, theo phuong an ctia sang ché, thiét bi thir hai c6 thé 1a thiét b chit ky dién
tir, chang han Ma Khoa 4m thanh (vi du cai khoa st dung thiét bi ghép tuong thich 4am
thanh) 1a thiét bi ma khoa tu:o*hg tu mi khoa USB va c6 phuong thirc truyén dit liéu
khac, nhung cac phuong 4n ctia sang ché khong han ché theo do.

Vi phwong phép truyén dit liéu 4m thanh theo cac phuong 4n cta sang ché, céc
dong khung dit liéu 4m thanh trong cac ché do diéu bién khac nhau c6 thé duoc ghép
ndi thanh dong dir liéu 4m thanh dé thuc hién su tuong tac dir liéu trong mot duong
truyén, do d6 cai thién déng ké dung luong dit liéu trong mot trong tac dit lidu. Ngoai
ra, sau khi hai bén truyén thong lya chon ché do diéu bién xac dinh trong do sy truyén
dit liéu duoc thuc hién, do méo cua dit lieu twong tac dugc giam dang ké, do d6 dam
bao chit lwong tuong tac.

Hé théng truyén dit liéu 4m thanh theo cac phuong an cua séng ché s& duge mo ta
dua trén Fig.2 va Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé thong truyén dit liéu 4m thanh bao gdm thiét bi
thtr nhat 201 va thiét bi thtt hai 202, va thiét bi thi nhat 201 dugc két ndi véi thiét bi
thir hai 202 qua thiét bi ghép twong thich 4m thanh 203. Thiét bi thtr nhat 201 diéu
bién dit liéu 4m thanh ma s& duoc truyén co su dung it nhét hai ché d6 diéu bién dé tao
cac dong khung dit liéu Am thanh trong it nhét hai ché d6 diéu bién, ghép ndi cac dong
khung dir liéu 4m thanh trong it nhét hai ché d6 diéu bién thanh dong dir liéu 4m thanh
va truyén dong dir liéu 4m thanh dén thiét bi tht hai 202 trong mot duong truyén qua
thiét bi ghép tuong thich 4m thanh 203.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi thir nhat 201 con duoc tao cAu hinh dé
truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi thi hai 202 trong mét duong truyén trong
cing hé quy chiéu thoi gian qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh 203.

Cung hé quy chiéu thoi gian ¢ nghia 1a d6 dai ctia thoi diém bat ddu va/hodc thoi
diém két thuc tai chu k¥ thoi gian ctia mdi dang séng diéu bién so vai thoi diém quy
chiéu dinh truéc duge dinh trude.

Theo phwong an khac cia sang ché, thiét bi thi nhit 201 con duogc tao cAu hinh dé

truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi thi hai 202 trong mét dudng truyén trong
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céc hé quy chiéu thoi gian khac nhau qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh 203.

Céc hé quy chiéu thoi gian khac nhau 1a cac khung trong d6 thoi diém bét dau cua
mdi dang séng didu bién duoc thu theo thong tin tiéu dé déng bd. Nhu vay, khi dir liéu
4m thanh duoc truyén duoc diéu bién thanh cac dong khung dit liéu 4m thanh, thi con
duoc yéu cau dé phat ra thong tin tiéu dé dong bd ma duoc tao ciu hinh dé biéu thi
thoi diém bat dau ctia mdi dang séng didu bién, va dé bd sung thong tin tiéu dé dong
bo da duoc phat ra vao trong cac dong khung dit li€u am thanh, vi vay dugc dam bao
réng thoi diém bat dau cua mdi dang song didu bién co thé dat duoc.

Theo phuong 4n ctia sang ché, dit liéu 4m thanh duoc truyén 1a dir liéu nhan dang
trong mot dinh dang c¢b dinh hoic truyén dir liéu chira ndi dung thay ddi. Dir liéu nhan
dang duéi dang dinh dang c6 dinh c6 thé biéu thi cac ché d6 didu bién duoc sir dung
bdi dit li€u am thanh dugc truyén; dir liéu truyén chtra ng1 dung thay dbi thuong la di
liéu khac nhau duogc yéu cAu dé duoc truyén, chéng han théng tin nguoi s dung,
thong tin thuong mai va v.v..

Hon nita, cac dong khung dt liéu am thanh duoc tao ra béng cach diéu bién dit
liéu 4m thanh duoc truyén vao trong tin hiéu dang séng tuong tu c6 sur dung cac ché
d6 diéu bién cua thiét bi thir nhat 201 dé tao ra cac dong khung di liéu Am thanh.

Theo phuong 4n ctia sang ché, ché do didu bién c6 thé 1a didu bién bién do, diéu
bién tan s6, diéu bién séng mang hosc diéu bién song mang phu.

Cu thé, theo phuong 4n cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi thir
nhét 201 c6 thé didu bién dir liéu 4m thanh ma sé& duoc truyén cd st dung bdn ché do
diéu bién tuong tmg dé tao ra cac dong khung dit liéu 4m thanh A, B, C va D trong bén
ché do diéu bién, trong d6 cac ché do diéu bién tuong tng voi céc dong khung dir liéu
am thanh A, B, C va D la khac nhau & mdi ché do.

Thiét bi th nhat 201 ghép ndi cac dong khung dit liéu 4m thanh A, B, C va D
trong bdn ché d6 diéu bién nédi trén thanh dong dit liéu 4m thanh, va do dé rit thuin
tién cho dit liéu 4m thanh s& duoc truyén trong mot duong truyén, sd 1an truyén duoc
giam, x4c sut méo tin hiéu dugc giam va dung luong dit liéu trong thoi gian tuong tac
dir liéu cling dugc cai thién.

Theo phuong 4n ctia sang ché, phuong thirc ghép ndi co thé 1a ghép ndi khong
gin kém khoang thoi gian hodic ghép néi c6 gin kém khoang thoi gian. Viéc ghép ndi

la két nd1 cac dang séng tuong tu duoc di€u bieén ¢ st dung céac che dé dieu bién khac
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nhau cung nhau.

Cu thé, theo phuong &n cua sang ché, thiét bi tht nhét 201 c6 thé 1a dau cudi di
dong va thiét bi thir hai 202 c6 thé la thiét b chit ky dién tir.

V6i hé théng truyén dir liéu am thanh theo cac phuong 4n clia sang ché, su twong
tac dir liéu gifta thiét bi thir nhat 201 va thiét bi thi hai 202 c6 thé dugc thuc hién
nhanh, va do d6 dung luong dit li¢u trong khoang thoi gian tuong tac dit liéu cling
duoc cai thién. Ngoai ra, sau khi hai bén giao tiép lua chon mot ché do didu bién xac
dinh trong dé su truyén dit liéu duogc thuc hién, sy méo va dd méo cua su twong tac dit
liéu duogc gidm dang ké, do d6 dam bao va nang cao chét lugng tuong tac di liéu.

Thiét bi truyén dit liéu 4m thanh 400 dung cho dau cudi di dong theo cic phuong
4n clia sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day dua trén Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi truyén dit litu 4m thanh 400 dugc st dung
trong dau cudi di dong 404 va bao gdm mddun diéu bién 401, modun ghép ndi 402 va
modun truyén 403.

Modun diéu bién 401 duoc tao chu hinh d& diéu bién dit liéu 4m thanh ma sé
duoc truyén c6 st dung it nhat hai ché do diéu bién dé tao ra cac dong khung dit liéu
Am thanh trong it nhét hai ché d6 diéu bién. Mddun ghép néi 402 dugce tao ciu hinh dé
ghép ndi cac dong khung dir liéu 4m thanh trong it nhat hai ché do diéu bién thanh
dong dit liéu am thanh. M6odun truyén 403 duoc tao ciu hinh dé truyén dong dit liéu
4m thanh dén thiét bi chit ky dién tir 500 trong mot dudng truyén qua thiét bi ghép
tuong thich 4m thanh 405 ctia dau cudi di dong 404.

Trong mdt phuong 4n ctia sang ché, modun truyén 403 con duoc tao cau hinh dé
truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi chit ky dién tr 500 trong mot dudng truyén
trong ciing hé quy chiéu thoi gian qua thiét bi ghép twong thich 4m thanh 405 ctia dau
cudi di dong 404.

Cung hé quy chiéu thoi gian ¢ nghia 1a d6 dai ctia thoi diém bat dau va/hodc thoi
diém két thuc tai chu ky thoi gian ctia mdi dang séng diéu bién véi thoi diém quy
chiéu dinh truéc duge dinh trude.

Trong mot phuong 4an khac ctua sang ché, mbdun truyén 403 con duogc tao ciu
hinh dé truyén dong dir liéu 4m thanh dén thiét bi chit ky dién tir 500 trong mot duong
truyén trong cac hé quy chiéu thoi gian khac nhau qua thiét bi ghép tuong thich 4m
thanh 405 cta dau cudi di dong 404.
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Céc hé quy chiéu thoi gian khéc nhau 1a cdc khung ma trong d6 thoi diém bat dau
ctia mdi dang séng didu bién duoc thu theo thong tin tidu dé dfﬁng bo. Chic chin, khi
dir 1iéu am thanh duoc truyén duoc didu bién thanh cac dong khung dit liéu am thanh,
né con duoc yéu ciu phat di thong tin tiéu dé ddng bo da duoc tao ciu hinh dé bidu thi
thoi didm bt diu ctia mdi dang séng didu bién, va dugc phét thém thong tin tidu e
dong bo thanh cic dong khung dit liéu 4&m thanh, vi thé né dam bao thoi diém bat dau
cta mdi dang séng diéu bién c6 thé thu duoc.

Trong mot phuong an cua sang ché, modun didu bién 401 con duoc tao cu hinh
dé truyén di liéu 4am thanh duoc truyén vao trong tin hiéu dang séng tuong tu su dung
céc ché do diéu bién clia bo may 400 nham tao ra cac dong khung dit liéu am thanh.

Dir liéu 4m thanh duogc truyén c6 thé 1a dir liéu nhan dang trong mot dinh dang )
dinh hodc truyén di liéu chira noi dung thay ddi. Dir liéu nhan dang trong dinh dang
cb dinh c6 thé biéu thi cac ché d6 diéu bién duoc sir dung boi dit liéu 4m thanh duoc
truyén; dit lidu truyén chira ndi dung thay d6i thuong 1a dir liéu khac nhau yéu cau
duoc truyén, nhu thong tin ngudi st dung, thong tin thuong mai va v.v...

Ngoai ra, mddun diéu bién 401 diéu bién theo cac phuwong thirc: didu bién bién do,
diéu bién tan s6, didu bién séng mang hozc didu bién séng mang phu.

Trong mot phuong 4n cua sang ché, mot phuong thirc ghép ndi ctia médun ghép
ndi 402 c6 thé 1a ndi khong kém mot khoang thdi gian hodc néi voi mot khoang thoi
gian. Ghép ndi 1a két ndi cac dang séng tuong tu dugc diéu bién st dung cac ché do
didu bién khac nhau cung luc.

Vi thiét bi truyén dit liéu &m thanh 400 cho d4u cudi di dong theo cac phuong an
cua sang ché, tuong tac dir licu gitta thiét bi truyén dit liéu 4m thanh 400 va thiét bi
chit ky dién tir 500 co thé dugc thuc hién nhanh chéng, vi vy cai thién toc do tuong
tac dit liéu va tiét kiém thoi gian. Ngoai ra, d6 méo cua dit liéu trong thoi gian twong
tac duoc giam dang ké, vi vay dam bao chét luong cua tuong tac dit lidu.

Thiét bi chit ky dién tir 500 theo cac phuong 4n clia séng ché s& duge mo ta dua
trén Fig.5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi chir ky dién tor 500 bao gém mddun didu
bién 501, mddun ghép ndi 502 va moédun truyén 503.

Modun didu bién 501 duge tao ciu hinh dé didu bién dit liéu Am thanh ma s&

duoc truyén c6 st dung it nhét hai ché do diéu bién dé tao ra cac dong khung dit liéu
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am thanh trong it nhat hai ché d¢ didu bién. Modun ghép ndi 502 dugc tao ciu hinh dé
ghép ndi cac dong khung dit liéu 4m thanh trong it nhat hai ché d¢ diéu bién thanh
dong dit liéu &m thanh. Médun truyén 503 dugc tao ciu hinh dé truyén dong dir liéu
4m thanh dén dau cudi di dong 404 trong mot duong truyén qua thiét bi ghép tuong
thich 4m thanh 504 cua thiét bi chit ky dién tt 500.

Theo phuong 4n ctia séng ché, médun truyén 503 con duoc tao cAu hinh dé truyén
dong dit liéu 4m thanh dén dau cudi di dong 404 trong mdt duong truyén trong cling
hé quy chiéu thoi gian qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh 504 cta thiét b chit ky
dién tur 500.

Cung hé quy chiéu thoi gian c6 nghia 1a do dai cta thoi diém bit dau va/hoéc thoi
diém két thic tai chu ky thoi gian ciia mdi dang séng diéu bién voi thoi diém quy
chiéu dinh trude duoc dinh trudc.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, mdun truyén 503 con duoc tao cAu hinh dé
truyén dong dit liéu 4m thanh dén dau cudi di dong 404 trong mot dudng truyén trong
céc hé quy chiéu thoi gian khac nhau qua thiét bi ghép tuong thich Am thanh 504 cta
thiét bi chit ky dién tir 500.

Cac hé quy chiéu thoi gian khac nhau 1a céc khung trong d6 thoi diém bat ddu cua
mbi dang séng diéu bién dat dugc theo thong tin tiéu dé dong bd. Nhu vay, khi dit liéu
am thanh duoc truyén duoc diéu bién thanh cac dong khung dit li€u am thanh, va con
yéu ciu tao ra thong tin tiéu dé déng bo ma duoc tao cAu hinh dé biéu thi thoi didm bt
dau cua mdi dang song diéu bién, va bd sung thong tin tiéu dé dong bo da tao ra vao
céc dong khung dit liéu 4m thanh, do d6 dam bao rang thoi diém bét ddu cua mdi dang
song diéu bién c6 thé thu duoc.

Trong mdt phuong 4n ciia sang ché, modun diéu bién 501 con duoc tao cAu hinh
dé truyén dit liéu 4m thanh duogc truyén vao trong tin hiéu dang séng tuong tu str dung
cac ché do diéu bién cua thiét bi chit ky dién tir 500 nhim tao ra cdc dong khung dit
liéu 4m thanh.

D1t liéu am thanh duoc truyén c6 thé 1a dir liéu nhan dang dudi dang mot dinh
dang c¢b dinh hodc dit liéu truyén chira ndi dung thay d6i. Dit liéu nhan dang dudi dang
dinh dang c6 dinh c6 thé bidu thi cac ché do didu bién duoc st dung bai dit lidu 4m
thanh ma s& duoc truyén; dit lidu truyén chira noi dung thay dbi la dit liéu bién dbi

thuomg duge yéu cau dé duoc truyén, ching thong tin nguoi str dung, thong tin thuong
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mai va v.v...

Hon nita, médun diéu bién 501 diéu bién theo céc phuong thire: diéu bién bién do,
diéu bién tan sd, diéu bién séng mang hodc didu bién séng mang phu.

Ngoai ra, theo phuong 4n ctia sang ché, médun ghép ndi 502 ghép ndi cac dong
khung dit liéu 4m thanh bing cich ghép ndi khong cé khoang thoi gian hodc ghép ndi
c6 khoang thoi gian. Viéc ghép ndi 1a dé két ndi cac dang séng duoc didu bién c6 st
dung céc ché do diéu bién khic nhau cung luc.

Vi thiét bi chit ky dién tir 500 theo cac phuong 4n ctia séng ché, su twong tac dit
liéu gitta dau cudi di dong 404 va thiét bi chir ky dién tir 500 c6 thé duoc thuc hién
nhanh, vi vy cai thién dung lugng lugng dit liéu trong luc twong tac dit lidu va tiét
kiém thoi gian. Ngoai ra, do méo cua dit liéu trong lic tuong tic tiép theo duge giam
dang ké, do d6 dam bao chat luong cua sy tuong tac dir liéu.

Bat ky tht thudt hodc phwong thirc dugc mé ta dudi dang luu dd hodc cach
bat ky & day c6 thé duoc hiéu bao gbém mot hodc nhiéu modun, cic phan hoic céc
bd phan luu trit ma thuc thi dé nhan ra cac chire ndng hodc cac quy trinh logic dic
biét. Hon nita, cdc phuong 4n thuén lgi clia sang ché bao gdm céc bd sung khéc
trong do thtr tu thuc hién 1a khac nhau tir céac phén duge md ta hoac thao ludn, bao
gdbm thuc hién céc chuc ning trong cic phuong thirc dong thdi hodc trong mot
trinh tu nguoc lai theo céac chttc ning lién quan. biéu nay nén duoc hiéu béi cac
ngudi c6 ky ning trong ky thudt ma cac phuong 4n cia sang ché dé cap.

Su logic va/hodc bude duge md ta theo cach khac & ddy hodc duoc thé hién
dudi dang luu dd, vi du, mot bang trinh tu cu thé cta cac ciu 1énh thue thi duoc dé
thuc hién céc chtrc nang logic, ¢o thé dat duoc cu thé trong phuong tién c6 thé doc
duoc béng may tinh bét ky s& duoc st dung bai hé théng thuc hién theo ciu 1énh,
thiét bi hoac dung cu (chéng han hé théng dua trén cdc may tinh, hé théng bao
gém cac bo vi xtr ly hoac céac hé théng khéac co6 kha nang thu duoc cac ciu 1énh tur
h¢ théng thuc hién theo cau 1énh, thiét bi va dung cu va thuc hién cau 1énh), hodc
s€ duoc st dung dudi dangkét hop voi hé théng thuc hién theo cau [énh, thiét bi va
dung cu. Theo dac tinh k¥ thudt, “phuong tién cé thé doc duoc béng may tinh” c6
thé 1a thiét bi phu hop bat ky bao gdm, luu trit, truyén thong, lan truyén hoic
chuyén cac chuong trinh dugc st dung bdi hodc dudi dang su két hop véi hé

théng thuc hién theo cau lénh, thiét bi hodc dung cu. Céc vi du cu thé hon vé
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phuong tién c6 thé doc dwoc bing may tinh g6m nhung khong bi gi6i han theo dé:
su két ndi dién tu (thiét bi dién tir) v&i mot hodc nhiéu duong day, vo hop may
tinh xach tay (thiét bi ¢6 tir tinh), bo nho truy cép ngiu nhién (RAM), bd nhé chi
doc (ROM), bo nhé chi doc béng chuong trinh c6 thé xda (EPROM hodc bd nhé
flash), thiét bi soi quang hoc va dia quang nho gon chta dit liéu chi doc
(CDROM). Ngoai ra, thdm chi phuong tién c6 thé doc duoc bing may tinh c6 thé
la gidy hodc phuong tién thich hop khac co6 kha nang in cac chuong trinh 1én do,
diéu nay la vi, vi du, gidy hoic phuong tién thich hgp khic c6 thé duoc quét quang
hoc va sau d6 dugc chinh stra, dugc giai ma hodc duge xir Iy bang cac phuong
phép thich hop khac can thiét dé thu duoc cac chuong trinh duéi dang dién, va sau
d6 cac chuong trinh c6 thé duogc luu trit trong cac by nhé may tinh.

Can duoc hiéu réng mdi mot phén cua sang ché c6 thé duoc thuc hién béng
phan ctng, phdn mém, chuong trinh co so hodc sw két hop cua chung. Theo cac
phuong 4n trén, nhiéu budc hodc cac phuong phap cé thé duge thuc hién bing
phén mém hodc chuong triﬁh co s¢ dugce luu trit trong bd nhé va duogc thuc hién
bdi hé théng thuc hién 1énh thich hop. Vi du, néu né duoc thuc hién baéi ph?ln cung,
twong tu theo mot phuong an khac, cac budc hodc cac phuong phap cé thé duoc
thuc hién bdi mot hodc mot su két hop cua cac ki thuat da biét trong linh vuc k¥
thuat duéi day: mét mach 16-gic roi rac ¢6 mot mach céng logic dé thuc hién chuc
néng 10-gic ctlia tin hiéu dir liéu, mach tich hgp tng dung cu thé cé céng két hop
16-gic ctia mach tich hop, mang cong lap trinh duoc (PGA), mang cong lap trinh
duoc dang tr truong (FPGA), v.v..

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu rang tit ca
hodc céc phan cta céc bude trong phuong phap minh hoa & trén cuia sang ché cé
thé duoc thuc hién bang cach 1énh cho phan ctng c¢6 lién quan bang chuong trinh.
Cac chuong trinh ¢6 thé duogc luu trix trong phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
bing may tinh, va céc chuong trinh ndy bao gdm mot hodc mot su két hop cua cac
budc trong phuong phép ctia cac phuong an cta sang ché khi chay trén may tinh.

Ngoai ra, mdi khéi chirc ning ctia cac phuong 4n cta sang ché c6 thé duoc
tich hop trong mot mddun xur 1y, hodc cac khéi nay c6 thé ton tai 16p vat ly riéng
biét, hodc hai hay nhiéu khéi dugc tich hop trong médun xir ly. Mddun tich hop c6

thé dugc thuc hién dudi dang phan cting hodc cdc médun chirc ning phan mém.
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Khi m6dun tich hop dugc thuc hién boi médun chic nang ph?m mém va duoc ban
hodc st dung nhu san phém doc 14p, modun tich hop c¢é thé duogc luu trit trong moi
truong luu trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh.

MB&i trudng luu trit duge néi téi & trén ¢6 thé 1a cac bo nhé chi doc, cac dia tur
hodc dia quang v.v..

Trong ban md ta nay “phuong an”, “cac phuong 4n”, “vi du”, “vi du cu thé”
hoac “cac vi du” nghia la tinh nang dic biét, cdu truc, vat liéu hodc dac trung duoc
mo ta trong su két ndi véi phuong 4n hodc vi du duge bao gém it nhat mot phuong
an hodc vi du cua sang ché. Su xuit hién cta cdc cum tlr trong ban mo ta khong
nhat thiét phai dé cap dén cling mot phuong an hodc vi du ctia sang ché. Hon nita,
cac tinh ning dic biét, ciu tric, vat lidu hodc céc dic trung co thé duoc két hop
trong bt ky phuong thire nao phu hop trong mdt hozc nhiéu phuong an hay vi du.

Mic du cac phuong 4n minh hoa da duoc thé hién va md ta, sang ché duoc
dénh gid boi cdc ngudi o trinh d¢ trung binh trong linh vuc k§ thuat nay ring cac
phuong 4n néu trén khong thé duoc hiéu 1a han ché cua sang ché, va cac thay doi,
thay thé, va cac stra d6i c¢6 thé duoc thuc hién b&i cac phuong an ma khong tréch

khoi cac nguyén |y vapham vi caa sang ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi chit ky dién tir (500) bao gdm:

modun didu bién (501) duoc tao cAu hinh d& didu bién dit liéu Am thanh ma s&
duoc truyén tin hi¢u twong tu dang séng c6 st dung it nhét hai ché d6 diéu bién dé tao
ra cdc dong khung dit liéu 4m thanh trong it nhét hai ché d6 didu bién;

mddun ghép nbi (502) dugce tao cAu hinh dé ghép ndi cac dong khung dit liéu 4m
thanh trong it nhat hai ché d6 diéu bién thanh dong dit lidu Am thanh;

modun truyén(503)dugc tao ciu hinh dé truyén dong dit liéu Am thanh dén diu
cudi di ddng trong mot dudng truyén qua thiét bi ghép tuong thich 4m thanh cta thiét
bi chit ky dién tu.
2. Thiét bj chit ky dién tir theo diém 1, trong d6 médun truyén (503) con duoc tao ciu
hinh dé truyén dong dit liéu Am thanh dén ddu cuéi di dong trong mot dudng truyén
qua thiét bj ghép tuong thich 4m thanh cta thiét bi chit ky dién tir (500) theo dang ma
khoang céch gitta thoi diém bét dAu vi/hodc thoi didm két thic va thoi diém tham
chiéu dinh truée duoc dinh trude.
3. Thiét bj chit ky dién tir theo diém 1, trong d6 médun truyén (503) con duoc tao chu
hinh d truyén dong dir liéu 4m thanh dén du cubi di dong trong mot duong truyén
trong céc hé quy chiéu thoi gian khéc nhau qua thiét bi ghép twong thich 4m thanh ctia
thiét bi chit ky dién tir (500).
4. Thiét bi chit ky dién tr theo diém 3, trong d6 cac hé quy chiéu thoi gian khac nhau
1a cac khung trong @6 thoi diém bit diu ctia mbi dang séng didu bién thu duoc theo
thong tin tiéu dé ddng bo.
5. Thiét bj chit ky dién tir theo diém 4, trong d6 théng tin tiéu d& ddng b duoc tao ciu
hinh @€ biéu thi thoi diém bit dAu cia mdi dang séng didu bién dugc tao ra khi médun
diéu bién diéu bién dit liéu 4m thanh dugc truyén vao trong cic dong khung dit liéu 4m
thanh, va tao ra thong tin tidu dé déng bd duge bd sung vao cac dong khung dir liéu
am thanh.
6. Thiét bi chit ky dién tir theo diém bt ky tir 1 dén 5, trong d6 cach ghép néi 12 cach
ghép ndi khong cé khoang thoi gian hogic ghép ndi c6 khoang thoi gian.
7. Thiét bi truyén dit liéu 4m thanh (400) dung cho déu cudi di dong bao gdm:

modun diéu bién (401) dugc tao cAu hinh d& didu bién di liéu 4m thanh ma s&
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dugce truyén vao trong dang séng twong tur ¢6 sir dung it nhit hai ché do didu bién dé
tao ra cac dong khung dit li¢u &m thanh trong it nhat hai ché do didu bién;

mddun ghép ndi (402) duoc tao cau hinh dé ghép ndi cac dong khung dit liéu 4m
thanh trong it nhat hai ché d6 diéu bién thanh dong di liéu 4m thanh;

mddun truyén (403) duoc tao ciu hinh dé truyén dong dir liéu Am thanh dén thiét
bi chit ky dién tr trong mot dudng truyén qua thiét bi ghép twong thich 4m thanh cta
dau cudi di dong.
8.  Thiét bi theo diém 7, trong d6 modun truyén (403) con duoc tao cdu hinh dé
truyén dong dir liéu 4m thanh dén thiét bi chit ky dién tir trong mot dudng truyén qua
thiét bi ghép tuong thich 4m thanh cua du cudi di dong theo dang ma trong d6 khoang
cach gitta thoi diém bét dau va/hodc thoi diém két thic va thoi diém tham chiéu dinh
trude duoc dinh trudc.
9.  Thiét bi theo diém 7, trong d6 modun truyén (403) con duoc tao cAu hinh dé
truyén dong dit liéu 4m thanh dén thiét bi chit ky dién tir trong mdt dudng truyén trong
céc hé quy chiéu thoi gian khac nhau qua thiét b ghép tuong thich 4m thanh cta dau
cubi di dong.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 cac hé quy chiéu thoi gian khac nhau 14 céc khung
ma trong d6 thoi diém bit diu ctia mdi dang séng diéu bién duoc thu theo thong tin
tidu dé dong bo.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin tiéu dé déng bd duoc tao cAu hinh dé
biéu thi thoi diém bét dau ctia mdi dang séng diéu bién duoc tao ra khi médun didu
bién diéu bién dit liéu 4m thanh duoc truyén vao trong cac dong khung dir li€u am
thanh, va tao ra théng tin tiéu dé dong bo duge bd sung vao cac dong khung dir liéu
am thanh.
12. Thiét bi theo diém bat ky tir 7 dén 11, trong d6 phuong thirc ghép ndi la ghép ndi
khong c6 khoang thoi gian hodc ghép ndi cé khoang thoi gian.
13. Hé thong truyén dit 1iéu 4m thanh bao g6m thiét bi chit ky dién tir (500) theo diém
bat ky tir 1 dén 6 va thiét bi truyén dir liéu Am thanh (400) cho thiét bi d4u cudi di
dong theo diém bat ky tir 7 dén 12 dugc ghép ndi voi nhau qua thiét bi ghép tuong
thich 4m thanh cta thiét bi ddu cudi di dong va thiét bi ghép tuong thich am thanh cua
thiét bi chir ky dién tur.
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