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(57) Sang ché& d¢é cap dén co cdu kep bao gom Iudi dao ma c6 thé hinh thanh 16

cit dugc st dung trong cdc co ciu kep khi chén phin dau ctia phan gidy bi duc

bdi 16 duc vao 16 cat néu trén, do su lién két tuong tdc gilta phin giay bi duc va

16 cat nén nhiéu to gidy s& kep lai véi nhau; 13 1udi dao c¢é dac diém c6 16 thoat

d6n nhan phan gidy bi duc ngay trudc khi bi chén vao 16 cat va vién cla 16 thoat

voi chiic nang 16i kéo phéan gidy bi duc vao 16 cat s& ¢6 hinh dang duoc phan b

tai khu vuc c¢6 do day 16n hon so v6i do day cua ludi dao. Ngoai ra, sang ché con

dé cap dén ludi dao duogc ding trong co cau kep nay.

Co céu kep
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Linh vuc ky thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén co chu kep co6 thé kep phan 18 cta nhiéu to gidy lai voi
nhau; va ludi dao dugc dung trong co cAu kep nay.
Tinh trang ky thuit cda sang ché

Cho dén nay, nhimg co cdu kep loai ndy thudng dugc biét dén duéi dang tao
nén phan gidy bi duc tir nhiéu t& gidy béi khuon duc va tAm dép dinh hinh va két nbi
cac to gidy lai v6i nhau (vi du tham khao tai liéu sdng ché 1).

Co chu kep dugc dé cap tai day co thé tao nén phan gidy bi duc ngay khi khuon
duc va ludi cit di xuyén qua nhau; sau khi phan gidy bi duc chui qua 13 thoat cta ludi
cit, viéc lam cho khudn duc va ludi cit roi khoi to gidy sé khién cho phan dau cua
phan gidy bi duc néu trén chui vao 15 cht vdn duge tao nén béi ludi cit néu trén va
ddng thoi két thic thao tac. Tiép d6, khi thuc hién thao tac rat ludi cit, phan gidy bi
duc ndm trong 13 thodt s& dugc dua vao 16 cit, déng nghia véi viéc phat sinh mot phan
Iwc 16n tai diém gip ma yéu cdu mét luc didu khién 16n trong mot thoi diém. C6 mong
mudn 1am sao c6 thé giam luc didu khién vén ngay cang ting tai diém “glp khuc” nay
va hy vong c6 nhitng bién phép phu hop dé cai thién.

Tuy nhién, nhitng co cAu kep hién nay thuong c6 chu triic ma vién @ 4n phin
gidy bi duc ndm & 13 thoat cla ludi c&t néu trén vao trong 18 cit song song véi t gidy.
Do d6, rd rang vién trén s& tiép xic véi phan gidy bi duc, cling nhu sau khi cham vao
phan gbc ctia phan gidy bi duc, s& xay ra truong hgp hién nhién duy nhét 1a vién trén
budc phai tao 4p luc vao phﬁn dau cua phﬁ?m giéy bi duc. Dan téi ¢ su han ché nhit
dinh v& kha ning giam luc ddi khing ciing nhu do ty do cia thiét ké s& thip.

Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché sb 1

Cong bb don Nhat Ban yéu cAu cAp bing sang ché 6 2010-228451.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché nham dé xuit mot loai ludi dao c6 kha ning hinh thanh céc 15 cit ¢o
thé giai quyét van dé trong viéc giam luc dbi khang cling nhu mirc d6 tir do trong thiét
ké thdp; déng thoi cung cap mot loai co cdu kep c6 sir dung ludi dao trén.

Dé giai quyét nhitng van dé néu trén, dbi tuong theo sang ché nay c6 ciu tao
nhu sau. Trudc hét, ludi dao duoc sir dung tai sang ché nay c6 kha ning tao nén cac 15
duc va 15 cét trén nhiéu to gidy; ddng thoi khién phan dau cia phan gidy bi duc boi
cac 16 duc trén chui thong qua 15 cit nhu néu trén; tao thanh co cdu kep c6 15 cit co
thé ndi nhiéu to gidy v6i nhau thong qua su két nbi gitra phan gidy bi duc va 15 cit;
ngoai ra con co 13 thoat dé nhan cac phan gidy bi duc trudce khi né dugc dua vao 15 cit
néu trén, dong thoi dudng vién dé chén cac phin gidy & 15 thoat nay céc 18 cét ¢6 dic
diém hinh dang dugc phén bd trong pham vi theo huéng 16n hon d6 day cua kich
thudce cda vat liéu lam nén ludi dao.

O day, “gidy” ddng nghia voi vat thé c6 hinh dang tdm, mong; chét lidu c6 thé
la giéy, hodc nhua, kim loai, v.v..

Néu vat duogc st dung 1a nhiing vat nhu di néu trén, phﬁn vién dé kéo ph?ln
giéy bi duc dugc tao ra tai 16 thoat boi ludi cit s& khong bi han ché nhu cAu tao hién
nay, ma cé thé xay ra nhiéu tinh hudng tiép xuc giita ludi cit va phan gidy bi duc. Do
viy, co ciu kep theo sang ché dwoc dé cap tai day s& cung cép ludi dao c6 kha ning
tao thanh céc 16 cét dap ung viéc giai quyét nhiing khé khédn vé viéc d0 tu do cia thiét
ké thip hay giam luc ddi khang.

Nén dung mot ludi dao dugce ubn cong dé dé& dang trong viéc tao dugc khudn
hinh.

Néu phan vién dé chén phéan gidy bi duc néu trén vao 15 cét c¢6 ciu tao gdm 2
phin: phin dau c6 thé tiép xtic v6i phan gidy bi duc khi bi chén va phin sau ciing s&
tiép xic nhung mudn hon thi c6 thé linh hoat thay d6i phan tiép xtic gifta phan vién

néu trén va phan giay bi duc.
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Vi du cu thé vé& ludi dao c6 thé tao nén 15 cét nhu: nhitng loai tao nén by phén
nang d& c6 kha niang bién dang theo do day cua t gidy néu trén trén vién cia 18 cét
nhu néu trén.

Bd phan nang d& néu trén, 1a bd phén & vién dbi dién véi 16 duc néu trén; nén
mang hinh dang bé ngang hep din theo huéng cuia 16 duc néu trén.

Sang ché d& cap tai day s& cung cip loai ludi dao tao nén 15 cit c6 kha ning
giai quyét cac van @& vé giam lyc dbi khang, do tw do cua thiét ké s& thap; dong thoi
cung cap co cdu kep c6 gin ludi dao trén.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién mit nghiéng cla co cdu kep theo sang ché.

Fig.2 thé hién mait cit cla truc X-X trén Fig.1.

Fig.3 thé hién mat cit cua truc Y-Y trén Fig.2.

Fig.4 thé hién mit nghiéng cia ciu tric hoat dong ciia ludi dao theo sang ché.

Fig.5 thé hién mat phing ciia ciu tric khudn duc, ludi cit va ndi cam theo sang ché.
Fig.6 thé hién thé hién mit phéng cta cAu trac 16 duyc, 13 cét va phﬁ?m giéy bi duc theo
sang ché.

Fig.7 thé hién mit sau cia ludi cit theo sang ché.

Fig.8 thé hién khai quat trang thai hoat dong ctia co cau kep theo sdng ché.

Fig.9 thé hién khai quét trang thai hoat dong cta co cdu kep theo sang ché.

Fig.10 thé hién khai quat trang thai hoat dong ciia co cAu kep theo sang ché.

Fig.11 thé hién khai quat trang thai hoat dong ciia co ciu kep theo sang ché.

Fig.12 thé hién khai quét trang thai hoat dong cta co ciu kep theo sang ché.

Fig.13 thé hién thé hién ludi cit va phan gidy bi duc theo sang ché.

Fig.14 thé hién thé hién v& ludi cit va phan gidy bi duc trong truong hop bién dang
theo sang ché.

Fig.15 thé hién thé hién vé ludi cit va phin gidy bi duc trong trudng hop bién dang

theo sang ché.
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Fig.16 thé hién thé hién vé ludi cit va phin gidy bi duc trong trudng hop bién dang
theo sang ché.
Fig.17 thé hién thé hién vé 16 duc, 16 cit va phan gidy bi duc trong truong hop bién
dang theo sang ché.
Fig.18 thé hién thé hién v& 15 duc, 15 cét va phan gidy bi duc trong trudong hop bién
dang theo sang ché.
Fig.19 thé hién thé hién v& 16 duc, 16 cit va phin gidy bi duc trong trudng hop bién
dang theo sang ché.
Fig.20 thé hién thé hién vé 18 duc, 16 cit va phan gidy bi duc trong truong hop bién
dang theo sang ché.
Fig.21 thé hién thé hién vé 15 duc, 15 cét va phan gidy bi duc trong trudng hop bién
dang theo sang ché.
Fig.22 thé hién thé hién v& 15 duc, 15 cit va phan gidy bi duc trong trudng hop bién
dang theo sang ché.
Fig.23 thé hién thé hién v& 15 duc, 16 cit va phin gidy bi duc trong trudng hop bién
dang theo sang ché.
Fig.24 thé hién thé hién v& 15 duc, 16 cit va ph?ln giéy bi duc trong trudong hop bién
dang theo sang ché.
Fig.25 thé hién thé hién v& 15 duc, 15 cit va phin gidy bi duc trong trudng hop bién
dang theo sang ché.
Fig.26 thé hién thé hién v& 18 duc, 13 cét va ph?m giéy bi duc trong trudng hgp bién
dang theo sang ché.
Fig.27 thé hién thé hién v& 15 duc, 15 cit va phan gidy bi duc trong trudng hop bién
dang theo sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Tir dy s& tham khao Fig.1 hoic Fig.13 dé gidi thidu vé cac budc hoat dong clia
co cdu kep theo sang ché. Tuy nhién, co céu kep dua theo séng ché duoc dé cap tai

day khong han chi ¢6 cach thirc di€u khien dugc néu duéi day.
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Co chu kep 1 dugc dé cép tai day, theo nhu Fig.1 hodc Fig.12 thé hién, s& tao
nén 15 dyc P1 va 16 cit P2 trén nhiéu t& gidy P; dong thoi thong qua viéc ép cac phan
giéy bi duc P5 von duge dyc ra tir 18 duc P1 chui qua 16 cit P2 ta c6 thé tao nén mot
tap gidy B ma trong d6 céc to gidy P dugc kep lai v6i nhau.

Tép gidy B, theo nhu Fig.2 va Fig.3 thé hién, 12 mot tap gidy do nhiéu to gidy P
gop lai tao thanh; cac to gidy P dwoc gin lai v6i nhau tai mot diém P3 dinh sén tai
phan goc P4. Piém P3 dugc cdu thanh tir 16 duc P1 va 18 cit P2 va phan gidy bi duc
P35, trong d6 P1 duoc tao nén trén cac to gidy P khi ludi cit 32 xuyén qua mit Pa cia
to gidy P, P2 1a 16 cét duoc tao nén trén cac to gidy P néu trén véi chitc ning gitip
nang cao, nam tiép gidp véi 16 duc P1, P5 dugc tao nén do 16 duc P1 néu trén va mit
gidy Pb cua to gidy P. Tiép do, khi ta 1am cho phan ddu P51 ciia phan gidy bi duc P5
néu trén xuyén qua 16 cit P2 cham téi mit Pa cta to gidy P néu trén thi cAc to gidy P
s€ duoc gén 1ién lai v&i nhau.

Phan gidy bi duc P5, nhu cac Fig.2, Fig.3, Fig.6, Fig.10 hoic Fig.12 thé hién,
mot bén c6 hinh dang gidng nira mit tring. Tuy nhién, hinh dang nay c6 kha ning
thay dbi, khong nhét thiét bi gisi han gidng nhu tai séng ché dugc d cap tai day.

L3 duc P1, nhu céac Fig.2, Fig.3, Fig.6, Fig.10 ho#c Fig.12 thé hién, c6 ciu tao
v& kich thudc va hinh dang sao cho phil hop vé6i phan gidy bi duc P5, trd thanh hinh
dang duong ranh phu hop véi hinh dang cua khudn duc 32 ngay sau khi bi duc béi
khudn dyc 32; va tré thanh mot khong gian dai véi mot phan c6 hinh ban nguyét phi
hop v6i phin gidy bi duc P5 sau khi phan gidy nay duoc duc ra. Ngoai ra, con duge
lién két voi phan gbe cia 16 duc P1 duge néu trong séng ché trén nén khi ta cho phan
gidy bi duc.PS xuyén qua 16 cit P2 s& thdy c6 phan thoat P6 véi chiic ning kiém ché
viéc tap trung luc, giam cing thing trong viéc tip trung d6i pho vé6i phan gbc P52 &
dau phan gidy bi duc P5. Hon nita, 16 duc P1 c6 kha ning thay d6i nén khong gi6i han
d6i v6i hinh dang cu thé cia sang ché dé cap tai day.

L3 cét P2, nhu cac Fig.2, Fig.3, Fig.6, Fig.10 hoic Fig.12 thé hién, véi chtic
ning gin két phan gidy bi duc P5, ¢6 hinh chit W. Nhu vy, 16 cit P2 c6 céc ranh thi
nhat P21, thr hai P22, thir ba P23, t& tu P24 nam lién tiép nhau théng qua céc diém



22703

gfip khuc thit nhat P25, thir hai P26 va thir ba P27. Tai vién cua 15 cit P2 c6 céac bod
phan nang d P7 va P8 co thé bién dang theo do day cua to gidy P.

B0 phan nang d& P7 dugc thiét ké nim & vi tri trung gian, khi 14y 16 cit P2 lam
ranh gidi, P7 nam tai phén vién nam dbi dién véi 16 duc P1 duoc néu trén, cb phén
ngoai kéo dai theo hudng cia duong ranh thir hai P22 va thtr ba P23; néi cach khac,
tao nén hinh tam giic voi bé ngang nhé dan theo hudng ctia 16 duc P1. Bo phan P8
duoc thiét k& nim hai bén trai-phai cia P7, nim cing phia véi 16 duc P1 véi duong
ranh gi6i 12 15 cit P2, ¢6 cAu tao mot phan co phan ngoai kéo dai theo hudng clia rinh
thir nhat va thit hai P21, P22 va phén con lai c6 phin ngoai kéo dai theo huéng cua
rénh thir ba P23 va thir tu P24. N6i cach khac, nhitng phin nay ciia P8 tao nén hinh
tam gidc voi bé ngang réng dan ra theo hudng ctia 16 duc P1. Nhu vay, bo phan nang
d& P7 va P8 do c6 hinh dang phin déu nhon theo huéng clia cic diém gip khiic P25,
26, 27 nén khi phan gidy bi duc P5 xuyén quan 15 cit P2 va bi diy 1én trén s& tao nén
trang thai bao boc. Mit khac, 16 cét c¢6 kha nang thay dbi hinh dang, khong bi giéi han
theo cac cach da néu trén.

Khi ta cho phén giéy bi duc P5 ¢6 dic diém nhu d3 néu trén ndi voi 18 cit P2,
nhu Fig.2 va Fig. 6 thé hién, phan vién trai va phai ctia P5 s& dugc ni véi ranh thu
nhét va tht hai P21 va P22 tai diém két ndi K1 va K2. Nhu véy, khoang cach tinh theo
duong thing L1 ndi gitta diém gép khiic P25 va P27 s& dugc thiét k& ngén hon so véi
khoang cach tinh theo dudng thing L2 nbi gitta diém két nbi K1 va K2.

C6 thé tham khao Fig.1, Fig.2, Fig.4, Fig.5, Fig.7 hodc Fig.12 khi giai thich vé
viée st dung co cAu kep 1 dé kep gidy P theo cach thirc néu trén.

Co ciu kep 1, nhu Fig.1, Fig.2, Fig.4, Fig.5, Fig.7 hodc Fig.12 thé hién, c6 cAu
tao gdm (1) khuén duc 32 c6 thé tao nén phin gidy bi duc P5 trén nhidu t& gidy P; va
(2) ludi cit 33 nim bén canh khuon duc 32 c6 thé tao nén 15 cit P2 nhim ngin can
phin dau P51 cta phan gidy bi duc P5; va (3) phin khung co ban 2 chtta cac khudn
duc 32 va ludi cit 33; va (4) dé do 4 duoc gin véi phan khung co ban 2 thong qua khe
ho dé dut gidy vao 35. Tiép do, s& tao nén 16 duc P1 va 15 cit P2 trén to gidy P khi ta
thuc hién thao tac duc bang dut to gidy P qua phan khe ha 35 va lam cho céc khudn
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duc 32 va ludi cdt 33 dugc chira trong phin khung co ban 2 xuyén qua to gidy P va
dam vao dé do 4. Sau d6, trong trang thai phan ddu P51 cua phén gidy bi duc P5 vén
dugc duc ra bai 16 duc P1 két nbi voi ludi cit 33, ta thuc hién tiép thao tac rut ludi cit
33 va khuén duc 32 tr¢ lai trong khung co ban 2, nhu vay, ta da co thé kep to gia“iy P
bang cach 1am cho phén gidy bi duc P5 néu trén xuyén qua 1 cit P2 néu trén.

Néi cach khéc, co cdu kep 1 1a thiét bi @ tao nén tap gidy B bang viéc két ndi
nhiéu to giéy P; ¢ chu tao gém (1) khuon duc 32 va lui cit 33 dé tao nén cac 16 duc
P1 va 15 cét P2 bang cach di chuyén di 1én mot cach tam thoi tir diém chd N; va (2)
phin khung co ban 2 chira cac khuon duc 32 va ludi cét 33 tai diém N; va (3) bd phan
trugt 31 c6 thé truot 1én xudng theo hudng dap kep ddi véi phan khung 2 c6 chira ludi
cét 33 va khudn duc 32; va (4) dé d& 4 ndm & phia mit trén F14 ctia phan ngoai cia
khung co ban 2 va dugc gin thong qua khe ho 35 dé dut gidy P vao. Ngoai ra, tai phin
khung co ban 2 con c6 gin cin didu khién (don bay) 5 c6 thé quay va bén trong khung
co ban c¢6 chira co ché lién két 6 dinh kém v6i cin diéu khién 5 da néu trén.

B0 phan khung co ban 2, nhu Fig.1, Fig.2, Fig.8 hodc Fig.12 thé hién, dugc ciu
thanh tir khung co ban 21 ¢6 khoang khong gian tréng chira bo phéan truot 31 va co
ché lién két 6 & bén trong; va vo boc 22 duge dit & phia dudi ciia khung co ban 21.

B0 phan khung co ban 21, nhu Fig.1, Fig.2, Fig.8 hodc Fig.12 thé hién, duogc
cAu thanh tir tAm phu phia truéc F ndm & mit trén F14 cta khung co ban 2 va tAm phu
phia sau R nim & phia trén ctia cin diéu khién 5 tao nén phan tay cdm diéu khién cua
can didu khién 5; dugc thiét ké ddng nhét tir nhua téng hop.

Vé tAm phu phia truédc F, nhu Fig.1, Fig.2, Fig.8 hodc Fig.12 thé hién, dugc cAu
thanh béi tudong trdn F1 va tuong F2 nim vudng géc voi phén vién truée cia F1 va
tudong bén 18 trai va phai F3 nim vudng géc véi phan vién trai, phai ciia F1; ¢6 khoéng
khong gian tréng & bén trong dé chira td hop ludi dao 3. Bd phan F1 néu trén c6 16
ctra F11 dé khudn duc 32 va ludi cit 33 c6 thé xuyén qua. O phia duéi ctia F1 c6
tuong chén két nbi F13 dé chan phin tay 342 ctia ndi cam 34. O gitra mit trén F14 cua
tuong F1 va mat dudi 414 cia dé do 4 néu trén c6 khe hé 35 dé xuyén cac to gidy P

qua. Tuong bén F3 néu trén c6 dudong ray (khong thé hién trén hinh vé&) dé dan dit bo
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phén trugt 31 theo hudng chéo, ddng thoi ¢ 16 dai dé din dit truc din dong 36 nim &
giita theo huéng 1én xudng. Tai twdng bén F3 cin didu khién 5 duoc gén sao cho ¢c6
thé di chuyén 1én xuéng trén truc hd trg 53.

Vé tAm phu phia sau (housing) R, nhu Fig.1 thé hién, duoc thiét ké hinh dang
phu hop dé nim; dugc ciu thanh tir tudng trude R1 dung thing tir phia sau cta tudng
F1; va tudng trAn R2 ndm kéo dai tir phan trén cua R1 ra phia sau; va tudong bén R3
nam bén trai va phai vudng goéc véi hai vién trai - R clia R2; va tuong sau (khong thé
hién trén hinh v&) nim vudng géc voi phia sau cia tuong R2. Bén trong c6 khoang
khong gian tréng chira co ché lién két 6. Tai trong bén R3 néu trén, bd phan lién két
thir nhit 61 duge gin sao cho c6 thé di chuyén xoay tron trén truc hd tro 64 & phia
trén.

B0 phan boc 22, nhu Fig.1, Fig.8, Fig.12 thé hién, duoc gén & phia dudi cia bd
phén khung co ban 21.

T hop dao 3 gébm khuén duc 32 va ludi cit 33 duoc dit bén trong bd phan co
ban 2 ¢6 ciu tao nhu d3 néu trén.

T6 hop dao 3, nhu Fig.4, Fig.8, Fig.12 thé hién, dugc céu thanh tir bd phén
truot 31 ¢6 thé di chuyén 1én xubng trong tu thé vudng goc va dugc duong ray cia
khung co ban 21 din dét; va khudn duc 32 duoc gén vao bd phan truogt 31; va ludi cit
33 nam bén canh khudn duc 32; va ndi cam 34 nim trong khuon duc 32 (khi & trang
thai ban dau S) c¢6 thé quay quanh bd phan trugt 31 thong qua truc 341 khi & trang thai
quay K (luc nay s& nho ra khoi khudn duc 32); va 10 xo (khong thé hién trén hinh v&)
gdn v6indi cam 34 khi 1am cho tré lai trang thai ban dau S.

B phén truot 31, nhu Fig.4 thé hién, c6 hinh dang khdi, c6 gén phén nho ra
311 dé c6 thé két ndi, truot 1én xudng theo dudng ray cia khung co ban 21; ¢6 gin véi
co ché lién két 6 néu trén thong qua truc din dong 36. Nhu véy, truc din dong 36
dugc gén vé6i phan 16 dai 614 nim & phan diu cta bd phén lién két thir nhit 61 cia co
ché lién két 6.

Khuoén duc 32, nhu Fig.2, Fig.4, Fig.5, Fig.8 hodc Fig.12 thé hién, véi chirc

nang tao nén phén giéy bi duc P5 dudi dang thon dai trén to giéy; duoc tao nén sau
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khi gia cdng mai nhon va ubn cong mét tim kim loai. Ngoai ra, trén khudn duc 32 ¢
phan tro gitp 38 ¢6 hinh dang thanh nham tao nén bd phan thoat P6 kéo dai lién tuc ra
phia ngoai.

Ludi cit 33, nhin tir mit cit ngang c6 hinh dang chit W, nhim tao nén 15 cét P2
c6 hinh dang chit W. Cu thé, luoi cit 33, nhu Fig.2, Fig.4, Fig.5 va Fig.12 thé hién, c6
cAu tao gdm ludi thir nhit 71 tao nén dudng ranh thir nhét P21 cua 15 cét P2; va ludi
thir hai 72 tao nén dudng ranh thir hai P22; va ludi 73 tao nén dudong ranh th ba P23
va ludi thir tu 74 tao nén dudng ranh thir tu P24. Ludi 71 va 72 nam lién tiép théng
qua dudng ubn cong 75, ludi 72 va 73 nam lién tiép thong qua dudng ubn cong 76,
ludi 73 va 74 nam lién tiép thong qua dudng udn cong 77, do d6, dugc tao nén bing
céch gia cong duc va udn cong mot tim kim loai.

Tai phén gitra cta ludi cit 33 ¢6 18 thoat 331 ¢6 chic niang dén nhan phin gidy
bi duc P5 va cho né chui qua truée khi phan gidy nay bi dua vao 15 cit P2 nhu néu
trén. L3 thoat nay chil yéu dugc dat tai ludi thi hai (72) va thir ba (73), hai bén cia 15
thoat dai hon mot chut so v6i cac duong ubn cong 75 va 77, kéo t6i tan ludi thir nhét
(71) va thir tu (74). Phin vién trudc cua 15 thoat, tirc 13 phan vién 332 - vén dé éﬁ
ph?m giéy bi duc P5 nim tai 16 thoat 331 vao 15 cit P2 - dugc phéan bd trén khu vuc
335 theo d6 day 16n hon so véi d6 day cta ludi dao. N6i tom gon, vién 332 néu trén
bao gdm phén vién thir nhat 81 do ludi thix nhat 71 tao nén va phan vién thi hai 82 do
ludi thir hai 72 tao nén va phan vién thi ba 83 do ludi thit ba 73 tao nén va phén vién
thir twr 84 do ludi thir tu 74 tao nén; ldy duong cong trung tim 76 1am diém chinh giita,
céc cdp vién 82 va 83, 81 va 84 nim dbi dién. Khi ludi cit 33 ¢6 phan mat chira vién
322 dé 16i kéo phan gidy bi duc P5 vao 16 cit P2 ndm nghiéng so v&i mat phing giao
nhau véi hudng 16i kéo, phan vién 322 duoc thiét ké sao cho khong dong thoi cham
vao phan gidy P5 cing mét lac. Néi cach khac, vién 322 nhim cheén phéan gidy bi duc
P5 va 16i kéo vao 15 cit P2 s& c¢6 2 phan, mot phan 85 s& tiép xtic v6i P5 trude va phin
86 s& tiép xuc v6i P5 cham hon. Theo phuong thirc hoat dong nay, phan vién 81 va 84
s& twong (mg v6i phan vién 85 - phan cham vao P5 trudce; va céac phén con lai cta vién

322 s& tuong ng voi phan vién 86 - phan cham vao P5 cham hon. Tiép do, phin vién
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ranh gi6i 87 nim giita vién 82 va 83 s& I phin cham vao P5 sau ciing. Cu thé hon nita,
nhu Fig.7 thé hién, khi nhin tir mit sau va mit trude, ph?m vién 322 néu trén c6 hinh
dang d6i xtng theo hinh chit V khi 14y duong udn cong 76 1am giita. Hon nita, dé
giam ma st khi kéo, dudng ranh gii 87 giita vién 82 va vién 83 dugc gin tim chin
ngang dé khong cho cham vao P5. Kich thuéc va hinh dang cua ludi cét, 16 thoat ¢6
thé thay d6i, khéng nhét thiét phai giéi han theo nhitng gi duoc néu trén.

Noi cam 34, nhu Fig.2, Fig.5, Fig.8 hodc Fig.12 thé hién, 12 bd phan dugc thiét
ké c6 truc 341 & phin gbc va bd phan 4n 343 dé 4n phan gidy bi duc P5 néu trén vao
18 thoat 331 ndm tai ludi cat 33; bén canh d6 truc 341 duoc do boi khudn duc 32 va bd
phan truot 31. Ngoai ra, tai phan gdc ciia ndi cam 34 ¢6 phén tay 342 dugc thiét ké 11
ra d& 1am cho ndi cam 34 quay chuyén dong.

Nhu vay, khi ta didu khién cin didu khién 5, t hop dao 3 nhu da néu trén s& di
chuyén 16n xubng théng qua co ché lién két 6 duge dit trong khung co ban 21 néu trén.

Can didu khién (don bay) 5, nhu Fig.1 va Fig.4 thé hién, gdm 2 bd phan 1 tAm
don biy 51 biang kim loai va phan boc don bay 52 bing nhya dugc thiét ké gin bén
ngoai tim don bay 51. TAm don bay 51 dugc tao nén khi gia cong ubn cong tAm kim
loai, ¢6 twong day 511 va tuong bén 512 dugc dung 1én tir hai bén vién cua 511.
Ngoai ra, cin didu khién (don bay) c6 thé thay doi hinh dang, khong nhét thiét chi han
ché v6i hinh dang dugc néu trén.

Co ché lién két 6, nhu Fig.4 thé hién, phén dau dugc gén vao by phéan trugt 31
néu trén thong qua truc dan dong 36 néu trén, phén duoi gém c6 by phén lién Kkét thu
nhit (6) dugc gén 1én trén khung co ban 21 thong qua truc hd trg 64 va cac bd phan
lién két thu hai (62) va bd phan lién két thir ba (63) nim & duéi bd phan 61 véi chic
ning diy bo phan 61 néu trén nhung coi truc hd trg 53 nim dudi va duge khung d& 21
14 truc chinh. Phin gbc cua bd phan 62 dwoc gin vao phia dudi cla khung 21 thong
qua truc hd trg 53; lay phén gdc néu trén 1a truc va quay quanh khi can didu khién
(don biy) 5 néu trén bi diéu khién cho chuyén déng theo huéng di 1én. BO phéan 63 1a
bd phan dé két ndi bd phan quay cia by phdn 62 véi bo phan 61. Cu thé, bo phéan 63

¢6 mot phin dugc gin véi bd phan 61 thdng qua truc lién két thir nhét (truc 66) va
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phén con lai gén v6i bo phan quay clia bd phan 62 thong qua truc lién két th hai (truc
67). Ngoai ra, giita bo phan 61 va phan tudng trdn R2 cia tAm phu R phia sau ciia
khung 21 ¢6 gén 10 xo S3, nhd 10 X0 ndy ma bo phéan 61 duge git xudng dudi.

Pé do 4, nhu Fig.1, Fig.8 hodc Fig.12 thé hién, ¢6 ciu tao gdm hop 42 hinh chit
nhat c6 4 goc dugce got tron va dé 41 nim duéi hop 42 dé hd trg khudn duc 32 va ludi
cét 33 duc cac 16 duc P1 va 15 cit P2 trén to giéy P. Mit khac, hop 42 dugc bao boc
bdi v6 boc 43 - ¢6 thé nhin xuyén thdu va déng mé - véi chirc ning 14y bot gidy vun
dong lai trong hQp 42 ra ngoai.

Pé 41 dugc 1am béng kim loai, cdu tao gém bd phan duc 411 véi chirc nang
cung khudn duc 32 duc céac 16 duc P1 trén to gidy P va bo phan duc 412 13 18 duc dé
ludi cét 33 di qua; nim phia dudi hop 42; tuy khong duoc thé hién trén hinh v& nhung
duoc gén véi khung 21 bang b¢ vit. Ngoai ra, trén dé 41 con c6 phin 151 413 dé tach
t&r gidy P va d& d 4. Khi nhin tir phia truéc cia co cAu kep 1, phan 15i 413 nim & phia
truge cua khu vuc sau bén trong, khu vuc thudong dua gidy vao dé kep (khu vuc 35).

Tiép theo s& sir dung Fig.8 hodc Fig.12 dé tiép tuc giai thich co ché hoat dong
ctia co chukep 1.

Khi ta khong dung cin didu khién (don bdy) 5 dé diéu khién, nhu Fig.8 thé hién,
b0 phan trugt 31 dugce gilt nguyén ¢ vi tri dudi, ndi cam 34 dugc luu gitt trong khudn
duc 32 v6i trang thai ban dau S. Ta giit nguyén trang thai ndy va cho mot sd to gidy P
vao siu bén trong khe hd 35 duogc thiét ké nim gitta mat trén F14 ctia khung co ban 21
va mit dudi 414 cia bd phan dé 41.

Sau d6, ta diéu khién cin didu khién (don biy) 5 theo huéng nang 1én; lic nay,
luc tac dong vao can didu khién 5 s& thong qua bd phan lién két 6 dé tao nén su
chuyén dong theo hudng 1én trén ctia bd phén trugt 31.

Cu thé hon, khi tay cua nguoi didu khién cdm, nim vao cén diéu khién 5 va
phin phia sau ciia dé d& 4, din t6i nang cAn didu khién 5 1én trén, lic nay, tim don
by 51 s& quay xung quanh truc hd trg 53 & phia dudi, ddng thoi bd phan lién két 62
vbn di lién v6i tAm don by 51 s& quay xung quanh truc hd trg 53 theo hudng 1én trén.

Két qua 1a truc két ndi thir hai 67 ndm & vién quay cta bd phan lién két 62 s& di
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chuyén theo huéng Ién trude, cing huéng véi bd phan lién két thir nhét 61. Bo phan
lién két thr hai (63) duoc gin thong qua truc lién két thir hai 67, ciing véi su chuyén
dong cta bd phén lién két 62, s& dimg thing 1én va diy bo phan lién két thir nhit 61
1én cao. Nhu vay, truc lién két thir nhit 66 vbén nam & phﬁn chuyén dong cua bd phén
lién két 63 néu trén sé& di chuyén theo hudng diy phan giita ciia bo phén lién két 61 1én
cao, nguoc voi luc gitr 10 xo S3. Do d6, bd phan lién két 61 néu trén s& quay xung
quanh truc hd trg 64 ndm trén va phin trudc s& di chuyén theo hudng 1én trén.

Nhu vay, luc tic dong dé didu khién cin didu khién (don bay) 5 di chuyén 1én
trén s& duoc truyén tai téi truc dn dong 36 théng qua bd phan lién két thir hai 62, bd
phén lién két thir ba 63 va bd phan lién két thu nhit 61. Két qua 1am di chuyén bd
phén trugt 31 theo hudng 1€n trén.

Khi bd phan truot 31 di chuyén theo huéng 1én trén, phin diu cta khudn duc
32 va ludi cit 33 dwgc gin trén bd phan nay s& cham vio mit Pa cia to gidy P, 4n to
gidy P Ién dén vi tri ma dé 41 s& 4n. Tiép do, tir vi tri nay, néu ta tiép tuc diéu khién
cAn didu khién 5 1én cao hon, véi trang théi tor gidy P bi 4n vao dé 41 boi ludi duc 32
va ludi cét 33, trai qua tinh trang nhu Fig.9 thé hién, ludi duc 32 va ludi cit 33 s&
xuyén qua t gidy P néu trén, tao nén 16 duc P1 va phan thoat P6 va 13 cit P2 trén to
gidy P.

Sau khi duc, khi khudn duc 32 va ludi cit 33 dwoc nang Ién, phan tay 342 clia
ndi cam 34 vdn nim trong ludi cit 32 s& cham vao tuong ngin F13, chéng lai Iuc cb
dinh 16 x0 ndm gitta ndi cam 34 va bd phén trugt 31, bd phan ndi cam 34 s€ quay v6i
trang thai K nhu Fig.10 thé hién. Két qua 1a phin dau P51 ctia phan gidy bi duc P5
duoc tao ra trén bé mit khac Pb cua to giéy P s& bi 4n tir 15 duc P1 vao 15 thoat 331
ctia ludi cét 33.

Tiép do, khi ta ngung diéu khién cin diéu khién 5, do luc giir 10 xo0, ndi cam 34
s& chuyén tir trang thai quay K vé trang thai ban dau S. Tiép d6, khudn duc 32 va ludi
c4t 33 s& di chuyén xubng phia dudi do luc giit ciia 10 xo S1 va S3; to gidy P sé& dan
din roi khoi dé 41 va khudn duc 32 va ludi cit 33 ciing roi khéi to gidy P. Trong lic

nay, nhu Fig.11 thé hién, phan gidy bj duc P5 dang bi 4n vao 13 thoat 331 cua ludi cét
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33 s& chui qua 15 cit P2 va ra mit Pa cua to gidy P, ddng thoi nhu Fig.12 thé hién, cac
to gidy P sé& gén lién voi nhau béi ludi cit 33 néu trén.

Tir trang thai ndy, khi ta rat to gidy P ra khoi co cdu kep 1, ta s& c6 dugc tap
gidy B nhu d3 néu trén.

Mat khéc, s& gii thich cu thé & phﬁn tiép theo vé& ludi cét 33 duoc dé cap tai
sang ché nay va su két ni gitta phan gidy bi duc P5 va 15 cét P2.

Khi ngimg didu khién cin didu khién 5 va ludi cit 33 dugc rat ra khoi to gidy P,
phan gidy bi duc P5 s& bi 4n vao vién 332 cta phan dau tai 16 thoat 331 cia ludi cit 33,
va di chuyén t6i 15 cit P2. Hon nita, khi ludi cét 33 di chuyén theo huéng bi rit ra,
phan gidy bj duc P5 s& bi 4n vao 18 cit P2 boi phan vién 332 cla ludi cit 33; thao tac
kep ciing ddng thoi hoan thanh khi ludi cét 33 dugc rit ra khoi to gidy P.

Cu thé, khi ludi cit 33 bit dau duge rut ra khoi to giéy P, trong ) phﬁn vién
332 ctia 13 thoat 331, phin 85 14 phin d4u tién cham vao phan gidy bi duc P5 s& cham
vao P5 va 4n phin d4u P51 cua P5 dén 15 cit P2. Tiép d6, cac phan vién 332 nhung
tiép xtic v6i P5 cham hon sé& 1an luot cham vao P5 va 16i kéo P5 dén 15 cét P2. Luc
ndy, vi tri (siu bén trong) ma vién 332 sé& tiép xtic véi PS5 s& chuyén tir diém tiép xuc
dAu tién sang diém gbc P52. Pong thoi, vi tri ma vién 332 tiép xuc vé6i P5 tinh theo
chidu ngang s& chuyén tir diém tiép xic dau tién hai bén vién sang huéng phia giita
ctia P5. Tiép d6, phan 86 - phin vién tiép xtic v6i PS5 cham hon - s& tiép xuc v6i P5 va
ludi cét 33 s& duge rat ra khoi to gidy P.

Nhitng thao tac dugc néu trén s&€ dugce thuc hién mot cach thuan thuc khi bd
phan nang do P7 va P8 dugc gin & vién cia 16 cit P2 bién ddi hinh dang theo do day.
Sau khi viéc rat ludi dao hoan thanh, bd phan nang do P7 va P8 s& tiép xtc véi phin
gidy bi duc P5 nham tré lai trang thdi ban dAu thong qua lyc dan hoi cia to gidy P,
ddng thoi s& can trd viée P5 thoat khoi 16 cat P2.

Nhu d3 néu trén, ludi cit 33 dugc st dung trong co ciu kep 1 tai séng ché duogc
d& cap tai day, s& gitp viéc tao nén cac 15 duc P1va 16 c4t P2 trén to gidy P; dong thoi
duoc thiét ké trong co chu kep 1 ma c6 thé 1am phan diu P51 cta phan gidy bi duc P5

duogc dyc ra tir 16 duc P1 chui qua 16 cit P2 va lam nhidu to gidy P duoc gén lai véi
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nhau thong qua su gén két gitra phan gidy bi duc P5 va 16 cit P2; nhu Fig.13 thé hién,
chu tao ludi cit c6 bd phan 16 thoat 331 dé don nhan phan gidy bi duc P5 trude khi
phin gidy nay bj chui qua 18 cét P2, ddng thoi do phin vién 332 c6 chirc ning 16i kéo
phdn gidy bi duc P5 & 18 thoat 332 vao 15 cit P2 dugc phan bd déu trén pham vi 335
theo hudng d6 day hon so vgi do day cua ludi dao nén khi dugce st dung tai co ciu
kep 1 d4 tao nén su d& dang hon trong viéc xir 1y luc di khang trong qué trinh rtt ludi
dao, diu ma cac sang ché truée day gip kho khin. Nhu vay, theo séng ché dugc dé
cAp tai day, thoi diém va vi tri cc phan cua vién 332 tiép xtic voi phan gidy bi duc P53,
ngoai nhing gi duge duoc thé hién trén Fig.13, ta c6 thé thiy do tw do ciia thiét ké s&
tdng cao do c¢6 nhitng bién ddi trong qua trinh thuc hién thao tac rat ludi dao nhu thé
hién & Fig.14 va Fig. 15. Do vay, ludi cit 33 dugc dé cap tai sang ché nay c6 thé 1am
giam lyc d6i khang khi di qua diém “moc sit”. Noi cach khac, c6 thé 1dy hinh anh &
Fig.13 hodc Fig. 15 1am vi dy, ta c6 thé c6 ludi cét v6i tinh nang pht hop nhit véi sb
lugng to gidy P hodc hinh dang cta P5, ddng thoi dam bao luc dbi khang khi 16i kéo
P5 vao 18 cit P2 ludn trong trang thai phit hgp nhit. Nhur vay, ta hoan toan c6 thé 16
kéo mdt cach ty nhién phin gidy P5 vao 16 cit P2, ngin chin khong dé ludi cit 33
phai chiu mét luc d6i khang du thira, gitip thao tic tré vé trang thai ban diu cta cin
diéu khién 5 dugc thuc hién mot cach d& dang va tao cam gidc tw nhién cho ngudi st
dung khi cAm can diéu khién 5.

Ngoai ra, ludi cit 33 cia sang ché dugc dé cap tai day, dugc tao thanh do udn
cong mot tim kim loai, nén khong chi viéc gia cong d&€ dang hon so v6i nhing cai
khac, ma con dam bao dugc do bén cao. Nhiing ludi cit 33 nhu thé nay, nhu Fig.7 thé
hién, do chi gin ludi dao & phan diu 78 nén thao tac mai, lip rap ciing don gian. Cu
thé, nhu ludi dao hinh chit H dugc st dung phé bién, loai ludi dao nay thudng co cAu
tao gén ludi dao vao ca phin diu ctia ludi chinh va phin du cta ludi phy nim & vién
ctia 13 thoat (khong nim lién tuc v6i nhau) nén cin thyc hién nhiéu 14n viéc gin ludi
dao va thao tdc mai cling phtrc tap. Tuy nhién, nhu trong sang ché dé cap tai day, viéc
thao tac mai ludi dao don gian ciing gop phan hiéu qua gitp 6n dinh d6 sic cua ludi

dao. Hon nita, nhu tai sang ché nay, viéc sit dung phuong phap don gin tao dd 1én
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xudng, tao dudng cong 76 hinh chit V va dudng cong 75, 77 nguoc lai, c6 thé hinh
thanh 16 thoat 331 c6 chiéu sau twong ting véi do day.

Bén canh d6, ludi cit 33 cdu tao gdm c6 phin 85 ctia vién 332 sé tiép xdc trude
v6i phan gidy bi duc P5 khi 4n phan gidy nay vao 16 cit P2 va phan 86 cua vién 332
tiép xtic chAm hon v&i P5. Cu thé, nhu Fig.13 thé hién, do ph?m gilta cla vién 332
nim & phia d4u cua 16 thoat 331 ndm nghiéng nén giam duoc luc dbi khang trong qua
trinh rut ludi dao. Hon nita, nhu dugc thé hién & Fig.16 sang ché nay bao gdm cé ludi
¢4t 33, tuy nhién, do nhing 1y do néu trén, ludi dao 33 duoc thé hién trén Fig.13 hoic
Fig. 15 duoc coi ¢6 tinh ning tét nht.

Khi thiét ké ndm nghiéng vé6i vién 332 nhu Fig.13 hogc Fig. 15 thé hién, khi do
nghiéng cta vién 332 cang cao thi cang 1am giam d6 ma sét gitta phan gidy bi duc P5
v6i vién 332 cua 13 thoat 331 trong qua trinh phin gidy trén chui vao 18 cit P2. Hon
nita, nhu Fig.14 va Fig. 15 thé hién, ta cin dit tim chin tai phin tvong tmg véi phin
ubn cong, nghia 1a diém giao gitra dwdong udn cong va vién 332. Nhu vay, khi udn
cong tAm kim loai dé tao nén ludi dao, ta cé thé tranh dugc viée bi tap trung vét liéu
vao phan dién tich tiép xuc 16n nhat véi phan gidy bi duc P5 tai “moc sat”; gitp lam
giam su dbi khang gitra phin gidy bi duc P5 va vién 332 ctia 18 thoat 331 khi phan
gidy nay chui qua 18 cit P2. Mit khéc, nhu tai sang ché nay, vién 332 c6 céu tao trai
phai dbi ximg nén khi phan gidy bi duc P5 tiép xtic mét cach d6i xtmg véi vién 332
phia phin dau cua 15 thoat 331 hodc ¢ trang thai gin gidng trang thai trén thi khi ta rat
ludi cét 33 ra khoi to gidy P, ca hai bén phan gidy bi duc P5 trai-phai twong xtmg s& bi
4n boi vién 332 clia 18 thodt 331.

Hon nira, khi ludi cdt 33 c6 cdu tao v6i bd phan nang d& P7, P8 & vién 16 cit
P2 c6 kha ning bién dang theo huéng dd diy cla to gidy P néu trén, khi ludi cit 33
cang chim sau vao trong to gidy P, cac bd phan P7, P8 nim gan 13 cit P2 duge tao ra
b&i ludi cit 33 v6i hinh chit W s& ¢6 hinh dang nhur dang bao boc. Do d6, khi phan tur
do ciia bd phan ning d& P7, P8 bién dang theo cling mdt huéng, phén gidy bi duc P5
s& chui qua 15 cft P2 mot cach d& dang. N6i cach khac, khi phin tw do cta b phan

ning d3 P7, P8 dugc 4n xudng phia dudi, né c6 thé 1am giam do ma sat gitra 15 cét P2
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va ph'?m giéy bi duc P5. Nhu vay, ta c6 thé nang can diéu khién 5 chi v&i mot luc nhe
hon. Nghia 13, ta khong cin phai ding 16 xo tinh ning cao dé tao luyc phan hdi ddi véi
cin diéu khién 5. Hon nita, sau khi ludi cit 33 hoan toan duge rat ra khoi, bd phéan
nang do P7, P8 s& nd luc dé quay tré v& vi tri ban diu dyua vao luc dan hdi nén c6 thé
gitt ¢ dinh phan gidy bi duc P5. Cu thé hon, bd phan ndng d& P7 s& 4n phén gidy bi
duc P5 xubng dudi, bd phan nang dF P8 s& kéo phan gidy bj duc P5 Ién trén, dam bao
trang thai lién két gitra P5 va 1 cit P2 v6i nhitng b phan P7, P8 & vién.

Pdc biét, tai sang ché dugc dé cap tai day, khoang cach dudng théng gilta bd
phan két ndi K1 va K2 dugc thiét k& sao cho dai hon khoang cach dudng thing L1
gifta cac diém P25 va P2, do d6 khi phan gidy bi duc P5 chui qua 15 cit P2, phan gidy
bi duc P5 s& dugc 4n manh din t6i bd phan P7 va P8 dugc mé ra dé dang. Hon nita,
hai dudng thing L1 va L2 c6 thé thay dbi ma khong bi han ché nhu nhiing gi néu trén.
Cu thé, vi du khoang cach L1 va L2 c6 thé ngang béng nhau dé bd phan P8 dugc mé,
hodc 1a L1 ¢6 thé dai hon L2 mdt chat. Tuy nhién, khi khoang cach L1 va L2 bing
nhau, hodc L2 16n hon L1 mot chit thi by phdn P8 cang dugc mé dé dang hon nita.

Mat khéc, sang ché dugce dé cap tai ddy khong chi han ché v6i nhitng hinh thai
nhu dd néu trén.

V& hinh dang cua ludi cét ciing nhu 18 cét dugc tao nén boi ludi cit trén, khong
gidi han bdi nhitng gi da néu trén. Déi voi ludi duc va 18 duc dugc tao nén bdi ludi
duc cling nhu vay. Co thé mang nhitng hinh dang khac, vi du nhu & Fig.17 hodc
Fig.32 thé hién. Fig.17 hodc Fig.32 thé hién trang thai gin két gitta phin gidy bi duc
va 16 ct; tuy nhién khong néu trén hinh vé vé ludi cét va ludi duc do ludi dao c6 hinh
dang dbi xtng v6i hinh dang ctia 15 c4t va 16 duc. Hon nita, ddi v6i hinh dang ctia 15
cét va 15 duc s& néu du6i day (gdm ca hinh dang ludi cit, ludi duc va phan gidy bi
duc), ta co thé st dung mdt cach Kkét hop 16 cit, 15 duc theo séng ché nay véi cac thiét
bi khac. Ngoai ra, theo phuong thirc hoat dong tai sang ché nay, cac hinh v€& giéi thiéu
¢6 b6 qua cac ky hiéu d& giai thich dbi v6i cac bd phan cla sang ché thir nhét va cac
bd phén khac twong ung.

Vi du thye hién sang ché
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Vi du v bién dang (Fig.17)

L3 duc P1 c6 cAu tao mdt phan c6 hinh dang ban tron, tao nén céc phén gidy bi
duc P5 c6 hinh dang thon dai tir 16 duc P1.

L3 cat P2 nham dé két ndi P5, nhin theo mit phéng c¢6 hinh dang chit W. Nhu
vay, 16 cét P2 ¢6 cAu tao gﬁ‘)m cac duong rach thi nhét va tht hai P21, P22 nim lién
tiép nhau thong qua diém gip thir nhit P25. Trén vién caa 15 cét nay c6 gén bd phan
nang d& P7 c6 thé bién dang theo dd day cia to gidy P. B6 phan P7 nay dugc thiét ké
nam & vién & phia nguoc lai vé6i 18 duc; phén ngoai kéo dai theo hudéng ctiia duong
rach thir nhét va tht hai P21, P22; néi cach khéc, tao nén hinh tam giac véi bé ngang
nhé theo hudng cia 16 duc P1.

Vi du vé bién hinh (Fig.18)

L3 duc P1 c6 mdt phan mang hinh dang nira dudng tron, ¢ thé tao nén phén
gidy bj duc P5 thon dai tir 18 dyc P1.

L3 cit P2 véi chire ning ge"m két phén giéy bi duc P5, c6 hinh chit W. Nhu vay,
16 cit P2 ¢6 cac dudng rach thir nhit P21, thir hai P22, thir ba P23, thtr tw P24 nim
lién tiép nhau théng qua cac diém gip thir nhat P25, thir hai P26 va thtr ba P27. Pudng
rach thir nhit P21 va tht tu P24 néu trén 1a cac dudong gp khuc, cu thé, c6 phin gip
khiic bén ngoai phan gin két véi vién cta P5. Tai vién cuia 16 cit P2 c6 bd phan nang
do P7, P8 c6 thé bién dang theo d§ day cua to giéy P. B§ phan P7 dugc dit nam & vi
tri gifra, trén ph?m vién nim d6i dién véi 16 duc P1, ¢6 ph?ln ngoai kéo dai theo hudng
cua duong rach tha nhét va thir hai P21, P22; n6i cach khac, tao nén hinh tam giac voi
bé ngang nhé theo hudng cia 16 duc P1. B phan P8 duoc thiét ké nim 2 bén trai-phai
d6i v6i P7, nam cung phia voi 18 duc P1, ¢6 2 phin, 1 phin c¢6 phin ngoai kéo dai theo
huéng cua duong rach thir nhét va thr hai P21, P22; phén con lai caa P8 co phén
ngoai kéo dai theo hudng cua dudng rach thir ba va thu tu P23, P24. N6i cach khéc,
tao nén hinh tam giic da canh vé6i bé ngang rong ra theo hudng cia 15 duc P1. Hon
nita, duong rach P21 va P24 c6 thé udn lugn, hodc P22 va P23 cling khong bi giéi han
bdi nhitng hinh dang da néu trén.

Vi du v bién dang (Fig.19)
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L3 duc P1 c6 mdt phan mang hinh dang nira dudng tron, c6 thé tao nén phan
gie‘iy bi duc P5 thon dai tir 16 duc P1.

L3 cét P2 véi chire ning gan két phan gidy bi duc P35, ¢6 hinh chit W. Nhu vy,
16 cit P2 c6 cac dudng rach thur nhit P21, thir hai P22, thir ba P23, th&t tw P24 nim
lién tiép nhau thong qua cac diém gip khuc thir nhat P25, diém gip khuc tha hai P26
va duong gip khiic thir ba P27. Pudng rach thi hai P22 va thir ba P23 néu trén 13 cac
duong gip khiic, udn khiic tir phan gip khiic dén diém gip khuc tht hai P26. Tai vién
cta 18 cét P2 c6 bd phan nang do P7, P8 cé thé bién dang theo d¢ day cuia t& giéy P.
B§ phdn P7 dugc dat nam & vi tri gifra, trén phén vién ndm dbi dién véi 16 duc P1, ¢6
phan ngoai kéo dai theo hudng clia dudng rach thtt hai va thtr ba P22, P23; néi cach
khac, tao nén hinh tam gidc vdi bé ngang nhoé dan theo hudng cia 18 duc P1. B6 phan
P8 dugc thiét ké ndm 2 bén trai-phai d6i v6i P7, nim cing phia véi 16 duc P1, c6 2
phin, 1 phn c6 phin ngoai kéo dai theo hudng cia dwdng rach thir nhét va thir hai
P21, P22; phan con lai ciia P8 c6 phan ngoai kéo dai theo huéng ciia dudng rach thir
ba va thir tuw P23, P24. N6i cach khéac, P8 c¢6 hinh dang véi bé ngang rong dan theo
huéng cua 16 duc P1. Hon nita, dudng rach P21 va P24 khong bi gi6i han béi nhiing
hinh dang da néu tai Fig.trén.

Vi du v bién dang (Fig.20)

L3 duc P1 c6 mdt phin mang hinh dang nira duong tron, c6 thé tao nén phan
gidy bi duc P5 thon dai tir 16 duc P1.

L3 cét P2 véi chitc ning gin két phan gidy bi duc P5, ¢6 hinh chit V. Nhu vay,
18 cit P2 c6 cac dudng rach thir nhit P21, thi hai P22 nim lién tiép nhau théng qua
cac diém gip thir nhat P25. Pudng rach thi nhét P21 va thir hai P22 néu trén 13 cic
duong gip khuc, cu thé, c6 phin gép khic nim bén trong ké tir phan ndi véi vién cta
P5. Tai vién cua 15 cit P2 c6 bd phan ning d& P7 c6 thé bién dang theo d¢ day ciia to
gidy P. Bd phan P7 ndm trén phéan vién dbi dién vai 18 duc P1, ¢ phan ngoai kéo dai
theo hudéng ctia duong rach thir nhét va tht hai P21, P22; n6i cach khac, tao nén hinh
tam gi4c v4i bé ngang nhé dan theo huéng ciia 16 duc P1. Hon nita, duong rach P21

va P24 ¢6 thé udn luon, khong bi giéi han béi nhitng hinh dang da néu trén.
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Vi du v& bién dang (Fig.21)

L3 duc P1 c¢6 mot phin mang hinh dang ntra dudng tron, c6 thé tao nén phin
giéy bi duc P5 thon dai tir 16 duc P1.

L3 cit P2 v6i chic ning gén két phan gidy bi duc P5, ¢6 hinh chit V. Nhu vay,
16 cit P2 ¢6 cac dudng rach thu nhit P21, thir hai P22 nim lién tiép nhau thong qua
diém gip khiic thir nhat P25. Pudng rach thir nhit P21 va thir hai P22 néu trén 13 cic
duong gip khic, cu thé, phin ubn khiic kéo dai tir phan gip khic nay dén diém gip
khiic thit nhét P25. Tai vién cia 15 cit P2 c¢6 bd phan ning do P7 c6 thé bién dang theo
d6 day cua to gidy P. B6 phan P7 nim trén phan vién dbi dién véi 18 duc P1, ¢6 phan
ngoai kéo dai theo hudng ctia dudng rach thwr nhét va thi hai P21, P22; néi cach khac,
tao nén hinh tam gidc voi bé ngang nho dan theo huéng cta 16 duc P1. Hon nita,
duong rach P21 va P22 khong bi gidi han boi nhitng hinh dang da néu trén.

Vi du v& bién dang (Fig.22)

L6 duc P1 c6 mot ph??m mang hinh dang ntra dudng tron, co thé tao nén phﬁn
giéy bi duc P5 thon dai tir 18 duc P1.

L3 cit P2 v6i chie ning gin két phan gidy bi duc P5, ¢6 hinh dang thing, thon
dai. Nhu vay, 15 cét P2 ¢6 gin mot ranh P21 nim nghiéng so véi phin gbc clia phan
gidy bi duc P5.

Vi du v& bién dang (Fig.23)

L3 duc P1 c6 mdt phén mang hinh dang nira dudng tron, c6 thé tao nén phﬁn
gidy bi duc P5 thon dai tir 16 duc P1.

L3 cit P2 v6i chirc nang gén két phan gidy bi duc P5, c6 hinh chit N. Nhu vay,
15 cét P2 c6 céc ranh thir nhat P21, thir hai P22, thir ba P23 nam lién tiép nhau thong
qua cac diém gép khic thir nhat P25 va thir hai P26. Tai vién cua 16 cit P2 c6 cac bd
phan nang do P7 va P8 c6 thé bién dang theo do day cua to gidy P. B phan P7 nim
trén phin vién d6i dién vé6i 15 duc P1, c6 phin ngoai kéo dai theo huéng clia dudng
rach thtr hai P22 va thir ba P23; n6i cach khéc, tao nén hinh tam giac véi bé ngang nhé
dén theo hudng cia 16 duc P1. Bo phan P8 dugc thiét ké ndm bén canh P7, nim cung

phia v6i 16 duc P1, c6 phan ngoai kéo dai theo huéng ciia rinh thir nhét va tha hai P21,
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P22. N6i cach khéc, tao nén hinh tam giac véi bé ngang rong dan ra theo huéng ciia 15
duc P1.

Vi du vé bién dang (Fig.24)

L6 duc P1 c6 mot phén mang hinh dang nira dudng tron, cé thé tao nén ph?m
gidy bi duc P5 thon dai tir 1§ duc P1.

L3 cit P2 véi chire nang ga"ln két phén giéy bi duc P5, c¢6 hinh chit U. Nhu vay,
15 cht P2 c6 céc ranh tht nhit P21, thi hai P22 ndm lién tiép nhau thong qua diém gip
khic thir nh4t P25. Dudng ranh thtr nhat P21 va thir hai P22 néu trén 14 céc dudng gip
khuc. Tai vién cua 16 cit P2 c6 bd phén nang d& P7 c6 thé bién dang theo d9 day cua
td gidy P. BO phan P7 ndm trén phan vién d6i dién vé6i 18 duc P1, c6 phan ngoai kéo
dai theo hudng ctia duong rénh thir nhét va thr hai P21, P22; n6i cach khéc, tao nén
hinh nira dudng tron voi bé ngang nhé dan theo huéng ctia 18 duc P1.

Vi du v& bién dang (Fig.25)

L3 duc P1 c¢6 mot phdn mang hinh dang ntra dudng tron, c6 thé tao nén phan
gidy bj duc P5 thon dai tir 15 duc P1.

L3 cit P2 véi chirc nang gin két phan gidy bi duc P5, c6 hinh chit W. Nhu vay,
15 cit P2 ¢6 céc ranh thi nhat P21, thir hai P22, thir ba P23, thir tw P24 nam lién tiép
nhau thong qua céc diém gdp khiic thi nhit P25, tht hai P26 va thit ba P27. Cic
dudng ranh thir nhat P21, thir hai P22, thit ba P23, thtt tu P24 néu trén 1a cic duong
glp khic. Tai vién cuia 16 cit P2 c¢6 cac bo phan nang d& P7 va P8 c6 thé bién dang
theo do day cua to gidy P. B phan P7 nam trén phin gitra, & phan vién dbi dién véi 15
duc P1, c6 phin ngoai kéo dai theo hudng ciia dudng ranh thi hai P22 va thir ba P23;
néi cach khac, tao nén hinh dang nira duong tron véi bé ngang nhé dén theo huéng
cta 16 duc P1. B6 phan P8 dugc thiét ké nam hai bén trai-phai ciia P7, ndm ciing phia
v6i 16 duc P1, mot phin c6 phan ngodi kéo dai theo huéng clia ranh thir nhit va thir
hai P21, P22 va phin con lai kéo dai theo hudéng clia ranh thir ba P23 va thi tu P24.
N6i cach khac, nhitng phin nay cia P8 tao nén hinh dang nta dudng tron voi bé
ngang rong dan ra theo huéng cia 16 duc P1.

Vi du vé bién dang (Fig.26)
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L3 duc P1 c6 médt phan mang hinh dang ntra dudng tron, c6 thé tao nén phan
gidy bi duc P5 thon dai tir 15 duc P1.

L3 cit P2 v6i chitc ning gin két phan gidy bi duc P5, ¢6 hinh chit N. Nhu vy,
18 cit P2 c¢6 céc ranh thir nhat P21, thir hai P22, thir ba P23 nim lién tiép nhau thong
qua cic diém gép khuc thir nhit P25, thit hai P26. Tai vién cua 16 cit P2 ¢ cac bd
phan nang d& P7 va P8 c6 thé bién dang theo d¢ day cua to giéy P. B6 phén P7 nim &
phan vién ddi dién véi 15 duc P1, c6 phan ngoai kéo dai theo huéng ciia dudng rénh -
th(r hai P22 va thi ba P23; nd6i cach khac, tao nén hinh dang nira dudng tron véi bé
ngang nhé dan theo huéng cua 16 duc P1. B phan P8 duoc thiét k& ndm bén canh P7,
nim cing phia véi 15 duc P1, c6 phan ngoai kéo dai theo hudng cia ranh thir nhit va
thir hai P21, P22. N6i cach khac, nhitng phin nay ctia P8 tao nén hinh dang nira duong
tron voi bé ngang rong dan ra theo hudng cuia 16 duc P1.

Vi du vé bién dang (Fig.27)

L& duc P1 c¢6 hinh dang mili tén khi nhin trén mit phéng, c6 thé duc phén giéy
P5 vbn c¢6 bé ngang rong dan P56 tai phan diu P51 thong qua phan ranh giéi P53 tinh
tir 15 duc P1. Vé6i phén ranh gi6i P53 nam giita, phan gbc P52 cta phan gidy bi duc P5
¢6 khu vuc phén gc P54; phin dau P53 ciia P5 c6 khu vuc phia dau P55; kich thudc
bé ngang cua phin réng ngang P56 dugc thiét ké 16n hon so véi kich thuge P52 va
P53.

L3 cit P2 véi chitc niang gin két phan gidy bi duc P5, c6 hinh chit V. Nhu vay,
18 cit P2 ¢6 cac ranh tht nhéat P21, thi hai P22 nim lién tiép nhau théng qua diém gip
khuc thir nhat P25. Tai vién cda 16 cit P2 ¢ cac bd phén nang d& P7 c6 thé bién dang
theo do day cua to gidy P. B6 phan P7 ndm & phan vién ddi dién véi 16 duc P1, c6
phin ngoai kéo dai theo hudng clia dudng ranh thir nhat P21 va thir hai P22; néi céch
khac, tao nén hinh tam giac v6i bé ngang rong din theo hudng cta 15 duc P1.

Vi du v& bién dang (Fig.28)

L3 duc P1 ¢6 hinh dang miii tén khi nhin trén mit phing, c6 thé duc phan gidy
P5 vbn c6 bé ngang rong dan P56 tai phan dau P51 thong qua phan ranh gidi P53 tinh
tir 16 duc P1. V6i phin ranh giéi P53 ndm gitta, phan gbc P52 clia phan gidy bi duc P5
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¢6 khu vuc phan gbc P54; phan ddu P53 cta P5 c6 khu vuc phia dau P55; kich thudc
bé ngang clia phin rong ngang P56 duogc thiét k& 16n hon so véi kich thude P52 va
P53.

L cit P2 véi chirc ning gén két phan gidy bi duc P5, ¢6 hinh chit V. Nhu vy,
16 cit P2 ¢6 céc ranh thtr nhat P21, thtr hai P22 ndm lién tiép nhau thong qua diém gip
khiic thir nhat P25. Cac dudng ranh thir nhit P21, thit hai P22 néu trén 1a cac dudng
ghp khic, phan udn khuc kéo dai tir phin gip khic nay dén diém gip khuc thir nhét
P25. Tai vién ctia 18 cit P2 c6 cac bd phan nang d& P7 c6 thé bién dang theo do day
ctia to gidy P. B phan P7 ndm & phan vién d6i dién véi 18 duc P1, c6 phan ngoai kéo
dai theo huéng ctia dudng ranh thir nhit P21 va thir hai P22; néi cach khéc, tao nén
hinh tam giac nhiéu canh véi bé ngang nho dan theo huéng cta 18 duc P1. Hon nita,
dudng ranh P21 va P22 khong bi gidi han bdi nhitng hinh dang da néu trén.

Vi du vé bién dang (Fig.29)

L3 duc P1 c6 hinh dang miii tén khi nhin trén mit phing, c6 thé duc phan gidy
P5 vén c6 bé ngang rong dan P56 tai phdn dau P51 thong qua phin ranh gi6i P53 tinh
tir 16 duc P1. Vi phan ranh giéi P53 ndm giita, phin gbc P52 ciia phan gidy bi duc P5
¢6 khu vuc phan gbc P54; phan ddu P53 ctia P5 c6 khu vuc phia diu P55; kich thudce
bé ngang cia phin rong ngang P56 dugc thiét ké 16n hon so véi kich thude P52 va
P53.

L3 cit P2 v6i chirc ning gin két phan gidy bi duc P5, ¢6 hinh chit U. Nhu vy,
18 cét P2 ¢6 cac ranh thi nhat P21, thir hai P22 nim lién tiép nhau théng qua diém gip
khtc thir nhédt P25. Céc dudng ranh tht nhit P21, thit hai P22 néu trén 14 cac duong
gép khuc. Tai vién cia 18 cit P2 ¢6 cac bd phén nang d& P7 c6 thé bién dang theo do
day cia to gidy P. BO phan P7 nim & phan vién ddi dién véi 16 duc P1, ¢6 phan ngoai
kéo dai theo hudng cua dudng ranh thu nhit P21 va tht hai P22; néi cach khac, tao
nén hinh dang nira dudng tron véi bé ngang nhé dan theo hudng cia 18 duc P1.

Vi du vé bién dang (Fig.30)

L5 duc P1 ¢6 hinh dang miii tén khi nhin trén mat phing, ¢6 thé duc phan gidy
P5 vbn c6 bé ngang rong dan P56 tai phan diu P51 thong qua phan ranh gidi P53 tinh
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tir 16 duc P1. Vi phan ranh gidi P53 ndm gitta, phan gdc P52 cta phan gidy bi duc P5
¢6 khu vuc phan gbc P54; phan ddu P53 cia P5 ¢6 khu vuc phia ddu P55; kich thuéce
bé ngang ciia phin rong ngang P56 duge thiét ké 16n hon so véi kich thuée P52 va
P53.

L3 cit P2 v6i chirc niang gin két phin gidy bi duc P5, c¢6 hinh chit U nim
nghiéng. Nhu vy, 18 cét P2 c6 céc rinh thtr nhat P21, thir hai P22, thit ba P23 nim
lién tiép nhau théng qua diém gip khuc thir nhit P25, tht hai P26. Tai vién cia 16 cét
P2 c6 cac bd phan nang d P7 c¢6 thé bién dang theo do day cua to gidy P. Bd phan P7
nim & phin vién dbi dién véi 15 duc P1, ¢6 phin ngoai kéo dai theo hudng ciia duong
rnh th@ nhit P21 va thi hai P22, thir ba P23; néi cach khéc, tao nén hinh thang véi bé
ngang nhé din theo huéng cia 16 duc P1.

Vi du vé bién dang (Fig.31)

1.3 duc P1 ¢6 hinh dang miii tén khi nhin trén mit phing, c6 thé duc phan gidy
P5 vbn c¢6 bé ngang rong din P56 tai phin ddu P51 thong qua phan ranh gi6i P53 tinh
tir 16 duc P1. Vé6i phin ranh giéi P53 nam gitta, phan gbc P52 clia phan gidy bi duc P5
¢6 khu vuc phan gbc P54; phin dau P53 cua P5 ¢6 khu vuc phia dau P55; kich thudc
b& ngang cua phin rong ngang P56 duoc thiét ké 16n hon so véi kich thue P52 va
P53.

L3 cit P2 v6i chire nang gén két phin gidy bi duc P5, ¢6 hinh chit W. Nhu vy,
18 cét P2 ¢6 céac ranh tht nhét P21, thir hai P22, thir ba P23 va tha tw P24 nam lién tiép
nhau thong qua diém gép khiic thir nhit P25, thir hai P26 va thit ba P27. Tai vién cla
18 cit P2 ¢6 cac bd phan nang dF P7, P8 c6 thé bién dang theo do day cua to gidy P.
B0 phan P7 ndm & phin giita, trén phan vién dbi dién véi 16 duc P1, co phén ngoai
kéo dai theo hudng ctia duong ranh thir hai P22 va tht ba P23; néi cach khéc, tao nén
hinh tam giac vdi bé ngang nho dan theo huéng ctia 16 duc P1. Bd phan P8 duge thiét
ké nim hai bén trai-phai ctia P7, nam cung phia véi 16 duc P1, c¢6 cAu tao mot phén co
phin ngoai kéo dai theo huéng cia rinh thir nhét va thir hai P21, P22 va phan con lai
c6 phan ngoai kéo dai theo huéng cuia rinh thir ba P23va thir tw P24. N6i cach khéc,

=24 -



22703

nhitng phin nay cia P8 tao nén hinh tam gidc v6i bé ngang rong dan ra theo hudéng
cua 16 duc P1.

Vi du vé bién dang (Fig.32)

L3 duc P1 ¢6 hinh dang miii tén khi nhin trén mat phing, c¢6 thé duc phan gidy
P5 vbn c6 bé ngang rong din P56 tai phin diu P51 thong qua phan ranh gii P53 tinh
tir 16 dyc P1. V6i phan ranh gi6i P53 nim gitta, phan gdc P52 ctia phan gidy bi duc P5
¢6 khu vire phan gbc P54; phan diu P53 ctia P5 ¢6 khu vuc phia dau P55; kich thuée
b ngang cua phin rong ngang P56 dugc thiét ké 16n hon so véi kich thude P52 va
P53.

L3 cét P2 véi chirc ning gin két phan gidy bi duc P5, c¢6 hinh chit W. Nhu vay,
15 cét P2 ¢6 cac ranh thir nhat P21, thr hai P22, tht ba P23 va tht tu P24 ndm lién tiép
nhau thong qua diém gp khic thir nhit P25, thir hai P26 va thit ba P27. Tai vién cia
18 ¢t P2 ¢6 cac bd phan ning do P7, P8 c6 thé bién dang theo d6 day cta t& gidy P.
B0 phan P8 nim & phan giita, trén phén vién cung phia véi 18 duc P1, c¢6 phén ngoai
kéo dai theo huéng cuia dwong ranh thir hai P22 va thr ba P23; ndi cach khéc, tao nén
hinh tam giac v6i bé ngang rong dan theo huéng cua 16 duc P1. Bo phan P7 dugc thiét
ké nim hai bén trai-phai ctia P8, nam ddi dién véi 16 duc P1, ¢6 cAu tao mot phén co
phin ngoai kéo dai theo hudng ctia ranh thir nhit va thir hai P21, P22 va phan con lai
¢6 phan ngoai kéo dai theo hudéng ciia ranh thit ba P23 va tht tu P24. N6i cach khac,
nhitng phan nay ciia P8 tao nén hinh tam gidc véi bé ngang rong din ra theo hudng
cua 16 duc P1.

Néu ta 4p dung cac cip P5 va 16 cit P2 nhu da giai thich tai Fig.27 va Fig. 32,
ta c6 thé tao nén duoc su gin két bén ving hon so véi nhitng thiét bi phd bién hién
nay. Nhu vay, khi ta gén mot tAim chin ngang theo hudng cua 16 duc P1, khi c6 mot
Iwc de 1én phan gbc P52 cia phan gidy bi duc P5 thi phin ranh gi6i P53 ctia PS5 hoic
phan vién dugc kéo dai tir ranh giéi P53 dén phin md rong P56 s& mic vao tAm chén
ngang. Do d6, ngay ca khi c6 mot luc ndo d6 tic dong lén tap gidy B 1am phén ranh
m& rong 16n xudng thi su lién két gitra phan gidy P5 va 15 c4t P2 khong bi pha hiy ma

van gitt nguyén ven. Ngoai ra, trong sd nhitng hinh dang ciia P5 dwgc miéu ta tai
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Fig.27 va Fig. 32, hinh dang cta phan déu c6 thé bién ddi, khong bi gi6i han boi
nhimg gi dugc thé hién trén hinh v& so véi phan P56.

Ngoai ra, dbi véi phin gidy P5 c6 hinh dang miii tén nhu dugc miéu ta tai
Fig.27 hodc Fig. 32, kich thudc ctia phan md rong P56 cia P5 nén duoc thiét ké sao
cho nho hon so véi kich thude ngén nhét caa 15 thoat 331. Nhu vay, khi khu vuc phia
dau P55, gém ca phén m¢ rong P56 bi ph?ln chén 343 cta ndi cam 34 chén, khién
phén gidy P5 chui qua 15 thoat 331 thi phan P56 s& khong tiép xtic véi 2 bén vién cta
P331 ma P5 vAn c6 thé chui vao P331 mét cach dé dang.

Cac vi du khac vé bién dang

Co chu kep co thé co céu tao gém nhiéu ludi cit hodc khudn duc. Vi du, c6
nhitng thiét bi chi gin 1 khudn duc nhung c6 thé duc nhidu 15 va nhidu ludi cit dé dap
ung nhiéu 18 cit nhu néu trén; hodc thiét bi c¢6 nhiéu khudn duc dé duc nhiéu 15 nhung
chi 1 ludi cit c6 thé tao nén nhiéu 18 cit va ndi cac phén giéy bi duc lai v6i nhau; hodc
thiét bi c6 nhiéu khudn duc d& duc nhiéu 18 va co sd lugng ludi cat phu hop véi viée
cit nhidu 18 nhu néu trén.

Bén canh d6, huéng ma khudn duc va ludi cat nhé ra va thut vao, nhu da néu
trén, khong nhét thiét phai coi huéng khuén duc va Iudi cit nho ra 1a hudng trén va
thut vao 12 hudng dudi; vi du ta c6 thé dbi nguoc hudng, coi hudng thut vio 1 hudng
trén va nguoc lai. Hon nita, vé hudng di chuyén ctia khudn duc va ludi cét, co nhitng
loai c6 ciu tao di chuyén xudng dudi mot cach tam thoi dé tao nén cac 15 cét va 16 duc,
hodc di chuyén sang trai phai, chéo, v.v.. Do d6, ta ¢ thé coi ¢6 co cAu kep ¢6 cach
thirc hoat dong nhu néu tai sang ché nay hodc céc loai thiét bi c¢6 cach thirc hoat dong
nguoc lai. Trong trudng hgp do, céc co cu kep do s€ co cAu tao “nguoc” véi cAu tao

A__99 \

néu trén, cac cum tir “phia trén” va “phia du¢i”, “di 1én” va “di xudéng”, “mait trén” va
“mit dudi”, “phan trén” va “phan dudi” s€ dugc thay theé bdi cum tir “phia dudi” va
99 €&

“phia trén”, “di xudng” va “di 1én”, “mat dudi” va “mit trén”, “phén trén” va “phén

dudi”.
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Dbi voi loai gidy, phai mang hinh dang tim nhung c6 thé tir nguyén liéu gidy
hodc nhua, v.v.. Ngoai ra, viéc c6 thé kep nhiéu to dugc 1am tir cung chét lidu véi
nhau sé& gitip cho cdng tac phan loai phé liéu d& dang hon.

Thoi diém tiép xuc gifra phén giéy bi duc va vién cua 13 thoat, hodc vi tri tiép
xtc c6 thé thay d6i. Nhu vy, c6 thé c6 loai ma toan bo phan vién sé tiép xiic véi phan
gidy bi duc, cling nhu c6 loai chi mét phin cua vién tiép xtc, hodc tiép xuc cach
quang thoi gian trude, sau, v.v.. i véi nhitng truong hop tiép xtc cach quang thoi
gian, ¢ loai sé& tiép xtc tir phdn dAu cia phin gidy bi duc rdi méi dén phin gbe,
nhung ciing c¢6 nhitng loai tiép xtc theo huéng ngugc lai, hodc c¢6 loai tiép xuc tir
diém giira rdi dan dan dén cac diém hai bén va nguoc lai.

Ngoai ra, c6 thé thuc hién viée tiép xuc gitta phén giéy bi duc va phén vién nay
o mot gée dd chéo theo dd day cua ludi dao.

Tb hop ludi dao khong chi gém cAu tao 3 ludi nhu khudn duc, ludi cit va ndi
cam ma c6 thé chi cdu tao 2 ludi cat va khuon duc. Tuy nhién, lic nay, khudén duc nén
12 loai c6 thé duc va tao thanh cac 18 duc trong giai doan chuyén tir trang thai duc sang
trang thai quay.

Bd phan truot c6 thé dugc thay dbi, khong gidi han chi theo nhiing gi da néu
trén, ngay ca cach thirc di chuyén khong theo phuong phap truogt. Ngoai ra, dbi véi
khuén duc, ciing duoc thay d6i, khong bi han ché, ¢ thé ap dung cac bién phap khac
dé gin phan than co ban véi t6 hop ludi dao.

Ngoai ra, c6 thé thay ddi trong pham vi khong 1am t6n hai dén muc dich co ban

cua sang che duoc dé cap tai day.

Danh sach s6 chi din trong ban mb ta
P...td gidy
P1...16 duc
P2...15 cit

P5...phén gidy bi duc
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P51...phan dau
P7...phan ning d&
1...co ciu kep

331...16 thoat

332...vién
335...pham vi
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YEU CAU BAO HO

1. Ludi dao ma c6 thé hinh thanh 15 cit dugc st dung trong cac co ciu kep khi
chén phén dau cua phén giéy bi duc boi 18 duc vao 16 cit néu trén, do su lien két
twong tac giita phan gidy bi duc va 16 cit nén nhiéu to gidy sé& kep lai v6i nhau; 1a ludi
dao ¢6 dic diém co 13 thoat don nhan phan gidy bi duc ngay truée khi bi chén vao 18
cét va vién cua 15 thodt v6i chire ning 16i kéo phan gidy bi duc vao 16 cit s& c6 hinh
dang dugc phan b tai khu vuc c6 do day 16n hon so véi dd day ciia lui dao;

ludi dao phai c6 phan vién 16i kéo phan gidy bi duc vao 15 cit phai chia lam hai phan,
mdt phn c6 thé tiép xuc trude véi phan gidy bi duc khi 161 kéo vao 16 cit va phan con
lai s€& tiép xuc nhung cham hon.

2. Ludi dao theo diém 1, trong d6 ludi dao nay duge ubn cong.

3. Ludi dao theo diém 1 va 2, trong d6 phin vién cia 15 cit néu trén c6 gin bd phan
nang do co6 thé bién dang theo d6 day cua to gidy.

4. Ludi dao theo diém 3, trong d6 phin vién cua 15 cit néu trén phai nim & phan vién
d6i dién voi 15 dyc va hinh dang hep dan theo hudng cta 18 duc.

5. Co cAu kep bao gém ludi dao ¢ dic diém nhu di néu CaC diém tir 1 dén 4.
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