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(57) Sang ché dé cap dén gidy cudn thudc 14 chita mudi tan trong nudc, t6t hon
néu la natri bicacbonat, kali bicacbonat hoac amoni cacbonat, do cic chat nay c6
kha nang khuéch tan cao trong qua trinh phan hiy do nhiét, nhd dé lam giam
lugng cacbon monoxit ¢6 hai trong khéi thudc 14. Cu thé, sadng ché dé cap dén
gidy cuon thudc la chia it nhat mot mudi tan trong nudc, trong dé khoi lugng
ban diu cua mudi nay giam di hon 15% sau khi gia nhiét dén nhiét do 230°C.
Ngoai ra, sang ch& con dé cap dén thudc 14 di€u bao gébm gidy nay va quy trinh

san xuat gidy cuon thudc l4.
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Linh viee ky thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén gidy cubn thude 14 chira mudi tan trong nude, tét hon néu l1a
natri bicacbonat, kali bicacbonat hodc amoni cacbonat, ¢6 kha nang khuéch tan cao
trong qud trinh phan hdy do nhiét, nho do lam gidm luong cacbon monoxit trong khoi

thudc 14.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

DPa biét réng khoi thudc 14 chua nhiéu chat cé hai, bao gém cacbon monoxit,
ngoai cac chit khac. Do d6, mdi quan tAm 16n trong nganh thude 14 1a tao ra diéu thude
14 c6 khoi chira lwong cac chat ¢o hai it hon dng ké. D& lam giam luwong chit nay, cac
diéu thube thuong co déu loc duge lam tir xenluloza axetat. Tuy nhién, cic dau loc nay
khong c6 kha nang lam giam luong cacbon monoxit trong khoi thude 1a do xenluloza
axetat khong thé hap thu cacbon monoxit. Cac dé xuét khac nhau lién quan dén viéc cho
thém chét xuc tac vao dau loc dé chuyén héa cacbon monoxit thanh cacbon dioxit it ¢6
hai déu khong thanh cong, mot phan do nguyén nhan vé chirc nang va mot phan la do
nguyén nhan vé kinh té.

Phuong phap lam loang khoéi duoc tao ra trong diéu thudc 1a cling da biét, vi du,
bang cach cho khong khi di qua céc 16 cua gidy cudn dau loc. Ky thuat nay co uu diém
la ¢6 thé lam giam ndng dd cacbon monoxit trong khoi thude 14 diéu nhung lai co
nhuoc diém la cling lam loang cac chét tao huong vi cua thudc 1a diéu va do d6 lam
giam cam giac vé huong vi ctia diéu thude nay va su chap nhén cua khach hang.

Ngoai ra, da biét ring bing cach lam tang muc do khuéch tan chit khi qua gidy
cudn thube 14, lugng cacbon monoxit ¢é thé duoc gidam di mot cach chon loc. Céc nod
luc khac nhau dé lam ting hing s& khuéch tan ctia gidy cudn thude 14, vi du, bang cach
chon sy phan bd hat vat liéu loc thich hop, la da biét trong linh vuc nay. Médc du céc )
luc nay da dat dugc thanh cong ban dau nhung chiing van khong thé lam tang dang ké

hang s6 khuéch tan cia giay cudn thudc a4 dé co thé dat duoc su gidm dang ké lugng
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cacbon monoxit.

Da quan sat dugc néng d6 cacbon monoxit cao, dic biét 1a dbi véi thude 14 diéu
tu tit nhu trong cac giai phap da biét. Cac thudc 14 diéu nay sir dung gidy cudn thude la
c6 cac dai chat lam cham chdy trén d6 dé duoc xép vao loai tu it trong thir nghiém tiéu
chudn hoa (ASTM E2187-04). Thu nghiém nay da dugc dua vao luat, vi du, ¢ cadc nude
nhu M§, Canada, Uc va Phan Lan. Nong do cacbon monoxit ting 1én 1a do chét nay
khong thé khuéch tan ra khoi thude 14 diéu qua céc dai chat 1am cham chay. Do d6, van
¢6 mdi quan tdm trong nganh thude 14 vé viée tao ra cac gidy cudn thude 14 khic phuc
duoc tic dung phu khong mong mudn nay.

Gidy cudn thude 1a thong thuong chira cac soi xenluloza thu duoc tir gb, lanh
hodc cac vat lidu khac. Ngoai ra, hdn hop cac soi xenluloza ¢6 ngudn gbe khac nhau
duoc str dung. Cac gidy cudn thude 14 c6 trong luong co sé thong thuong nim trong
khoang tir 10g/m? dén 60g/m?, trong d6 khoang tir 20g/m? dén 35 g/m? thuong duoc uu
tién.

Céc gidy cudn thube 14 thuong co chit don vo co, hitu co duge thém vao véi ty
16 khéi lwong nim trong khoang tir 10% dén 40%. Chét don thuong duge sir dung 1a da
phén (canxi cacbonat). Tuy nhién, cédc oxit va hop chét cacbonat khac nhu magie oxit
hodc nhém hydroxit cling dugc su dung.

Gidy cudn thudc 14 ciing c6 thé duoc bo sung thém céc mudi gy chay dé lam
tang hodc giam tdc dd chay ciia gidy nay. Tri-natri va tri-kali xitrat va cac hon hop cta
ching dugc cho thém vao gidy voi luong nam trong khoang tir 0% dén 5% khdi luong,
duoc st dung rat thuong xuyén. Ngoai ra, nhom cic mudi gay chay thich hop vé mat ky
thuat con bao g61n cac mudi xitrat, malat, tartrat, axetat, nitrat, sucxinat, fumarat,
gluconat, glycolat, lactat, oxalat, salixylat, a-hydroxycaprylat va phosphat. Vi du, gidy
nay duoc tim dung dich hodc huyén phu ctia cic mudi gdy chdy nay trong may ép dén,
hodc dung dich hodc huyén pht nay duoc phu 1én bé mit gidy trong may ép mang.

Pic tinh thong thudng cua gidy cudn thude 14 thich hop vé mat ky thuat 1a do
thdm khong khi cta n6. Diac tinh nay thé hién kha nang thim dong khong khi cta gidy
do su chénh 1éch ép sudt gitra hai mit ctia gidy nay. Do dé, dac tinh nay biéu thi thé tich
khong khi di qua dién tich gidy trong mot don vi thoi gian, mot don vi dién tich va su

chénh léch &p sudt va do dé no6 co don vi la cm?®/(phut cm? kPa). Don vi nay thuong
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dugc goi la don vi Coresta (Coresta Unit: CU), do d6 1 CU =1 cm?*/(phtt cm? kPa). Céc
gidy cudn thude 14 thong thuong ¢ do thdm khong khi ndm trong khoang tir 10 CU dén
300 CU, t6t hon 1a nam trong khoang tir 20 CU dén 120 CU. Vi dy, do tham khong khi
c6 thé duge xac dinh theo tiéu chuén ISO 2965.

Dic tinh quan trong khéc clia cac gidy cudn thude 14 kha nang khuéch tan cua
n6. Kha nang khuéch tan thé hién hé sb truyén va kha nang thim dong khi cua gidy
cudn thude 14 do su khéc biét vé néng dd. Do dé, dac tinh nay biéu thi thé tich khi di
qua giéy trong mot don vi thoi gian, mdt don vi dién tich va su khéac biét vé néng do va
vi thé n6 c6 don vi 1a cm®/(cm? gidy) = cm/s. Kha nang khuéch tan CO, cta gidy cudn
thube 14 co thé duogc xéac dinh béng thiét bi do hé s6 khuéch tan CO,, san phém cua cong
ty Sodim chang han. Céc gidy cudn thude 14 thong thuong ¢ kha ning khuéch tan nim
trong khoang tir 0,1 cm/s dén 3,5 cm/s & nhiét do phong; tdt hon 12 nam trong khoang tir
0,5 cm/s dén 3,0 cm/s.

Kha nang khuéch tan c6 thé duogc xac dinh & nhiét do phong hodc trong diéu kién
chudn, vi du, & nhiét do 23°C va do 4m khong khi tuong doi bang 50%, sau khi xir 1y
gidy mot cach thich hop. Theo cach khéc, ciing c6 thé xac dinh kha ning khuéch tan ctia
gidy sau khi cho gidy nay tiép xtc voi tmg suét nhiét, cu thé 1a bing cach ting nhiét do.

Ca do thim khong khi va kha nédng khuéch tan duogc xac dinh theo céu trac 18
cta gidy cudn thude 14, va do dé cac dic tinh nay c6 lién quan v6i nhau. Vé mat ky
thuét, kho diéu chinh kha nang khuéch tan cua gidy cudn thude 14 doc 1ap voi do tham
khong khi cua gidy nay trong qua trinh san xudt gidy. Cu thé, trong hau hét cac truong
hop, do thdm khong khi la mot phén clia tiéu chuén k¥ thuat dugc nha san xuét thude 14
diéu dua ra; diéu nay c6 nghia 1a trén thuc té, kha niang khuéch tén thu duoc tir qua trinh
san xudt gidy va chi c6 thé duoc thay ddi trong khoang nho. Do dé, van c6 mdi quan
tAm dic biét trong viée tim ra cac gidy c6 kha nang khuéch tan khong chi tang theo yéu
cdu, tie 14 tang 1én mot cach chinh xic theo thoi gian khi nhiét do cia gidy nay tang lén
do déu thude 14 diéu dang chay 4m i birng chay.

Céc chét trong khoi thude 1a diéu dugc xac dinh bang cach st dung phuong phap
trong d6 diéu thube nay duge hit trong cac diéu kién chudn hoa. Mot vi du vé phuong
phap nay dugc md ta trong tiéu chuan ISO 4387. Trong phuwong phdp nay, trude tién,

thudc 14 diéu duoc bit ddu cham ltra khi hut 1an thu nhit va sau mdi phut viée hut thude
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dugc thuc hién & dau thude 1a diéu trong thoi gian 2 gidy, ¢6 thé tich 35cm? va co profin
hinh sin. Céc lan hat dugc 1dp lai dbi véi thude 14 diéu cho dén khi chiéu dai con lai cua
diéu nay ngdn hon chiéu dai duge xac dinh theo tiéu chudn. Khoi toa ra tir dau thude 14
diéu trong qué trinh hut thudc duoc thu hdi vao tim loc Cambridge va sau d6 tim nay
dugc phan tich vé& mit hoa hoc ddi voi céc chit khac nhau chira trong do, vi du, nicotin.
Pha khi téa ra tir dau thude 1a diéu trong qué trinh hut thude va qua tdm loc Cambridge
duge thu hdi va cling dugc phén tich vé mat hoa hoc vi du, dé xac dinh luong cacbon
monoxit trong khoi thude 1a.

Trong qué trinh hut thudc theo tiéu chuan, thudc 14 diéu & hai trang thai dong
khac nhau. Trong qua trinh hut thube, khong cé su chénh léch 4p sudt dang ké, thong
thuong su chénh léch ap suét gitta mit trong cua gidy cudn thude 14 tiép xtc véi thude
14 soi va mit ngoai cua gidy nay nam trong khoang tir 200Pa dén 1500Pa. Su chénh léch
ap sudt nay 1a do khong khi di qua gidy cubn thudc 14 vao phén thudc 14 soi cua thude 14
didu va 1am lodng khéi duoc tao ra trong khi hut thude. Trong pha nay, méi lan hut
thudc kéo dai 2 gidy va mue do 1am lodng duoc xdc dinh theo do tham khong khi cua
gidy.

Tuy nhién, trong khoang thoi gian gitta cc lan hut thude, ¢6 su chdy 4m i thube
14 diéu ma khéng c6 su chénh 1éch ap sudt dang ké gitta mit trong ctia phan thude 14 soi
va moi truong sao cho sy khuéch tan chat khi duoc xéac dinh theo su khac biét vé néng
do6 khi nay gitta phan thude 14 soi va méi truong. Pidu nay c6 nghia la cacbon monoxit
c¢6 thé khuéch tan tir phan thude 14 soi qua gidy cudn thude 14 vao khong khi xung
quanh, cu thé Ia tir viing dau thude 14 bumg chéy. Trong giai doan nay, mdi lan hut thude
kéo dai 58 gidy, kha nang khuéch tan 1a thong s6 lam giam luong cacbon monoxit.

Dé lam giam luong cacbon monoxit trong khoi thude, didu quan trong 1a kha
ning khuéch tan cua gidy cudn thude 1a phai cao, cu thé 1a trong cdc ving diu thude 14
bimg chay, do cacbon monoxit dugc tao ra & day. Vi thé, viéc lam cho kha ning khuéch
tan cao hodc tang 1én nhanh chong c¢6 wu diém dic biét khi gidy cubn thude 1a duoc cho
tiép xtic voi nhiét do ting do & gan cot thude 14 dang chay.

Khi hut thube 14 diéu, thuat ngit "duong than" cé thé duoc nhan biét rd rang
trong ving dau thudc 14 bung chay, duong nay ngan cach gidy cudn thube 1a da bi dot

chay gan nhu hoan toan do nhiét va gidy cudn thuoc 14 van gdn nhu con nguyén. Céc
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thong sb trong céc giai phap da biét cho thiy ring gia tri “duong than” c6 nhiét do bang
khoang 450°C. Do d6, kha ning khuéch tan cua gidy cudn thude 14 can phai cao hodc

tang nhanh ¢ nhiét do thép hon 450°C mdt cach dang ké.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Mot muc dich ctia sang ché 1a dé xuat thude 1a diéu co kha nang khuéch tan cao
dé cho phép lam giam luong cacbon monoxit trong khéi thude 14.

Muc dich néu trén cia sang ché dat dugc bang cach tam hodc phu gidy cudn
thude 14 bing mot hodc nhiéu mudi tan trong nude, mudi nay thoai bién & nhiét do
twong dbi thip, nghia 14 & nhiét do thap hon 450°C mot cach dang ké, va nho do tao ra
céu truc 16 cta gidy trén thude 14 diéu dang chdy 4m i dugc san xudt tir gidy nay dé cho
phép luong cacbon monoxit khuéch tan ra khoi thude 14 diéu t6t hon mot cach dang ké.

Cu thé, muc dich cta sang ché dat dugc bang cach dé xuét gidy cudn thude 14 va
quy trinh san xuét gidy nay. Cac phuong an c6 loi khac ciia sdng ché duoc boc 16 trong
phan mo ta sau day.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét gidy cudn thude 14 chia it nhat mot mudi
tan trong nudc, khac biét & chd, mudi tan trong nude 1a mudi ma sau khi tién hanh gia
nhiét dén 230°C bt dau tir 30°C voi tde do gia nhiét 5°C/phut va tde do dong nito bang
25 ml/phut, khdi luong ban dau ciia mudi nay giam di hon 15%, t6t hon nita la giam di
hon 25%, trong do6 trong qué trinh phan hiy do nhiét, kha nang khuéch tan cua gidy
cudn thude 14 hodic cac ving cta gidy nay tang thém hon 0,9 cm/s va/hodc ting thém
hon 50% so v&i tri s6 vé kha nang khuéch tan ban dau & nhiét do 23°C trude khi thodi
bién do nhiét.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuit quy trinh san xudt gidy cubn thude la
bao gdm cac budc sau:

(i) tao ra gidy cudn thude 14 hodc huyén phu soi-chat don co ham luong nudce
nho hon 50%, tot hon 1a nhd hon 30% so véi tong khoi lwong cta gidy hodc tong khoi
luong cua huyén phil soi -chat don twong tng;

(i1) phu dung dich nudc chura it nhit mot mudi tan trong nude 1én gidy cudn
thudc 14 hodc cho huyén phu sgi-chat don di qua may lam gidy tuong (g, nho do ham

luong mudi nay trong dung dich nude ndm trong khoang tir 0,2% dén 20%, tot hon la tir
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2% dén 15%, so voi khéi luong dung dich.

M35 ta vin tit hinh vé

Fig.1 thé hién muc giam trong lugng ctia cac mudi tan trong nude khi gia nhiét
trong qué trinh phén tich nhiét trong. Mtrc giam trong luong ban dau theo ty 1& % dugc
thé hién so v&i nhiét do. Viée gia nhigt TKZ, tri-kali xitrat; TNZ, tri-natri xitrat dén
nhiét do t&i 600°C tir nhiét dd ban ddu 30°C duoc tién hanh véi te do dong khi nito 1a

25 ml/phut.

M3 té chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét gidy cudn thude 14 chura it nhét mot mudi tan trong nudc, khic
biét & chd, mudi tan trong nude la mudi ma sau khi tién hanh gia nhiét dén 230°C bt
dAu tir 30°C véi toe do gia nhiét 5°C/phit va tée do dong nito bang 25 ml/phit, khoi
lwong ban dau cia mudi nay giam di hon 15%, tdt hon nira 1a giam di hon 25%, trong
do trong qué trinh phan hdy do nhiét, kha nang khuéch tan cta gidy cudn thude 14 hodc
c4c viung cua gidy ndy ting thém hon 0,9 cm/s va/hodc ting thém hon 50% so véi kha
nang khuéch tan ban ddu & nhiét do 23°C trude khi thodi bién do nhiét. Theo mot
phuong an, khéi luong ban dau ctia mudi tan trong nudc giam di hon 20%, t6t hon la
giam di hon 25%, dac biét tét hon la giam di hon 30% va t6t nhat néu gidm di hon 35%.

Theo mot phuong an, mudi tan trong nude 1a mudi vo co hodc hdn hop cla cac
mudi vo co.

Theo mdt phuong an, mudi tan trong nudc la mudi bicacbonat, tot hon néu la
bicacbonat kim loai kiém hodc amoni bicacbonat, hoic mubi cacbonat, tot hon néu la
amoni cacbonat. Hon hop ctia cac mudi nay cling duoc dé xuét.

Theo mot phuong an dugc uu tién, mudi tan trong nudc hodc bicacbonat kim
loai kiém tuong Gng 1a natri hodc kali bicacbonat. Hon hop cta ca hai mudi nay cling
duoc dé xudt. Can luu y ring cong bd don ding ky sdng ché chau Au s6 EP 0758532 A2
md ta phuong phap xu ly gidy cudn ddu loc hodc gidy sap vang biang hop chat
bicacbonat kim loai kiém nhung khong xt ly "gidy cubn thude 14" theo nghia thong
thuong, nghia 14 gidy cudn thude 14 ding dé boc cot thudce 1a soi cia thude 14 diéu. Muc

dich cua phuong phép nay la dé lam tang kha ning khuéch tan vao nude cua gidy cudn
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dau loc trong nudc mua, sao cho cac dau loc da st dung c6 thé phan huy dé dang trong
mdi truong tu nhién. Tac dung cua bicacbonat kim loai kiém 1a dé trung hoa axit
carboxymetylxenluloza (CMS-H) hodc axit carboxyetylxenluloza (CEC-H) nghia 1a dé
chuyén hoa chung thanh cdc mudi kim loai kiém twong tng, vi du, CMC-Na hoac CEC-
A. Tuy nhién, tai liéu nay khong hé goi y phuong phap xu ly gidy boc quanh thudc l1a
diéu theo cach tuong tu khi kha ning phén tan trong nudc gia tang khong ap dung duorc.
Ngoai ra, tai liéu nay khong hé boc 19 ring cac hop chét bicacbonat kim loai kiém c6 thé
phan hiy & nhiét do twong dbi thdp va do d6 s& thich hop néu tao ra cau trac 16 cua gidy
trén thube 14 diéu dang chay 4m i dé cho phép cacbon monoxit khuéch tén t6t hon ra
khoi thude 14 diéu nay. Gidy cudn dau loc hodc gidy sap vang ciing dugc boc 16 trong tai
lidu EP 0758532 A2.

Theo mot phuong an dugce ddc biét vu tién, mudi tan trong nudc hodc bicacbonat
kim loai kiém tuong tmg 1a kali bicacbonat.

Theo mot phwong 4n, gidy cudn thude 14 chira mudi tan trong nuge voi luong
ndm trong khoéang tir 0,1% dén 10%, tot hon 1a tir 1% dén 6%, dac biét tot hon 1a tir 3%
dén 6% khéi luong. Luong nay ciing ¢ thé thu duge tir hon hop cia cac mudi tan trong
nudc khac nhau.

Theo mot phuong an duge uu tién, gidy cudn thude 1a chira mudi tan trong nudc
1 natri bicacbonat véi luong it nhét 1a 4%, t&t hon 1a tir 4% dén 10%, dac biét t6t hon 1a
tlr 4% dén 6% khdi luong.

Theo mot phuong an duge wu tién khac, gidy cudn thude 14 chira mudi tan trong
nudce la kali bicacbonat véi luong it nhét 1a 3%, tot hon 1a tir 3% dén 10%, dic biét tbt
hon 1a tir 3% dén 6% khdi luong.

Theo mot phuong an dugce uu tién khéac niva, gidy cudn thude 14 chira mudi tan
trong nudc 1a amoni cacbonat voi lugng it nhat 1a 4%, tot hon 1a tir 4% dén 10%, dac
biét tot hon 1a tir 4% dén 6% khbi luong.

Theo mot phuong 4n, mudi tan trong nude dugc chira trong cdc ving cua oidy
cubn thudc 14, tot hon 1a trong cac ving riéng biét c6 dang dai.

Theo mot phuong an dugc uu tién, cdc vung néu trén dugce thiét ké sao cho
chung tao thanh mot hodc nhiéu dai theo hudéng bao quanh cot thudc 14 soi trén thude 1a

diéu duoc san xuat tu giay cudn thuoc 14 nay.
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Didu nay c6 thé co loi, vi du, néu gidy cudn thude 14 trong cac giai phap da biét
duogc xir ly bang cach 1am giam kha ning khuéch tan, bd tri céc dai chit lam cham chay
sao cho thudc 1a diéu duoc san xuét tir gidy nay sé& duoc xép vao loai tu tit trong thu
nghiém theo tiéu chudn (ASTM E2187-04). Thong thuong, cac dai chit lam cham chéy
nay duge bd tri sao cho chung tao thanh cac dai theo hudng bao quanh thude 14 diéu.
Céc diéu thube nay ¢ luong cacbon monoxit cao hon do lugng cacbon monoxit ¢6 thé
khuéch tan ra khéi thude 14 diéu qua dai chat lam cham chay it hon. Pé khic phuc hién
tuong nay, c¢6 thé phu cac mudi theo sang ché Ién cac vung van chua duoc xu ly cia
gidy cudn thudc 14, nghia 14 trong ving & giita cac dai chat lam cham chdy sao cho thu
duoce kha ning khuéch tan cao hon trong cac ving nay trong qua trinh phan huy gidy
cubn thude 14 do nhiét.

Theo mot phuong an dugc dac biét vu tién, cdc vung néu trén tach biét voi cac
ving chét 1am chdm chdy, t&t hon néu 1a cac dai chat lam cham chay. Thuat ngir “tach
biét” c6 nghia 12 cdc ving nay tach biét véi cac ving chira chat lam cham chéy, tuy
nhién cdc vung nay cling co thé bi chéng 1én nhau & mac dd nhat dinh, vi du, hién
twong nay c6 thé do qua trinh san Xuét gay ra.

Theo mot phuong 4n, gidy cubn thude 14 duoc tAm mudi tan trong nude (ngam).

Theo phuong an khéc, gidy cudn thude 14 dugc pht mudi tan trong nudc trén
mot hodc ca hai mat.

Theo mét phuong an, gidy cudn thudc 14 chira mudi tan trong nudc néu trén voi
luong nam trong khoang tir 0,1% dén 10%, t6t hon 1a tir 1% dén 6%, dac biét duoc uu
tién la tir 3% dén 6% khdi lugng.

Theo mdt phuong an duoc uu tién, gidy cudn thude 14 chira mudi tan trong nudc
néu trén la natri bicacbonat véi lugng it nhét 13 4%, tot hon 1a tir 4% dén 10%, dic biét
t6t hon 1a tir 4% dén 6% khoi lugng.

Theo mdt phuong an dugce wu tién khac, gidy cudn thude 14 chira mudi tan trong
nudc néu trén la kali bicacbonat vé1 luong it nhét 1a 3%, tét hon 1a tir 3% dén 10%, dac
biét tot hon 14 tir 3% dén 6% khdi luong.

Theo mot phuong an dugce uu tién khac nira, gidy cudn thude 1a chira mudi tan
trong nude néu trén la amoni cacbonat véi luong it nhit 1a 4%, tot hon 1a tir 4% dén

10%, ddc biét tot hon 1a tir 4% dén 6% khdi luong.
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Theo mot phuong 4n, mudi tan trong nudc néu trén duoc chira trong cac vung
riéng biét cia gidy cudn thude 14, tot hon 1a trong cac ving ¢ dang dai.

Theo mdt phuong an duoc wu tién, cac ving c6 mudi tan trong nude néu trén
dugc thiét ké sao cho chung tao ra mot hodc nhiéu dai theo huéng bao quanh c6t thude
14 soi trén thude 14 didu duoc san xudt tir gidy nay.

Theo mot phuong 4n duoc ddc biét uu tién, cdc vung néu trén tach biét vdi cac
viing chat lam cham chay.

Theo mot phuong 4n, gidy cudn thude 14 duoc tim (ngdm) mudi tan trong nudc
néu trén.

Theo phuong an khac, gidy cubn thude 14 dugc phti mudi tan trong nude néu trén
trén mdt hodc ca hai mat.

Muc dich cua sang ché con dat duoc béng thube 14 diéu duogc lam tir giéy cudn
thude 14 theo sang ché.

Thudc 1a diéu c6 thé dugc sén xuat trén may san xuat thudce 14 diéu thong thuong

Ie
A

bing cach sir dung gidy cubn thude 14 ciing véi mot sé thanh phan phu tro khéc, trong
mdt sb truong hop, cac thanh phéan tiy y bao gdm thude 14 soi, gidy sap vang, dau loc,
gidy cudn dau loc va keo dan.

Muc dich ctia sang ché con dat duoc bing quy trinh san xudt gidy cudn thudc 14
theo sang ché, trong do quy trinh nay bao gdm cac bude sau:

(1) tao ra gidy cudn thudc 14 hodc huyén phu soi-chat don véi ham luong nude
nho6 hon 50%, tét hon 1a nho hon 30%, so véi tong khéi luong cia gidy hodc tong khoi
luong cua huyén phi sgi-chat don twong tng;

(2) phu dung dich nudc chira it nhat mot mudi tan trong nude sao cho ham lugng
mudi nay trong dung dich ndm trong khoang tir 0,2% dén 20%, tot hon la tir 2% dén
15%, so v4i tong khdi lugng ctia dung dich.

Theo mot phuong 4n cia quy trinh, mudi tan trong nude la mudi vo co. Hon hop
cta cac mudi vo co trong dung dich nudce cling duge dé xuat.

Theo mot phuong én cta quy trinh, mudi tan trong nude trong dung dich nude
néu trén 12 mudi bicacbonat, tét hon néu 1a bicacbonat kim loai kiém hodc amoni
bicacbonat hodc mudi cacbonat, tét hon néu 1a amoni cacbonat. Hon hop cua cac mubi

nay trong dung dich nude ciing duge dé xut.

-10 -



22699

Theo mdt phuong an duge wu tién ctia quy trinh, mudi tan trong nudc hodc
bicacbonat kim loai kiém 1a natri hodc kali bicacbonat. Hon hop cua hai mudi nay trong
dung dich nuée ciing dugc dé xuat.

Theo mot phuong an dugc dac biét uu tién, mudi tan trong nude hodc bicacbonat
kim loai kiém twong (g 14 kali bicacbonat.

Theo mdt phuong 4n, gidy cudn thude 14 dugc san xudt bing quy trinh nay chtra
it nhdt mot mudi tan trong nude voi luong ndm trong khoang tir 0,1% dén 10%, tét hon
1a tir 1% dén 6%, dic biét tot hon 1a tir 3% dén 6% khdi lugng.

Theo mot phuong an, trong bude (2) cta quy trinh nay, mudi tan trong nudc
duoc phu trong cac ving cia gidy cudn thube 14, t6t hon 1a trong cac ving c6 dang dai.

Theo mdt phuong 4n dugc uu tién, cdc vung néu trén dugc thiét ké sao cho
ching tao ra mdt hodc nhiéu dai theo hudng bao quanh cot thude 14 SO1 trén thude 14
diéu duoc san xudt tir gidy nay.

Theo mét phuong an dugce dac biét vu tién, cdc vung néu trén tach biét v4i cac
ving ¢ chit lam cham chay.

Theo mot phuong én, trong budc (2) cia quy trinh, dung dich nude duge phu
bang cach st dung may ép dan hodc may ép mang.

Trong may ép dan hodc may ép mang ctia mdy lam gidy, dung dich nude dugc
pht lén toan bd bé& mit cia mot hodc ca hai mat cua giéy nay. Do do, vé co ban, giéy
nay duogc tam dung dich nudc.

Theo phuong an khéc, trong budc (2) cia quy trinh, dung dich nude dugce phu
bang cach str dung k¥ thuat in hodc phun.

Viéc pht dung dich nude bang cach st dung quy trinh in hodc bang cach phun
trong hodc sau khi gidy da dugc tao ra dé cho phép c6 thé phu dung dich trén bé mit
nhiéu hon hodc chi phu trén mot mat cua gidy. Diéu nay co thé c6 lgi néu dung dich
nude lam thay dbi cac dic tinh quang hoc cta gidy. Sau do, tot hon néu dung dich nude
duogc phi 1én mot mit cia gidy tiép xtic véi thude 14 soi.

Céc quy trinh khac dé phu dung dich nudc cho gidy ciing duoe dé xuat. Quy
nhién, diéu quan trong 1a dung dich nay dugc pha ¢ thoi diém trong hodc sau qua trinh
san xuét gidy khi gidy cubn thude 14 di c6 kha nang hap thu dung dich va gin nhu cd

dinh mudi tan trong nudc trong cdu tric soi. Trong trudng hop gidy hodc huyén phu
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soi-chét don di qua may lam gidy, ham luong nuée tuong tng nho hon 50% so véi tong
khéi luong gidy, trong trudng hop may lam gidy thong thuong, t6t hon néu ham lugng
nude nay nhé hon 30% so vé6i tong khdi lwong gidy khi gidy nay da duoc cho di qua
cong doan ép. Vi dy, s€ khong c6 loi néu cho thém cac mudi cacbonat hodc bicacbonat
tan trong nude nhu chat don vao huyén phu soi- chit don trudce khi huyén phil nay dén
duoc may lam gidy, do cdc mudi cacbonat va bicacbonat c6 mit trong dung dich s& bi
giam di voi luong 16n trong qué trinh lam kho trong cong doan se gidy ctia mdy lam
gidy.

Theo mot phuong an dugc dic biét uvu tién, cac vung néu trén dugc tach biét voi
céc vung ¢ chét lam cham chdy.

Céc déu hiéu cua sang ché duoc boc 16 & day va phén yéu cdu bao ho co thé cén
thiét cho viéc thuc hién sang ché theo cac phuong an riéng biét khac nhau cting nhu to
hop tiy y bat ky ctia né.

Sang ché dua trén viéc bt ngd phét hién ra ring c6 thé thu dwge gidy cudn thude
14 c6 kha nang khuéch tan gia tang néu gidy nay duoc tAm hodc pht cac mudi cu thé, vi
du, natri bicacbonat, kali bicacbonat va amoni cacbonat, cac mudi nay phan huy & nhiét
do tuong dbi thép, cu thé 1a thép hon nhiét do 450°C dang ké, va do dé tao ra ciu truc
16 cua gidy cubn thubc 1. Pidu nay lai lam ting kha ning khuéch tan cta gidy cudn
thudc 14 trong qué trinh phan hiiy do nhiét, trong mot s6 truong hop ¢o thé tang 1én hon
hai lan. Su gia ting kha ning khuéch tan nay co6 thé gop phan dang ké vao viée lam
giam lugng cacbon monoxit ¢6 hai trong khoi tir thude 14 diéu dugc san xuat tir gidy

nay.

Vi du thwc hién sing ché

Sau day sang ché s& dugc mo ta chi tiét cung voi cac Vi du va hinh v& kém theo.
Vi du 1: San xuét gidy cudn thudc 14 chira natri bicacbonat, kali bicacbonat hodc amoni
cacbonat

Gidy cudn thudc 1a duge lam tir bot gidy gd chira da phan véi lugng 32% lam
chit don va c6 trong luong co s& bing 25 g/m?, do thim khong khi bang 30 CU va kha
nang khuéch tan bang 1,75 ecm/s dugc sir dung cho cac thir nghiém. Day la gidy cudn

thudc 14 thong thuong, vi thé ciing ¢6 thé du doan céac két qua twong duong voi cac gidy
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cudn thude 14 khic; vé co ban, khong c6 gidi han vé viée chon gidy cudn thude 14, vi du,
vé do tham khong khi, kha nang khuéch tan, thanh phin soi va chét don hodc trong
lugng co so.

Gidy cudn thudc 14 nay duogc tim dung dich nuéc chra natri bicacbonat
(NaHCOs), kali bicacbonat (KHCO;) hodc amoni cacbonat ((NH4),COs3) trong may ép
dan bang cach st dung céc ndng do khac nhau.

Chinh gidy cuén thudc 14 da duge tim dung dich nude chira tri-natri xitrat (TNZ)
hodc hon hop cia tri-natri xitrat va tri-kali xitrat (TNZ/TKZ) theo ty 1& khoi luong

tuong tng 1a 50:50 trong may ép dan duoc sir dung dé so sanh.

Vi du 2: Xéc dinh kha niang khuéch tan ctia gidy cudn thude 1a san xuét dugc

Kha nang khuéch tan ctia cac gidy cudn thude 14 thu dugc tir Vi du 1 duge xac
dinh bing thiét bi do kha nang khuéch tan CO,, san pham ctia cong ty Sodim.

Kh4 ndng khuéch tan cua cac giéy o nhiét o 23°C va do 4m 50% 6n dinh ¢ murc
khoang 1,75 cm/s. Sau khi cho cac gidy nay tiép xtc véi nhiét do & 230°C trong 30
phut, kha nang khuéch tan cta chung ¢ nhiét do 23°C va do dm 50% duogc xac dinh.

Céc gid tri tuyét ddi thu duoc duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Kha nang khuéch tan (cm/s) sau khi gia nhiét & 230°C trong 30 phit

Ham luong theo TNZ TNZ/TKZ | NaHCO; KHCO;5 | (NH4),CO;
ty 1¢ % khoi .
luong cia gidy
1 2,168 2,180 2,310 2,285 2,305
2 2,357 2,319 2,472 2,524 2,481
3 2,237 2,362 2,547 2,677 2,574
4 2,367 2,367 2,632 2,838 2,696
5 2,380 2,519 2,666 2,952 2,736
6 2,364 2,568 2,730 3,009 2,824
7 2,365 2,616 2,796 3,112 2,897
8 2,358 2,505 2,739 3,289 2,926

*tuong Uing voi ty 1€ % trong lugng
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Bang 1 cho thdy ring cac gidy chta natri bicacbonat, kali bicacbonat hodc amoni
cacbonat c6 kha ning khuéch tan cao hon ddi véi tit ca cac ndng do theo khdi luong so
v6i cac gidy chua tri-natri xitrat hodc tri-natri/tri-kali xitrat. Gidy chira xitrat v6i ham
lugng tri-natri/tri-kali xitrat bang 7% c6 kha nang khuéch tén cao nhét xac dinh duoc 1a
2,616 cm/s. Céac gidy chira natri bicacbonat va amoni cacbonat véi ham lugng 4% va
gidy c6 ham luong kali bicacbonat tham chi bang 3% c6 kha niang khuéch tan cao hon
2,616 cm/s. Chi c6 thé thu dugc kha nang khuéch tan bang 2,7 cm/s va cao hon dbi véi
gidy chira natri bicacbonat (> 6%), kali bicacbonat (>4%) hodc amoni cacbonat (>5%),
ma khong thu duge véi gidy chira xitrat.

Su gia ting kha nang khuéch tan tinh theo cm/s so voi gid tri ban dau & nhiét do
phong bang 1,75 cm/s va sy gia tang tuong doi tinh theo ty 1& % so voi gia tri ban dau

nay duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2: Su thay d6i vé kha nang khuéch tén tinh theo cm/s va theo ty 1& % sau

khi gia nhiét ¢ 230°C trong 30 phut.

Ham Iu'gng theo ty TNZ TNZ/TKZ | NaHCO; KHCOs | (NH4),COs
1é % kh()i,lugng cua
giay’
1 +0,42 +0,43 +0,56 +0,53 +0,55
(23,9%) (24,6%) (32,0%) (30,5%) (31,7%)
2 +0,61 +0,57 +0,72 +0,77 +0,73
(34,7%) (32,5%) (41,2%) (44,2%) (41,7%)
3 +0,49 +0,61 +0,80 +0,93 +0,82
(27,8%) (35,0%) (45,5%) (53,0%) (47,1%)
4 +0,62 +0,62 +0,88 +1,09 +0,95
(35,2%) (35,3%) (50,4%) (62,1%) (54,0%)
5 +0,63 +0,77 +0,92 +1,20 +0,99
(36,0%) (43,9%) (52,3%) (68,7%) (56,3%)
6 +0,61 +0,82 +0,98 +1,26 +1,07
(35,1%) (46,7%) (56,0%) (71,9%) (61.37%)
7 +0,62 +0,87 +1,04 +1,36 +1,14
(35,2%) (49,5%) (59,8%) (77,8%) (65,5%)

-14 -




22699

8 +0,61 +0,75 +0,99 +1,54 +1,17
(35,1%) | (432%) | (56,5%) | (87,9%) | (67.2%)

' tuong Ung voi ty 1€ % trong lugng

Bang 2 cho thdy rd rang bang cach s dung natri- hodc kali bicacbonat hodc
amoni cacbonat, trong mot s6 truong hop, su gia tang kha nang khuéch tan cta gidy
cubn thudc 14 trong qua trinh phan hiy do nhiét ¢6 thé tang 1én hon hai lan so véi khi
mudi xitrat dugce dung lam mudi gy chay thong thuong.

Céc vi du bd sung cho thiy ring trong trudong hop xitrat dugc sir dung lam mudi
gdy chay thong thuong, khong thé thu dugc mirc ting kha ning khuéch tan thém hon
0,9 cm/s, tir gid tri ban dau ¢ 23°C 1a 1,75 cm/s hodc ty 1é khuéch tan ting thém hon
50%, ciing so v6i gia tri ban ddu ¢ nhiét do 23°C, trong khi do6 co thé thu duoc két qua
nay khi mudi vo co duge sir dung. Nham muc dich nay, it nhit 4% natri bicacbonat
hodc it nhit 3% kali bicacbonat hodc it nhat 4% amoni cacbonat phai dugc str dung.

Céc vi du con cho thiy riang khi lugng natri bicacbonat vugt qua 6% cling khong
lam tang thém kha ning khuéch tan, vi thé ham luong tdi da 1a 6% khoi luong cua gidy
dugc uvu tién. Tuy nhién, véi kali bicacbonat, khi tdng ham luong vuot qua 6% s¢€ cai
thién kha nang khuéch tan dang ké, vi thé gi61 han trén cua viéc s dung hop ly kali
bicacbonat khong thé duogc thiét lap dua trén céc thir nghiém; thay vao d6, ham luong
nay can duogc gidi han & khoang 10% do cdc nguyén nhan vé muc dd cam nhan huong
Vi cua thude 14 diéu duogc san XUét tir giéy nay. DPéi véi amoni cacbonat, mic do cai
thién co6 thé dat dugc khi ham luong vuot qua 6% dudng nhu gidm di, nhung khong
giam nita cho dén khi ham luong biang 8%, vi thé mot l1an nira giéi han trén hitu ich co
thé duoc gioi han & khoang 10%. N6i chung, kali bicacbonat cho thay 1a co hiéu qua
cao hon so voi natri bicacbonat hodc amoni cacbonat, va vi thé viéc st dung no dugc
dac biét uu tién.

Hi¢u qua quan sat dugc nay co thé 1a do natri va kali bicacbonat phan hiy &
nhiét do thap hon nhiét do phan hiy ctia cic mudi gdy chdy thong thuong, cu thé 1a ¢
khoang 50°C. Tham chi, amoni bicacbonat va amoni cacbonat phan huy ¢ nhi€t do
khoang 60°C va do d6 ¢ nhiét do thap hon nhiéu so v6i nhiét do phan hiy cua tri-natri
hodc tri-kali xitrat, ca hai chit nay chi bat diu phan huy tir 150°C. Phuong phdp phan

tich nhiét trong déi v6i natri- va kali bicacbonat duoc dung dé pht gidy trong Bang 1,
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khi d6 cac chit nay duoc gia nhiét voi toe do dong nito bang 25 ml/phut va tde do gia
nhiét 5°C/phut, tir 30°C dén 600°C, cho thdy murc giam khdi lugng nhanh chong ¢ nhiét
do6 twong ddi thap lam ting kha niang khuéch tan. Cac két qua duoc thé hién trén Fig.1.
Duong nhu khi dat dén nhiét do 230°C, murc giam khéi lugng ban dau cua natri
bicacbonat 1a khoang 35% va trong trudng hop kali bicacbonat, muc giam khoi luong
ban dau 1a khoang 30%. Hinh v& nay con cho thdy rang natri- va kali bicacbonat khong
chi lam ting kha nang khuéch tan, nhu duge thé hién trong Bang 1 ma muc ting nay
con cao hon so véi cac mudi gdy chay thong thuong, trong khoang nhiét do tir 130°C
dén 230°C.

Do d6, c6 thé thdy rang hiéu qua quan sat dugc c6 thé xay ra néu trong cic diéu
kién cua phuong phap phan tich nay, mudi v co duoc chon ¢o khéi luong ban dau
gidm di tir 30% dén 35%, tham chi c6 thé & mtic nho hon, vi du tir 15% dén 25%, so vdi

khdi lugng ban dau ctia né & nhiét do 230°C.
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YEU CAU BAO HO

1. Giéy cudn thude 14 chia it nhét mot mubi tan trong nudc, khac biét & chd, mudi tan
trong nudc la mudi ma sau khi tién hanh gia nhiét dén 230°C bat dau tir 30°C véi tde do
gia nhiét 5°C/phut véi tde do dong nito bang 25 ml/phut, khéi luong ban dau cia mudi
nay giam di hon 15%, t6t hon nita 1a giam di hon 25%, trong d6 trong qué trinh phan
huy do nhiét, kha nang khuéch tan cua gidy cuén thude 1a hodc cac ving cua gidy nay
tang thém hon 0,9 cm/s va/hodc ting thém hon 50% so véi tri s6 vé kha ning khuéch

tan ban dau & nhiét do 23°C trudce khi thoai bién do nhiét.

2. Gidy cuon thudc 14 theo diém 1, trong d6é mudi tan trong nude la mudi bicacbonat, tot

hon néu la bicacbonat kim loai kiém hoac amoni bicacbonat hodc amoni cacbonat.

3. Gidy cudn thudc theo diém 2, trong d6 bicacbonat kim loai kiém 1a natri hodc kali

bicacbonat.

4. Gidy cuén thudc 14 theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé gidy nay

chtra mudi tan trong nudc voi lugng ndm trong khoang tir 3% dén 6% khéi luong,

5. Gidy cudn thubc 1a theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mudi tan
trong nudc c6 mit trong cac ving riéng biét, tét hon 14 trong cic ving cé dang dai,
trong do tdt hon néu céc vung nay dugc thiét ké sao cho ching tao thanh mdt hodc
nhiéu dai theo huéng bao quanh cot thude 14 soi cta thude 14 diéu duge san xuat tir gidy

cuon thudc 14 nay.

6. Gidy cubn thudc 14 theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén S, trong do gidy nay
dugc tAm it nhat mot mudi tan trong nuée, hodc trong dé gidy nay duge phu it nhat mot

muoi tan trong nudc trén mot hodc ca hai mat.

7. Thubc 14 diéu bao gém gidy cudn thudc 14 theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1

dén 6.

8. Quy trinh san xudt gidy cudn thudc 14 theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,

trong dé quy trinh nay bao gém cac budc sau:

(1) tao ra giay cudn thudc 14 hodc huyén phu sgi-chat don c6 ham lugng nudc nhod hon
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50%, t&t hon 1a nhé hon 30%, so véi téng khdi luong ctia gidy hodc tong khéi luong

cta huyén phu soi -chat don tuong Umg; va

(ii) phu dung dich nudc chia it nhit mot mudi tan trong nude 1én gidy cudn thude 14
hodc cho huyén phu soi-chat don di qua may lam gidy tuong ung, nho d6 ham luong
ctia mudi tan trong nudce trong dung dich nim trong khoang tir 0,2% dén 20%, tot hon

14 tir 2% dén 15%, so voi khéi lugng dung dich.

9. Quy trinh theo diém 8§, trong d6 muoi tan trong nudc la mudi bicacbonat, t6t hon néu
la bicacbonat kim loai ki€m hoac amoni bicacbonat hodc mudi cacbonat, t6t hon néu la

amoni cacbonat.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 bicacbonat kim loai kiém la natri hodc kali
bicacbonat.

11. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tur 8 dén 10, trong d6 dung dich nudc
duoc phii bang cach sir dung méy ép dén hodc méy ép mang, hodc trong d6 dung dich

nude duoe phi bing cach str dung k¥ thuat in hodc phun.
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Fig.1
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