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(54)  KET CAU CHUA KHI THIEN NHIEN HOA LONG

(57) Sang ché dé cap dén két cdu chia khi thién nhién héa 16ng (LNG- Liquid
natural gas) trong khoang tau clia cong trinh bién, két cau nay bao gém 16p chian
so cap tu dd, 16p chan thi cap bao quanh 16p chin so cap tu d5, va khoang khong
ti€p can gitta 16p chan so cap tu d va 16p chéan thi cdp, trong d6 16p chin so cap
tu d& 1a bon chia tu d5 kin chat 16ng LNG va dugc néi véi khoang tau nho cac
co ciu dd di xuyén qua 16p chan thi cap, 16p chan thit cap 1a 16p cach nhiét kin
chat 16ng dugc ndi v6i bé mit trong ctia vo tau bit kin cdc co cau dd nhd mot bit
kin mém déo kin chat l6ng, do d6 16p chén so cdp tu dF va 16p chan thi cap duge
noi mot cach riéng ré véi khoang tau dé ngan chan su truyén luc giita 16p chén so

cap va 16p chan thi cap.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén két cdu chira khi thién nhién hoa long (LNG- Liquid
natural gas) trong khoang tau cua cong trinh bién, nhu tau thiy ching han, bao gom
16p chin so cap tu da, 16p chén thtr cAp bao quanh 16p chén so cap tu d& va khoing
khong tiép can gifta 16p chén so cAp tu d& va 16p chin thir cp.

T4t ca cac két cAu chira duge dé cip & day déu dung cho khi héa 1ong. Déu
hiéu chung d6i véi tht ca cac khi hoa 1ong lién quan dén sang ché, bao gom LNG. 1a ¢

chd ching duoc luu gitt & nhiét do thip hon déng ké so v&i nhiét do xung quanh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hé théng chira LNG & bién 1a mot khoang kin chét 1éng ¢6 phén cach nhiét.
LNG duoc giit & nhiét do rét thip trong khoang va muc dich cta viéc cach nhiét la de
cach ly LNG vé6i dong nhiét va dé bao vé két cdu v tau cuia tau thily chira LNG trude
nhiét do rat thip ctia LNG.

Hé théng chira LNG & bidn dugc phéan loai boi to chic tau bién quoc
(IMO-Intemational Maritime Organization) theo ma qudc té cho cong trinh va thiét bi
dung cho tau thiy ché khi hoa long sb lugng 16n, thuong duoc biét dudi tén goi la ma
IGC (IGC Code). M2 IGC phan loai cac hé théng chira LNG hién nay 13 kiéu mang va
kidu bdn doc 1ap A, B va C.

Hé théng chira LNG kiéu mang 12 hé thong dwa vao 16p chan LNG mong (16p
chén so cip) va 16p chin gom (16p chén thu cdp) bén ngoai 16p chidn LNG. Ca hai lop
chan nay déu dugc do cach nhiét voi két cAu vo tau lién ké. Hé théng chira LNG nay
khong tu d& dudi dang vé tau thuy tao ra két cAu nang do tai. Hé thong chira LNG
kiéu mang nay c6 16p chén thtr cdp dé bao dam do an toan cho toan b hé thong ké ca
trong truong hop 16p chén so cép bi ro ri.

Céc kiéu bon doc 1ap A, B, va C cho khi hoa long 1a cac 16p chan so cép tu do
hoan toan khong tao ra mot phan cta két chu vo tau thiy. Co dac diém tu do nghia la
ti tir khi hoa 16ng bén trong bon dugc hép thu boi két cdu bon va 16p phi va nghia la

bon truyén tai tdi ket cau vé tau do no.
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Mot loai bon ddc 1ap IMO kiéu A 14 bon ¢ két cau chi yéu str dung phuong
phép phan tich két cdu tau thiy c6 dién. Néu nhiét do tau & ap suét khi quyén thap hon
-10°C thi can ¢6 16p chin thir cip hoan chinh xung quanh bon kiéu A. Lp chan thir
cép 6 két cAu chiu duoc su hu héng hoan toan bo 16p chin so cép.

Loai bon doc 14p IMO kiéu A thuong duoc sir dung trén tau thuy cho khi dau
mo hoa léng, con duoc goi 1a LPG (Liquid petrolium gas). Nhiét do thap nhét cua
LPG 14 -55°C, va trén c4c tau thity ché LPG c6 kiéu bon doc 1ap IMO A, khoang tau
duoc 1am bang thép chiu dugc nhiét do thip dé chtra dugc LPG trong trudng hop v
bdn (16p chin so cap). Do do, két cAu vé tau nay c6 tac dung lam 16p chan thu cap trén
tau thily dé chin LPG véi loai bdn doc 1ap IMO kiéu A. V6 tau thity ¢6 tac dung lam
16p chan tha clp dé chan LNG la khong dugc phép theo ma IGC do nhiét do rat thap
cua LNG.

Céc bdn kidu B, va C 1a cac kiéu bdn da biét dugc sir dung dé chira LNG trén
cac tau thuy. Chuing khéc véi cac bon kidu A & chd cac bdn kiéu B va C c6 két cau sao
cho bdn (16p chin so cép) khong thé vo hoan toan, va do d6 khong can co 16p chan
thir cAp.

Céc bdn chita LNG kiéu B va kiéu C truyén tai toi két cau vo tiu qua cac bo
phan do va phan cach nhiét dugc gin vai bon (16p chén so cép). Két cdu nay tuong tu
nhu céc bdn chira LPG kiéu A.

Cong ty Conch LNG da dua ra khai niém vén chuyén LNG khoi luong 16n va
cac hé théng chira LNG. Céc khai niém nay dwa vao 16p chin so cap LNG duoc dat
trén phan cach nhiét chiu tai. Hién tai, thiét ké cia Conch khong duoc dp dung dé
chira LNG.

Trong thiét ké ctia Conch, nhu dwgc mé ta trong patent My s6 3 974 935
(Conch), bdn chtra so cdp LNG dugc dd trén cac chi tiét dd bang gd (vi du gd nhe
balsa) duoc bb tri cach xa 1a mot phan cua bd phan cich nhiét ngoai. Lép cach nhiét
d& day bon co cac chi tiét d& bang vat lidu da tai tiép xuc trude tiép voi 16p chin so
cAp va d& tai trong clia bdn. Luc duge truyén truc tiép tir 16p chan so cap t6i 16p chan
thi cAp, va su va cham trén 16p chén so clp co thé duoc truyén truc tiép toi 16p chan
thtr cAp va nguoc lai.

Sang ché khac véi patent ctia Conch & chd theo séng ché, 16p chén so cap tu d
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va 16p chén thtr cip duge nbi mot cach riéng ré véi khoang tau dé ngan chan su truyén
luc gifta 16p chin so cdp va 16p chén thir cép.

Sang ché con khac véi patent cia Conch & chd theo sang ché, c6 khoang
khéng tiép can & ca hai phia (trén, dudi va trén tAt ca cac canh bén) gitra 16p chan so
cAp va 16p chén thir cép.

Sang ché khéc v6i bdn chira LNG kiéu mang & chd & bon chira kicu mang, 16p
chén so cdp khong phai 12 bdn tu d& cing, ma 1a mang moéng truyén fai tr LNG. qua
c4 16p chan so cAp 1An 16p chén thi cip va t6i két clu vo tau.

Sang ché khéc v6i cac bdn chita LNG IMO kiéu B va IMO kicu C 1a ¢ chd
sang ché ¢6 16p chén thir cAp hoan chinh. Sang ché khac vdi bon chira IMO kicu B va
IMO kiéu C 12 & ch theo sang ché, bdn chira LNG dugc tao ra dudi dang 16p chén so
chp theo ma IGC, va phan céch nhiét dugc tao ra dudi dang 16p chén thir cap theo ma
IGC, khong c6 mdi lién hé két céu truc tiép va khong truyén bat ¢t mot tai nao mot
cach truc tiép gifta ching. Lyc va dép tac dong 1én mot 16p trong s6 cac 16p chan s&
khong truyén Ién 16p chén con lai. Trong khi d6, trén céc bon kiéu B va C. phan cach
nhiét duogc gén truc tiép vao bon.

Sang ché khac vé6i bdn chira IMO kiéu A dé chira khi héa long & chd trén bon
chtra LPG IMO kiéu A, cac bd phan d& dé do 16p chin so cép truyén tai dén két cau
16p chén thir cap lién ké. Sang ché dé xuat két cAu dé chira LNG, trong d6 cac bd phéan
d& dé do 16p chin so cip truyén tai t6i két chu lién k& duoc b tri sao cho tai truyén t6i

16p chan tht cAp duogc ngin chin,

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vi vy, muc dich ctia sang ché 1a d& xuit két cdu chira khi thién nhién hoa long
(LNG) trong khoang tau cua cong trinh bién khic phuc duge cac nhuge diém o trén
ctia k§ thuat da biét, két cAu chira khi thién nhién hoa long (LNG) trong khoang tau
cua cong trinh bién nay bao gdm 16p chén so cip tu d, 16p chin thir cap bao quanh
16p chin so cAp tu d, va khoang khong tiép can gitra 16p chin so cip tu do va lop
chén thu cép, 16p chén so cip tu d& bon chira tw doy kin chét 16ng LNG va dugc ndi voi
khoang tau nho¢ cac co cu do di xuyén qua 16p chén tht cdp, 16p chan thir cép 1a 16p

cach nhiét kin chat 1ong dugc ndi véi bé mat trong cua khoang tau va bit kin cac co
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ciu d& nho méi bit kin chat 16ng mém déo khac biét & chd médi bit kin nay dugc ché
tao dudi dang dng boc lién xung quanh co cdu d, do d6 16p chin so cAp tu d& va 16p
chin thtr cAp duoc ndi mot cach riéng r& voi khoang tau, va mdi ni kin chit long
mém déo ngin chin sy truyén luc gitra 16p chén so cAp va 16p chin thir cép.

Trong két cAu theo phwong 4n thuc hién néu trén, 16p chin thtr cip dugc ndi
v6i 16p phi ctia khoang tau nho cac co ciu néi.

Trong két cAu theo mdt phuong 4n thuc hién khéc, 16p chén thir cip duoc phun
1én bé mit trong ciia khoang tau.

Trong két cau theo mot phuong an thuc hién khac, cac co chu do ding dé d&
16p chin so cép tw d& duoc bd tri & cac dAm két cAu cua vo tau.

Trong két cAu theo mét phuong an thuc hién khéc, bon chira tw d& kin chat
1ong LNG 1a bdn doc lap IMO kiéu A.

Trong két cAu theo mot phuong an thuc hién khéc, cong trinh bién 14 tau thuy.

Trong két cAu theo mot phirong 4n thire hién khac, cong trinh bién 13 sa lan

hoac vat ndi khac.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién két cau theo sing ché dung dé chira khi thién nhién
hoéa long (LNG) trong khoang tau cia cong trinh bién; va

Fig.2 1 hinh v& thé hién chi tiét co cAu d& dé d& 16p chin so cip bdn chia

LNG tu dd.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién két ciu theo sang ché dung dé chira khi thién nhién hoa long
(LNG) trong khoang tau 8 ciia cong trinh bién, két cAu nay bao gdm 16p chin so cip 1
bdn chita LNG tu d& kin chit 1ong, 16p chén thir cAp 3 cach nhiét kin chit 16ng bao
quanh 16p chén so cdp 1, va khoang khong tiép can 6 gifta 16p chén so cép 1 va 16p
chin thir cAp 3. L6p chin so cip 1 bdn chita LNG tu d kin chét long duoc ndi véi
khoang tau 8 nhd cac co cAu d& 2 di xuyén qua 16p chin thir cip 3. Lop chén thir cip
3 cach nhiét kin chét léng duoc ndi v6i bé mat trong cua khoang tau 8 va bit kin céc

co cAu d& 2 nhd méi bit kin chat 1ong mém déo 4.
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Trén Fig.2, 16p chin so cip 1 bdn chita LNG tur d& kin chit long, co cdu d& 2,
16p chén thir cAp cach nhiét kin chit 16ng 3, mbi bit kin chét léng mém déo 4, khoang
khong tiép can 6 va khoang tau 8 duogc thé hién chi tiét hon. Ngoai ra, Fig.2 con thé
hién cac dam két cAu ctia vo tau 7, va céc co ciu ndi 5 ding dé ndi 16p chén thu cip 3
v6i 16p phu cia khoang tau.

Tét hon, néu cong trinh bién nay 13 tau thiy. Cong trinh bién nay cfing c¢6 thé
13 cong trinh bién khac nhu sa lan hoic vat ndi khéc.

Sang ché dé xuat két cAu chira khi thién nhién hoa 1ong (LNG) trén tau thity va
céc cong trinh bién khac ding dé chira va van chuyén LNG. Két cAu nay bao gdm bdn
chtra LNG dbc lap tu d& dong vai trd 16p chén so cép 1 ¢ cc co ciu d& 2 bén trong
khoang tau 8, 16p chin thir cAp 3 dugc ndi véi khoang tau 8, va khoang khéng tiép can
6 gifta cac 16p chin va cac co cAu d& 2. Lép chén so cip va 16p chin thi cdp duoc bd
tri doc 1ap v6i nhau sao cho luc dugc ngan khong cho truyén giita hai 16p chén nay.

L&p chin so cip LNG 1 14 bon tir d& ctmg, t6t hon 14 loai bdn doc 1ap IMO
kidu A, c6 két cAu dé chita LNG. Bon nay duoc gitt dang vi tri trén tau thity hodc
khoang clia cong trinh bién nhd cac co cAu d& bon 2. Cac co cdu d& bon 2 duoge cb
dinh vao két ciu vo tau va truyén tai trong toi cac dim 7 trén két cAu vo tau. Cac co
c4u d& bdn thuong duoc lamg bang gd cting hoic cac vat lidu d& cach nhiét khac. Cac
co ciu d& nay c6 bé mit truot véi 16p chén so cAp dé cho phép c6 su co va gidn nd
nhiét ctia 16p chén so cap. Cac co cdu d nhét dinh duong tdm theo hudng doc va mat
it ngang ciia bon 1an lugt duogc ¢b dinh theo chidu ngang va chidu doc dé gitt bdn &
dung vi tri. Phuong phép da biét nay dugc ap dung cho cac bdn khi hoa 1ong & bién.

L&p chin thir cAp LNG 3 cach nhiét véi bé mit kin chét 1ong duoc ndi véi 16p
phu bé mit khoang tau 8. Lop chin thu cép c¢6 két cdu chiu duogc su rd ri LNG tir bdn
chira LNG 16p chin so cép 1 sao cho khoang tau thiy va két cAu nay khong tiép xuc
v6i LNG rat lanh. Cac bé mit cach nhiét nhu vay tao ra 16p cach nhiét kin chét long
trén cic bé mit trong ctia khoang tau thuy, bén ngoai 16p chin so cip LNG.

K&t cAu cach nhiét nay dugc ché tao dudi dang mét 16p chén nhiét va chét long
hoan toan gitra 16p chén so cAp LNG va cac bé mit khoang tau thity, va duoc ndi truc
tiép v&i khoang tau 8 nhd phuong phap ndi thich hop nhur céc co ciunéi 5 ching han.
Céc bé mit cach nhiét nay gip nép & phia lanh so véi phia nong khi LNG duogc nap
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vao bon. Tt hon, néu két cAu cach nhiét kin chét long nay duoc ndi véi 16p phu cua
khoang tau bang cac vit cly va vai két cau nhu vay nghia 1a c6 su truyén nhiét gitra
céc vit cay.

Sang ché dé xuit két cAu dé chira LNG bao gdm 16p chan so cép 1 bon chira
LNG trong ctrng doc lap va két cAu cach nhiét ngoai 1am 16p chan thir cap 3. Su cach
nhiét 1a kin chét 16ng va trong khi dién ra hoat dong binh thuong va trong khi ro ri
LNG s& c6 nhiét do0 LNG trén mit trong va c6 nhiét do gé”m béng nhiét do xung quanh
trén cac mit ngoai. Vi tri cac co cAu do 16p chan so cap 2 dén két ciu vo tau di xuyén
qua phén cach nhiét c6 16p chin thir cip 3 duge bé tri gitra cac co chu do 2 va 16p chin
thir cép 3 dugc thuc hién boi mdi bit kin chat long va mém déo 4. Mdi bit kin 4 duoc
ché tao dudi dang dng boc lién xung quanh cac co cdu d& 2. Su tuwong tac gitta 16p
chin tht cép 3 va céc co cau dF 2 1a sao cho su truyén luc gilra cac 1op chan duoc
ngan chan. MB&i bit kin chit 16ng mém déo 4 1a mot phan cta 16p chén thu cap 3 duge
lap chit vao cac co cAu do 2, tét hon 1a nho keo dinh c6 tinh gén chat co khi bo sung.

Céc co ciu dd 2 giita 16p chén so cip 1 va két cdu vo tau c6 su tuong tac linh
hoat v6i mdi bit kin chit 16ng 4 sao cho sy va cham trén 16p chén so cip LNG 1 s&
khong gay hu hai dén 16p chan thtt cp LNG 3.

Lé6p chén thir cAp 3 ¢6 phan cach nhiét duoc ndi vao khoang tau 8 nho céc vit
ciy hoic co cAu tuong tu 5 ddc 1ap voi 16p chén so cép, do d6 su va cham trén 16p
chén thir cp 3 s& khong truyén truc tiép dén 16p chan so chp 1.

Sang ché dé xuét két ciu gdm hai 16p chin doc lap bén trong cing mot khoang
tau dung dé chira LNG. Lop chén so cép 1 truyén tai trong dén cac dam 7 cua két cau
vo tau qua cac co chu d 2. L6p chin thir cap 3 duoc ndi vao 16p phu bé mat khoang
tau 8 nho cac vit cdy hodc co cAu tuong tur 5. Su twong tac gitra cac co cau do 2 va lop
chén tht cdp 3 12 nho mdi bit kin chat 16ng mém déo 4 bao dam rang luc dugc ngan
khong cho truyén truc tiép tir mot 16p chén t6i mot 16p chan khéc.

Theo sang ché, trong truong hop 16p chan so cip bi hong, 16p chin thir cap
truyén tai tir LNG t6i két ciu khoang khong chua lién k&. L6p chén thi cap bi hong
nhu vay xay ra trong trudng hop 16p phi ctia khoang tau bi hu hong, vi du trong
truong hop va dép tau thuy hodc méc can tau thuy. Bon chira LNG (I16p chin so cap)

nay khong d& két cau vo tau va chi tiép xuc trugt véi cdc co cdu dd. Su hu hong cua
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16p phu ctiia khoang tau khong bao gio gy ra sy hu hong cua 1op chan so cap LNG.
Céc két cAu do va ndi giita timg 16p chan LNG va két cau vé tau dugc bo tri &
vi trf céc co cAu do giita bdn chira LNG va két cdu vo tau di xuyén qua 16p chan thu
cép, su tuong tac dugc tao ra bdi mbi bit kin mém déo va kin chét 16ng. Luc va dap va
hu hai c6 thé xay ra s& khong truyén truc tiép tir mot 16p chén tGi mot 16p chan khac.
Lé6p chén so cip LNG 1 va lép chén thir cdp 3 duge bd tri c6 mot khoang céch
gitta céac 16p chin néu trén sao cho viéc tiép can, ddi véi nguoi va/hodc thiét bi, dé
kiém tra v stra chita ca hai 16p chén 12 c6 thé thuc hién duoc trong khodng khong tiép
can 6. Viéc tiép can khoang khong tiép can 6 c6 thé dugc bd tri theo nhiéu cach khac
nhau. Vi dy, khoang khong tiép can 6 c6 thé tiép can duoc qua mot két ciu tiép can co

s&n, hoic bing cach khoét mot 13 vao khoang khong tiép can 6.
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Yéu ciu bao hd
1. Két cau chira khi thién nhién héa long (LNG-Liquid natural gas) trong khoang
tau (8) ctia cong trinh bién, két cAu nay bao gdm 16p chén so cip tu do (1), 16p
chén th cip (3) bao quanh 16p chin so cip tu do (1), va khoang khéng tiép can
(6) giita 16p chan so cip tu d& (1) va 16p chin thi cép (3),
16p chén so cAp tur d (1) 1a bon chira tu d& kin chit long LNG va dugce nbi
v6i khoang tau (8) nhd cac co cdu d& (2) di xuyén qua 16p chén thir cip (3),
16p chan thtr cép (3) 1a 16p cach nhiét kin chét 16ng duoc ndi véi bé mat
trong ctia khoang tau (8) va bit kin cac co cdu d& (2) nhd méi bit kin chét léng
mém déo (4), khac biét & chd, mdi bit kin nay duoc ché tao dudi dang éng boc
lién xung quanh co ciu d& (2),
sao0 cho 16p chén so cAp tu do (1) va 16p chin thi cip (3) dugc ndi mot cach
riéng r& v&i khoang tau (8) va su truyén luc gitra 16p chin so cip (1) va 16p chin

thir cdp (3) dwoc ngin chin béi mébi bit kin chit 1ong mém déo (4) nay.

2. Két cdu theo diém 1, trong d6 16p chén thi cip (3) duoc ndi véi 16p phu cia
khoang tau nho cac co cAu ndi (5).

3. Két cau theo diém 1 hoc 2, trong d6 16p chén thir cip (3) duoc phun 1én bé mat
trong cta khoang tau.

4. Két cAutheo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac co clu d& (2)
ding dé d 16p chén so cap tu 4 (1) dugc bd tri & cac dim két ciu ctia vo tau (7).

5. Két cdu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bdn chira tu d
kin chét 1ong LNG 14 loai bon doc 1ap IMO kiéu A.

6. Két cau theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cong trinh bién
1a tau thuy.

7. Két cau theo diém bit ky trong sb cac didm tir 1 dén 5, trong d6 cong trinh bién

la sa lan hodc vat noi khac.
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FIG. 2
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