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(57) Séng ché& dé cap dén thiét bi nhan dang ky tu dé thuc hién quy trinh xir Iy
nhan dang ky tu doi véi anh thang do xdm thu dugc bang céch ghi chudi ky tu
gom cdc ky tu dugc bo tri theo hudng cu thé. Thiét bi nhan dang k¥ tu nay thuc
hién quy trinh x{ Iy nhan dang ky tu d6i v6i moi ky tu dudi dang cédc ky tu Nc
(Nc la s6 nguyén bang hodc 16n hon 2) tir mot ddu cua chudi ky tu. Khi nhan
dang k¥ tu cho cdc ky tu Nc, nhiéu viing ky tu c6 cdc kich thude ving ky tu khac
nhau dugc thié€t lap cho méi vi tri trén anh thang do xdm va két qua nhan dang
ky tu va gid tri udc luong dugc tinh toan cho méi viing ky tu. Thiét bi nhan dang
ky tu xac dinh cdc két qua nhan dang ky tu va cac kich thudc ving ky tu t6i vu
ddi véi cac ky tu Nc dua vao cdc gid tri uc lugng tinh todn dugc. D€ nhan dang
ky tu cho cic ky tu con lai, thiét bi nhan dang ky tu thiét 1ap vung ky tu c6 kich
thuée ving ky tu t6i wu cho méi vi tri trén anh thang d6 xdm va thuc hién quy
trinh xr Iy nhan dang ky tu.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi nhan dang ky tu, phuong phép nhan dang ky tu
va vat ghi. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi nhan dang ky tu, phuong phap nhén
dang ky tu va vat ghi, trong d6 quy trinh xtr Iy nhan dang ky ty dugc thuc hién déi

v6i anh thang do xam.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Cong nghé thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tuw déi v6i anh ghi duoc
duoc ghi boi thiét bi ghi hinh duoc ap dung cho céc tng dung khac nhau nhu ing
dung nhan dang bién s. Ngoai ra, khi nhan dang ky tw déi véi anh ghi duogc, quy
trinh xtr ly tao ra anh nhi phéan tir &nh ghi duoc thudng dugc thuc hién, va quy trinh
xtr 1y nhan dang ky tu nay dugc thuc hién dbi v6i anh nhi phén. Vi dy, cong nghé
nhu vy dugc md ta trong tai lidu sang ché 1 (JP 2006-338578A).

Mc}t véan dé cta cong nghé tao ra anh nhi phan tir anh ghi dugc va thuc hién
quy trinh xtr Iy nhan dang ky tur d6i v6i anh nhi phan 1a & chd khong thu dwge anh
nhi phan t6t khi ma anh ghi dugc nay c6 chit luong kém. Vi du, trong thiét bi nhan
dang bién sb trong nhitng nam gin day, viéc doc dugc thuc hién trong mirc anh
sang yéu va do phan giai thip, v6i gia thanh thap cia thiét bi ghi hinh. Néu muc
anh sang thap nita, thi bong duoc tao ra va ty 18 tin hiéu trén nhidu s& giam khién
cho su phan bd d6 sang tré nén khong dong déu. Ngoai ra, sé luong diu hidu ky tu
cua anh ghi duge giam do sy gidm do phan giai. Trong trudng hop nay, dnh nhi
phan trong dé hinh dang ky tu bi nghiéng ngd sinh ra trong qué trinh xtr ly nhi

phén da biét (vi du, anh nhi phan trong d6 dudong nét ky tw da bién mit duogc tao ra)
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va do chinh x4c clia quy trinh xr ly nhan dang ky tu giam di. Néu mot thiét bi ghi
hinh dugc st dung cé thé doc anh c6 chét lugng cao, thi ¢6 thé tranh duoc van dé
néu trén. Tuy nhién, thiét bi ghi hinh c6 chét lugng cao nay thudong dit va bat loi
xét trén quan diém giam gia thanh.

Dé giai quyét van dé khong thé thu duoc anh nhi phan tét khi anh c¢6 chét
lugng kém, cic tac gia sang ché da nghién ctru cong nghé thyc hién quy trinh xur ly
nhén dang ky ty ma khong can nhi phan héa, nghia 13, cong nghé thuc hién quy
trinh x{r Iy nhan dang ky ty déi v6i anh thang do xdm (dnh sang va bong). Vi du,
quy trinh x& 1y nhan dang ky tu ddi v6i anh thang do xam dugc mo ta trong Tai
lidu sang ché 2 (JP 2008-251029A) va Tai liéu phi sang ché 1 (IEICE Transactions
on Fundamentals of Electronics, Communications and Computer Sciences D-II,
Vol. J82-D-II, No. 11 “Accuracy Improvement by Gradient Feature and Variance
Absorbing Covariance Matrix in Handwritten Chinese Character Recognition” by
Kazuhiro SAWA et al.). Tai liéu sang ché 2 mo ta k¥ thuat cai thién do chinh xac
clia viéc nhan dang ky tu bang cach tao ra anh c6 do phan giai cao bing phuong
phap xut ly kich d0 phan gidi trong quy trinh xr Iy nhén dang ky tu. Ngoai ra, Tai
liéu phi séng ché 1 con mo ta k§ thut nhan dang 16p ky tu bang cach nhan dang
hoa vin theo thdng ké bang cach sir dung d4u hiéu vé lugng nhu gradien 4nh sang
thu dugc tir anh thang do xam.

Trong quy trinh x{r ly nhan dang ky tu dbi véi 4nh thang d0 x4m, can cai
thién do chinh x4c cua viéc nhén dang ky tw va giam bét s6 lugng tinh toan cung
nhau. Tuy nhién, theo suy xét clia cic tic gia sang ché, k§ thuat thong thuong néu

trén van can cai tién ticp.

Danh sach tai liéu trich dn
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Tai lidu sang ché 1: JP 2006-338578A

Tai liéu sang ché 2: JP 2008-251029A

Tai liéu phi sang ché 1: “Accuracy Improvement by Gradient Feature and
Variance Absorbing Covariance Matrix in Handwritten Chinese Character
Recognition” by Kazuhiro SAWA et al., IEICE Transactions on Fundamentals of

Electronics, Communications and Computer Sciences D-II, Vol. J82-D-II, No. 11.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét k¥ thuat nham cai thién do chinh xac
cta viéc nhén dang ky tw va gidm b6t s6 lwong tinh todn cung nhau, trong quy
trinh xir Iy nhan dang ky tir di v6i anh thang d§ xam.

Theo mot khia canh, séng ché d& xuét thiét bi nhan dang ky tu ding dé thuc
hién quy trinh x Iy nhan dang ky tw ddi véi anh thang do x4m thu duoc bing cach
ghi chudi ky tu gém céc ky tu dugc bd tri theo huéng cu thé. Thiét b nhén dang ky
tw ndy gdm céc phuong tién nhén dang ky tu thit nht dé thuc hién quy trinh xr ly
nhin dang ky tu d6i véi mdi trong s cac ky tu thr nhat dudi dang céac ky tu N¢ -
(Nc 13 s6 nguyén bang hoic 16n hon 2) tir ddu tht nhét cua chudi ky tu; va phuong
tién nhan dang ky tu thi hai dé thuc hién quy trinh x{ ly nhan dang ky tu dbi véi
ky tu tha hai khéc véi cac ky tu tht nhét. Phuong tién nhan dang ky tu th@r nhét
thiét 1ap nhiéu ving ky tu tha nhit ¢6 céc kich thudc ving ky tu khac nhau cho
mdi vj tri trén anh thang d6 x4m trong quy trinh xtt Iy nhén dang ky tu dbi v6i mbi
trong s6 cac ky ty thir nhat, thuc hién quy trinh xt¢ 1y nhan dang ky tw ddi v6i mdi
trong sb nhiéu ving ky ty th nhat dé tinh toan két quéa nhén dang ky tu va gia tri
wde luong, xac dinh két qué nhén dang ky tu ctia ky tu thi nhat dwa vao cac gia tri

udc luong tinh todn dugce, va xac dinh kich thude ving ky tu t6i wu thtr nhét 13
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kich thuée ving ky tu t6i wu trong sd cac kich thudc vung ky tu khac nhau.
Phuong tién nhén dang ky ty thir hai thiét 1ap nhidu ving ky tu tht hai c6 kich
thuée ving ky tu tdi vu thir nhit cho mdi vi tri trén dnh thang do xdm, thuc hién
quy trinh xr Iy nhan dang ky tu déi véi mdi trong sb nhidu vung ky tu thir hai dé
tinh toan két qua nhan dang ky tw va gia tri udc lugng, va xac dinh két qua nhén
dang ky tw ctia ky ty tht hai dua vao két qua nhan dang ky tu va gia tri u6c luong
dugc tinh todn cho mdi trong sb cc ving ky tu thit hai.

O thoi diém nay, tét hon néu phuong tién nhan dang ky tu thi nhat xac dinh
vi tri ky tu ctia mdi trong s6 cc ky tu thtr nht dwa vao cac gia tri udc lugng, va
xéc dinh kich thuéc khoang cach ky tu tdi wu thé hién khoang cach ky tu ti wu tir
cac vi tri ky tur xdc dinh, va phurong tién nhan dang ky tur thir hai thiét 18p cac vi tri
clia nhiéu vung ky tu thir hai dya vao kich thuéc khoang cach ky tu t6i wu.

Theo mdt phuong 4n, phwong tién nhan dang ky tu thir nhét xép hang két qua
nhan dang ky tu thu dugc dbi véi mdi vi tri cua nhiéu vung ky tu thir nhét, dua vao
cac gia tri udc lugng. Tét hon, néu phuong tién nhan dang ky tu thir nhét dua ra
céc két qua nhan dang ky tu twong tng vdi céc gia tri wée lugng mc 16n nhét (mc
1a s nguyén dinh trudc 16n hon Nc) trong s cac két qua nhan dang ky tu thu duoc
dbi voi cac vi tri cua nhidu ving ky tu thir nhét va c6 xép hang thtr nhit cho mdi vi
tri, tinh todn gia tri trung binh thir nhat 13 gi4 tri trung binh cla cac gia tri uge
lugng cia céc Kkét quéa nhé4n dang ky tu mc, va phuong tién nhan dang ky tu tha
nhét xac dinh kich thudc ving ky tu twong ting vé6i gia tri trung binh tht nhit cao
nhat 13 kich thuée ving ky tu t6i wu.

Trong trudng hop nay, t6t hon 12 phuong tién nhan dang ky tu thr nhét tao ra
anh biéu dd bién dbi gi4 tri udce lugng - gié tri d§ sdng dudi dang anh trong d6 cac

diém anh c6 cac gia tri do sang twong ung vdi cac gid tri udc luong cla cac két qua
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nhén dang ky tu mc dugc dinh vi ¢ vi tri cua vang ky tu tuong (g véi mdi két qua
nhén dang ky ty mc trong mdi kich thuée ving ky tu, va thucvhién xu ly nhi phan
cho anh biéu dd bién ddi gia tri u6c lugng - gia tri o sang dé tao ra anh nhi phéan.
Phuong tién nhén dang ky tu thtr nhit thuc hién quy trinh gin nhan cho &nh nhij
phan nay dé tao ra mot nhan cho mdi tap hop cac diém anh ghép ndi c6 mau gidng
nhau, tinh toan gia tri trung binh thir hai 13 gia tri trung binh cla céc gia tri ude
luong cuia cac két qua nhan dang ky tu tuong tng v6i cac diém anh thudc mdi nhan
nay, tinh toan khoang cach gitta vi tri trong tdm ctia mdi nhan va vi tri trong tim
ciia nhén khac phia sau nhan c6 gia tri trung binh thi hai cao hon, va thuc hién lip
lai quy trinh loai boé mdi nhan khi khoang cach dén vi trf trong tAm ctia nhén khac
nay ngén hon gi4 tri ngudng dinh trude, cho dén khi cic nhin N¢ duge dé lai.
Ngoai ra, phuong tién nhan dang ky tu tht nhit lya chon diém &nh co gia tri udc
luong cao nhét caa két qué nhan dang ky ty c6 loi twong (g v6i mdi nhin, c6 céac
diém anh thuéc mdi nhin trong sb cac nhan Nc con lai, xac dinh Vl tri ctia diém
anh c6 gia tri uéc lugng cao nhét 12 vi tri ky tu cta ky tu thir nhét, va xéc dinh kich
thudc khodng cach ky tu tdi wru 1a khoang cach ky tu tdi wu tir vi tri ky tu x4c dinh
ndy. Phuong tién nhan dang ky tu thir hai thiét 1ap vi tri cia cac vung ky tu thir hai
dua vao kich thuéc khoang cach ky tu tbi uu.

| Theo mdt phuong 4n, thiét bi nhan dang ky tu c6 thé con ¢6 phuong tién nhin
dang ky tu tht ba dé thuc hién quy trinh xr ly nhan dang ky tu dbi véi cac ky tu
tht ba cua cac ky tu Nc cia chudi ky tu tir ddu tha hai d6i diénrvéi du thir nhét;
phuong tién nhan dang ky tu thtr tw dé thuc hién quy triﬁh xt ly nhén dang ky tu
ddi voi cac ky tu tht tu 1a cac ky tu ciia chudi ky tu khac véi céc ky tu N tir diu
thir hai; va phuong tién xac dinh két qua nhan dang ky tu cudi cﬁng. Phuong tién

nhan dang ky tu thir ba thiét 1ap nhiéu ving ky tu thi ba ¢6 cac kich thude vung ky
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tw khép nhau cho mdi vi tri trén anh thang d6 x4m trong quy trinh xir Iy nhan dang
ky ty @i véi cac ky tu thir ba, thye hién quy trinh x{t Iy nhan dang ky tu d6i voi
mdi viing trong sd nhidu ving ky tu thir ba dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va
gia tri udc lugng, va xac dinh cac két qua nhén dang ky tu cho céc ky tu thir ba va
kich thuéc ving ky tu t6i wu thir hai 13 kich thuéc cta cac ving ky tu t6i vu dya
vao cac gid tri udc luong tinh todn dugce. Phuong tién nhan dang ky tu thir tu thiét
1ap nhiéu viung ky tu thir tu c6 kich thude vung ky tu tdi wu thi hai cho mdi vi tri
trén 4nh thang d¢ xam, thyc hién quy trinh xtr Iy nhén dang ky tu dbi voi mbi vung
trong s6 cac ving ky tw thir tw dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gia tri uéce
lugng, va xac dinh cac két qud nhan dang ky tu ctia cac ky tu thi tu dua vao cac
két qua nhan dang ky tir va cAc gia tri wéc hrgng dwgce tinh toan cho nhidu ving ky
tu thi tw. Néu két qua nhan dang ky tu cia mot ky tu cu thé cia Achu(:)i ky tu thu
dugc nhd phuong tién nhan dang ky tu thir nhit va ph&ong tién nhéan dang ky tu
thtr hai tring khép v6i két qua nhan dang ky tw cho ky tu cu thé thu dugc nho
phuong tién nhin dang ky tu tht ba va phuong tién nhan dang ky tu thir tu,
phuong tién xac dinh két qua nhan dang ky tu cudi cing xac dinh két qua nhan
dang ky tu tring khép nay 1a két qua nhén dang ky tw cudi cing cta ky tu cu thé
nay. Néu khéng tring khép, phuong tién xac dinh két qua nhan dang ky tu cubi
ciing xé4c dinh két qué c6 gia tri wéc lwgng cao hon, dbi véi két qua nhan dang ky
tu cho ky tu cu thé thu dugc nho phuong tién nhan dang ky tu thi nhét va phuong
tién nhan dang ky ty thir hai va két qua nhan dang ky tu cho ky tu cu thé thu duqc
nh¢ phuong tién nhan dang ky tu thr ba va phuong tién nhén dang ky tu thi tu, 1a
két qua nhan dang ky tu cudi cing ciia ky tu cu thé nay. |

Theo mdt phuwong 4n, phwong tién nhan dang ky tu thir nhit gdm phuong tién

ghi nhé¢ dé luu dir liéu ky tu tuong tu chi béo céc ky tu tuong tu, va xéc dinh kich
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thuéc ving ky tu tdi wu, ma khong st dung céc két qua nhan dang ky tu va céc gia
trj uéc lugng cho cac ky tu twong tu, trong sb cac két qua nhén dang ky tu thu
dugc bang cach thyc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky ty d6i v6i mai trong s6 cac
ving ky tu thir nhét.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, thiét bi nhén dang ky tu thuc hién quy
trinh xtt Iy nhan dang ky tu d6i véi anh thang do xam thu dugc bang céach ghi
chudi ky tw gdm cac ky tu dugc bd tri theo huéng cu thé, gdm: phuong tién nhin
dang ky tu thir nhat dé thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky ty d6i v6i mbi trong
sd cac ky tu thir nhit dudi dang c4c ky tu Nc (Nc 1a s6 nguyén bang hozc 16n hon
2) tir mét ddu cia chudi ky tu; va phuong tién nhan dang ky tu thtr hai dé thuc hién
quy trinh xit 1y nhan dang ky ti d6i v6i ky ty thir hai khac véi cac ky tu tht nhét.
Phuong tién nhan dang ky tu thir nhit thiét 1ap nhiéu ving ky tw tha nhét c6 céac
kich thudc ving ky tw khac nhau cho mdi vi tri trén anh thang d6 x4m trong quy
trinh xr ly nhén dang ky tu dbi véi mdi trong sb céc ky tu thir nhét, thuc hién quy
trinh x{ Iy nhan dang ky tw ddi véi mdi trong s cac ving ky tu thi nhit dé tinh
toan két qua nhén dang ky tu va gia tri uc luong, xac dinh két qud nhén dang ky
tu clia ky tu thi nhit va vi tri ky tu cia ky tu thtr nhit dwa vio cac gia tri u.('yc
lugng tinh todn dugc, va xac dinh kich thuéc khoang cach ky tur t8i wu tir céc vi tri
ky tw x4c dinh. Phuong tién nhan dang ky tu th hai thiét 1ap nhidu ving ky tu thi
hai cho mdi vi tri trén anh thang do xém theo kich thudc khoang cach ky tu tdi wu,
thuc hién quy trinh xit Iy nhan dang ky tuw d6i v6i mdi trong sb cac vung ky tu thir
hai dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gid tri u6c luong, va xac dinh két qua
nhén dang ky tu cta ky tu thir hai dua vao két quéa nhén dang ky tu va gia tri udc
lugng dugc tinh todn cho mdi trong s cac ving ky tu thi hai.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, phuong phap nhan dang ky tu thuc
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hién quy trinh xr ly nhan dang ky tw d6i véi anh thang do x4m thu duoc bing cach
- ghi chudi ky tu gém céc ky tu dugce b tri theo huéng cu thé, bao gbm cac budc:
thuc hién quy trinh xtr Iy nhan dang ky tu déi véi mdi trong s cac ky tu thir nhat
dué6i dang cac ky tw Ne (Nc 1a s6 nguyén bang hoic 16n hon 2) tr mot déu coa
chudi ky tu; va thyc hién quy trinh xr Iy nhén dang ky tu dbi véi ky tu thlr hai
- khéc véi cac ky tu thir nhit. Budc thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tu dbi
v6i mdi trong s6 cac ky tu tht nhat bao gdm céc budce: thiét 1ap nhiéu ving ky tu
th@ nhét ¢é cac kich thuge vung ky tu khac nhau cho mdi vi trf trén anh thang do
xam trong quy trinh xtt Iy nhan dang ky tu dbi véi mdi trong s6 céc ky tu tht nhat;
thuc hién quy trinh xt ly nhén dang ky tu déi v6i mdi trong sb nhidu vung ky tu
thir nhét dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va gia tri wéc luong; x4c dinh két
quéa nhén dang ky tu cla ky tu th nhit dua vao cic gia tri udc lugng tinh toan
duoc; va xac dinh kich thudc ving ky tu tdi wu thtr nhét trong sb cac kich thudce
vung ky tu khac nhau. Bué6ce thyc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tw dbi voi ky
tu thir hai bao gdm cac budce: thiét 18p cac vung ky tu tht hai c6 kich thuée ving
ky tu t6i wu thir nhit cho mdi vi tri trén anh thang d§ xam; thuc hién quy trinh xr
Iy nhan dang ky tu ddi v6i mdi trong sé nhiéu vang ky tu thir hai dé tinh toan két
qua nhén dang ky tw va gid tri uéc luong; va xéac dinh két quéa nhén dang ky tu cia
ky tu thir hai dwa vao két qua nhén dang ky tu va gia tri ude luong dugce tinh todn
cho mdi trong sé nhidu ving ky tw tht hai.

| Theo mdt khia canh khéc cia sdng ché, phuong phép nhén dang ky tu thuc
hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu ddi v6i anh thang d§ xdm thu dugc bang cach
ghi chudi ky tu gdm cac ky tu duge bd tri theo hudng cu thé, bao gdm céc bude:
thuc hién quy trinh x& 1y nhan dang ky tu di véi mdi trong sé cac ky tu thir nhét

duéi dang céc ky tu No (Nc 13 s6 nguyén bang hodc 16n hon 2) tir mdt dau coa
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chubi ky tu; va thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tu d6i v6i ky ty tha hai
khéc v6i cac ky tu th nhit. Bude thuc hién quy trinh xtt Iy nhén dang ky tu déi
v6i mdi trong sb cac ky tu tht nhit bao gdm cac bude: thiét 1ap nhidu ving ky tu
th nhét c6 céac kich thude vung ky tu khac nhau cho mdi vi trf trén anh thang do
Xam trong quy trinh xtt Iy nhan dang ky ty ddi véi m5i trong sb cac ky tu thit nhét;
thué hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu dbi v6i mdi trong s6 nhiéu vung ky tu
th nhit dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gia tri uéc lugng; xac dinh két
qué nhén dang ky tu cia ky tu thir nhét va vi tri ky tu cua ky ty thd nhét dua vao
cac gia tri udc lugng tinh todn duge; va xac dinh kich thude khoang cach ky tu tbi
uu tr cac vi tri ky tu xac dinh. Buédc thyc hién quy trinh xr 1}'/ nhén dang ky tu d6i
v6i ky tur thit hai bao gdm cac buéde: thiét 1ap nhiéu ving ky ty thtr hai cho mai vi
tri trén anh thang d§ xdm theo kich thudc khoéng cach ky tu t6i wu; thuc hién quy
trinh xir ly nhan dang ky tu d6i v6i mdi trong sd nhiéu ving ky tu th hai dé tinh
toan két qua nhan dang ky tu va gid tri uéc lugng; va xac dinh két qua nhan dang
ky tu cta ky tu thtr hai dua vao két qua nhan dang ky tu va gia tri u6c lvong duoc
tinh todn cho mdi trong sb nhidu ving ky tu thir hai.

Theo mot khia canh khic cia sang ché, vat ghi doc duoc bang mdy tinh
khong kha bién dugc cung cip dé luu trit chuong trinh dé khién bo xut ly thuc hién
quy trinh xr Iy nhan dang ky tu d6i v6i anh thang d6 xam thu duoc béng cach ghi
chudi ky tw gdm céc ky tu dugc bd tri theo huéng cu thé. Chuong trinh nay khién
bd xtt ly thyc hién céc bude sau day: thuc hién quy trinh xit Iy nhan dang ky tu ddi
v6i mbi trong sd cac ky tu thir nhat duéi dang céc ky tu Nc (Nc 1a sb nguyén bang
hodc 16n hon 2) tir mot dau ctia chudi ky ty; va thue hién quy trinh xr Iy nhén dang
ky tw dbi voi ky tw thir hai khac véi cac ky ty thur nht. Bu6ce thyc hién quy trinh

Xt ly nhan dang ky ty d6i v6i mdi trong s6 cac ky tu thir nhét bao g0m cac budc:
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thiét 1ap nhiéu ving ky tyu thir nhat c6 cac kich thuéc vung ky tu khac nhau cho
mdi vi tri trén anh thang do x4m trong quy trinh xit Iy nhan dang ky tu d6i véi mdi
trong sb cac ky ty thtr nhat; thyc hién quy trinh x{ Iy nhan dang ky tu déi v6i mdi
trong sé nhiéu ving ky tu thi nhit d& tinh todn két quéa nhén dang ky tu va gia tri
udce lwong; xac dinh két qua nhén dang ky tu ctia ky tu thir nhat dua vao cac gi4 tri
udce luong tinh todn dugc; va xac dinh kich thude viung ky tu t61 wu thl'r nhét trong
s6 céac kich thudce vung ky tu khac nhau. Budc thyc hién quy trinh x{ Iy nhan dang
ky tu déi v6i ky tu thi hai bao gdm céc bude: thiét 1ap cac vung ky tu thi hai c6
kich thudc ving ky tur t6i uu thtr nhit cho mdi vi tri trén éﬁh thang d9 xam; thuc
hién quy trinh x1t Iy nhan dang ky tu di véi mdi trong sd nhiéu vung ky tu thir hai
dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va gid tri ude lugng; va xac dinh két qua nhén
dang ky tw cta ky tu tht hai dua vao két qua nhan dang ky tuy va gia tri udc lugng
dugc tinh to4n cho mdi trong sb nhiéu vung ky tu thir hai.

Theo mot khia canh khéac cua sdng ché, vat ghi doc duoc br?mg may tinh
khong kha bién duoc cung cp dé luu trit chuong trinh dé khién bo xt ly thuc hién
quy trinh xtt 1y nhan dang ky tu ddi véi anh thang d¢ xam thu dugc bang cach ghi
chudi ky tu gém cac ky tu duge bd tri theo huéng cu thé. Chuong trinh nay khién
bd xr Iy thye hién céc budce sau day: thuc hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu dbi
v6i mdi trong sb cac ky tu thu nhat duéi dang céc ky tw Nc (Nc 12 s6 nguyén bang
hodc 16n hon 2) tir mot ddu cua chudi ky tu; va thuc hién quy trinh x ly nhén dang
ky tu dbi véi ky tu thr hai khac vai cac ky tw tht nhat. Budc thuc hién quy trinh
xtt Iy nhan dang ky tuw dbi véi mdi trong s cac ky tu thir nhat bao gbm cac bude:
thiét 1ap nhiéu ving ky tu thir nhét c6 céc kich thudc vung ky tu khéac nhau cho
mdi vi tri trén anh thang d6 x4m trong quy trinh xi Iy nhén dang ky tu d6i voi mdi

trong s6 cac ky ty thir nhit; thuc hién quy trinh xi Iy nhan dang ky tu dbi véi mdi
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trong s6 nhiéu ving ky tu thi nhit dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gia tri
ude luong; xéc dinh két qud nhan dang ky ty cta ky tu th nhét va vi tri ky tu cta
ky tu tha nhét dva vao céc gid tri udc lugng tinh toan duogc; va xac dinh kich thude
khoang cach ky tu t81 wu tir cc vi tr ky tu xé&c dinh. Bugc thyc hién quy trinh xir
Iy nhan dang ky tu dbi véi ky tu thir hai bao gdm cac budc: thiét 14p nhiéu ving ky
tur thit hai cho mdi vj tri trén anh thang d6 xam theo kich thuéc khoang cach ky tu
t61 wu; thye hién quy trinh xr Iy nhan dang ky tu d6i voi mbi trong .sé nhiéu ving
ky tu tha hai dé tinh toan két qud nhén dang ky tu va gi tri uéc lugng; va xac dinh
két qua nhan dang ky tu cta ky tu thi hai dua vao két qua nhan dang ky tu va gia
tri wdc lugng duoc tinh toan cho mdi trong sé nhidu ving ky tu th hai.

Theo sang ché, khi thyc hién quy trinh x Iy nhén dang ky tw dbi véi anh
thang do xam, c6 thé cai thién duoc dd chinh xac cua viéc nhan dang ky tu va lam

giam lugng tinh toin mot cach dong thoi.

M ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so d6 khéi thé hién cdu hinh cia thiét bi nhan dang ky tu theo mot
phuong 4n cua sang ché. |

FIG. 2 14 hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé& anh viing bién s6 ma quy
trinh xtr Iy nhén de_mg ky tu dugc thuc hién theo mot phuO'ng‘ an cua sang ché.

FIG. 3 1a luu dd thé hién so luge phuong phap nhan dang ky tu theo phuong
4n cta sang ché.

FIG. 4 12 so dd thé hién viéc x4c dinh vung ky tu dugc thiét 13p cho anh ving
bién sb va vi trf cua viing ky tu theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 5 1a lvu db thé hién quy trinh xir 1y c4c ky tw Nc tir mot du trong s6 cac

d4u theo phuong phap nhan dang ky tu theo phwong 4n ctia sang ché.
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FIG. 6 14 hinh v& dang so dd thé hién céac nodi dung cua quy trinh x\t Iy nhén
dang ky tu doi voi vi tri ving (i, j).

FIG. 7 14 hinh v& dang so dd thé hién cac ndi dung cta quy trinh xtr Iy dir liéu
dugc thuc hién dbi voi kich thuée Vﬁng #k & budc S15 theo phuong 4n cla sang
ché.

FIG. 8 12 hinh v& dang so d6 thé hién anh bidu do bién ddi gid tri u6c luong -
gia tri do sang dugc tao ra theo phuong an clia sang ché.

FIG. 9 la danh sich cac gid tri trung binh px cua cic gia tri udc luong thu
duoc dbi véi kich thude ving #k va duge sir dung trong quy trinh xt 1y x4ac dinh
kich thuée vung ky tu theo phuong an clia sang ché. v

FIG. 10 1a so d thé hién quy trinh xit Iy x4c dinh vi trf ky tu va kich thuéc
khoang cach ky tu theo phuoﬁg 4n cla sang ché. |

" FIG. 11 14 hinh vé& dang so db thé hién mot vi du v& quy trinh x& 1y nhin

dang ky tu dugc thyuc hién cho ky tu thit (Nc+1) tir mét ddu trong sb cac dau.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig. 1 1a so dd khi thé hién cAu hinh cia thiét bi nhin dang ky tu theo
phuong 4n ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, thiét bi nhan dang ky tu 1 duoc st
dung dé nhan dang cac ky tu trén bién sb. Nghia 13, thiét bi nhan dang ky tu 1 thuc
hién quy trinh xtt Iy nhan dang ky tu ddi véi dit liéu anh ving bién sé 21 duoc cép
tir bén ngodi, tao ra dit liéu nhan dang bién sé 22. Trong truong hop nay, dit liéu
anh ving bién s6 21 1a dix liéu anh cda anh vung bién sb, tuc 13, mot &nh gém bién
s6 (bién s6 ding ky xe hodc bién sb xe). Vi du, anh thu duge nho xir ly anh dé trich
xuit phan tuong Gmg véi bién s tir anh ghi duge khi xe dugc ghi. Can lvu ¥ ring

dit liéu anh viung bién s6 21 1a dir liéu anh cua anh thang do xam. Ngoai ra, dit liéu
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nhén dang bién s6 22 con 14 dit lidu thé hién két qua nhan dang ky tu (ttc 13, cic
ky tu dugc nhan dang) thu dugce nho quy trinh xt 1y nhan dang ky tu.

Thiét bi nhan dang ky tu 1 gdbm mach tich hop IC (integrated circuit - IC) xir
ly anh 2, giao dién ngoai (I/F) 3, bd luu trit ngoai 4, bd nhé 5 va ROM (bo nhé chi
doc (read only memory - ROM) 6. Giao dién ngoai 3 cung cip dir liéu 4nh ving
bién s6 21 nhén duge tir bo phan bén ngoai, dén IC xir Iy anh 2. B luu trit ngoai 4
lwu trit dit liéu duoc tao ra nho quy trinh xt Iy nhin dang ky tu b'ﬁmg thiét bi nhan
dang ky tu 1. Dit liéu dugc luu trit trong bd luu trlt ngoai 4, chtra dit liéu nhan
dang bién s6 22. BO nhé 5 duge st dung lam vung lam viéc dé xur 1y tinh toan bfri
IC xir 1y anh 2. ROM 6 luu trit chuvong trinh dugc thuc hién bsi IC xtt Iy anh 2.
Chuong trinh ndy duge luu trit trong ROM 6, chita phdn mém nhin dang ky tu 6a
la chttong trihh dugc thuc hién cho quybtrinh xu ly nhan dang ky tu.

Khi bd nhé khoéng kha bién doc dugc (vi du, bd nhér nhanh) dugce st dung
lam ROM 6, vét ghi trong d6 phdn mém nhan dang ky tu 6a da dugc ghi lai ¢6 thé
dugc stir dung dé cai dat phén mém nhén dang ky tu 6a vao ROM 6. Ngoai ra, ph?m
mém nhén dang ky tu 6a c6 thd duoc luu trit trong bd luu trit ngoai 4. Trong
truong hop ndy, vat ghi trong d6 phin mém nhan dang ky tu 6a duoc luu trit, co
thé duoc sir dung dé cai dat phan mém nhén dang ky tu 6a vao bd luu trit ngodi 4.

IC xt 1y hinh anh 2 gdm médun xt Iy 11, giad dién nhép anh (I/F) 12, giao
dién nhap/xuit (I/0) dir lidu 13, bd diu khién bd nhé 14 va bd didu khién ROM
15. Mddun xtr ly 11, giao dién nhép anh 12, giao dién nhap/xuit (I/O) dit liéu 13,
bd diéu khién b nhé 14 va bd didu khién ROM 15 dugc két nbi bsi bus bén trong
16. Modun xtt Iy 11 chay phdn mém nhén dang ky tu 6a trong khi stt dung b nhé
5 lam vung hoat dong, thuc hién quy trinh xit Iy nhan dang ky tu d6i vé6i dit lidu

anh ving bién sb 21. Giao dién nhép anh 12 Ia giao dién dugc stt dung dé nhép di
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liéu anh ving bién s6 21 vao IC xi Iy anh 2. Giao dién nhép/xuét (I/0) dit liéu 13
1a giao dién duge st dung dé truy cap bo luu trit ngoai 4. B didu khién bd nhé 14
1a giao dién dugc sir dung dé truy cap bd nhé 5. Ngoai ra, bd didu khién ROM 15
con la giao dién dugc st dung dé truy cdp ROM 6.

Mdi buéc ciia phuong phap nhan dang ky tu s& dugc mé ta dudi diy dugc
thuc hién bang cach st dung cdu hinh phin ctmg duoc thé hién trén Fig. 1. Dudi
déy, phuong phdp nhén dang ky tu theo phuwong 4n nay sé& dugc md ta chi tiét.

Fig. 2 thé hién mét vi du vé anh cia di¥ liu anh ving bién s6 21, tirc 13, anh
ving bién sé ma quy trinh xr ly nhén dang ky tu dugc thuc hién, trong phuong
phép nhén dang ky tu theo phuong 4n nay ctia sang ché. Anh ving bién sb 1 anh
thang d§ x&dm theo phuong an nay va thu dugc bing cach trich xudt mét phin
tuong (g véi bién sb tir anh xe ghi duoc thu duoc khi ghi anh xe. Phén moé ta dui
day duogc thuc hién béng cach sit dung hé toa d6 xy dugc tao ra trén anh ving bién
s6. O day, truc x duge xé4c dinh theo huéng chiéu rong ky tu (huéng ngang) cua
anh vung bién sb, va truc y dugc xac dinh theo hudng chidu cao ky tu (hudng
thing dung) trén anh ving bién sb. Phuong phép nhén dang ky tu theo phliong an
nay gia dinh riang kich thudc cia mdi ky tu 12 xAp xi bing ﬁhau trén anh viing bién
sb. Vi du, su gia dinh nay thich hop khi thuc hién sy nhan dang bién sd.

Fig. 3 13 luu dd thé hién so luge phuong phap nhén dang ky tu theo phuwong
an nay. Phin mém nhén dang ky tu 6a néu trén 1a nhém ma chuong trinh dugc sir
dung dé thuc hién phuong phap nhén dang ky tu.

Trong phuong phép nhdn dang ky tu theo phwong 4n nay, truéc tién, quy
trinh xr ly nhén dang ky tu duoc thyc hién cho cac ky tu Nc tir mot ddu cta anh
ving bién s6 (Buge S01). G day, Nc 1a sb luong ky tu'duqc chi r5. Anh ving bién

sé trén Fig. 2 thé hién vi du trong d6 quy trinh xr Iy nhan dang ky tu dugc thuc
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hién cho ba ky tu tir dau bén trai & bude SO1.

Theo quy trinh xir Iy nhén dang ky tu & budc S01, cac viung ky tw cé cac kich
thuéce khac nhau dugc thiét 14p trén céc vi tri cda anh viing bién s6 va quy trinh xt
Iy nhan dang ky tu duoc thuc hién cho mdi ving ky tu dugc thiét 1ap. O day, ving
ky tu 1 ving trong d6 mdi ky tu c6 thé ton tai. Fig. 4 12 so dd thé hién mot vi du
vé viing ky tu nay. Theo phuong 4n nay, viung ky tu 31 1 hinh chit nhat (nghia 13,
hinh chit nh4t (bao gdm hinh vudng)). Vi tri ndy ctia mdi ving ky tu 31 dugc xac
dinh 1a tAm cta vang ky tu 31, tirc 14 giao diém 33 cua céc duong chéo 32. Ngoai
ra, dua vao céc gia tri udc lwong dugc tinh toan trong quy trinh xir Iy nhan dang ky
tu, két qud nhén dang ky tu t8i uu (tc 13, ky tu dugc nhan dang) va vi tri va kich
thudc cta vung ky tur tdi wu duogc xac dinh.

Tiép theo, quy trinh xt ly nhan dang ky tu ddi véi céac ky tu con lai dugc thuc
hién bang cach sir dung dir lidu thu dugc trong quy trinh xt ly ﬁhefm dang ky tu ddi
v6i cac ky ty Ne & bude S01 (Bude S02). O bude S02, dit lieu vé kich thude cia
vung ky tu va khoang céch ky tu thu duoc trong quy trinh x&r Iy nhan dang ky tu &
buge SO1 duge s dung. Phuong phap nhén dang ky tu theo phuong 4n nay giam
b6t pham vi tim kiém trong quy trinh xur ly nhén dang ky tu & bude S02 nho k§
thudt nay, va cai thién dugc do chinh x4c cia viéc nhdn dang ky tw va giam duoc
lugng tinh todn duoc nhén dién cing nhau. Sau diy, quy trinh xtt Iy theo mdi bude
s& dugce mo ta chi tiét.

Fig. 5 1a luvu d6 thé hién c4c chi tiét v& quy trinh xtr Iy nhan dang ky tu dbi
vé6i cac ky tu Ne & bude SO1. Trong quy trinh x Iy nay, & bude SO1, mdt cach so
lugc, sau khi bude thiét 1ap ban déu (budc S1 1) duoc thyce hién, cac ving ky tu c6
cac kich thude khac nhau duge thiét 1ap trén cac vi tri khac nhau, va quy trinh xt

ly nhan dang ky tu duoc thuc hién cho mdi ving ky tu dugc thiét 1ap (céc budce tir
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S12 dén S15). Ngoai ra, dya vao céac gia trj wéc luong tinh toan dugc trong quy
trinh xr Iy nhan dang ky tu, kich thudc ving ky tu t6i wu, vi tri ky tu t6i wu, kich
thu6c khoang cach ky tu t6i wu va két qua nhan dang ky tu t6i vu duge xac dinh
(chc budc tir S16 dén S18). Duéi déy, quy trinh xr Iy nhan dang ky tu dbi véi cac
ky tu Nc & bude S01 s& duge mo ta chi tiét.

0 budc S11, kich thudc ban dau cua viung ky tu, khoang ting kich thuge
vung ky tu (khoang ting theo hudng x va khoang tang theo hudng y) va gia tri 16n
nhit cta kich thuée ving ky tw (gia tri 16n nht theo hudng x va gia tri 16n nhét
theo huéng y) va lugng dich chuyén cta ving ky tu duoc xc dinh. Kich thude ban
dau ctia ving ky tw 13 kich thudc cia ving ky tw duoc thiét 14p ban diu va chua
kich thuéc ctia ving ky tu theo huéng x (nghia 13 chidu rong ctia ving ky tu) va
kich thudc ctia n6 theo huéng y (nghia 1a chidu cao ciia ving ky tr). Khoang tdng
kich thuéc viing ky tu 1a khoang tiang khi kich thuéc ctia ving ky tu thay déi trong
truong hop tim kiém ving ky tu t6i wu, va chira khoang ting theo huéng x va
khoang ting theo huéng y. Gié tri 16n nhét cua kich thudc Vﬁng ky tu 1a gid tri 16n
nhét cta kich thudc nay khi kich thuéc ciia viing ky tu thay ddi trong truong hop
tim kiém ving ky tu t&i wu, va chira gia tri 16n nhét theo hudng x va gia tri 16n nhét
theo hudng y. Lugng dich chuyén ctia ving ky tw 1 gi tri cu thé cta bién s cua
vi tri ctia ving ky tu khi vi trf cia ving ky tw nay thay déi trong truong hop tim
kiém vung ky tu t6i wu va chtra lugng dich chuyén theo hudng x va lugng dich
chuyén theo hudng y. Céc gia tri thiét 14p ban dau nay duoc xac dinh theo vi tri cia
hinh anh ving bién sb ctia anh duoc ghi ciia xe.

Quy trinh xt ly theo cac budce tir S12 dén S15 duqc.thuc hién 13p lai trong
cung s 14n voi sd lugng kich thude ving c6 thé co. Trude tién, kich thude cua

ving ky tu duoc thiét 1ap (Buée S12). Trong quy trinh xtr 1y cho 1an du tién, kich
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thude ving ky tu duoc thiét 1ap cho kich thudce ban du cua vung ky tu dugce xac
dinh 14 thiét 1ap ban dau. Mt khéc, quy trinh xt 1y cho 1an tht hai va sau d6, kich
thudc viing ky tu duge thiét 1ap cho kich thude thay ddi tir kich thudc ban diu cua
vung ky tu dué vao khoang ting theo hudng x va khoang ting theo hudng y. Kich
thude ving ky tu duge thiét 1ap & bude S12 dugc goi 1a kich thude vung #k, va k
14 chi s6 thé hién kich thuéc vung nay. |

Ngoai ra, vi tri ctia viing ky tu duogc thiét 14p (Bude S13). Vi tri duge thiét lap
& budc S13 dugc goi 1a vi tri ving (i, j). O day, i 1a chi s6 thé hién vi tri theo
huéng x va j 1a chi sb thé hién vi tri theo huéng y. Nhu dugc md té ¢ trén, theo
phuong 4n thyc hién nay, viung ky tw nay 1a hinh chit nhét va vi tri cia ving ky tu
ndy dugc xc dinh 1a tAm cua vung ky ty. Khi thuc hién budc S13 1an diu tién, Vi
tri cua vung ky tu dugc thiét lap & vi tri bat dau xir ly dinh trudc. Trén anh cua
vung bién sd, do vi tri noi ma céc ky tu Nc ¢6 mat, ddc biét 1a vi tri cia ky tu ngoai
cﬁﬁg bén trai c6 thé duoc gia dinh 12 ndm trong mot pham vi nhét dinh, da dé vi tri
bat diu xir Iy dwoc x4c dinh mét cach thich hop trong pham vi gia dinh. Khi thuc
hién budc nay lan thtr hai va 14n sau d6, vi tri cla viing ky tu duoc thiét 1ap trong
khi thay d6i vi tri cia ving ky tu theo lwong dich chuyén cia ving ky tu dugc
chtra trong cac gié tri thiét 1ap ban dau.

Ngoéi ra, quy trinh xt Iy nhin dang ky tu dugc thuc hién cho viung ky tu & vi
tri duge xdc dinh & bude S13 (Budce S14). Khi vi tri cia ving ky tu duoc xac dinh
la vi tri (i, j) & bude S13, thi két qua nhan dang ky tu (tc 1a ky tu dugc nhan dé}ng)
d6i v6i ving ky tw & vi tri (i, j), va gid tri udc luong thu dugc trong quy trinh x& ly
nhan dang ky tu & budc S14. Ngoai ra, két qua nhén dang ky tu dbi voi vung ky tu
o Vl tri (i, j) duoc Xép hang dua vao gia tri wdc lugng nay. Vi duy, thuit todn duoc

mo ta trong tai liéu phi sang ché 1 néu trén c6 thé dugc st dung lam thuét toan cu
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thé clia quy trinh xu 1y nhan dan g ky tu & bude S14.

Fig. 6 1a so dd thé hién mot vi du cu thé v& quy trinh xir Iy nhan dang ky tu &
budc S14. Liy quy trinh xtr Iy nhan dang ky tu dbi véi anh ving bién sb trén Fig. 2
lam vi du, ky tu “S” ¢6 gié tri u6c luong 12 0,911 thu duge 1a két qua nhan dang ky
tu Xép.hang nhit dbi voi ky tu ngoai cung bén tréi, va ky tu “2” cé gia tri ude
luong 13 0,566 thu dwoc 1a két qua nhan dang ky tu xép hang hai. O day, gia tri wdc
lwong ndm trong khoang tir 0 dén 1,0, va ¢6 gi4 tri gan bang 1,0 khi mtc do trung
khép véi mau ky tu 13 cao hon trong quy trinh xi 1 nhan dang ky tu.

Vi€c thuc hién cac buée S13 va S14 duoc thyc hién 13p lai trong khi thay dbi
vi trf cda ving ky tu. Viéc thyc hién cdc bude S13 va S14 dugc thyc hién lip lai
cho dén khi hoan thanh quy trinh xu Iy nhan dang ky tu d6i véi ving ky tu trén tt
ca céc vi tri trong pham vi vi trf chép nﬁeftn dugce. Trén anh vung bién s, do vi tri
trong d6 cac ky ty Nc tir vi tri ngoai cting bén tri c6 thé gia dinh duge & mac do
nao do, nén pham vi vi tri chép nhdn dugc cua vung ky tu co thé dugc xac dinh
mot cich thich hgp theo vi tri dugc gid dinh nay.

Déi véi kich thude ving #k duge thiét 1ap & bude S12, khi hoan thanh quy
trinh xir 1y nhan dang ky tw dbi v6i viing ky tw & tat ca céc vj tri trong pham vi vi
tri chép nhan dugc, quy trinh xi ly dit liéu duge mo ta dudi day duge thuc hién dbi
v6i cdc vung ky tu twong Gmg v6i cac gia tri ude lugng cao hon (Budc S15).

O budce S15, trude tién, két qua nhén dang ky tu va gié tri udc luong & hang
nhat dugc lya chon cho mdi vi tri ving (i, j), nhu dugc thé hién trén Fig. 7. Ngoai
ra, cc két qud nhéan dang ky tu va cac gia tri udc .lu:qng twong Ung véi cac gia tri
udc luqng mc 16n nhét duoc trich xuét tir trong sb cac két qua nhén dang ky tu &
hang nhét cho mdi vi tri ving. Ngoai ra, gi4 tri trung binh p cua céac gid tri wéc

lwong ddi voi cac két qua nhan dang ky tu mc 16n nhat da duoc trich xuit duoc
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tinh todn. O ddy, k 1a chi s thé hién kich thu6c ving, va px thé hién gia tri trung
binh cla céc gia tri wéc lugng dbi voi cac két qua nhan dang ky tu mc 16n nhit
dugc tinh todn tuwong tng véi kich thudce ving #k.
| Ngoai ra, anh d thi bién ddi gid tri udc luong - gid tri do sang dugc thé hién

trén Fig. 8 dugc tao ra tir cac gié tri udc lugng cua cac két qua nhan dang ky tu mc
16n nhat (mc 12 gié tri dinh trude) duge tinh toadn twong ing véi kich thuge ving
#k. Trong trudng hop ndy, anh db thi bién dbi gia tri wéc luong - gia tri do sang la
anh dugc tao ra bang cach gia sir ring diém anh cua két qua nhén dang ky tu twong
ing voi vi tri ving (i, j) c6 gid tri do sang twong Ung véi gia tri uéc lugng cia két
qua nhan dang ky tu, di v6i mdi két qua nhén dang ky tu twong Gng véi céc gia tri
réc lugng me 16n nhit tir trong sb céc két qua nhén dang ky ty hang nhét d6i véi
mbi vi tri viing. Két qua, gia fri do sang khédkhéng duge dua ra cho cac diém anh
mc. Gi4 tri d9 sang bang “0” dugc thiét 14p cho cac diém anh khac. Cn luu ¥ ring
gia tri mc dinh truéc duge xac dinh mot cach thich hop 16n hon Nc va gid tri gép
vai lan (vi dy, 5 14n) Nc dugc thiét 1ap trude d6 dudi dang gia tri me dinh trude.

Fig. 8 thé hién mot vi du v& anh db thi bién dbi gié tri uéc luong - gia tri do
sang. Anh d6 thi bién ddi gia tri udc lugng - gid tri d§ sang twong tng véi kich
thude ving #k dwgc thé hién bing sb chi din 24-k trén F ig. 8. O day, ns 1a sb
lugng céc kich thude ving c6 thé c6. Nhu duoc mé ta dudi day, anh db thi bién dbi
gia tri wéc luong - gia tri d sang dugc st dung dé xac dinh vi tri ky tu va xac dinh
kich thudc khoang cach ky tu.

Viéc thuc hién cac buée tir S12 dén S15 néu trén duoc thyc hién 1ap lai trong
khi cap nhét kich thuéc ving ky ty. O thoi diém nay, & bude S12, kich thuée ving
ky tu duge thiét 1ap trong khi thay ddi kich thudc vung ky tu dugc st dung trong

quy trinh xtt Iy ngay truéc d6 dua vao khoang tang theo hudng x va khoang ting
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theo huéng y. Ngoai ra, do budc S15 dugce thue hién cho mdi kich thude vung, nhu
dugc thé hién trén Fig. 9, nén gid tri trung binh px cla cac gia tri wéc lugng thu
dugce di véi mbi kich thude ving #k.

Sau khi quy trinh xir 1y cta cdc budc tir S12 dén S15 duge thyuc hién déi_ Vi
tAt ca cac kich thude ving ky tu c6 thé c6, quy trinh xu ly xdc dinh kfch-thuéc
vung ky tu duge thue hién (Bude S16). O bude S16, kich thuée vung tuong Gng
voi gia tri cao nhét cta cac gia tri trung binh px dugce tinh todn & bude S15 dugc
chip nhan cudi cling 1am kich thuéc ving ky tu. Kich thuge ving ky tu dwgc chip
nhan ¢ bude S16 duogc st dung cho quy trinh xtr Iy nhén dang ky tw d6i voi ky tu
thtt (Nc+1), nhu dugc d& cap dudi day.

Tiép theo, vi tri ky tu va kich thude khoang cach ky ty cia mdi ky tu dugc
xac dinh (Bude S17). Trong truong hop nay, theo phwong 4n nay, vi tri ky tu cia
mdi ky tu duge x4c dinh 13 tAm cia vung ky tu twong Gng véi ky tu nay. Ngoai ra,
kich thude khodng cach ky tu duge xac dinh 1a khoang khdng gian gitta cac vi tri
ky tu cta cac ky tu lan can.

Fig. 10 14 hinh v& dang so d6 thé hién quy trinh x4c dinh vi tri ky tu va kich
thuéc khoang céch ky tu & buée S17. Trude tién, anh dd thi bién dbi gia tri ude
lugng - gia tri 4 sing twong Ung v6i kich thuéc vang ky tu duge chip nhan &
bu’éc S16 dugc lua chon (Buée S21). Khi kich thude ving ky tu .du(yc Chép nhan &
bude S16 1a kich thuée vung #k, thi anh d6 thi bién ddi gia tri véc lugng - gia tri
do sang 24-k duoc lua chon.

Ngoai ra, quy trinh x@ 1y nhi phan dugc thuc hién dé nhi phén hoéa anh d6 thi
bién ddi gia tri wdc luong - gia tri d0 sang duoc chon dya vao gia tri ngudng do
sang dinh trudc. Ngoai ra, quy trinh gén nhdn con dugc thuc hién dbi v6i anh (4nh

nhi phén) thu dugc trong quy trinh xr Iy nhi phan (Buéc S22). Quy trinh gin nhan
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nay xtr Iy viéc gan nhén tuong tu cho cac diém anh duoc ndi ¢6 mau gidng nhau
(trdng hodc den) trén anh nhi phan. Theo phwong 4n nay, quy trinh x& ly nhi phan
dugc thuc hién dé cho diém anh c6 gia tri do sang béng hodc cao hon gia tri
ngudng do sang duo'c Xéc dinh 14 tring va diém anh con la‘i-dl.rqc x4c dinh 14 den,
trén anh dd thi bién ddi gia tri wdc luong - gia tri do sdng. Ngoai ra, nhan tuong tu
dugce tao ra cho mot nhém céac diém anh “tréng” duge ndi. Trén Fig. 10, mdt vi du
duoc thé hién, trong d6 bbn nhan tir #1 dén #4 dugc tao ra & bude S22.

Khi sé lwong cdc nhan dugc xac dinh & bude S22 1a n_hiéu hon sb luong céc
ky tu (tie 13, s6 ky tw Nc dwoc chi rd) dugc xir Iy nhan dang ky tu & budc SO1, cac
nhan khong thich hop lam cac vi tri ky tu duoc loai bd (Bude S23). O bude S23,
trude tién, gid tri trung binh pL cua cac gia tri u6c lugng dugc tinh todn cho mdi
nhan #L. Gia tri do sang ctia mdi diém anh thudc mdi nhan twong Gng véi gia tri
uéé lugng cho két quéa nhén dang ky tu cua vung ky tu & vi tri nay cia diém anh,
va gia tri trung binh cua céc gid tri wc luong twong Ung véi cac diém anh thudc
nhan #L dudc tinh toan 1a pr. Ngoai ra, vi tri trong tdm ctia mdi nhin #L cling
duoc tinh toan. Do mdi nhan #L gém mdt diém anh hodc nhiu diém anh, nén vi tri
trong tAm ctia mdi nhin #L duoc tinh todn tir cac vi tri cia cac didm anh thudc
nhan #L.

Ngoai ra, quy trinh tinh to4dn khoang céach gifta vi tri trong tdm ctia mdi nhan
va vi tri trong tdm ctla mot nhan khéc, va loai trir nhan nay khi khoang cach tir vi
tri trong tAm ctia nhin con lai v6i nhin ndy bang hodic nhd hon ngudng Dy duoc
thue hién 13p lai theo thit tu tir nhin c6 gi4 tri trung binh pL cao hon cho dén khi
cac nhan co cing s lugng vai sb lugng ky tu Nc duoc dinh 18 duoc giit lai. Thong
qua quy trinh xt Iy nay, mdi nhan c6 lién quan dén mdi ky tu trong s6 cac ky tw Nc

tr dau ngoai cung bén tréai.
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Ngoai ra, nhan twong tng véi két qua nhan dang ky tu c6 gia tri udc lugng
cao nhét cia cic nhan duoc lwa chon, va vi tri tim cia cdc diém anh cta nhin
twong tng v6i két qua nhan dang ky tw c6 gid tri udc lwong cao nhit dugc xac dinh
1a vi tri ky ty cho ky tu nay (Buéc S24). O day, theo phuong 4n ndy, can luu 'y rang
vi tri ky tu ctia mdi ky tu dugc xé4c dinh 12 vi tri tAm cua vung ky tu nay.

 Ngoai ra, khoang cach dén vi tri ky tu cua ky tu lan cén theo hudng x dugce
tinh todn va kich thudc khodng cach ky tu (tic 1a, khoang ky tu) duoc xac dinh
dwa vao khoang céch tinh toan duge. Khi ¢6 nhidu khoang cach dén céc vi tr ky tu
cua cac ky tu lan can theo hudng x, thi kich thudc khoang cach ky tu dugc xac
dinh béng cach thuc hién viéc xur ly céc khoang cach nay. Vi dy, gié tri trung binh
cua cac khodng cach ndy c6 thé 13 kich thuéc khoang cich ky tw. Kich thuée
khoang cach ky tu dugc xac dinh & buéc S24 dugce sit dung cho quy trinh xt ly
nhan dang ky tu ddi véi ky tu tht (Nc+1) va sau do, s& dugc dé cap dudi day.

Ngoai ra, két qua nhan dang ky tu cia vung ky tu dugc dinh vi trén vi tri ky
tu ctia mdi ky tw dugc xdc dinh ¢ bude S17 va co kich thude vung ky tu dugc xdc
dinh & bude S16 duge lua chon lam két qué nhén dang ky tu ctia mdi ky tu (Budc
S18).

Thong qua quy trinh néu trén, thu dugc két qua nhan dang ky tu cho céac ky tu
Nec tir dau ngoai ciing bén trai, va thu dugc kich thude ving ky tu t6i vu (nghia 13,
kich thudc vung ky tu dugc xac dinh & bude S16) va kich thude khoang cach ky tu
tdi wru (nghia 13, kich thudce khoang cach ky tu dugc xac dinh & budce S17).

Budgce S02:

Tiép theo, viéc xir Iy nhan dang ky tu dugc thuc hién cho cac ky tu con lai

(ky tw thtt (Nc+1) va ky tu sau d6 tir ddu ngoai cling bén trai theo phuong 4n thuc

hién nay). Kich thuéc ving ky tw tdi wu va kich thude khoang cach ky tu tdi wu da
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thu dugc trong quy trinh xir 1y néu trén dugce st dung trong quy trinh xt 1y nhan
dang ky tw ddi véi cac ky tu con lai, va do d6, lam gidgm pham vi tim kiém ctia quy
trinh xUr ly nhén dang ky tu.

Fig. 11 1a so dd thé hién quy trinh xtr Iy nhan dang ky tu dbi véi ky tu thu
(Nc+1). Trong quy trinh xir Iy d6i voi ky tu thir (Nc+1), vi tri tham chiéu cta vi tri
ky tu ctia ky tu thot (Nc+1) duge xéac dinh 13 vi tri dwge dich chuyén theo huéng x
bdi kich thuée khoang cach ky tu tdi vu DX thu duge trong quy trinh xr ly néu
trén tr vi tri ky tu ctia ky ty thir Nc (duge xdc dinh & bude S17 néu trén). Ngoai ra,
ving ky tu dugc thiét 14p trong khi thay dbi vi tri sau d6 & vi trf tham chiéu va
pham vi ngoai bién ctia nd, va quy trinh xt Iy nhén dang ky tu dugc thuc hién véi
viing ky tir duge thiét 1ap. O thoi diém ndy, kich thuéc viing ky tu t61 wu thu dugc
trong qtiy trinh x1t Iy néu trén duoc sir dung lam kich thuéc tham chiéu (chiéu rong
va chiéu cao) cia ving ky tu duoc thiét 1ap nay. Trén Fig. 11, thé hién kich thuéc
ving ky tu ti wu, kich thuge theo hudng x (tire 13, chiéu rong) duge thé hién biang
ky tu “W” va kich thuéc theo huéng y (tire 13, chidu cao) duge thé hién béng ky tu
“H”. Pbi v6i ving ky tu duge thibt lap trong quy trinh xr Iy nhan dang ky tu nay,
chiéu rong va chidu cao duoc thiét 1ap trong khi thay ddi tudn tu chiéu rong va
chiéu cao theo chiéu rong va chidu cao cia kich thuéc tham chidu va cac pham vi
hgoai bién ctia ching. Ngoai ra, két qua nhén dang ky tu c6 gia tri udc lugng cao
nhit con dugce tinh toan trong quy trinh xtr Iy nhan dang ky tu (tGc 14, ky tu duoc
nhén dang) va vi tri cla thng‘k}’/ tu duoc xac dinh 13 két qud nhén dang ky tu va vi
tri ky tu cda ky tu thit (Nc+1).

Ngoai ra, quy trinh xir Iy dugc thuc hién cho ky tu tht (Nc+2) va ky tu sau
d6 tir dAu ngoai cling bén trai, theo cach twong tw. Vi tri tham chiéu cua vi tri ky ty

cua ky tu tht (Nc+2) dugc xac dinh 1a vi tri duoc dich chuyén theo hudng x badi
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kich thu6c khoang cach ky tw DX tir vi tri ky tw (dwoc xédc dinh & quy trinh xir 1y
néu trén) cua ky tw thir Nc+1). Ngoai ra, ving ky tu duoc thiét 1ap trong khi thay
dbi tudn tu vi trf cta ving ky tu & vi tri tham chiéu va pham vi ngoai bién cua no,
va thay dbi tudn ty chiéu rong va chiu cao clia ving ky tu theo chidu rong va
chiéu cao cua kich thuéc tham chiéu, va cac pham vi ngoai bién cla chung, va quy
trinh x& ly nhan dang ky tu duoc thuc hién cho mdi vung ky tu duogc thiét lap.
Ngoai ra, két qua nhan dang ky tu c6 gia tri wéc lwong cao nhit dugce tinh toan
trong quy trinh x Iy nhan dang ky tu (ttc 14, ky tu dugc nhan dang) va vi tri cua
ving ky ty dugc x4c dinh 13 két qua nhan dang ky tu va vi tri ky ty cta ky tu tht
(Nc+2). Sau do, quy trinh xtt ly tuong ty dugc thuc hién 13p lai cho dén khi quy
trinh xi¥ Iy nh&n dang ky tir hoan thanh déi vé6i tit ca cac ky tu.

Khi gia sir ¢6 c4c hinh anh viing bién sé cho nhiéu loai bién sd, kidu bién sb
dugc xac dinh dwa vao kich thuéc khoang cach ky tu thu dugc trong quy trinh XU
Iy néu trén, va xtt Iy theo loai bién sé da duogc xac dinh trong quy trinh x Iy nhén
dang ky tw dbi véi ky tu thit (Nc+1) va ky tu sau d6 ¢6 thé duge thuc hién. Vi du,
quy trinh do dé do ky tu twong tu cu thé c6 thé dwoc thuc hién.

Trong phuong phéap nhan dang ky tu theo phuong 4n thuc hién duge md ta &
trén, quy trinh xr Iy nhan dang ky tu duoc thuc hién ma khong can thuc hién xr ly
nhi phan cho anh ving bién s8. Do d6, c6 thé tranh dugc van dé kém theo béi Viéc
Xt 1y nhi phan. Vi dy, viéc nhan dang ky tu ¢6 thé thuc hién duoc ngay ca khi anh
ving bién s c6 mot phan ¢6 do sang khong dong déu. Ngoa‘li ra, trong phuong
phap nhén dang ky tu theo phwong 4n nay, do quy trinh x{ Iy nhan dang ky tu ddi
voi cac ky tu con lai dugce thuc hién béng cach sir dung kich thuée viung ky tu va
kich thudc khoang céch ky tu thu dugc trong quy trinh xr ly nhén dang ky tu cia

cic ky tu Nc tir mdt dau, nén pham vi tim kiém trong quy trinh xur ly nhan dang ky
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tu cua céc ky tu con lai cling ¢ thé duoc gidm bat.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n néu trén, quy trinh xt ly nhan dang ky tu déi
v6i cac ky tw con lai duge thue hién bang cach sir dung kich thuéce vung ky tu va
kich thu¢e khoang cach ky tu dd thu duge trong quy trinh xit ly nhan dang ky tu
d6i v6i céc ky tu Ne tir dAu néu trén. Tuy nhién, quy trinh xt 1y nhan dang ky tu
dbi véi céc ky tu con lai cling cé thé dugc thuc hién béng cach chi st dung mot
kich thuéc trong sb kich thude ving ky tu va kich thuée khodng cach ky tu. Trong
treong hop ndy, 6 thé thu duogc tac dung ma c6 thé giam b6t pham vi tim kiém.

Ngoai ra, theo phuong én thuc hién néu trén, quy trinh xt Iy nhan dang ky tu
dugc thuc hién theo thir ty tr ky tu ngoai ciing bén trai. Tuy nhién, thit tw ndy c6
thé dao nguoc lai. Vi dy, quy trinh xt Iy nhén dang ky tu ¢4 thé duge thuc hién
- theo thtt ty tir ky tw ngoai ciing bén phai. Ngoai ra, khi cac ky tw nay duge bd tri
trén mot dudng thing theo hudng 1én trén va xudng dudi, thi quy trinh xt ly nhén
dang ky tu ¢6 thé duge thyc hién theo tht tu tir ky tu trén cing va ky tw dbi dién,
quy trinh xir 1y nhén dang ky tw ndy c6 thé dugc thuc hién theo thi tu tir ky tu duéi
cung. |

Ngoai ra, quy trinh xtr Iy nhan dang ky tu néu trén dugc thuc hién hai lan
theo cdc hudng nguge nhau va cac két qua nhan dang ky tu thu dugc trong quy
trinh x& 1y nhan dang ky tu c6 thé duoc so sanh. Trong trudng hop nay, khi cac két
qua nhén dang ky tw ctia mot sb ky tu 13 khac nhau, két qua nhin dang ky tu c6 gia
tri w6c lugng cao hon c6 thé duge chon 1am két qua nhan dang ky tu cubi cung.

Theo mot vi du cai bién, gidng v6i phuong an néu trén, két qud nhéan dang ky
tu va gié trj uéc lugng clia mdi ky tr thu duge bang cach thuc hién quy trinh xtr ly
nhén dang ky tu theo thtr tu tir ky tw ngoai cing bén trai. Ngoai ra, két qua nhan

dang ky tw va gid tri u6c lugng ctia mdi ky tu thu dugc bing cach thuc hién quy
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trinh xtr Iy nhan dang ky tu theo thi tu tir ky tu ngoai cling bén phai. Cu thé hon,
trude tién viée xr ly twong tw budc SO1 duge thuc hién cho céc ky tu Nc ngoai
cting bén phai, va sau khi thu duoc két qua nhan dang ky tu va gia tri u6e lugng
ctia mdi ky tu Nc, viée xtt Iy turong tw bude S02 dwge thuc hién cho cac ky tu con
lai dé thu duoc két qua nhan dang ky tu va gia tri uéc lugng ctia mdi ky tu con lai.
Trong truong hop ndy, ddi véi cac ky tu con lai, két qua nhan dang ky tu va gia tri
uoc lugng clia mdi ky tu con lai thu dugce tir ky tw ngodi cling bén phai cta cac ky
tur con lai. Sau do, két qua nhan dang ky tu thu dugc bang cach thuc hién quy trinh
xt Iy nhan dang ky tu theo tht tu tr ky tw ngoai ciing bén trdi, va két qua nhan
dang ky tu thu dugc bang cach thuc hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu theo thir
tu tr ky tu ngoai cung bén phai dugc so sanh. Néu cac két qué nhin dang ky tu
gidng nhau déi v6i mot sd ky tu, thi két qué nhan dang ky tw gidng nhau nay duoc
chon lam két qua nhan dang ky tu cubi cing cua ky tu. N6i cach khéc, khi cac két
qua nhén dang ky ty 1a khac nhau d6i v6i mot sb ky tu, thi két qua nhén dang ky tu
c6 gié tri udc luong cao hon dugce lya chon 1am két qua nhén dang ky tu cudi cung
cua ky tu ﬁéy. |

Theo ky tur nhu vay, khi béng va déu hidu twong tw duoc tao ra trén mot phan
ctia bién s6, do c6 thé xac dinh kich thudce ving ky tu va kich thude khoang céach
ky tu dwa vao két qua ctia ving khong c6 bong (ving ¢b gié tri udce lugng cao hon
1a gi4 tri két qua), nén d6 chinh xé4c cta viéc nhan dang c6 thé duoc cai thién.

Theo mdt vi du céi bién khéc cta phuong &4n néy, khi mot ky tu (ky tu tuong
tu v6i no) d& xay ra sai s6 nhan dang 13 d3 biét, va ky tu twong tu thu dugc theo két
qua nhén dang ky tw, kich thudc viing ky tu c6 thé duoc xac dinh ma khong can st
dung két qué nhan dang ky tu va gié tri udc luong. Vidy,Bva 8§, Dva 0,7 vaZ

v.v. dugc néu lam vi du cho ky tu tuong tu.

- 27 -



22686

Vi du, & buée S15, két qua nhan dang ky tu va gia tri udc lugng tuong tng
vai Xép hang nhat dbi véi mdi vi trf ving (i, j) duoc lua chon, va sau dé cac két
qué nhén dang ky tu va céc gid tri wéc luong twong ung vai cac gia tri udc luong
mc 16n hhét duoc trich xut tir cac két qué nhén dang ky tu duoc chon & trén va cac
gia tri udc Iﬁ:qng. Trong trudng hop nay, mc thiét .l'cflp cac két qua nhan dang ky tu
va c4c gié tri u6c luong c6 thé dugc trich xuét ngoai trir cac két qué nhan dang ky
tw cua cdc ky ty twong tu. Trong truong hop nady, gia tri trung binh p dugce tinh 1a
gid tri trung binh cla céc gia tri wdc lugng ctia cac két qua nhan dang ky tuy mc 16n
nhit ngoai trr cac két qua nhén dang ky ty cta céc ky tu twong ty. O thoi diém
nay, chi can luu danh sach cac ky tu twong tu trong bd luu trit thich hop (vi du, bé
luu trit ngoai 4).

Nhu néu trén, cac phuong an thuc hién sang ché da duoc mo ta cu thé, nhung
sang ché khong bi gi¢i han & cac phuong 4n néu trén. RS rang ring ngudi c6 hidu
biét trung binh v& linh vuc lién quan c6 thé thuc hién séng ché duéi dang cac cai
bién khac nhau. Vi du, cac phuong 4n khi sang ché dugc 4p dung cho viéc nhan
dang bién sd (nhan dang céc ky tu duge ghi trén bién sd) dugc md ta & trén. Tuy
nhién, cling c6 thé 4p dung sang ché dé nhan dang‘ky tw chung cho anh ghi dugc

dudi dang anh thang d6 xam.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi nhan dang ky tw thuc hién quy trinh xt ly nhan dang ky tu d6i v6i anh
thang do xé4m thu dugc bing cach ghi chudi ky tu gdm céac ky tu duge bd tri theo
huéng cu thé, bao gdm:

phuong tién nhan dang ky tu thi nhét dé thuc hién quy trinh xr ly nh4n dang
ky tw ddi v6i mdi trong sb cac ky tu thw nhdt duéi dang cac ky tu Ne (Nc 1a sé
nguyén bang hodc 16n hon 2) tir dau tht nhét cta chudi ky tu; va

phuong tién nhan dang ky tu thir hai dé thuc hién quy trinh xr ly nhan dang
ky tu d6i véi mbi trong sb cac ky tu thir hai khac cac ky tu tht nhét,

trong d6 phwong tién nhén dang ky tu thir nhét thiét 13p nhiu vung ky tu thi
nhit c¢6 céc kich thude ving ky tu khac nhau cho mdi vi tri trén anh thang d6 xam
trong quy trinh xt Iy nhan dang ky tw d6i v6i mdi trong sé céc ky tu thtr nhét, thuc
hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tv d6i v6i mbi trong sb nhidu vung ky tu thi
nhit dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va gid tri uéc lugng, x4c dinh két qua
nhan dang ky tu ctia ky tu thir nhit dya vao cac gia tri udc lugng tinh toan dugc,
va xac dinh kich thuéc ving ky tu t6i wu tht nhit 1a kich thude ving ky tu t8i uu
trong sd céc kich thudce vung ky tu khac nhau,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thi hai thiét 1ap nhiéu ving ky tu tha
hai ¢6 kich thuéc ving ky tur tdi wu thtr nhit cho mdi vi trf trén anh thang do xam,
thuc hién quy trinh x@ Iy nhén dang ky tu dbi v6i mdi trong sd nhiéu vung ky tu
thir hai dé tinh toan két qua nhan dang ky ty va gia tri u6c lugng, va xac dinh két
qua nhén dang ky tw cta ky tu tht hai dwa vao két qua nhan dang ky tu va gia tri
uéc lugng dugc tinh toan cho mdi trong sb nhiéu viing ky tu thir hai, |

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thir nhat xac dinh vi tri ky tu ctia mdi
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trong s& cac ky tu tht nhét dua vao cac gia tri udc lugng, va xac dinh kich thuéc
khoang cach ky tu t6i vu thé hién khoang cach ky tu tbi vu tir cac vi tri ky tu xac
dinh, va

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu tht hai thiét 1ap céc vi tri cta nhidu

vung ky tu thir hai dya vao kich thuéc khoang cach ky tu t6i vu.

2. Thiét bi nhan dang ky tu theo diém 1, trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thir
nhét xép hang két qua nhan dang ky ty thu dugc dbi voi mbi vi tri trong sb nhidu
ving ky tu thtr nhét, dwa vao céc gié tri udc luong,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thir nhét trich xuét cac két qué nhan
dang ky tur twong mg véi cac gid tri u6c lugng mc 16n nhét (mc 14 b nguyén dinh
truée 16n hon Nc) trong sb cac két qua nhén dang ky tu thu dugc dbi véi céc vi tri
ctia nhidu ving ky tu th nhit va c6 xép hang nhit cho mdi vi tri, va tinh toan gia
tri trung binh thtr nhat 12 gia tri trung binh cta cac gia tri u6e lugng cia cac két qua
nhan dang ky tu mc, va

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thit nhét x4c dinh kich thuéc vung ky
ty tuong Ung v6i gia tri trung binh thir nhit cao nhét 14 kich thuéc ving ky tu toi

uu.

3. Thiét bi nhan dang ky tu thuc hién quy trinh xtt 1y nhan dang ky tu di v6i anh
thang do x4m thé hién chudi ky tw gdm céc ky ty duge b tri theo huéng cu thé,
bao gdm:

phuong tién nhan dang ky tu thir nhit d& thuc hién quy trinh xir ly nhén dang
ky tu dbi véi mbi trong sb céac ky tu thir nhit dudi dang cac ky tu Nc (Nc 14 sb

nguyén bang hodc 16n hon 2) tir ddu thir nhét ctia chudi ky tu; va |
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phuong tién nhan dang ky tu thtr hai dé thuc hién quy trinh xt ly nhin dang
ky tu dbi véi mbi trong sb cac ky tw th hai cta chudi ky tu khac véi cac ky tu .thI'J;’
nhét,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thi nhat thiét 14p nhidu vung ky tu thir
nhét c6 céc kich thude ving ky tu khac nhau cho méi vi tri trén anh thang dd xam
trong quy trinh xi Iy nhan dang ky tw dbi véi mdi trong sb cac ky tu thir nhét, thuc
hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tu d6i v6i mbi trong sé nhidu vung ky tu tha
nhit dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va gi4 tri uéc lugng, x4c dinh két qua
nhén dang ky tu cta ky tu thir nhit dua vao cac gid tri udc lugng tinh todn duogc,
va xéc dinh kich thuéc ving ky tu t8i wu trong sb cac kich thuéc vung ky tu khac
nhau,

tfong do phuong tién nhan dang ky tu thir hai thiét 14p nhidu ving kﬁ’/ tu thir
hai c6 kich thudc ving ky tu t&i wu thtr nhit cho mdi vi tri trén anh thang do xam,
thuc hién quy trinh xtt ly nhén dang ky tw d8i v6i mdi trong sé nhiéu vung ky tu
thir hai dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va gia tri wéc lugng, va xac dinh két
qué nhén dang ky ty cta ky tu tht hai dwa vao két qua nhan dang ky tu va gia tri
ude lugng dugc tinh todn cho mdi trong s6 nhiéu ving ky tu thit hai,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thtr nhit xép hang két qud nhén dang
ky tu thu dugce dbi voi mdi vi tri ctia nhidu ving ky tu tht nhét, dua vao cac gia tri
udce luong,

trong d6 phuong tién nhén dang ky tu thi nhit trich xuét cac két qua nhan
dang ky tu twong Gmg voi céc gid tri uéc lwgng me 16n nhét (mc 14 sé nguyén dinh
trude 16n hon Nc) trong sé cac két qua nhan dang ky tu thu dﬁqc dbi voi céc vi tri
ctia nhiéu viing ky ty thir nhit va c6 xép hang nhit cho mbi vi tri, va tinh toan gia

trj trung binh thtr nhat 14 gi4 tri trung binh cia cc gid tri wdc lugng cua cac két qua
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nhén dang ky tu mc,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thi nhit xac dinh kich thudc vung ky
tu twong Ung véi gia tri trung binh thtr nhit cao nhét 13 kich thude ving ky tu tdi
uu,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thi nhét tao ra anh biéu dd bién ddi gia
trj udc lugng - gia tri do sang dudi dang anh trong d6 cac diém anh c6 cac gia tri
do sang tuong mg véi cac gid tri wéc luong cia cdc két qua nhan dang ky tw mc
dugc dinh vi trén vi trf cia ving ky tu twong (mg v6i mdi két qua nhan dang ky tu
mc trong mdi kich thudc vung ky tu, va thuc hién xir 1y nhi phan cho anh biéu d6
bién ddi gia tri udc lugng - gia tri do sang dé tao ra anh nhi phan,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thit nhét thuc hién quy trinh dan nhin
cho anh nhij phéan dé tao ra nhan cho mdi tap hop clia cac diém anh dugc ghép nbi
c6 mau giéng nhau, va tinh ton gia tri trung binh thir hai 13 gi4 tri trung binh cta
céc gid tri uéc luong cla cac két qua nhan dang ky tur tuong tng véi cac diém anh
thudc mdi nhan nay,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thi nhit tinh toan khoang cach gitta vi
tri trong tAm ctia mdi nhan va vi tri trong tAm ctia mot nhin khac mét cach tudn ty
tr nhan c¢6 gia tri trung binh th{r hai cao hon, va thuc hién lap lai quy trinh xt Iy
loai bé mdi nhan khi khoang cach dén vi tri trong tAm cta nhin khac nay ngin hon
gia tri ngudng dinh trudce, cho dén khi cdc nhan Nc¢ duoc dé lai,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thtr nhét lya chon diém anh c6 gia tri
uéc lugng cao nhét cia két qua nhan dang ky tu 66 lgi twong tmg v6i mdi nhan,
ciia cac diém anh thudc mdi nhan trong sd cac nhan Nc con lai, xdc dinh vi trf clia
diém anh c6 gia tri udc lugng cao nhét 1a vi tri ky tu cta ky tu thir nhét, va xac

dihh kich thude khoang cach ky tu t8i vu 14 khoang cach ky tu t6i wu tir vi tri ky tu
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x4c dinh nay, va
trong d6 phuong tién nhin dang ky ty tht hai thiét 1ap vi tri cta nhiéu vung

ky tu thir hai dya vao kich thuéc khoang cach ky tu téi wu.

4. Thiét bi nhan dang ky ty thuc hién quy trinh xit I nhan dang ky tu di v6i anh
thang do xam thé hién chudi ky tu gém cac ky tu duoc bd tri theo huéng cu thé,
bao gdm:

phuong tién nhan dang ky tu tht nhit dé thuc hién quy trinh xtr Iy nhan dang
ky tu ddi voi mdi trong s cac ky tu thir nhat dudi dang céc ky tu Nc (Nc 1a sb
nguyén bang hoic 16n hon 2) tir dAu thtt nhit ctia chudi ky tu; va

phuong tién nhan dang ky ty tht hai d thuc hién quy trinh xr ly nhén dang
ky tu dbi v6i mdi trong sb cac ky tu thi hai cia chudi ky tw khac véi céc ky tu thu
nhét,

trong d6 phwong tién nhén dang ky tu thir nhét thiét 1ap nhiéu vung ky ty thi
nhét c¢6 céc kich thude ving ky tu khac nhau cho mdi vi tri trén anh thang do xam
trong quy trinh xir Iy nhan dang ky tu déi v6i mbi trong sb cac ky tu thir nhit, thuc
hién quy trinh xt 1y nhan dang ky tw d6i v6i mdi trong sé nhidu vung ky tu tha
nhét dé tinh toan két qud nhén dang ky tu va gid tri wéc luong, xac dinh két qua
nhan dang ky tu cla ky tu tht nhit dwa vao cac gid tri uéce lugng tinh toan duogc,
va x4c dinh kich thuéc ving ky tu t6i vu trong sb cac kich thuéce vung ky tu khac
nhau, |

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thtt hai thiét 14p nhiéu vung ky tu thir
hai ¢¢ kich thudc vung ky tu t8i vu thit nhit cho mdi vi tri trén anh thang do xam,
thuc hién quy trinh xr Iy nhén dang Ky tu déi v6i mbi trong sd nhiéu vung ky tu

thtr hai dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va gié tri wéc lugng, va xac dinh két
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qua nhdn dang ky tu cta ky ty tht hai dva vao két qua nhan dang ky tu va gia tri
udc luong dugc tinh todn cho mdi trong sb nhidu ving ky tu thir hai,

trong d6 thiét bi nhan dang ky tu con bao gbém:

phuong tién nhén dang ky tu th@t ba dé thuc hién quy trinh xtr Iy nhéan dang
ky tw dbi v6i cac ky tu thir ba cta céc ky tw Nc cia chudi ky tu tir dAu thir hai déi
dién v6i du thir nhét;

phuong tién nhan dang ky tu thir tu dé thuc hién quy trinh xr Iy nhan dang ky
tu d6i v6i cac ky tu thu tu 1a céc ky tu cta chudi ky tw khac véi cac ky tw Ne tr
dau thir hai; va

phuong tién xac dinh két qua nhan dang ky tu cudi cung,

trong d6 phuong tién nhén dang ky tu thir ba thiét 1ap nhiéu vung ky tu tht ba
c6 céc kich thuc’rc Vﬁng ky th khac nhau cho mdi vi trf trén anh thang do x4m trong
quy trinh xr Iy nhan dang ky ty ddi véi céc ky tu th ba, thuc hién quy trinh xt Iy
nhan dang ky tw d6i véi mdi trong s nhidu vung ky tu thit ba dé tinh toan két qua
nhan dang ky tu va gid tri u6c luong, va xac dinh céc két qua nhan dang ky tu cia
cac ky tu thir ba va kich thuéc ving ky tu tdi wu thit hai 12 kich thuée clia céc ving
k}'/ tu 81 vu dua vao céac gia tri ugc lugng tinh toan dugc,

trong d6 phwong tién nhan dang ky ty thit tu thiét 14p nhidu ving ky tu thi tu
c6 kich thuéc ving ky tw t6i vu thtr hai cho mdi vi tri trén anh thang d6 xam, thuc
hién quy trinh xr Iy nhan dang ky tu d6i v6i mdi trong sé nhiéu ving ky tu thi tu
dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gia tri udc lugng, va x4c dinh cac két qua
nhén dang ky tu clia cdc ky tu thir tr dua vao cac két qua nhén dang ky tu va cac
gia tri uéc lugng dugce tinh toan cho nhiéu vung ky tu thit tu, va

trong d6 phwong tién xac dinh két qua nhan dang ky tw cubi ciing x4c dinh,

khi két qué nhan dang ky tu ctia ky tu cu thé trong chudi ky tu thu duoc bing
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phuong tién nhan dang ky ty tht nhét va phuong tién nhan dang ky tu thir hai
tring khép véi két qua nhén dang ky tu cta ky tu cu thé thu duoc biang phuong
tién nhén dang ky ty thir ba va phuong tién nhan dang ky tu tht tu, két qua nhén
dang ky tu trung khép nay 1 két qua nhan dang ky tu cudi ciing ctia ky tu cu thé,
va xéc dinh, néu khong trung khép, xac dinh két qua c6 gia tri wéc lugng cao hon,
d6i voi két qua nhan dang ky tu cta ky tw cu thé thu duoc bing phuong tién nhin
dang ky tu tht nhét va phuong tién nhén dang ky tu tht hai va két qua nhén dang
ky tu cho ky tu cu thé thu duoc bing phuong tién nhdn dang ky tu thir ba va
phuong tién nhan dang ky tu thi tur, 1a két qua nhan dang ky tu cudi cing cua ky tu

cu thé nay.

5. Thiét bi nhan dang ky tu thuc hién quy trinh xr ly nhén dang ky tu dbi véi anh
thang d§ xdm thé hién chudi ky tu gém cac ky tu dugc bd tri theo huéng cu thé,
bao gdm:

phuong tién nhén dang ky tu thir nhit dé thyc hién quy trinh xt Iy nhan dang
ky tw déi v6i mdi trong sé céc ky tu thtr nhét dudi dang céc ky tu Ne (Nc 1a s6
nguyén bing hoic 16n hon 2) tir dAu thi nhét cia chudi ky tu; va

phuong tién nhén dang ky ty tht hai dé thuc hién quy trinh xt ly nhén dang
ky tu ddi v6i mdi trong s céc ky tu thir hai cta chudi ky tu khac véi cac ky tu tht
nhét,

trong d6 phwong tién nhén dang ky tu thtr nhét thiét 14p nhiéu vung ky tu thir
nhit c¢6 céc kich thudc ving ky tw khac nhau cho mdi vi tri trén anh thang do x4m
trong quy trinh xt ly nhan dang ky tu d6i v6i mdi trong sb cac ky tu thir nhét, thuc
hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tw d6i v6i mbi trong s nhiéu vung ky tu thi

nhét dé tinh todn két qua nhén dang ky tu va gia tri uéc luong, xac dinh két qua
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nhan dang ky tu cua ky tu thir nhit dya vao cac gid tri wdc luong tinh toan duoc,
va xéc dinh kich thudc ving ky tu tbi vu trong sb cac kich thuée vung ky tu khac
nhau,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu thir hai thiét 14p nhiéu vung k}'/.tl_r thir
hai ¢6 kich thuéc ving ky tu t6i wu thtr nhit cho mdi vi tri trén anh thang d6 xam,
thwe hién quy trinh x&t 1y nhan dang ky tu d6i v6i mdi trong s6 nhidu vung ky tu
thir hai dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gia tri wéc lugng, va xac dinh két
qué nhan dang ky tu cta ky ty thir hai dya vao két qua nhan dang ky tu va gia tri
ude lugng duge tinh todn cho mdi trong sb nhiéu vung ky tu thi hai,

trong d6 phwong tién nhan dang ky tu thir nhit bao gdm phuong tién ghi nhé
dé luu dir liéu ky ty tvong ty chi béo cac ky tu tuong tu, va

trong d6 phuong tién nhén dang ky ty thi nhat xéc dinh kich thuéc viung ky
ty 51 wu, ma khong can sir dung céc két quéa nhan dang ky tu va cac gia tri uéc
lugng cho céc ky tu tuwong tu, trong sb cac két qua nhan dang ky tu thu dugce béng
cach thyc hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu ddi v6i mdi trong s6 nhiéu ving ky

tu thir nhét.

6. Thiét bi nhan dang ky ty thyc hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tw ddi vé6i anh
thang do xam thu dugc bang cach ghi chudi ky tw gdbm cac ky tu duge bd .tri theo
huéng cu thé, bao gdm:

phuong tién nhan dang ky tu thir nhat dé thuc hién quy trinh xr ly nhén dang
ky tu dbi véi mdi troﬁg sd cac ky tu thir nhit dudi dang cac ky tu Nc (Nc 13 sb
nguyén biang hodc 16n hon 2) tir mot dau cta chudi ky tu; va

phuong tién nhan dang ky tu thir hai dé thuc hién quy trinh xt ly nhén dang

ky tw ddi vai ky tu thir hai khac v6i cac ky tu thir nhat,
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trong d6 phuong tién nhin dang ky tu thir nhat thiét 1ap nhiéu vung ky tu thir
nhat ¢6 cac kich thuge vung ky tu khac nhau cho mdi vi tri trén anh thang do xam
trong quy trinh xr Iy nhan dang ky tw ddi v6i mbi trong sb cac ky tu thir nhét, thuc
hién quy trinh x&r Iy nhén dang ky tu déi v6i mdi trong s6 nhidu ving ky tu tht
nhit dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va gia tri wdc lugng, x4c dinh két qua
nhan dang ky tu cla ky tu thi nhat va vi tri ky tu cta ky tu th@ nhét dwa vao cac
gié tri wdc lugng tinh toén duge, va xac dinh kich thuéc khoang cach ky tu 161 uu
tr cac vi tri ky tu xac dinh, va

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu tht hai thiét 1ap nhidu vung ky tu tht:
hai cho mdi vi tri trén anh thang d6 xam theo kich thudc khodng cach ky tu tbi uu,
thye hién quy trinh xt 1y nhén dang ky tu d6i v6i mbi trong sé nhidu vung ky tu
tht hai dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gié tri wgc luong, va x4c dinh két
qué nhén dang ky tu cta ky tu thi hai dua vao két qua nhén dang ky tu va gia tri

uéc lugng dugc tinh todn cho mdi trong sé nhiéu ving ky ty th hai.

7. Phuong phép nhén dang ky tu thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tu dbi véi
anh thang do xdm thu dugc bing cach ghi chudi ky tu gébm cac ky tu dugc bd tri
theo huéng cu thé, bao gdm céc budc:
thyc hién quy trinh xtt Iy nhén dang ky tw d6i v6i mdi trong sb cac ky tu tha
nhit dudi dang céc ky tu Nc (Nc 1a sb nguyén bang hogc 16n hon 2) tir mot dAu cia
chudi ky tu; va
N thue hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu d6i véi ky tu thi hai khac véi céc
ky tu tht nhét,
trong do budc thyc hién quy trinh x1t Iy nhan dang ky tu néu trén dbi véi mai

trong s6 céc ky tu thir nhit bao gdm céc budc:
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thiét 18p nhiéu ving ky tu thir nhét c6 cdc kich thuée ving ky tw khac nhau
cho mdi vi tri trén anh thang d6 x4m trong quy trinh xt Iy nhén dang ky tu déi véi
mdi trong sb cac ky tu thi nhét;

thuc hién quy trinh xi Iy nhan dang ky tu di véi mdi trong s6 nhidu vung ky
tu thir nhit dé tinh toan két qua nhin dang ky tu va gia tri udc lugng;

xéc dinh két qua nhan dang ky tu cia ky tu tht nhét dua vao céc gié tri udc
lwgng tinh toan duogc; va

xéc dinh kich thuéc ving ky tu t6i wu thir nhét trong sé céc kich thude ving
ky tu khéc nhau,

trong d6 budce thyc hién quy trinh xtr Iy nhan dang ky tu néu trén dbi véi ky
tir thr hai bao gbm céc budc: |

thiét 1ap nhiéu viing ky tu thir hai c6 kich thuéc ving ky tu téi wu thir nhat
cho mdi vi trf trén 4nh thang d6 x4m;

thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tu d6i véi mbi trong s6 nhiéu vung ky
tu thir hai dé tinh toén két qua nhén dang ky tu va gia tri udc luong; va

xac dinh két qua nhin dang ky tu cua ky tu thir hai dya vao két quéa nhén
dang ky tu va gié tri udc lugng dugce tinh todn cho mdi trong sé nhiéu vung ky tu
thr hai,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu tht nhat xac dinh vi tri ky tu cia mdi
trong sb cac ky tu tha nhét dua vao cac gid tri ude lugng, va xac dinh kich thuéce
khoang céch ky tu t6i wu thé hién khoang cach ky tu tdi wu t céc vi tr ky tu xéac
dinh, va

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu tht hai thiét 14p céc vi tri cia nhidu

vung ky tu tht hai dwa vao kich thuéc khoang cach ky tu t6i vu.
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8. Phuong phap nhén dang ky tu thuc hién quy trinh xt 1y nhan dang ky tu déi véi
anh thang do xdm thu duoc bang cach ghi chudi ky tu gdm céc ky tu dugc b tri
theo hudng cu thé, bao gdm cac budc:

thyc hién quy trinh xit Iy nhan dang ky tu dbi v6i mdi trong sd cac ky tu thu
nhit duéi dang céc ky tu Ne (Nc 12 sb nguyén bang hoic 16n hon 2) tir mot dau cﬁa
chudi ky tu; va

thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tu d6i vai ky tu tht hai khac véi cac
ky tu thr nhét,

trong d6 buéc thuc hién quy trinh xtt Iy nhan dang ky tw néu trén déi véi mdi
trong sb cac ky tu thir nhit bao gdm céc budce:

thiét 1ap nhiu ving ky tu thi nhit ¢6 céc kich thuéce vung ky tu khéc nhau
cho mdi vi trf trén anh thang d6 x4m trong quy trinh xir 1y nhén dang ky tu ddi véi
mdi trong s6 céc ky tu thir nhét;

thuc hién quy trinh xtt Iy nhan dang ky tu d6i v6i mbi trong sé nhidu vung ky
tu tht nhét d8 tinh toan két quéa nh4n dang ky tu va gia tri wdc luong;

xéc dinh két qua nhan dang ky tu ctia ky tw thir nhét va vi tri ky tu cta ky tu
thu nhét dyua vao céc gia tri udc lugng tinh toan duoc; va

x4c dinh kich thudc khoang cach ky tu tdi vu tir cac vi tri ky tu duoc xac
dinh, va

trong d6 budc thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tu néu trén di véi ky
tur thir hai bao gdm cac budc:

thiét 14p nhiéu ving k}’/ tu tht hai cho mdi vi tri trén anh thang dé Xam fheo
kich thuéc khoang cach ky tu tdi vu;

thuc hién quy trinh xtt Iy nhan dang ky tu d6i v6i mdi trong sé nhidu vung ky

tu thir hai dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gia tri udc lugng; va
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x4c dinh két qua nhén dang ky tu clia ky tu th hai dua vao két qua nhan
dang ky tu va gid tri w6c lugng dugc tinh todn cho mdi trong sé nhiéu vung ky tu

th{r hai.

9. Vat ghi doc duoc bang mdy tinh khong kha bién luu trit chwong trinh dé khién
b6 xtt 1y thuc hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu d6i vi anh thang do xam thu
duoc bing cach ghi chudi ky tu gdm cac ky tu dugc bé tri theo huéng cu thé, trong
d6 khi dugc thuc thi, chuong trinh nay khién b x1r ly thyre hién cac bude sau day:

thuc hién quy trinh xt Iy nhéan dang ky tu d6i v6i mdi trong s cac ky tu tha
nhit dudi dang céc ky tu Nc (Nc 1a s6 nguyén bing hodc 16n hon 2) tir mdt ddu cua
chudi ky tu; va

thyc hién quy trinh xr ly nhém dang ky tu dbi voi ky tu thr hai khac véi cac
ky tu thir nhét,

trong d6 budc thuc hién quy trinh xt Iy nhin dang ky tu néu trén dbi véi mdi
trong s cac ky tu thir nhét bao gdm céc bude:

thiét 1ap nhidu viing ky ty thtr nhét c6 cac kich thudc vung ky tu khac nhau
cho mdi vi tri trén anh thang d6 xam trong quy trinh x{r Iy nhan dang ky tu dbi vai
mdi trong s cac ky tu thtr nhat;

thyc hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu d6i v6i mdi trong sb nhiéu ving ky
tu thit nhit dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gia tri udc lugng;

xac dinh két qué nhin dang ky tu cta ky tu thir nhét dva vao céc gia tri udc
lugng tinh toan duoc; va

xéc dinh kich thuéc ving ky tu t6i wu thtr nhét trong s cac kich thudce vung
ky tu khac nhau,

trong d6 budc thyc hién quy trinh xt ly nhan dang ky tu néu trén dbi véi ky
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tu thtr hai bao gdm céc budc:

thiét 1ap nhiéu vang ky tu thir hai c6 kich thuéc viing ky tu t6i vu thir nhét
cho mdi vi tri trén anh thang d6 xam;

thure hién quy trinh xt ly nhan dang ky tu déi v6i mdi trong sd nhiéu vung ky
tu thir hai dé tinh toan két qua nhén dang ky tu va gia tri udc lugng; va

xac dinh két qua nhén dang ky tu cla ky tu tht hai dua vao két qua nhan
dang ky tu va gia tri uéc 1uong dugc tinh todn cho mdi trong sé nhidu vung ky tu
thtr hai,

trong d6 phuong tién nhan dang ky tir thir nhét xac dinh vi tri ky tu cia mbi
trong sd cac ky tu thir nhit dua vao cac gia tri udc lugng, va xac dinh kich thuéde
khoang cach ky tu t6i wu thé hién khoang cach ky tu t8i wu tir cdc vi tri ky tu xéc
dinh, va

trong d6 phuong tién nhan dang ky tu tht hai thiét lap céc vi tri cta nhiéu
vungkytuth&}mjdua\@oldchthuéckhoéngcédnkytutéiuu.
10. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién luu trix chuong trinh dé khién
bd xtr 1y thuc hién quy trinh xtt Iy nhan dang ky tu dbi v6i anh thang do xam thu
dugc bang cach ghi chudi ky tu gbm céc ky tu duge b tri theo huéng cu thé, trong
dékhiduqcthucthLchuongtﬁnhr@y]dﬁélbéxﬁ1Ythuclﬁéncécbuécsaudéy:

thuc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tu d6i véi mdi trong sé céc ky ty thu
nhét duéi dang cac ky tu Nc (Nc 1a sb nguyén bang hoic 16n hon 2) tu mot dau cia
chudi ky tw; va

thuc hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tw d6i v6i ky tu thit hai khac véi cac
ky tu thir nhét,

trong d6 budc thyc hién quy trinh xir Iy nhan dang ky tu néu trén déi voi mdi

trong so cac ky tu thir nhat bao gdm cac bude:
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thiét 14p nhiéu ving ky tu thi nhét c6 cac kich thude vung ky tu khac nhau
cho mdi vi tri trén anh thang d6 xam trong quy trinh xtr ly nhan dang ky tu d6i véi
mdi trong sb cac ky tu thir nhat;

thyc hién quy trinh xit ly nhén dang ky tu d6i véi mdi trong s6 nhiéu ving ky
tu thi nhat dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gia tri wde luong;

xac dinh két qud nhén dang ky tu cia ky tu thi nhét va vi tri ky tu cua ky tlj
tht nhit dua vao cac gia tri uéc lugng tinh toan dugc; va

xé4c dinh kich thuéc khoang cach ky tw tdi wu tir cac vi tri ky tu dugc xéc
dinh, va

trong d6 bude thyc hién quy trinh xt Iy nhan dang ky tw néu trén déi voi ky
ty thtr hai bao gdm cac budc:

thiét 1ap nhidu ving ky tu thtr hai cho mdi vi tri trén anh thang d6 xam theo
kich thuéc khoang cach ky tu tdi uu;

thuc hién quy trinh xtr Iy nhéan dang ky tu ddi v6i mdi trong sd nhiéu ving ky
tu thtr hai dé tinh toan két qua nhan dang ky tu va gi4 tri udce lugng; va

xac dinh két qud nhdn dang ky tu ctia ky tu tht hai dua vao két qua nhén
dang ky tw va gid tri wéc lugng duoc tinh toan cho mdi trong sb nhidu ving ky tu

thur hai.
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG.5

( Anh viing bién s6 )
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FIG.6
Két qua xuét ra bai quy trinh x& Iy nhan
dang ky tw ddi v&i (vi tri vung (i , j))
Lop ky tw c6 vi tri Lop ky tw c6 vi tri
viing (i, j) vung (i+1, j)
(Gia tri wée lrong) (Gia tri woc lvong)
Hang nhat S
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Hang hai 2
(0,566)
Hang ba
Hang tw
FIG.7
Két qua xuét ra b&i quy trinh xtr ly
mbét kich thuéec vung
Lop Ky tw ¢ vi tri Lop ky twcovitri | - gia tri trung binh MK
_vung (i, j) vang (i+1, j) clia cac gia tri mc 1én
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FIG.8

Két qua xuét ra b&i quy trinh x& ly mot
kich thwéc vung
(Tao ra khi gia tri mc I&n nhét trong sb cac
gia tri wéc lwong nhan dang dwoc bién
ddi thanh cac gia trj dd sang)

FIG.9

Xa&c dinh kich thudce cé gia tri
trung binh cao nhat trong so
cac gia tri wéc lwong duoi
dang kich thwéc vung ky tw

/4

Gia tri trung binh cua céac gia
tri nhan dang wéc lwong

Kich thuwéc #1 p1
Kich thuwéc #2 M2
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