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diéu khién, lién quan dén linh vuc truyén thong, va cé thé phan phéi céc tng
vién kénh diéu khién & cdc mitc do gop khac nhau dén K tap ePDCCH (enhance
Physical Downlink Control Channel, kénh diéu khién lién két xudng vat 1y tiang
cuong) va giam do phic tap cta phép do mo mam duoc thuc hién bai UE (User
Equipment, thiét bi ngudi dung). Phuong phap gom cdc budc: xac dinh K tap dé
truyén kénh diéu khién, trong d6 mdi mot tap trong K tap gém it nhat mot cap
khoi tai nguyén vat Iy; va phan ph6i cdc tng vién kénh diéu khién & mdi mot
muc do gop dén it nhat mot tap trong K tap theo it nhat mot trong cdc mic do
gop dugc hd trg boi kénh diéu khién s& duoc truyén, s6 luong tng vién kénh diéu
khién tuong tng v6i méi mot mic do gop, K tap dé truyén kénh diéu khién, va

cac loai cua cac tap.

Xac dinh K tap dé truyen kénh dieu khién, trong d6 moi mét tap 101
trong K tdp gom it nhat mét cdp khoi tai nguyeén vit Iy

'

th phol cac ung vién kénh diéu khién 6 mbi mot mic 4o gop 102
dén it nhit mat tdp trong K tip theo it nhat mét rmic dg trong cic /_
ke a9 gop dwge ho tro bai kénh diéu Lluen dugce truyen, s6 luong
tmg vién kénh didu l\th‘ll tuong vng voi mbi mot mke do gop, K
tip a@ truyén kénh didu khién, va cac Logi clia cac tap
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Linh viee kp thudt dicoc dé cdp
Séng ché d& cap dén linh vyc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phap va thiét bi phan phéi cac tmg vién kénh diéu khién.

Tinh trang kj thudt ciia sdng ché

Trong hé théng truyén thong LTE (Long Term Evolution, tién hoa dai
han) Rel-8/9/10, cong nghé 1ap lich déng duoc str dung dé cai thién hiéu
nang cua hé théng. Noi theo cach khac, eNB (evolved Node Base, Nut B
phat trién) 1ap lich va phan phéi cAc tai nguyén theo cic didu kién kénh
ctia mdi mot UE (User Equipment, thiét bj ngudi dung), sao cho mdi mot
UE 14p lich thuc hién truyén trén kénh UE t6i wu. Khi truyén lién két
xudng, eNB giri PDSCH (Physical Downlink Shared Channel, kénh chia
sé¢ lién két xudng vat 1y) va PDCCH (Physical Downlink Control
Channel, kénh diéu khién lién két xudng vat 1y) tuong tmg dén mdi mot
UE lap lich theo két qua 14p lich dong, trong d6 PDSCH mang dir liéu
dugc giri boi eNB dén UE 14p lich, va PDCCH chit yéu duoc sit dung dé
biéu thi dinh dang v4n chuyén cua PDSCH tuong mg, gdm thong tin l4p
lich nhu phan phdi tai nguyén, kich thuéc khdi van chuyén, diéu bién va
so dd ma héa, hang van chuyén, va thong tin ma tran tién m3 hoa.

Trong khung con, mdi mét PDCCH dugc sir dung cho viée 1ap lich
lién két xudng va lién két 1én duoc don kénh trong N (N > 1) CCE
(Control Chanel Element, phan tt kénh diéu khién) duoc danh s6 n = 0,
1, ..., N-1 trong ving PDCCH. M&i mét PDCCH c¢6 téng cong bdn muc
dé gop, tac 13, 1, 2, 4, va 8, nghia la, PDCCH c6 thé duoc tao nhd gop 1,
2, 4, hoic 8 CCE lién tiép. Mtic d6 gop tuong tng v6i mdi mét PDCCH

“dugc x4c dinh béi kich thudc cua cac khéi thong tin trong PDCCH va
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kénh ctia UE tuong tng véi PDCCH. Thong tin trong mdi mét PDCCH
dugc anh xa thong qua N CCE dén cic RE duoc danh riéng cho PDCCH
va duogc giri dén UE.

O dau nhan, UE cin md mam do thdy N CCE dé thu thap PDCCH ma
UE can. S6 luong tmg vién PDCCH & mdi mot mtc do gop bi gidi han.
S6 luong tmg vién PDCCH nho hon bidu thi s6 14n do thdy md mAm nhé
hon. Chang han, khi mitc d6 gop 1 bang 8, chi c¢6 hai tmg vién PDCCH,
nghia 13, cic CCE tir 0 d¢én 7 va cac CCE tir 8 dén 15 dugc do thdy. Mic
da nguyén tic phan phdi tmg vién PDCCH nay c6 thé giam s6 14n do thiy
md mim, song s6 1an do thdy mo maim can thiét & mdi mot mic do gdp
van xap xi ty 18 thuan véi s6 luong N CCE trong ving PDCCH. P8 giam
nita d§ phuc tap cta phép do théy moO mam, sb lugng cuc dai cua cac ing
vién PDCCH dugc mod mam do thay, tic 13, khong gian tim kiém, bi gisi
han & méi mot mée do gdp. Khong gian tim kiém duoc phan loai thanh
khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém danh riéng UE. Su
khac biét gifra hai khong gian tim kiém nim & CCE khéi dong ctia khong
- gian tim kiém chung & vi tri cb dinh, trong khi CCE khéi dong cua khong
gian tim kiém danh riéng UE dugc x4c dinh béi dinh danh UE va s
khung con ctia PDCCH, trong d6 khéng gian tim kiém chung va khong
gian tim kiém danh riéng UE c6 thé tring 1ap. Sau khi s§ lugng tng vién
PDCCH duoc bao gém trong khéng gian tim kiém 13 tap, UE c6 thé bit
dau thuc hién s6 14n do thdy mo mam xéc dinh tir CCE khéi dong theo
mutrc d6 gdp dugc hd trg bdi cac tng vién PDCCH, nho d6 giam d6 phirc
tap ciia phép do thdy mo mam. Chéng han, sé luong CCE trong vung
PDCCH 1a N = 18, CCE khéi dong ciia khong gian tim kiém danh riéng
UE 13 0, va céc sb lugng tmg vién PDCCH & cac mic d6 gop1=1, 2, 4,
va 8 lan luot béng 6, 6, 2, va 2; sau do, khi 1 = 1, c6 sau tmg vién
PDCCH, va c6 mot CCE gdp trong mdi mét PDCCH, va do vay, UE chi

can thuc hién sdu phép do thdy mod mam cho sau CCE lién tiép bat dau tir
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CCE khoi dong; khi 1 = 4, ¢6 hai tmg vién PDCCH, va c¢6 bén CCE gop
trong mbi mot PDCCH, va do vy, UE chi can thuc hién hai phép do thiy
mo mim cho 2 * 4 = 8 CCE lién tiép bt dau tir CCE khéi dong.

Trong LTE Rel-11, PDCCH hién tai dugc ting cuong, ndi theo cach
khac, mot phan tai nguyén duoc phan chia tir viung PDSCH géc dé truyén
PDCCH ting cuong dé tao ePDCCH (enhance PDCCH, PDCCH tang
cudng), sao cho dung lugng ctia PDCCH va s6 lwong UE 14p lich ddng
thoi duge ting. ePDCCH cé thé dugc tao nho g0p mot hoac nhiéu eCCE
(enhance CCE, CCE ting cudng), va mic d6 gbp c6 thé thu duge theo
thong tin CSI phan hdi. Theo viée liéu ePDCCH c6 dugc truyén trong cac
vi tri tai nguyén tan s6-thoi gian lién tiép hay khong, néi theo cach khac,
viéc liéu eCCE dugc dit trong mét cap khéi tai nguyén vét 1y (twong ung
véi ché db truyén cuc bd) hodc dugc dit trong cac cap khéi tai nguyén vat
Iy phan tan (tuong Ung véi ché d6 truyén phan tan), ché do truyén
ePDCCH c6 thé dugc phan loai thanh ché d6 cuc bd va ché d6 phan tan.

Khi xét dén khung con thudng va CP thuong hodc ciu hinh cac khung
con dic biét 3, 4, va 8 (CP thudng), khi s6 lugng thanh phin tai nguyén
hop 1é trong mdi mot cip PRB nhé hon ngudng, cac mirc dd gdp duge st
dung béi ché 6 truyén cuc bo 1a 2, 4, 8, va 16, va cac mic do gdp dugc
str dung bi ché do truydn phan tan 12 2, 4, 8, 16, va 32. Trong tAt ca céc
trudng hop khéc, cac mirc d6 gdp duoc sir dung boi ché do truyén cuc bd
lal,2,4,va8, vacic muc d6 gép dugc st dung baoi ché d6 truyén phan
tan1a 1, 2, 4, 8, va 16. Trong khung con, UE c6 thé ddng thoi do thiy cac
g vién kénh diéu khién ctia ché d6 truyén cuc bd va ché do truyén phan
tan. O 3GPP RAN1#70, két ludt vé& thiét ké khong gian tim kiém cho
ePDCCH chu yéu gém: cu hinh K tip cho khong gian tim kiém, trong
d6 mdi mot tap duoc tao tu N cdp PRB, trong do6 N béng mot trong céc
giatri 1, 2, 4, 8, va 16, va cac cip PRB trong mdi mét tap co thé hoan

toan trung 1ap hodc trung 1dp mot phén. Gia tri cuc dai cia K 1a mét trong
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cac gia tri {2, 3, 4, 6}, trong d6 c6 K, tap cuc b va K, tdp phén tan
(K, va K, co thé bang 0), va tong sb 1an do thdy md mim bang 32
hoic 48 va khong thay déi theo gia tri ctia K.

Khi UE thyc hién phép dd md mim khong gian tim kiém cua K tép,
téng s6 14n do thiy mo maim dugc ¢ dinh. Dé giam do phtrc tap ctia phép
do thdy mo mam, mét s han ché véi sb lugng tmg vién kénh diéu khién
duoc phan phéi trong K tap ePDCCH can duogc thuc hién véi mdi mot
mutc d6 gdp; tuy nhién, giai phap k¥ thuat da biét khong dé xudt phuong
" phép phan phdi cac ing vién kénh diéu khién.

Bién chit ky thudt ciia sdng ché
Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét phwong phép va thiét b
phan phdi cic tmg vién kénh diéu khién, ma c6 thé phin phéi cic ung
vién kénh didu khién & cac muc dd gop khac nhau dén K tap ePDCCH va
giam d6 phic tap ctia phép do thdy mo mam duoc thuc hién béi UE.
Dé dat duoc cac muc dich trén, cac phuong 4n thyc hién sang ché thuc
hién céc gidi phap k§ thuat dudi day: -
Theo khia canh th& nhét, phwong phép phan phéi cic tung vién kénh
diéu khién duoc dé xuit va gdm cac budce:
xac dinh K tip d truyén kénh didu khién, trong d6 mdi mét tap
trong K tap gdm it nhat mot cip khdi tai nguyén vat 1y, va K 12 sb nguyén
duong 16n hon 0; va
phan phdi mdi mot tmg vién kénh didu khién dén it nhat mot tap
trong K tap theo it nhat mot trong cac mirc d6 gdp duoc hd trg bédi kénh
didu khién, sé luong tmg vién kénh didu khién twong tng v4i méi mot
muc do gop, K tép dé truyén kénh diéu khién, va cac loai cta cac tap.
Theo céch thirc trién khai kha thi thtr nhét, K t4p dé truyén kénh didu

khién gém tap ché do truyén cuc bd va tap ché 6 truyén phan tan, trong
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d6 sb luong tap ché d6 truyén cuc bd bing X, , va sb luong tap ché do
truyén phén tin 1 K,, kK, + kK, = K, v kK, vd K, 1 céc sb
nguyén 16n hon hoic bang 0; va

cac mirc d6 gop duoc hd tro boi kénh didu khién gdém mdt hodc
nhidu mtc d6 duéi day:

cac mirc d6 gdp duoc hd tro boi ché do truyén cuc bo, cac mic
d6 gop duoc hd trg boi ché do truyén phan tan, va cac mic d6 gdp chung
dugc hd tro bai ca ché d6 truyén cuc b 13n ché do truyén phan tan.

Theo cach trién khai kha thi thi hai, dua vao theo céch thic trién khai
kha thi thir nht ctia khia canh thi nhét, viéc phan phéi cc tng vién kénh
diéu khién ¢ mdi mot mic d6 gbp dén it nhat mot tap trong K tdp theo
cac mirc d6 gop dugc hd trg boi kénh diéu khién s& duogc truyén, $6 luong
g vién kénh didu khién tuong tGng v6i mdi mot murc do gop va dugc
x4c dinh theo luat dinh trudce, K tip dé truyén kénh diéu khién, va cac loai
clia céc tap, gdm cac budc:

khi k, 13 sé nguyén duong, phan phdi tit ca cic img vién
kénh diéu khién & cac mirc d6 gdp dugc hd tro béi ché 46 truyén_cuc bo
dén it nhat mot trong K, tap;hoac

khi K, 1a s6 nguyén duong, phan phéi tit ca cac ung vién
kénh diéu khién & cac mirc d6 gop duge h tro boi ché do truyén phén tin
dén it nhat mot trong K, tip; hodc

khica K, 1an Kk, 1a cac sb nguyén duong, phan phéi tit ca
cac tmg vién kénh didu khién & mdi mét mic do g0p trong cac muc do
g6p duoc hd trg bdi ca ché do truyén cuc bo 13n ché do truyén phan tan
dén it nhat mot trong K, t4p va it nhat mot trong K, tép.

Theo céch trién khai kha thi thir ba, c& X, 14n X 5 1a cac sb nguyén
duong, tit ca cac img vién kénh didu khién & mdi mot mic do g0p trong

cac muc do gop dugc hd trg bdi ca ché dd truyén cuc bo lan ché do



22679

truyén phén tan duoc phan phéi cho it nht mét trong K, tip va it nhét
mot trong K, tap,

it nhAt mot nira trong sb tAt ca cac g vién kénh didu khién & mdi
mot mirc d6 gop thir nhit trong cac mirc do gdp duge hd trg béi ca ché do
truyén cuc bd 14n ché d6 truyén phén tan duoc phan phéi cho it nhat mét
trong K, tap;va

it nhat mot nira trong sb tit ca cic g vién kénh didu khién & méi
mot mirc d6 gdp thir hai trong cac mirc d6 gdp duoc hd tro boi ca ché do
truyén cuc b 14n ché d6 truyén phén tan duoc phan phdi cho it nhat mot
trong K, tAp. |

Theo céch trién khai kha thi thi tu, viéc phan phéi tit ca cac tng vién
kénh diéu khién & mitc d6 gop dugc hd trg bai riéng ché d4 truyén phén
tan hoic ché d6 truyén cuc bo dén it nhat mot tap trong X, tap ché 4o
truyén phan tan hoic trong K, tap ché do truyén cuc bd, gbm céc bude:

xé4c dinh, theo s tap duoc st dung cho muc do gop trong K,
hoic X, , sd luong tng vién kénh diéu khién dugc phan phdi cho mdi
mot tdp trong K, hodc K, tép, & muc do gdp; hodc

xé4c dinh, theo ty 18 s6 luong khéi tai nguyén vat 1y ciia mdi mot
tap trong céc tip dugc st dung cho mic d6 gop trong K, hoic K, , sb
lugng ting vién kénh didu khién duoc phan phdi cho mbi mot tip trong
K, hodc K, tép, 8 muc do gop.

Theo cach trién khai kha thi th nim, ca kX, 1&n Xk, 13 céc sb
nguyén duong, tit ca cic tmg vién kénh diéu khién & mdi mot mic do
gdp trong cac mirc d6 gop duoc hd tro boi ca ché db truyén cuc bd 13n
ché d6 truyén phan tan dugc phan phdi cho it nhat mot trong K, tap va
it nhat mot trong X, tap,

theo ty 1& giita s6 tap dugc sir dung cho mirc d6 gdp trong K,
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va K, , sb lugng cac Gmg vién kénh didu khién dugc phén phéi cho X,
va K, tip dugc x4c dinh, & mbi mot mirc d6 gbp; hoac

theo ty 1¢ gitra tong s6 luong cac khéi tai nguyén vat 1y trong céc
tap dugc st dung cho mirc do gdp trong K, va X, , sd luong cic vmg
vién kénh diéu khién duoc phan phdi cho X, va K, tip dugc x4c dinh,
& méi mét mic do gop; hodc

theo ty 18 s6 luong khéi tai nguyén vat 1y ctia mdi mot tap trong
cac tap duoc st dung cho mic d6 gop trong X, va X,, sd lugng tmg
vién kénh diéu khién dugc phan phdi cho mdi mdt tép trong X, va X,
tap dugc xé4c dinh, & mdi mot mirc do gop.

Mdt cach tiy chon, & mdi mét mic d6 gop, khi sb luong tmg vién
kénh diéu khién duoc ciu hinh cho X, (16n hon 1) tap 12 16n hon 1, sb
lugng tng vién kénh diéu khién trong moi mdt tip duge xac dinh theo sb
luong khéi tai nguyén vat Iy duoc bao gdm trong mdi mot tap ma cb thé
hd tro muc d6 gop trong K, tip hoic sd luong tp ma cb thé hd tro mic
do gép trong K, tép, hodc

khi s6 luong tmg vién kénh diéu khién dugc cdu hinh cho X,
(16n hon 1) tap 16n hon 1, s6 lugng ting vién kénh diéu khién trong mdi
mot tdp duoc xac dinh theo s6 lugng khéi tai nguyén vat Iy duoc bao gém
trong mdi mot tAp ma ¢ thé hd trg muc do gop trong K, tap hoac s6
luong tap ma co thé hd trg mirc d6 gop trong K, tap.

Mot cach tiry chon, & mdi mot murc do gop duoc ho trg boi kénh didu
khién s& dugc truyén, s6 luong Gng vién kénh didu khién duoc phan phdi
cho K, tap ché @6 truyén cuc bd va sd lugng tng vién kénh diéu khién
dugc phan phéi cho X, tap ché do truyén phan tan 14 cic chirc nang cua
it nhit mot trong s6 lugng tmg vién kénh didu khién & mic do gop, sb
lugng K, tap ché do truyén cuc bo, va sd luong K, tap ché do truyén

phén tan.
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Mét cach tiry chon, khi s6 luong tmg vién kénh diéu khién tuong tng
véi cac mic do gdp duoc hd tro boi ca ché do truyén cuc bd 13n ché db
truyén phén tan 12 sé chin, sb lugng tng vién kénh didu khién dugc phan
phdi cho X, tip ché d truyén cuc bd théa min cong thirc dudi day:

K—LK-M "y 2J; va sd luong mg vién kénh diéu khién dugc
L+ D

M(L)/2+[

phan phéi cho K, tip ché do truyén phéan tan théa man cong thirc dudi

_KL____.M(L)/z

b
L+KD

day: M(L)/Z—[

khi s6 lugng Umg vién kénh diéu khién trong Umg véi cidc mire do
gop thap hon 1a s6 18, s6 luong Ung vién kénh diéu khién dugc phan phoi

cho K, tip ché d6 truyén cuc bd thoéa min céc cong thuc dudi day:

M® +1)/z+[f<—%-(w> -1)/2J; va sb luong tmg vién kénh diéu khién

L + D
duoc phan phdi cho X, tap ché do truyén phan tan thoa man cong thtrc
duéi day: (f® —1)/2—[—K—L——~(M(“ —1)/2J ; va
K, +K,
ty 18 phan phdi cua tit ca tng vién & cic muc do g0p trong d6 sb
lwong tmg vién kénh didu khién 13 2, 13 1:1 gitta X, tip ché dd truyén
cucbova K, tap ché do truyén phan tan.

MGt céch tuy chon, it nhat mot tap trong K tdp xdc dinh dé truyén
kénh diéu khién duoc sir dung dé phan phéi cac g vién kénh diéu khién
& mot hodc hai cac mtrc do gop.

Luét dé x4c dinh cac mic d6 gop ma c6 thé duoc hd trg boi kénh didu
khién s& duoc truyén gdm:

khi téng s6 cac mirc d6 gbp ma co thé duogc hd trg boi kénh didu
khién 13 N, thu thap, theo sé luong thanh phan tai nguyén vt 1y hop 1€
duoc bao gdm trong mdi mot cip khdi tai nguyén vét 1y, k (k <= N) muc

do gop trong N mirc d6 goép nhu 1 cac mirc d6 gdp cta kénh didu khién
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sé duoc truyén, hoéc

c4u hinh, ban tinh thong qua phat tin hiéu RRC, k (k <= N) mtc
d6 gop trong N mirc d6 gop nhu 1a cac mic d6 gép ma c6 thé duoc hd trg
béi kénh didu khién s& dugc truyén.

Dang cdu hinh bén tinh théng qua phat tin hiéu RRC 13 4nh xa bit
Bitmap.

Néu s6 lugng cic muc d6 gop ciia kénh didu khién s& duoc truyén 12
N, thi sb lugng cac Uimg vién kénh diéu khién tuong g v6i p bat ky (p
<= 4) muc d6 gdp trong bon mirc d6 gdp (1, 2, 4, 8) & giao thuc gbe 1an
lwot dugc cdu hinh cho cic mitc d6 gdp twong tmg trong N muc do gop
ctia kénh didu khién duoc truyén, va sb luong cdc Umg vién kénh didu
khién trong tmg véi (4-p) mirc dé gop con lai trong bbn muc do gop (1,
2, 4, 8) & giao thic gbc duge cdu hinh twong Gng cho N-p mirc do gop
con lai trong N mitc d6 gop ciia kénh didu khién s& duoc truyen.

Khi cidc mic d gop duoc hd tro boi kénh diéu khién s& duoc truyén
gdm 32, va s6 lugng thanh phan tai nguyén kha dung trong mdi mot cap
khdi tai nguyén vét 1y ngoai trir cac thanh phéan tai nguyén cia cac tin
hiéu khac, chéng han CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH, 16n hon hoéc béng
72, thiét bi dau cubi nguoi dung khong do thy cac tng vién kénh didu
khién & mirc do gop 32; mit khac, thiét bi diu cudi ngudi ding do cac
{ng vién kénh didu khién & mirc d6 gop 32;

hoic, khi cac mirc d6 gop duoc hd tro béi kénh didu khién s& duoc
truyén khong gém 32, va sb luong thanh phan tai nguyén kha dung trong
mdi mét cip khdi tai nguyén vat Iy ngoai trir c4c thanh phan tai nguyén
cua cac tin hiéu khac, nhu CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH, nho hon 72,
thiét bi dau cubi nguoi ding do cic tmg vién kénh didu khién & muc do
gop 8.
Khi kénh diéu khién duoc truyén s& duoc truyén véi tién tb tudn hoan

mé rong, va cac mitc d6 gdp dugc hd trg gdm 16, va s6 luong thanh phan
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tai nguyén kha dung trong méi mét cip khdi tai nguyén vat 1y ngoai trix
cac thanh phan tai nguyén clia cac tin hiéu khac, ching han CRS, DMRS,
CSI-RS, PDCCH, 16n hon hoic biang 72, thiét bi ddu cubi nguoi ding
khong do thdy cac tmg vién kénh didu khién & muc d6 gop 16; mat khac,
thiét bi dau cudi ngudi ding do cac tmg vién kénh didu khién & mtc do
gop 16;

hodc, khi kénh diéu khién dugc truyén sé duoc truyén véi tién td
tudn hoan m& rong, va cac mirc d6 gdp duoc hd tro khong g@)m 16, va sb
“luong thanh phan tai nguyén kha dung trong mdi mét cip khéi tai nguyén
vat 1y ngoai trir cac thanh phén tii nguyén cta céc tin hidu khac, ching
han CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH, nho hon 72, thiét bi ddu cudi ngudi
dung do céc tmg vién PDCCH & mutc d6 gép 8.

K, va K, détruyénkénh diéu khién duoc ciu hinh, va sé lugng cip
khéi tai nguyén vat 1y dugce bao gdm trong mdi mét tdp duoc cdu hinh;
hoic K, va K, & truyén kénh diéu khién dugc c¢b dinh, s6 luong cap
khdi tai nguyén vat 1y dugc bao gdm trong mdi mét tap duge cu hinh, va
viéc phan bb tét ca cac ing vién kénh diéu khién & mdi mot mic do gop
déncactdp X, va K, duoccd dinh.

O khia canh tht hai, thiét bi phan phdi cac tng vién kénh didu khién
dugc dé xuat va gom:

khdi xac dinh, dugc cdu hinh dé x4c dinh K tip d& truyén kénh
diéu khién, trong d6 mdi mét tap trong K tdp gdm it nhat mot cap khéi tai
nguyén vt 1y, va K 13 s6 nguyén duong 16n hon 0; va

khéi phan phéi, duoc cdu hinh dé phan phdi, theo it nhit mot trong
cac muc do gop duoc hd trg boi kénh diéu khién, sb luong Umg vién kénh
diéu khién twong g véi mdi mét mie do gop, K tap dé truyén kénh didu
khién, va cac loai cua cac tap, mdi mot tmg vién kénh diéu khién dén it

nhit mot tap trong K tap duoc xac dinh boi khéi xé4c dinh.
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Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhat, K tip dé truyén kénh didu
khién gbm tap ché do truyén cuc bo va tap ché do truyén phén tan, trong
d6 sb luong tap ché d6 truyén cuc bd 13 X, , va sb luong tap ché do
truyén phan tan 1a X,, K, + kK, = K, va kX, va K, 13 cic sb
nguyén 16n hon hoic bing 0; va

cac mirc d6 gdp dugc hd tro bsi kénh diéu khién gém mot hodc
nhiéu mtrc d6 dudi day:

cac mirc d6 gop duoc hd trg boi ché do truyén cuc b, cac muc
d6 g6p duoc hd tro bdi ché d6 truyén phan tan, va cic mirc do gop chung
duoc hd tro boi ca ché do truyén cuc bd 1an ché d6 truyén phan tan.

Khéi phan phdi duoc ciu hinh cu thé dé: khi Xk, 1a sb nguyén duong,
phan phdi tat ca cic ing vién kénh didu khién & cac mirc d6 gdp duoc hd
tro boi ché do truyén cuc bo dén it nhat mét trongk, tap; hodc khi &,
13 s6 nguyén duong, phan phdi tit ca cac Gmg vién kénh diéu khién & cac
muc do gop duoc hd trg boi ché d6 truyén phan tan dén it nhat mét trong
cac K, tap; hodc khi ca k, 14n Xk, 13 cic sb nguyén duong, phén
phéi tat ca cic tng vién kénh diéu khién & mdi mét muic d6 gop trong cac
muc d6 gdp duoc hd trg bai ca ché do tmyén cuc bo 13n ché do truyén
phan tan dén it nhit mot trong K, tap va it nhit mot trong K, tap.

Mot céch ty chon, khéi phan phdi duoc ciu hinh dé phan phéi tit ca
céc umg vién kénh diu khién & mdi mét mic do gdp trong cac mic do
gdp duoc hd trg boi ca ché do truyén cuc bo 1an ché do truyén phan tan
dén it nhat mot trong K, tdp va it nhit mot trong K, tip khi ca K,
14n X, 1acac sb nguyén duong, gom:

phan phdi it nh4t mot nira trong sd tit ca cic Gmg vién kénh didu
khién & mbi mét mirc d6 gbp thir nhat trong cic mirc do gdp duoc hd tro
béi ca ché do truyén cuc bd 14n ché d6 truyén phén tan dén it nhat mot

trong K, tap; va phan phdi it nhit mét nira trong sb tat ca cac tmg vién
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kénh diéu khién & mdi mot mirc do gop thir hai trong cc mirc do gdp
duoc hd tro boi ca ché do truyén cuc bd 14n ché do truyén phéan tan dén it
nhit mot trong K, tap.

Mbt cach tuy chon, khi sb luong tmg vién kénh diéu khién & mirc do
g0p 13 2, cAc Umg vién kénh diéu khién con lai khéng duoc dit trong tip
bat ky twong tmg v6i ché d6 truyén cia tmg vién kénh didu khién tha
nhét.

Mot cach tiry chon, khéi phan phéi duoc cAu hinh d& phan phéi tit ca
c4c tmg vién kénh diéu khién & mtic d6 gop dugc hd tro béi riéng ché do
truyén phan tan hoac ché do truyén cuc bd dén it nhat mot tap trong K,
tap ché do truyén phan tdn hodc trong K, tdp ché d6 truyén cuc bo,
gom:

x4c dinh, theo sb tap duoc st dung cho muc do gdp trong K,
hoic K, , sb lugng tmg vién kénh didu khién duoc phan phéi cho mbi
mot tap trong K, hodc K, tép, & muc do gdp; hoic

x4c dinh, theo ty 1& s6 luong khdi tai nguyén vat 1y ciia mdi mot
tap trong cac tap dugc sir dung cho mirc d§ gop trong X, hoic X, , sb
luong tmg vién kénh diéu khién duoc phan phdi cho mdi mét tap trong
K, hodc K, tip, & muc dd gop.

Mbt cach tiry chon, khéi phan phéi dwoc cu hinh dé phan phéi tit ca
cac ung vién kénh diéu khién & mdi mot muc do gdp trong cac muc do
gop dugc hd tro bai ca ché d6 truyén cuc bo 13n ché d6 truyén phan tan
dén it nhat mét trong X, tap va it nhit mot trong K , tap khi cad K,
lAn Kk, 1 cac sb nguyén duong, gdm:

xac dinh, theo ty 1€ gilra s6 tap dugc s dung cho muc d6 gdp
trong K, va K,, sb luong cac Ung vién kénh diéu khién duoc phan
phéi cho K, tdpva K, tap, & moi mot mic do gdp; hodc

xac dinh, theo ty 1€ gifra tong so luong cac khoi tai nguyén vat
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ly trong céac tdp duoc st dung cho mic d6 gbp trong K, va K,, sd
luong céc tmg vién kénh didu khién duoc phan phdi cho X, tap va X,
tap, & m&i mot mirc do gdp; hoac

xéc dinh, theo ty 16 s6 luong khéi tai nguyén vat 1y ctia mdi mot
tip trong céc tp dugc st dung cho muc do gop trong K, va K, , sb
lugng tng vién kénh diéu khién dwoc phin phdi cho mdi mét tap trong
K, tipva K, tip, & mdi mot mic dd gop.

Mot cach tiy chon, & mdi mot mic d6 gop, s6 luong cac Ung vién
kénh didu khién duoc phan phéi cho & , tAp va K, tip duoc cu hinh.
Céu hinh nay 1 c4u hinh bén tinh tAng cao hon.

O mdi mot mirc d6 gop, khi sb lugng timg vién kénh didu khién duoc
cdu hinh cho X, (16n hon 1) tap 16n hon 1, khdi phan phdi dugc ciu
hinh ¢ xac dinh s6 lugng tmg vién kénh diéu khién & m&i mét tép theo
s6 luong khéi tai nguyén vat 1y duoc bao gdm trong mdi mét tp ma cd
thé hd tro mac do gop trong K, tap hodc $6 lugng tap ma cé thé hd tro
muc do gop trong K, tép, hodc

khi s6 luong tng vién kénh diéu khién dugc cAu hinh cho
K, (16n hon 1) tap 16n hon 1, khéi phan phéi duoc cdu hinh dé x4c dinh
sd luong tmg vién kénh diéu khién trong mdi mot tap theo sé lugng khéi
tai nguyén vat 1y duoc bao gdm trong mdi mot tap ma c6 thé hd trg muc
do gop trong K, tap hoic sb luong tdp ma cé thé hd tro muc do g20p
trong K, tap.

O mbi mot muc do gop dugc hd trg béi kénh diéu khién s& duge
truyén, s6 luong tng vién kénh diéu khidn duge phan phéi cho X, tip
ché d6 truyén cuc bd va sb lugng tmg vién kénh diéu khién duoc phan
phéicho K, tip ché do truyén phan tan 13 c4c chirc ning cua it nhat mot
trong s6 lwong tmg vién kénh diéu khién & muc do gop, sb luong K, tap

ché do ti'uyén cuc b, va sd luong K, tap ché d6 truyén phan tan.
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Khi s6 luong tng vién kénh diéu khién tuong g véi cac mic d6 gop
duoc hd trg bdi ca ché do truyén cuc b 13n ché do truyén phan tén 12 sb
chén, s6 luong tmg vién kénh didu khién duoc phan phdi cho X, tip
ché d6 truyén cuc bd théa min cong thtc dudi day:
M®/ 2+[—L-M ®y ZJ; va sb luong tmg vién kénh didu khién duoc

K, +K,
phan phéi cho Xk, tap ché do truyén phén tan théa man cong thirc dudi

K -M(“/ZJ;

day: M(L)/z--[
L + KD

khi s6 luong tmg vién kénh didu khién tuong ung véi cac muc do

gop thap hon 12 56 18, s6 lugng tmg vién kénh didu khién duoc phan phéi

cho K, tp ché d6 truyén cuc bd théa man cong thuc dudi day:

K

M +1)/2+[K_LK_-(M(“ ~1)/2J; va sb lugng tmg vién kénh diéu khién

L + D
dwgc phan phdi cho K, tip ché do truyén phén tan théa man cong thirc
dusi day: @ —1)/2—[i—-(M“> —1)/2J; va
K, +K, -
ty 16 phan phdi cia tit ca tng vién & cac mic do gop trong d6 sb
lugng Ung vién kénh diéu khién 13 2, 13 1:1 gitta X, tdp ché do truyén
cucbd va K, tap ché do truyén phan tan. |
Mot cach tuy chon, khéi phan phéi duoc cAu hinh dé x4c dinh réng it
nhat mot tap trong K tap dé truyén kénh didu khién duogc st dung dé phan
phéi cac tmg vién kénh diéu khién & mot hodc hai cac mirc d gop.
Mot cach tuy chon, luét dé xac dinh cac mac d6 gép ma cod thé duoc
hd trg béi kénh diéu khién s& duogc truyén gdm:
khi tong sb cac mirc do g6p ma c6 thé duoc hd tro boi kénh didu
khién 13 N, thu thap, theo sb luong thanh phan tai nguyén vat 1y hop 1¢é
duoc bao gdm trong mbi mot cap khéi tai nguyén vat 1y, k (k <= N) muc

dd gop trong N mirc d6 gdp dudi dang cac mirc do gdp cua kénh didu
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khién s& dugc truyén, hoic

céu hinh, ban tinh thong qua phat tin hiéu RRC, k (k <= N) muc
do gop trong N mutrc d6 gdp dudi dang cac mirec d6 gdp ma co thé dugc hd
tro bai kénh diéu khién s& duoc truyén.

Dang cAu hinh ban tinh thong qua phat tin hiéu RRC 13 4nh xa bit
(Bitmap).

Néu s lugng cac mitc d6 gdp cua kénh didu khién s& duge truyén 13
N, thi s6 lugng cac tmg vién kénh diéu khién twong tng véi p bat ky (p
<= 4) mtc d6 gdp trong bbn mic d6 gop (1, 2, 4, 8) & giao thirc gbe 1an
luot duge cdu hinh dé cac muc d6 gdp tuong tGng trong N mirc do gop
ctia kénh diéu khién s& dugc truyén, va sb lugng cac tmg vién kénh diéu
khién tuong tmg vé6i (4-p) mirc dd gdp con lai trong bbn mirc do gop (1,
2, 4, 8) & giao thic gbc dugc cu hinh tuong tng cho N-p mire do gop
con lai trong N murc d6 gop cuia kénh diéu khién s& duoc truyén.

Mot cach tuy chon, thiét bi con gém khdi do, trong d6: khi cac mirc d6
gdp dugc hd trg boi kénh didu khién s& duoc truyén gdm 32, va sb luong
thanh phan tai nguyén kha dung trong mdi mot cap khéi tai nguyén vat 1y
ngoai trir cAc thanh phan tai nguyén cta cac tin hiéu khac, ching han
CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH, 16n hon hoac béng 72, khdi do khong do
thiy cc g vién kénh didu khién & mtc do gbp 32; mit khac, khéi do s
do céc tng vién kénh diéu khién & muc dd gop 32; hodc, khi cac mic do
gdp duoc hd trg béi kénh diéu khién s& dugc truyén khong gdm 32, va sb
lwong thanh phan tai nguyén kha dung trong mdi mot cap khéi tai nguyén
vat Iy ngoai trir cdc thanh phan tai nguyén cia cac tin hiéu khac, ching
han CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH, nhé hon 72, khéi do s& do cac tmg
vién kénh diéu khién & mirc d6 gop 8.

Mot cach tuy chon, khi kénh diéu khién duogc truyén sé duoc truyén
véi tién t6 tudn hoan mé rong, va cic mic d6 gop duoc hd tro gém 16, va

s6 luong thanh phin tai nguyén kha dung trong mdi mot cap khéi tai
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nguyén vat 1y ngoai trir cac thanh phan tai nguyén cia cac tin hiéu khac,
ching han CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH, 16n hon hoic bing 72, khi
do khong do thiy cac tmg vién kénh didu khién & mic d6 gop 16; mit
khac, khdi do s& do céc tmg vién kénh diéu khién & mirc do gdp 16; hoic,
khi kénh didu khién duoc truyén s& duoc truyén véi tién t6 tudn hoan
mé rong, va cac mic do goép dugc hd tro khong gém 16, va sb luong
thanh phan tai nguyén kha dung trong m&i mot cap khdi tai nguyén vat 1y
ngoai trir cac thanh phan tai nguyén cta cac tin hiéu khac, ching han
CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH, nhé hon} 72, khéi do s& do céc tng vién
PDCCH & muac d9 gop 8.

Mot cach tiy chon, X, va K, d& truyén kénh diéu khién dugc ciu
hinh, va s6 luong cip khéi tai nguyén vt Iy dugce bao gdm trong mdi mot
tap dugc chu hinh; hodc X . va K, détruyén kénh diéu khién duoc cb
dinh, s luong cip khéi tai nguyén vat Iy dugc bao gdm trong mdi mot
tap duoc cAu hinh, va viéc phan bd tht ca céc ung vién kénh diéu khién &
mdi mot mic do gdp vao K, va K, tap dugc cd dinh.

O khia canh tha ba, thiét bi phan phéi cic tmg vién kénh diéu khién
dugc dé xuét va gém: bo tiép nhan, bd truyén, bd nhé, va bo xur Iy dugce
nbi véi bd tiép nhan, bd truyén, va bd nhé, trong d6 bd nhd luu trit nhém
méi chuong trinh, va bd xir Iy goi mi chuong trinh trong bd nhd dé thuc
hién phuong phép dugc dé xuit béi khia canh thir nhét.

O phuong phép va thiét bi phan phdi cic Gng vién kénh didu khién
theo cac giai phap k¥ thuat & trén, K tap dé truyén kénh didu khién dugc
x4c dinh, va cc ting vién kénh diéu khién & mdi mot mic d6 gop duoc
phan phdi cho it nhat mét tap trong K tap theo it nhat mot trong cac mic
dé gop dugc hd trg béi kénh diéu khién s& duge truyén, sb luong Ung
vién kénh diéu khién twong tmg véi mdi mot mire do gop, K tap dé truyén

kénh dieéu khién, va céc loai cia cac tdp. Do vay, cac ing vién kénh diéu
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khién & cac mic d6 gbp khic nhau c¢6 thé dugc phan phdi cho K tap
ePDCCH, va khong gian tim kiém ctia UE dugc x4c dinh, nhd d6 gidm

d6 phtc tap ctia phép do mod mam dugc thuc hién bsi UE.

MG ti vin tdt cdc hinh vé

Pé mb ta cac giai phap k§ thuit theo céc phuong an thyc hién sang
ché hoic theo giai phap k¥ thuat di biét 13 rang hon, phin duéi day gidi
thi¢u vén tit cdc hinh v& di kém cin dé mé ta c4c phuong 4n thuc hién
hoic giai phap k¥ thuat da biét. RS rang, cac hinh v& di kém trong phan
md ta dudi ddy thé hién chi médt sb céc phuong 4n thuc hién sang ché, va
ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc van c¢6 thé suy ra cac hinh vé
khac tir cAc hinh v& di kém nay ma khong can nd I sang tao.

Fig.1 14 luu d6 thé hién phuong php phan phdi cic tmg vién kénh
didu khién theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 13 so d6 khéi cu tric cua thiét bi phan phéi cac tmg vién kénh
diéu khién theo phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.3 13 so d0 khéi cdu tric ciia thiét bi phan phdi cac tng vién kénh -

diéu khién khac theo phuong an thuc hién séang ché.

Mo td chi tiét cdc phwong dn thue hién

Phan duéi ddy mé ta rd rang va ddy di cic giai phap k¥ thuét theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché c6 dua vio cac hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cic phuong 4n thuc hién dugc
mb ta chi 12 mot phan thay vi tit ca cic phuong 4n thuc hién sang ché.
TAt ca cac phuong an thuc hién khac thu dugc bdi ngudi cd kién thirc
trung binh trong linh vuc dua tréﬁ c4c phuong 4an thyuc hién sang ché ma
khong can nd luc sang tao s& nim trong pham vi bao hd clia sang ché.

Phuong 4n thyc hién sang ché dé xuit phuong phép phan phéi cac ung

vién kénh diéu khién (ng vién ePDCCH). Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
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phuong phap gém cac budc dudi day:

101. X4c dinh K tép dé truyén kénh diéu khién, trong d6 mdi mot tap
trong K tap gdm it nht mét cip khdi tai nguyén vat 1y, va K 13 s§ nguyén
duong 16n hon 0.

C6 hai ché d6 truyén cho ePDCCH, tuc 13, truyén cuc bd va truyén
phan tan. Viéc truyén cuc bo nghia 13 méi moét eCCE duoc gép vao
ePDCCH dugc 4anh xa dén cap PRB, va viéc truyén phan tan nghia 13 mbi
mdt eCCE duogc gbép vao ePDCCH co6 thé duoc 4nh xa dén cap PRB
khong lién tuc trong mién tan sb. |

Péi v6i UE, cac tai nguyén ePDCCH duoc sir dung cho viée truyén
cuc bd va truyén phan tan duoc cau hinh boi eNB. C4u hinh nay ¢6 thé 13
phan phdi ban tinh hoic dong. D& d& mé t4, ma khong mét di tinh téng
quat, theo phuong 4n thuc hién sdng ché, cic cdu hinh tii nguyén duoc
md td nho st dung céc tap, va céc tai nguyén ePDCCH dugc phan phdi
bdi eNB dén UE c6 thé duge ciu hinh nhu 13 K tap, trong do K la s6
nguyén 16n hon 0. Do vay, tap nay cling duoc goi la tap tai nguyén hoic
tap ePDCCH (EPDCCH tap). K tap gbém hai loai: tip ché d6 truyén cuc
b6 va tap ché do truyén phén tan. K tdp dé truyén kénh diéu khién gdm
K, tip ché do truyén cuc bd va K, tip ché do truyén phan tan, trong
d6 kK, + K, =K,va kK, vd K, 13 cac sé nguyén 16n hon hoic bang
0.

M&i mot tap gdm N (N >= 1) cap PRB. Khi céc tai nguyén ePDCCH
duoc cAu hinh, theo cic gid tri cia K, va K, , cO thé c6 cac trudng hop
duéi day: K= K,,va Kk, =0, nghiala, eNB phéan phéiriéng K, >=1
tap ché do truyén cuc bo dén UE; K = K,,va K, =0, nghia la, eNB
phan phéi riéng K, >= 1 tp ché do truyén phan tan dén UE; K = K .
+ K, ,trong d6 cad K, ldn K, khong bing 0, nghia 13, eNB phan phdi

dong thoi K, >= 1 tAp ché do truyén cuc bd va X, >= 1 tip ché do
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truyén phén tan dén UE, trong d6 s luong cip PRB trong cac tap khéc
nhau c6 thé gidng hoic khac nhau, vén khong bi giéi han bdi phuong an
thuc hién sang ché.

Khi c4c tmg vién kénh diéu khién dugc phan phdi cho K tap (cac tmg
vién kénh diéu khién ciing c6 thé duoc goi 1 c4c Gng vién), cac gia tri
cia K, K,, vd K, cin dugc x4c dinh trudc. K, va K, dé truyén
kénh diéu khién duoc ciu hinh, va sb luong cip khéi tai nguyén vat 1y
duoc bao gc‘Sm trong mdi mot tip duoc cAu hinh; hodc X ., va K, dé
truyén kénh diéu khién duoc cb dinh, sb lugng cép khéi tai nguyén vat ly
dugc bao gém trong méi mét tap duge cdu hinh, va viéc phan bd tat ca
cac fmg vién kénh diéu khién & méi mot mie do gop vao K, va K,
tap duoc cb dinh.

O day viéc c4u hinh vién dn dén cac tham sb dugc cAu hinh béi tram
co s& cho UE thong qua viéc phét tin hiéu ting cao hon, nghia 13, cac gia
tri cia K, va K, va tit ca sd luong cip khdi tai nguyén vat Iy duoc
bao gém trong mdi mét tap co thé duoc cdu hinh béi tram co sé cho UE.

102. Phan phdi cac tng vién kénh diéu khién & m&i mot mic do gop
dén it nhat mot tap trong K tap theo it nhit mét trong cac muc do g0p
duoc hd tro boi kénh diéu khién s& dugc truyén, sO lugng Urng vién kénh
diéu khién twong ing v&i mbi mot mue d6 gop, K tap dé truyén kénh diéu
khién, va céc loai clia cac tap.

Pé tao thuan tién phép do thdy mo mim dugc thuc hién boi UE,
khong gian tim kiém ePDCCH can dugc xac dinh trong tit ca K tap
ePDCCH dugc cAu hinh. Chéng han, céac tap ePDCCH duoc cAu hinh cho
UE gém tap ché do truyén cuc bo va tap ché d6 truyén phén tan, va s6
lvong cap PRB trong tap dugc cAu hinh cta ché do truyén cuc bdla 8 va
s6 lugng cip PRB trong tap dugc cdu hinh cta ché db truyén phén tan 13

4, va 4 eCCE c6 thé duoc truyén trong mdi mét cip PRB. Do vay, tip ché
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d6 truyén cuc bd va tap ché d6 truyén phan tan 1n lugt gdm tong cong 32
eCCE va 16 eCCE, 48 eCCE. Khong gian tim kiém ePDCCH ctia UE cén
duoc xac dinh trén 48 eCCE. Cu thé 13, trén 48 eCCE, céc vi tri eCCE
clia cac g vién kénh didu khién & cac muic d6 gdp khac nhau duoc xéc
dinh, néi theo cach khéc, sb luong va céac vi tri eCCE cua cac ing vién
kénh diéu khién & cac mic d6 gop khac nhau trong tap ché do truyén cuc
b6 va tap ché do truyén phan tin duoc x4c dinh.

DPéi vé6i ché dd truyén cuc bd va ché db truyén phén tan, nhin chung
khi tram co s& ¢ thé thu thap phan hdi CSI chinh x4c cua kénh truyén
UE, tram co s& ¢6 thé thu thap do khuéch dai 1ap lich tan sd va d6 khuéch
dai tao chum tin hiéﬁ nhd st dung ché d6 truyén cuc bd. Do vay, muc do
gop thép hon ¢6 thé duoc st dung cho ePDCCH, chéng han, cac mirc do
gop 1 va 2 c6 thé thoa mén cac yéu cau hiéu ning. Mit khac, khi tram co
s& khéng thé thu thap phan hdi CSI kip thoi hodc chinh xé4c, tram co s&
khong thé thu thap d6 khuéch dai lap lich tdn sé va do khuéch dai tao
chim tin hiéu. Pé dam bao hiéu ning truyén ctia ePDCCH, ché d6 truyén
phan tan can dugc st dung. Do vay, nhin chung mtc d6 gop cao hon
dugc st dung cho truyén, chéng han, mirc d6 gop 8, 16, or 32. Do vay,
theo phuong 4n thuc hién sang ché, & cac muc do gop chung duoc hd tro
béi ca ché do truyén cuc bo 1an ché do truyén phan tan, it nhét mot mia
trong s6 cac Umg vién & mirc d6 gdp thip hon duoc dit trong ving cua tap
ché do truyén cuc bd, va it nhit mét nira trong sb céc ung vién & muc do
gdp cao hon duoc dit trong viing clia tip ché d6 truyén phan tn.

Sau khi thu thap gia tri cia K dugc ciu hinh bdi eNB cho UE, UE ¢6
thé phan phdi cac tng vién kénh didu khién dén it nhit mét tap trong K
tap. Phuong phép phan phéi ¢ thé gdm ba trudong hop dudi day: Khi K B
13 s6 nguyén duong, UE c6 thé phan phdi tit ca cac tmg vién kénh didu
khién & muc do gop duoc hd tro boi riéng ché do truyén cuc bd & cac

mirc d6 gop duoc hd tro bsi kénh diéu khién sé€ dugc truyén dén it nhét

-21 -



22679

mot tip trong K, tap ché do truyén cuc bd; va khi kK, 13 sb nguyén
duong, phan phéi tat ca cac tmg vién kénh didu khién & mic d6 gop duoc
hd trg béi riéng ché db truyén phan tan dén it nhat mot tép trong K, tip
ché d6 truyén phén tan. Khica kX, 14n X, 1a céc sb nguyén duong, tét
c4 cac tmg vién kénh diéu khién & cac mirc d6 gop duoc hd trg béi ca ché
d6 truyén cuc bd 13n ché d6 truyén phén tan dugc phan phdi cho it nhét
mot trong K, tap ché d6 truyén phén tan va it nhit mot trong K, tap
ché d6 truyén cuc bd; va phan phdi tit ca cac tmg vién kénh diéu khién &
mic d6 gop duoc hd trg boi riéng ché do truyén phan tan hodc ché do
truyén cuc bd dén it nhat mot trong K, tap ché do truyén phan tan hodc
it nhdt mot trong K, tap ché do truyén cuc bo.

Viéc phén phéi tt ca cac tmg vién kénh didu khién & cac mic d6 gdp
duoc hd trg bdi ca ché do truyén cuc bd 14n ché d6 truyén phén tan dén it
nhit mot trong K, tap ché d6 truyén phan tan va vit nhat mot trong K,
tap ché do truyén cuc bd gém: phan phdi it nhit mot nira trong sb tat ca
cac umg vién kénh didu khién tuong tng véi mirc do gop thip hon & cac
muc d6 gdp duogc hd tro boi ca ché 4o truyén cuc bd 1an ché do truyén
phan tan dén it nhat mot trong K, tép ché do truyén cuc bd; va phan
* phéi it nhat mét nira trong sb tit ca cic ung vién kénh diéu khién tuong
tmg v6i mic do gop cao hon trong cac muc do gop duoc hd tro bdi ca
ché d6 truyén cuc bd 14n ché d6 truyén phan tan dén it nhit mét trong
K, tap ché 46 truyén phan tan. Nhu duoc ban ludn & 3GPP RAN1#70,
d6i v6i ePDCCH, khi xét dén khung con thudng va CP thudng hodc cu
hinh khung con dic biét 3, 4 va 8 (CP thuong), khi sé luong thanh phin
tai nguyén hop 18 trong mdi mot cip PRB nhoé hon ngudng, cac mirc dd
g6p dugc hd tro béi ché do truyén cucbdla?2, 4,8, va 16, va cac miac do
g6p duogc hd tro béi ché d6 truyén phan tan 1a 2, 4, 8, 16, va 32. Cac muc

d6 gop dugc hd tro boi ca ché d6 truyén cuc bd 14n ché do truyén phan
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tan 12 2, 4, 8, va 16. Trong trudng hop nay, cac mic do gop thdp hon (tic
13, cac muc do gop thir nhit) 13 2 va 4, va cac mirc dd gdp cao hon (tic 13,
céc mirc d6 gop thir hai) 13 8 va 16. Trong tt ca cac trudng hop khac, cac
muc d6 gdp dugc str dung boi ché d6 truyén cucbdlal, 2,4, val, vacac
muc do goép dugc st dung boi ché do truyén phantanlal, 2, 4, 8, va 16.
Céc muc d6 gdp duoc hd tro béi ca ché do truyén cuc bd 14n ché do
truyén phan tan 13 1, 2, 4, va 8. Trong trudng hop nay, cic mic do gop
thdp hon 13 1 va 2, va cac mirc d6 gdp cao hon 14 4 va 8.

Sau khi hoan thanh phan phdi it nhit mot nta trong sb cc ung vién
kénh diéu khién & mbi mot mirc d6 gdp trong cac mirc do gdp duoc hd tro
béi kénh didu khién s& duoc truyén, cac tng vién kénh diéu khién con lai
& mdi mot mirc d6 gdp duoc phan phéi cho cac tap khac nhau theo chudi
tap kénh diéu khién dinh trude va vi trf cla tap khoi dong & mie do gop.
Vi tri cta tap khéi dong & mdi mot mie d6 gop lién quan dén s luong
g vién kénh diéu khién & mic d6 gop va cAu hinh cia X, va K, .
Chéng han, dbi véi muc d6 20p thép hon, it nhit mot nira trong s6 cac
g vién kénh didu khién & mirc 6 gdp dugc phan phédi cho &, tip ché
do truyén cuc bd, va vi tri cua tdp khadi dong & mic do gdp cbd thé duoc
thiét lap trong tap ché do truyén cuc bd & K, tap ché do truyén cuc bo
theo s6 lugng Gmg vién kénh didu khién & mirc d6 gop va K, va K,.

Mot cach tuy chon, UE cﬁng c6 thé phan phdi mdi mot Gmg vién kénh
didu khién dén it nhat mot tap trong K tap theo sb lugng tng vién kénh
diéu khién tuong Ung v4i mdi mot mirc do g0p va cac loai cuia céc tap.
Khi s6 luong tmg vién kénh diéu khién & mic d6 gop 12 2, céc ing vién
kénh diéu khién con lai duoc phéan phéi cho tht ca tap khac loai cua tép
ma Ung vién kénh diéu khién thtr nhit dugc phan phdi dén. Chéng han,
néu cac sd luong cua tit ca cic tmg vién kénh diéu khién tuong Ung voi

cac mirc d6 gop dugc hd tro boi ca ché db truyén cuc bd 14n ché do
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truyén phan tan 13 2, thi tng vién kénh diéu khién thir nhét truée hét dugc
phan phéi cho tap trong X, tip ché do truyén cuc bo, va mét tng vién
kénh diéu khién con lai s& duoc phan phéi cho tép trong K, tap ché do
truyén phan tan.

Theo phuong phép néu trén, ddi véi mirc d6 gop thdp hon & cic muc
d6 gdp duoc hd tro béi ca ché d6 truyén cuc bd 14an ché do truyén phan
tan, UE c6 thé phan phéi déu mot ntra cac Umg vién kénh diéu khién
tuong tmg v&1 muc do gop thép hon dén K . tap ché do truyén cuc bo,
va phan phéi ntra con lai dén céc tap khac nhau theo chudi dinh truéc cia
tap kénh diéu khién va vi tri cua tdp khoi dong & mirc do gop.

Trong giao thic hién tai, cic mic d6 gdp dugc hd trg béi ca ché o
truyén cuc bd 14n ché do truyén phn tén c6 thd 13 1, 2, 4, va 8, hoic 2, 4,
8, va 16. O day, gia s ring cic muic dd gop duogc hd tro boi ca ché do
truyén cuc bd 1an ché d6 truyén phan tan 13 1, 2, 4, va 8, dbi véi cac mirc
d6 gop thip hon 1 va 2, mot nira ctia céc Gmg vién kénh didu khién tuong
Umg vé&i cac mirc d§ gdp 1 va 2 trudce hét duoc phan phéi cho it nhit mot
tap trong K, tip, va nta con lai duogc phan phéi cho cc tip khac nhau
theo chudi dinh trudc ca tip kénh didu khién va vi tri ciia tap khéi dong
& cac muc do gop.

Gia st rang muic d6 gdp 1 hodc 2 tuong Umg véi sdu tng vién kénh
diéu khién, UE c6 thé phan phdi ba tng vién kénh didu khidn thi nhét
trong s4u tmg vién kénh didu khién tuong tmg véi mirc do gop 1 hoic 2
dén it nhit mét tip trong K , tap. Theo phuong 4n thyc hién nay, viéc
phén phdi ba tng vién kénh diéu khién thir nhit dén it nhat mot thp trong
K, tap gom viéc phan phdi déu ba mg vién kénh diéu khién dén & .
tap, nghia 13, tmg vién kénh didu khién dugc phan phéi cho mdi mot tap
14n luot theo cach thirc tudn hoan tang dan. Ba tmg vién kénh didu khién

con lai dugc phan phéi cho céc tip khéac nhau theo chudi dinh trudc cia
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tap kénh diéu khién va vi tri cta tap khéi dong & muc do gop. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, x, tip ché do truyén cuc bd dugc dénh
ddubang 1,2, ...,va K,,va K, tip ché do truyén phan tan dugc danh
dau béng 1,2, ...,va K,. Viéc phan phéi nura con lai cia cac Ung vién
kénh didu khién & mtic d6 gbp thip hon 1 hodc 2 dén cac tap khic nhau
theo chudi dinh trudc cla tap kénh diéu khién va vi tri cua tap khéi dong
& mirc d6 gdp gdém cac bude: phan phdi tmg vién kénh diéu khién dén
mdi mot tap 1an luot tir tap khoi dong theo chudi tir K , tap 1,2, ..., va
K, tap ché dd truyén cuc bo dén k, tip 1,2, ..., va K, tip ché do
truyén phén tan, trong d6 viéc phan phdi theo chu ky duoc thyc hién cho
dén khi ntra con lai cta cac tmg vién kénh diéu khién duoc phan phéi
hoan toan.

DéivéiK=4, kK, =2,vad K, =2,Kkhitap ePDCCH bt dau la tap 1
ctia ché d6 truyén cuc bo, két qua phan phéi séu tmg vién kénh diéu khién

& mirc d6 gop 1 hozc 2 dén 4 tap ePDCCH 1a:

Téap 1 cﬁg Tap 2 cta ché d6 Tap 1 cta ché dd Tap 2 cua
ché d6 truyén | truyén cuc bd truyén phéan tan ché do truyén
cuc bd phan tan
3 2 1 0

Ba Umg vién kénh diéu khién thir nhét duoc phan phéi cho céc thp 1 va
2 ctia ché d9 truyen cuc b, trong d6 hai tmg vién kénh diéu khién & tap 1
ctia ché do truyén cuc bd, va mot tmg vién kénh didu khién & tap 2 cia
ché d6 truyén cuc bd. Ba Gng vién kénh diéu khién cuébi cung lan luot
dugc phéan phéi cho cac tap 1 va 2 cta ché do truyén cuc bo va tip 1 cia
ché do truyén phén tan tir tdp 1 cda ché d6 truyén cuc bd. Do vay, két qua
cudi cling cta phan phdi sau tng vién kénh didu khidn dén bén tap

ePDCCH la: ba tmg vién kénh diéu khién & tap 1 cta ché db truyén cuc
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b9, hai tng vién kénh diéu khién & tap 2 cua ché d6 truyén cuc bd, va mdt

ung vién kénh diéu khién & tap 1 cia ché d6 truyén phéan tan.

Tuong tu, d6i véi K =4, kK, =1,va kK, =3, khi tp ePDCCH bt

dau 1a tap 1 cda che d¢ truyén cuc b9, ket qua phan phoi sau tng vién &

mirc d6 gop 1 hoic 2 dén 4 tap ePDCCH la:

Tap 1 cda Tap 1 cua Tap 1 cua Tép 3 cta
ché db truyén ché db truyén ché d6 truyén ché d6 truyén
cuc bd phén tan phan tan phan tan

4 1 1 0

PéivsiK=4, K, =3,va K, =1,khi tdp ePDCCH bét dAu Ia tap 3

cua ché do truyén cuc bo, két qua phan phoi sau g vién & mirc do gop

tir 1 hosc 2 dén 4 tap ePDCCH 1a:

Tap 1 cda
ché db truyén

cuc bd

Tap 1 cua
ché db truyén

cuc bd

Tép 3 cua
ché do truyén

cuc bd

Tap 1 cua
ché db truyén

phéan tan

2

2

1

DéivéiK=4, K, =4,va K, =0, khitdp ePDCCH bt dau 14 tap 1

cua ché do truyén cuc b, két qua phan phdi sau tng vién & muc do gop

tir 1 hodc 2 dén 4 tap ePDCCH 1a:

Tap 1 cta Tap 1 cua Tép 3 cua Téap 4 ctua
ché db truyén ché d6 truyén ché db truyén ché db truyén
cuc bo cuc bd cuc bd cuc bd

2 2 1 1

DéivéiK=4, kK, =0,va K, =4, khitdp ePDCCH bét dau 1a tap 1

cua che do truyén phan tan, két qua phan phoi sdu ung vién & mac dd gbp
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tir 1 hodc 2 dén 4 tap ePDCCH la:

Tép 1 cua Téap 1 cua Tap 3 ctua Tap 4 cia
ché d6 truyén ché db truyén ché db truyén ché 6 truyén
phan tan phén tan phén tan phén tan

2 2 1 1

PéivéiK=2, k, =1,vad K, =1, gid sir rang tip ePDCCH bét dau

la tap 1 cda ché do truyén cuc bg, két qua phan phoi sau ing vién & mirc

d6 gop tir 1 hozc 2 dén 2 tap ePDCCH 1a:

Tap 1 ctia ché do

truyén cuc bd

Tap 1 cia ché

d6 truyén phan tan

5

1

PbéivéiK=2, kK, =2,va K, =0, gia sir rang tdp ePDCCH bét dau

12 tap 2 cia ché d6 truyén cuc bg, ket qua phan phoi sau ing vién & mirc

d6 gop tir 1 hoic 2 dén 2 tap ePDCCH 1a:

Tap 1 ctia ché

dé truyén cuc bd

Tap 1 ctia ché

do truyén cuc bo

3

3

PéivsiK=2, K, =0,va K, =2, gia st rang tAp ePDCCH bét dau

1a tap 1 ctia ché d6 truyén phan tan, két qua phan phdi séu ung vién &

mire d6 gop tir 1 hodic 2 dén 2 tap ePDCCH la:

Tap 1 cua ché

d6 truyén phan tan

Tap 1 ctia ché

d6 truyén phan tan

3

3

O phuong phép néu trén, sau khi UE phén phdi it nhit mét nira trong
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s6 cac mg vién kénh diéu khién tuong tmg véi mirc d6 gop thip hon dén
it nhat mot tap trong K, tap ché do truyén cuc bd, UE phan phdi tmg
vién kénh didu khién dén mdi mot tap 1an luot tir tp khéi dong theo
chuditr kX, tap 1,2, ..., vad K, tap ché do truyén cuc bo dén K, tip
1,2,...,va K, tip ché d6 truyén phan tan, trong d6 viéc phan phéi theo
chu ky duoc thuc hién cho dén khi cac tng vién kénh diéu khién con lai
dugc phan phéi hoan toan. Mot cach tuy chon, viéc phan phdi céc ung
vién kénh didu khién con lai dén céc tap khac nhau theo chudi dinh trudc
ctia tap kénh didu khién va vi trf cia tap khéi dong & mire dd gop cling ¢6
thé gdm céc bude: phan phdi Gmg vién kénh diéu khién trong cac tap ché

do truyén cuc bd va cac tap ché do truyén phén tan tir tdp khdi dong theo

cach thirc luan phién daw/duéi theo chudi cia K , tap 1,2, ..., va K,
ctia ché do truyén cucbdva K, tap1,2,...,va K, cua ché 4o truyén

phan tan, cho dén khi ntra con lai clia c4c tmg vién kénh diéu khién duoc
phan phédi hoan toan.

PéivsiK =4, K, =1,va K, =3, khi tdp ePDCCH khéi dong 1a
tap 1 cia ché do truyén cuc bd, két qua phan phdi séu Gng vién & mic do

gop 1 hodc 2 dén 4 tap ePDCCH 1a:

Tép 1 cda Tap 1 cua Tap 1 cia Tap 3 cua
ché d6 truyén ché d6 truyén ché d6 truyén ché d6 truyén
cuc bo phéan tan phén tan phan tan
2 1 1 2

PéivéiK=4, kK, =1,va K, =3, khi t4p ePDCCH khéi dong 12
tap 2 cua ché db truyén cuc bo, két qua phan phéi sau Ung vién & muc do

gop 1 hoidc 2 dén 4 tap ePDCCH la:
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Tép 1 cda Tap 1 cua Tap I cua Tap 3 cia

ché db truyén ché d6 truyén ché db truyén ché db truyén
cuc bd phéan tan phén tan phan tan
1 2 1 2

Ddi véi mirc d6 gdp cao hon trong cac muc do gdp duogc hd tro bdi ca
ché 6 truyén cuc b 13n ché do truyén phén tan, UE c6 thé phén phdi it
nhit mét nira trong s cac tng vién kénh didu khién tuong ung voi muc
d6 gdp cao hon dén it nhat mét tap trong X o tap ché do truyén phén tan,
va phan phéi cc tng vién kénh didu khién con lai dén c4c tap khac nhau
theo chudi dinh truéc ctia tip kénh diéu khién va vi tri cta tap khoi dong
& mirc d6 gdp. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, viéc phan phdi it nhat
mdt nira trong s6 cac tmg vién kénh diéu khién twong ung voi muc do
gdp cao hon dén it nhit mét tip trong K, tdp ché do truyén phén tan
gbm céc }buc'fc: phan phéi tmg vién kénh diéu khién dén mdi mot tap trong
K, tap ché o truyén phéan tan lan luot theo chudi 1, 2,...,va K, tap,
trong d6 viéc phan phdi theo chu ky duoc thuc hién cho dén khi it nhat
mot nira trong sd céc Gng vién kénh didu khién dugc phan phdi hoan
todn. Viéc phan phdi cac tmg vién kénh didu khién con lai dén cac tap
khac nhau theo chudi dinh trudc cﬁa'tép kénh diéu khién va vi trf cia tap
khoi dong & mirc d6 gop gdm cac bude: phan phdi mot trong cac ung

vién kénh diéu khién con lai dén mdi mot tap lan luot tir tap khéi dong

theo chudi ngugc tr K, tap 1, 2, ..., va K, tap ché do truyén cuc bo
dn K, tap 1,2, ..., va K, tap ché d6 truyén phan tén, trong do viéc

phéan phdi theo chu ky duoc thuc hién cho dén khi nira con lai clia céc
ung vién kénh di€u khién dugc phan phodi hoan toan. Tot hon 14, khi s6
luong umg vién kénh dieu khién & mic d6 gop 1a 2, cac ung vién kénh

diéu khién con lai dugc phan phoi cho tat ca tap khac loai cta tip ma Ung
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vién kénh didu khién thir nhit duoc phan phbi dén. Néi theo cach khéc,
khi sb luong tng vién muc d6 gdp 12 2, hai tmg vién kénh diéu khién 14n
lugt dugc phan phéi cho tip trong ving cia ché do truyén phén tan va tép
trong ving cta ché do truyén cuc bo.

O day, van gia st ring cic mirc do gop dugc hd trg boi ca ché dd
truyén cuc bd 14n ché do truyén phantanlal, 2,4, va 8, déi véi cac muc
dd gbp cao hon 4 va 8, md4t ntra cac tmg vién kénh diéu khién tuong ung
v6i cac mic d6 gop 4 va 8 duoc phan phdi trude cho it nhit mot tap trong
K, tip ché do truyén phan tan. Theo phuong 4n thuc hién nay, ung vién
kénh diéu khién thir nhit dugc phan phéi cho mot trong K, tap, ching
han, ing vién kénh diéu khién duoc phan phdi cho mdi mot tap lan luot
theo cach thirc tudn hoan ting dan. Nira con lai ¢6 thé duoc phan phéi cho
tAt ca cac tap khéc loai cla tAp ma Gng vién kénh diéu khién thi nhét
dugc phan phéi dén, tic 13, dén tap trong K, tap ché do truyén cuc bo.

PéivéiK =4, Kk, =2,vad K, =2, khihai tng vién kénh didu khién
14n luot duoc phan phdi cho tap trong ving ché do truyén phan tan va tap
trong vung ché d6 truyén cuc bd, két qua phan phéi hai tmg vién kénh

diéu khién & mirc d6 gop tir 4 hoic 8 dén 4 tap ePDCCH la:

Tép 1 cia Téap 1 cta Tép 1 cta Tép 1 cua
ché d6 truyén ché d6 truyén ché d6 truyén ché d6 truyén
cuc bd cuc bo phéan tan phan tan
0 1 1 0

D&i véi K =4, K, =2, va K, =2, khi tip khoi dong 12 tip 1 cua
ché d6 truyén phan tan, két qua phan phdi hai img vién kénh diéu khién &

mirc d6 gop tir 4 hoc 8 dén 4 tap ePDCCH 1a:
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Tép 1 cia Tép 1 cla Tap 1 cta Tép 1 cla
ché do truyén ché db truyén ché do truyén ché d6 truyén
cuc bd cuc bd phan tan phén tan

1 0 1 0

PéivsiK=2, kK, =1,va K, =1, ké qua phan phdi hai tmg vién

kénh didu khién & mirc d6 gop tir 4 hodc 8 dén 2 tap ePDCCH 1a:

Tap 1 cua ché dd Téap 1 cua ché
truyén cuc bo do truyén phan tan
1 1

O phuong phép néu trén, sau khi UE phan phdi it nhit mét nta trong
s& cac Gmg vién kénh didu khién tuong tng v6i mtc d6 gdp cao hon dén
it nhat mét tap trong K, tap ché do truyén phan tan, UE phén phéi tng
vién kénh diéu khién dén mdi mot tap 1an lugt tir tap khoi dong theo
chuditr X, tap 1,2, ..., va K, tip ché do truyén cuc bd dén K, tap
1,2, ...,va K, tip ché d6 truyén phan tan, trong d6 viéc phan phdi theo
chu ky dugc thuc hién cho dén khi céac ung vién kénh diéu khién con lai
duogc phan phéi hoan toan. Mot cach tuy chon, viéc phan phéi cac ung
vién kénh diéu khién con lai dén cac tap khac nhau theo chudi dinh trudc
ctia tap kénh didu khién va vi tri ctia tap khoi dong & muirc d6 gop cling ¢
thé gém céc budc: phan phdi img vién kénh diéu khién trong cac tap ché

do truyén cuc bo va cac tap ché do truyén phén tan tir tap khéi d(f)ng‘theo

cach thic luan phién diu/dudi theo chudi cia X , tap 1, 2, ..., va K,
tap ché do truyén cucbova K, tap 1,2, ...,va K, tap ché o truyén

phén tan, cho dén khi ntra con lai cua cac ing vién kénh diéu khién duoc
phén phoi hoan toan.

P6éivoiK=4, K, =2,va K, =2, khi hai img vién kénh diéu khién
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1an luot duoc phan phéi cho tap trong ving cua ché do truyén phan tan va
tap trong ving cta ché do truyén cuc bo, két qua phan phdi hai tmg vién

kénh diéu khién & mirc d6 gop tir 4 hodic 8 dén 4 tap ePDCCH la:

Tap 1 cua Tap 1 cua Téap 1 cua Tap 1 cua
ché d6 truyén ché d6 truyén ché d6 truyén ché d6 truyén
cuc bd cuc bo phan tan phan tan

1 0 0 1

Sau khi thu thép gia tri cua K dugc cAu hinh b&i eNB cho UE, UE ¢6
thé phan phéi cac tmg vién kénh didu khién dén it nh4t mot tap trong K
tap. Phuong phép phan phéi c6 thé gdm ba trudong hop. Trong trudng hop
thir ba, viéc phan phéi tit ca cac tmg vién kénh didu khién & céc mirc do
gbp dugc hd tro boi ca ché do truyén cuc bd 13n ché do truyén phan tan
dén it nhit mot tap trong K, tap ché do truyén phan tan va it nhat mot
tap trong K, tAp ché do truyén cuc bo khi ca K , 1an K, 14 céc s
nguyén duong, ciing c6 thé gdm cac buéc:

xé4c dinh, theo ty 18 gifta sb tap duoc sir dung cho céc mic dd gop
trong K, va K,, sO lugng tmg vién kénh diéu khién dugc phan phdi
cho K, va K, tip, & mdi mot mic do gop; hoac xac dinh, theo ty 1é
gita tong s6 luong cac khéi tai nguyén vat 1y trong céc tap dugc str dung
cho cic muc d6 gop trong K, va K,, sb luong tng vién kénh didu
khién duoc phan phdi cho cdc X, va K, tip, & mdi mot mic dd 20p;
hoic xéc dinh, theo ty 18 s6 luong khéi tai nguyén vat 1y cia mdi mot tap
trong cac tap dugc su dung cho cic mirc d§ gop trong K, va K,, sb
lugng tmg vién kénh diéu khién duoc phan phbi cho mdi mét tip trong
K, va K, tip, & mdi mot mirc do gop.
Sau khi phan phdi tit ca cac tng vién kénh diéu khién & cac muc do

gop dugc hd tro boi ca ché d6 truyén phan tan 13n ché d6 truyén cuc bd
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dén it nhat mot tip trong K, tip ché do truyén phan tan va it nhat mot
tap trong K, tap ché do truyén cuc bo, tit ca cic Umg vién kénh didu
khién & mirc do gop duoc hd tro boi riéng ché do truyén phan tan hoac
ché do truyén cuc bd dugc phan phdi cho it nhat mot tap trong K, tap
ché do6 truyén phén tan hodc trong K, tap ché do truyén cuc bg, gom:
~xé4c dinh, theo s tip duoc sir dung cho muc do gop trong K, tap hoac
K, tip, sb lugng tmg vién kénh diéu khién dugc phan phdi cho mbi mét
tap trong K, hodc K, tap, & mic do gop; hodc xac dinh, theo ty 1& )
lwong khéi tai nguyén vat 1y cua mdi mot tap trong cac tdp dugc sir dung
cho mirc d§ gdp trong X, hoic X, , s luong tmg vién kénh diéu khién
dugc phan phdi cho mdi mét tap trong K, hodc K, tip, & muc dd gop.
Chéng han, cic mic d6 gop dugc hd tro bsi kénh didu khién s& duge
truyén co thé1a 1, 2, 4, 8, va 16, va ciing c6 thé 13 2, 4, 8, 16, va 32, trong
d6 muc d6 goép duoc hd trg béi riéng ché do truyén phén tan 12 16 hodc
32, va UE c6 thé phan phéi tit ca cac ung vién kénh diéu khién & mirc do
gdp 16 hodc 32 dén it nhat mot tip trong K, tap ché do truyén phén tan.
Nhin chung, UE c6 thé phan phdi tit ca cac Gmg vién kénh diéu khién &
muirc d6 gop 16 hoic 32 dén mot tip trong X, tap ché do truyén phan
tan. Mot cach tuy chon, UE cling xac dinh, theo ) tap dugc st dung cho
mirc d6 gop 16 hodc 32 trong K, , sb luong tmg vién kénh didu khién
dugc phan phéi cho mdi mot tap, & mac d6 gdp 16 hoac 32, ch'flng han,
khi sb lugng tap duoc st dung cho mic d6 gdp 16 hoic 32 13 2, va sb
luong tmg vién kénh didu khién ciing 12 2, viéc phan phdi duoc thuc hién
14n luot theo cach dit mot mg vién vao mdi mot tap. Mt khac, viéc phan
phéi dugc thyc hién nho sir dung cac phuong phép duéi day:

Phuong phép 1: Trude hét, gia sir rang sd luong tng vién kénh didu

khién tuong tmg v6i muc d6 gop is M®, va sé lugng tép 1a K, thyrc hién
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(L ) X A A I( 14
LK —‘ , cho mo1 mot tap trong so cac

phan phdi, theo sb lugng B
tap hé trg muc do gop, sau d6 dit déu din mot trong cic Ung vién

MW o Bk o Xl 1A z .z
I— J con lai cho moi mét tap lan luot cho den khi tat

ca tmg vién duoc phan phéi hoan toan. | | nghfa 1a 1am tron.

Phuong phap 2: Theo ty 18 s6 luong khéi tai nguyén vét 1y cia mdi
mét tip hd trg mirc d6 gdp trén téng s6 khdi tai nguyén vét 1y trong tat ca
céc tap hd trg mirc do gop, trude hét thuc hién buédc phan phdi dudi day

trong tap c6 ty 1é cao nhét hogc thdp nhit: |m® (v, /N,,,)], trong d6 N

13 s6 luong khéi tai nguyén vat 1y trong tap i, va N, latbng sb khéi tai
nguyén vat 1y trong tit ca cac tdp. Thi hai, theo phuong phép ndy, dat cac
tmg vién M® —|M® .V, /N,,,)] con lai theo ty 16 thap hon ké tiép hodc
cao hon ké tiép cta tap theo cach dé quy cho dén khi tit ca Gmg vién duoc
phan phdi hoan toan.

Phuong phép 3: Danh ddu mdi mét tap hd trg mic do gdp L véi sl,
s2, 53, ..., va sT. Trudc hét, phan phéi ci cac tmg vién kénh diéu khién dé
thiét 1ap si theo cong thirc dudi day, trong d6 sb luong ci c6 thé dugc biéu

thi bang:

\ .2 T 2 . A
Dit cac tmg vién kénh diéu khién R=C,-) ¢, con lai trong R tép

=
theo luat dinh trudc. O ddy C, 13 sb lwong tng vién kénh didu khién
tuong mg véi muce do gop L.

Luét dinh trudc c6 thé 1a: phén loai R tép theo s6 luong cap khdi tai
nguyén vét 1y duoc bao gém trong mdi mét tip, danh diu R tap duoc
phan loai bang sl, s2, s3, ..., va sR, trong d6 gia st ring s6 luong cip

khdi tai nguyén vat Iy duoc bao gom trong tap si 1a Ni, cdc tap dugc phan
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loai théa man Ni > Nj va i <= j, va dit mot ing vién kénh didu khién
trong mdi mot tap cta R tap 1an luot theo chudi cua sl, s2, ..., vasR.

O phuong phép néu trén, UE phan phéi tit ca cac tmg vién kénh didu
khién & cac mirc do g6p duogc hd tro boi ca ché do truyén cuc bo 13n ché
d6 truyén phan tan trong cic mic do gdp duoc hd trg boi kénh didu khién
s& dugc truyén dén it nhit mot tip trong K, tip ché do truyén phén tan
va it nhat mot tip trong K, tap ché do truyén cuc bd; va phéan phdi tt ca
c4c g vién kénh didu khién & mirc 6 gdp duoc hd tro boi riéng ché do
truyén phén tan hodc ché do truyén cuc bd dén it nhat mot tap trong K,
tap ché do truyén phéan tan hodc K, tap ché 6 truyén cuc bg. Mot cach
tity chon, & mdi mot mére do g6p dugc hd tro béi kénh didu khién s& dugc
truyén, s6 lugng cic tmg vién kénh didu khién dugc phan phdi cho &,
tap ché do truyén cuc bé va K, tap ché d6 truyén phan tan c6 thé duoc
c4u hinh, va ciing c¢6 thé thu duoc nho tinh todn, nghia 13, viée phan phéi
13 chirc ning cua it nhat mét trong sb luong tng vién kénh didu khién &
muc do gop, sd luong K, tép ché do truyén cuc bo, va sb luong K,
tap ché do truyén phén tan.

Mot cach tuy chon, UE c6 thé tiép nhén s6 lugng Gng vién kénh diéu
khién & mdi mdt muirc dod gop, von 13 téng cao hon dugc ciu hinh ban tinh
nh& phét tin hiéu RRC, trong K, tip ché do truyén cuc bd va K, tip
ché d6 truyén phan tan. TSt hon 14, khi sb luong thanh phan tai nguyén
kha dung duogc bao gém trong mdi mdt cip PRB 16n hon hoic br?tng
ngudng (chéng han 104), mot cAu hinh, nhu dugc thé hién trén céc bang

dudi day, dugc cdu hinh ban tinh nhd phat tin hiéu RRC cho UE:
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Murc d6 gbp Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bo phéan tan
1 3 1
2 4 2
4 1 1
8 1 1
16 0 2
Murc 46 gbp Tap ché d6 truyén Tap ché do truyén
cuc bd phén tan
1 3 1
2 3 3
4 1 1
8 1 1
16 0 2
Murc 4o gop T4p ché do truyén Tap ché db truyén
cuc bd phan tan
1 3 1
2 5 1
4 1 1
8 1 1
16 0 2
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Mtc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché d6 truyén
cuc bo phan tan
1 3 1
2 6 0
4 1 1
3 1 1
16 0 2
Mtrc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bd phan tan
1 2 2
2 3 3
4 1 1
8 1 1
16 0 2
Mirc d6 gbp Tap ché db truyén Tap ché d6 truyén
cuc bd phan tan
1 2 2
2 4 2
4 1 1
8 1 1
16 0 2
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Mtc d6 gop Tép ché do truyén Tap ché d6 truyén
cuc bo phéan tan

1 2 2
2 5 1
4 1 1
8 1 1
16 0 2

Mic d6 gop Tap ché d6 truyén Tap ché do truyén

cuc bé phéan tan |
1 2 2
2 6 0
4 1 1
8 1 1
16 0 2

Muc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché do truyén

cuc bo phén tan

1 4 1
2 4 2
4 1 1
8 1 1
16 0 1
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Mtc d6 gdp Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bd phan tan
1 4 1
2 3 3
4 1 1
8 1 1
16 0 1
Murc d6 gop Tép ché d6 truyén T4p ché d6 truyén
cuc bd phan tan
1 4 1
2 5 1
4 1 1
8 1 1
16 0 1
Murc 46 gbp Tép ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bo phan tan
1 4 1
2 6 0
4 1 1
8 1 1
16 0 1
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Muc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché db truyén
cuc bd phan tan
1 4 1
2 6 0
4 1 1
8 1 1
16 0 1
Murc dé gop Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bd phan tan
1 3 2
2 3 3
4 1 1
8 1 1
16 0 1
Mitc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché db truyén
cuc bd phéan tan
1 3 2
2 o 2
4 1 1
8 1 1
16 0 1
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Mirc d6 gdp Tap ché db truyén T4p ché do truyén
| cuc bd phén tan
1 3 2
2 5 1
4 1 1
8 1 1
16 0 1
Mirc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bo phén tan
1 3 2
2 6 0
4 1 1
8 1 1
16 0 1
Muc d6 gop Tép ché d6 truyén Tép ché do truyén
cuc bd phén tan
1 5 0
2 6 0
4 1 1
8 1 1
16 0 1
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Mt do gbp Tap ché do truyén T4p ché do truyén
cuc bd phéan tan
1 4 0
2 6 0
4 1 1
8 1 1
16 0 2

Khi s6 lugng thanh phin tai nguyén kha dung dugc bao gdm trong
moi mot cip PRB nho hon ngudng (ching han 104), mot cdu hinh, nhu
‘duqc thé hién trén cac bang dudi ddy, dugc cdu hinh ban tinh nhd phat tin

hiéu RRC cho thiét bi dau cubi:

Mtrc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché d6 truyén
cuc bd ' phén tan
2 3 1
4 4 2
8 1 1
16 1 1
32 0 2
Murc d6 gbp Tap ché do truyén Tép ché db truyén
cuc bo phéan tan
2 3 1
4 3 3
8 1 1
16 1 1
32 0 2
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Muc do gop Tép ché d6 truyén Tap ché d6 truyén
cuc bd phan tan
2 3 1
4 5 1
8 1 1
16 1 1
32 0 2
Mic d6 gop Tap ché db truyén Tap ché db truyén
cuc bo phan tan
2 3 1
4 6 0
8 1 1
16 1 1
32 0 2
Muc d6 gbp Tap ché d6 truyén Tap ché d6 truyén
cuc bo phan tan
2 2 2
4 3 3
8 1 1
16 1 1
32 0 2
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Mrc d6 gop Tap ché do truyén Tép ché d6 truyén
cuc bo phan tan
2 2 2
4 4 2
8 1
16 1
32 0 2
Murc d6 gdp Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bo phan tan
2 2 2
4 5 1
8 1 1
16 1 1
32 0 2
Muc do gop Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bd phan tan
2 2 2
4 6 0
8 1 1
16 1 1
32 0 2

- 44 -




22679

Mtrc d6 gop T4p ché do truyén T4p ché do truyén
cuc bd phéan tan
2 4 | 1
4 4 2
8 1 1
16 1 1
32 0 1
Mirc d6 gdp Tap ché db truyén Tap ché 46 truyén |
cuc bo phan tan
2 4 1
4 3 3
8 1 1
16 1 1
32 0 1
Murc d6 gbp Tap ché db truyén Tap ché db truyén
cuc bo phan tan
2 4 1
4 5 1
8 1 1
16 1 1
32 0 1
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Mt d6 gbp Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bd phén tan
4 1
4 6 0
8 1 1
16 1 1
32 0 1
Muc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché db truyén
cuc bo phéan tan
2 4 1
4 6 0
8 1 1
16 1 1
32 0 1
Murc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bo phan tan
3 2
4 3 3
8 1 1
16 1 1
32 0 1
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Mtc d6 gbp Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bd phan tan
2 3 2
4 4 2
8 1 1
16 1 1
32 0 1
Mc d6 gbp Tap ché do truyén Tap ché db truyén
cuc bd phén tan
2 3 2
4 5 1
8 1 1
16 1 1
32 0 1
Mirc d6 gop Tap ché do truyén Tap ché do truyén
cuc bd phéan tan
2 3 2
4 6 0
8 1 1
16 1 1
32 0 1
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Mirc d6 gop Tap ché db truyén Tap ché d6 truyén
cuc bd phan tan
2 5 0
4 6 0
8 1 1
16 1 1
32 0 1
Mitc d6 gop Tap ché d6 truyén Tap ché d6 truyén
cuc bd phan tén
2 4 0
4 6 0
8 1 1
16 1 1
32 0 2

Mot cach tuy éhon, theo viéc phan phéi duoc thé hién trong cac bang

trén day, UE c6 thé thuc hién phan phdi ty 1 cc Ung vién gilta cac tap

khac nhau theo s6 lwong cip PRB dugc bao gdm trong mdi mét tip thudce

loai tap, chéng han, khi s lugng vmg vién kénh diéu khién duoc phan

phéi cho XK, =2tap ché do truyén cuc bo béng 3, va sb cap PRB dugc

bao gdm trong hai tap lan lugt bang 2 va 4, ba g vién kénh diéu khién

1an luot duge phéan phéi cho mdi mot tap theo ty 1€ cua s6 luong duoc

gbém cip PRB, tirc 13, 1:2. Di nhién, khi sé luong tmg vién kénh diéu

khién 12 4, va viéc phan phéi khéng thé dugc thuc hién theo ty 1€ 1:2, viéc

phan phdi c¢6 thé duoc thyuc hién theo ty 1€ ceil (4/(1 +2))— 1= 1:ceil(4 *

2/(1 + 2)) = 3. Phép tinh ceil nghia 14 lam tron.

Mt cach tly chon, UE ciing c6 thé thu thap, bang cach tinh toan, sd
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lugng mg vién kénh diéu khién dugc phin phdi cho kX, tap ché db
truyén cucbdva K, tap ché do truyén phan tan. Tét hon 13, ddi véi muc
d6 gop thdp hon dugc hd tro béi kénh didu khién s& dugc truyén, khi s6
lugng tmg vién kénh diéu khién tuong tng véi muc do gop thip hon 14 sb
chén, sb luong tmg vién kénh diéu khién duge phan phéi cho k, tip
ché do truyén cuc bd théa min cac cong thtc dudi day:
M®/ 2+[——%-M Dy 2J; va sb luong Gng vién kénh diéu khién dugc
L + D
phan phéi cho K, tap ché dd truyén cuc bd thoa min cong thic dudi
|
day: M®/ 2—[—%-M 2y ZJ; khi s6 lugng Ung vién kénh diéu khién
L + D
tuong tmg v&i mic d6 gop thap hon 13 s6 1, s lugng tng vién kénh didu

khién duoc phan phéi cho &, tap ché d6 truyén cuc bod thoa min cong

K

thirc dudi day: (MP +1)/ 2+[ (MP -1)/ 2J; va s6 luong tng vién

L D
kénh diéu khién duogc phan phéi cho Kk, tép ché o truyén cuc bd thoa

K,

man cong thic dudi day: (MP -1)/ 2{ (M (L’—l)/zJ; va ty 1€

L + D
phan phdi cta tit ca tng vién & cac muc do gop du:qc‘ hd tro bsi kénh
didu khién s& dugc truyén, ngoai trir mic do gop thip hon, bang 1:1 giita
K, tap ché d6 truyén cuc bd va K, tap ché d6 truyén phan tan. Khi cac
mirc d6 gdp dugc hd trg boi kénh didu khién s& duogc truyén 12 1, 2, 4, 8,
va 16, cac muc do gdp thép hon 13 1 va 2; khi cac mire d6 gop duogc hd
trg boi kénh didu khién s& duogc truyén 12 2, 4, 8, 16, va 32, cic muc do
gop thip hon 132 va 4.

Dua trén tﬁng cao hon duoc ciu hinh ban tinh hoic sb lugng tinh toan
clia cic tmg vién kénh diéu khién & mi mot mirc do gop trong K, tap

ché d6 truyén cuc bd va K, tap ché do truyén phén tan, d6i v6i moi mot
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mirc 46 gop, khi sb luong tmg vién kénh didu khién duoc cdu hinh cho
K, tip ché d6 truyén cuc bd 16n hon 1, sb lugng tmg vién kénh didu
khién trong m&i mét tap dugc x4c dinh theo s lugng khéi tai nguyén vat
ly dugc bao gém trong moi mot tap ché d6 truyén cuc bd; hodc khi sb
lrong ting vién kénh diéu khién dugc cdu hinh cho X, tap ché do truyén
phan tan 16n hon 1, sb lugng tmg vién kénh diéu khién trong mai mét tap
dugc xac dinh theo s lwong khéi tai nguyén vét Iy duoc bao gdm trong
m&i mot tap ché d6 truyén phan tan.

Mot cach tuy chon, UE c6 thé thuc hién phan phéi ty 1€ cac tng vién &
trén gitra cac tap khac nhau theo sb luong cip PRB dugc bao gdm trong
moi mot tap thudc loai tap, chéng han, khi s lugng Ung vién kénh diéu
khién duoc phéan phéi cho K, =2 tip ché d6 truyén cuc bo 14 3, va sb
cip PRB duoc bao gdm trong hai tap 1an lugt bang 2 va 4, ba tmg vién
kénh diéu khién 14n lugt duoc phin phéi cho mdi mot tap theo ty 18 cla
sé luong gdém cip PRB, tirc 13, 1:2. Di nhién, khi s6 luong ung vién kénh
diéu khién béng 4, va viéc phan phéi khéng thé dugc thuc hién theo ty 1é
1:2, viéc phan phdi ¢ thé dugc thuc hién theo ty 18 ceil(4/(1 + 2)) — 1 =
l:ceil(4 * 2/(1 + 2)) = 3. Phép tinh ceil nghia la lam tron.

Ngoadi ra, c6 thé c6 quan hé lién két gitra sé luong cip PRB riéng véi
mtrc d6 gop va c4c ing vién kénh didu khién. Chéng han, khi muc do gop
14 4 (s6 lugng twong Umg cla cac Gng vién kénh didu khién 13 2), va sb
luong tap 1a 4, hai tap co thé dugc lua chon trude hét tir bdn tap va sau do
phan phdi va lién két cac ing vién kénh diéu khién duoc thuc hién theo
s6 lugng cip PRB duoc bao gom trong hai tap. O ddy céc tap ¢ thé duoc
lya chon 14n luot theo thir tu tang dan cta sb lugng cap PRB.

Mot cach tiiy chon, viéc phan phdi cac tng vién kénh diéu khién &
mdi mot mic d6 gop dén it nhat mot tap trong K tap theo cac murc do g0p

dugc ho trg boi kénh diéu khién sé dugc truyén, so lugng mg vién kénh
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diu khién tuong tmg v6i méi mét mirc do gop, K tap dé truyén kénh didu
khién, va céc loai cia cic tip, gdm céc budc: phan phdi tit ca cac ung
vién kénh didu khién & mot hodc hai cic mitc d6 gop dén it nhit mét tap
trong K tap.

Mot cach tuy chon, UE cé thé lién két cac muc dd gbp vai K tap,
nghia 13, tit ca Ung vién & m&i mot mirc d6 gdp duoc phan phdi cho it
nhat mot mot tap cu thé, va tat ca tmg vién & mdi mot mic do gop & ché
d6 truyén tuong tmg v6i mot hodc nhidu tap ePDCCH trong vung cua tap
ché d6 truyén. Khi bdn tmg vién kénh diéu khién cia ché do truyén cuc
b6 va hai img vién kénh diéu khién ctia ché d6 truyén phén tan & cic muc
d6 gop 1 va 2 duoc phan phéi, UE c6 thé phan phdi bén tng vién kénh
diéu khién twong tmg ctia ché d6 truyén cuc bd dén tip ché do truyén cuc
bd tha nhit trong X, tap ché do truyén cuc bd, va phan phdi hai ung
vién kénh diéu khién twong tng ctia ché d6 truyén phan tan dén tap ché
| d6 truyén phan tan thir nhit trong X, tap ché do truyén phan tan. Khi
mdt img vién ctia ché d6 truyén cuc bd va mét vmg vién cua ché do truyén
phan tén & cac mirc d6 gdp 4 va 8 dugc phéan phéi, UE c¢6 thé phan phdi
mot Ung vién tuong Ung clia ché do truyén cuc bd dén tap thir hai trong
K, tap ché db truyén cuc bd, va phan phdi mét tng vién twong ung cda
ché do truyén phan tan dén tap thir hai trong X, tap ché do truyén phén.
tan. T4t ca cac tmg vién kénh diéu khién & cdc mic do g0p 16 va 32 duoc
phan phbi cho tap cu thé tha ba trong ving cia ché do truyén phén tan,
trong d6 s6 luong cip PRB duoc bao gdm trong tap riéng it nhét 13 4 hoac
8.

Viéc lién két gitta cac mirc do gop va K tap c6 thé giam viée du trit
c4c vi tri tai nguyén PUCCH ACK/NCK, do sé lugng tai nguyén du trit
PUCCH ACK/NCK trong mdi mét tap co thé dugc x4c dinh theo cac
mirc d6 gop duoc lién két. Chéng han, tap gbm 8 cap PRB, va 32 eCCE
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duoc dic biét st dung cho viéc dat cac g vién & muc d6 gdp 16 hoac/va
32; Do vay, khi cac tai nguyén ACK/NACK duoc du trit, chi hai tai
nguyén ACK/NACK, thay vi 32 tai nguyén, can duoc duy trir,

Céc tmg vién kénh diéu khién & mdi mot mic d6 gdp dugc dit trong
mdi mot tap luan phién theo chudi va chudi dio nguoc. Ching han, cho
cac Umg vién & mirc d6 gdp 1, mdt ng vién dugc dit trong mdi mot cip
PRB theo thir tu ting dan cta sd luong cip PRB, va cho cac tng vién &
mirc d6 gdp 2, mot tmg vién dugc dit trong mdi mot cip PRB theo thir tu
giam dan cua sb luong cip PRB. Tuong tu, theo phép twong tu, tit ca cac
g vién kénh diéu khién & cic mutc d6 gop 4, 8, va 16 c6 thé dugc dit
trong cac tap tuong Umg.

K, vd K, d&truyén kénh didu khién duoc cAu hinh, va sb luong cip
khéi tai nguyén vat 1y duoc bao gdm trong mdi mot tdp dugc cu hinh;
hoic X, va K, dé&truyén kénh diéu khién duoc cb dinh, sé luong cip
khéi tai ngujrén vat 1y duoc bao gdm trong mdi mot tap duoc c4u hinh, va
viéc phan bb tit ca cac ing vién kénh diéu khién & mdi mot mic d6 gop
déncactidp K, va K, duocch dinh.

Mot cach tiy chon, ludt dé xac dinh sb lwong tGng vién kénh diéu
khién twrong tmg v6i cac mirc d6 gop ma dugc hd tro béi kénh didu khién
s& dugc truyén 1a nhu sau:

Khi chi cac tap ché db truyén cuc b ton tai, tac 13, K , >0va Kk, =
0, c6 thé c6 hai trudng hop dudi ddy cho sb luong tng vién kénh diéu
khién twong tmg véi mdi mot mie d6 gop.

1. Khi xét dén tién t6 tudn hoan mé rong va tién té tudn hoan thong
thudng, va cac cAu hinh khung con thudong/khung con dac biét 3, 4, va 8§,
khi 1oy, SO lugng thanh phan tai nguyén kha dung trong méi mét cap
PRB, 16n hon hosc bang 104 (n4p =104), s6 luong tng vién kénh diéu

khién twong tmg véi mdi mét mirc do gdp duge thé hién trong bang dudi
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day:
Khong gian tim kiém s Sb lugng  M®
Loai Mt d6 gop L Kich thuéc | tng vién ePDCCH
[trong cac
eCCE]
Danh 1 6 6
riéng  cho 2 12 6
UE 4 8 2
8 16 2

2. Khi xét dén tién t6 tudn hoan thong thudng va cic cAu hinh khung
con thuong/khung con dic biét 3, 4, va 8, khin_, ..y, S0 lrong thanh
phin tdi nguyén kha dung & mdi mét cap PRB, nhé hon 104
(Meppecn <104), 56 lugng tmg vién kénh didu khién twong tmg véi mdi mot

muc do gop duoc thé hién trong bang dudi day:

Khéng gian tim kiém s® S6 lugng m®
Logi Mtic d6 gop L Kich thuéc | tng vién ePDCCH
[trong cac
eCCE]
Danh 2 12 6
riéng  cho 4 24 6
UE 8 16 2
16 32 2

Khi chi riéng tdp ché d6 truyén phan tan ton tai, tic 13, K ; =0va
K, >0, c6 thé c6 cac truong hop duéi ddy ddi véi sb luong tmg vién

kénh diéu khién tuong Gmg véi moi mot mirc d6 gop:
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Khi xét dén tién t6 tudn hodn md rong va tién té tudn hoan thong
thuong, va cac cAu hinh khung con thudong/khung con dic biét 3, 4, va 8,
khi ngppecy> SO lugng thanh phan tai nguyén kha dung trong mdi mét cap
PRB, 16n hon hodc bang 104 (npp. 2104), s6 luong tng vién kénh diéu

khién tuong Umg véi moi mot mic do gdp dugce thé hién trong cac bang

dudi day:
Khéng gian tim kiém s S6 luong M®
Loai Mtc d6 g6p L Kich thuéc | ing vién ePDCCH
[trong cac
eCCE]
Danh 1 4 4
riéng cho 2 12 6
UE 4 8 2
8 16 2
16 32 2
Khéng gian tim kiém s® S6 lugng MmM®
Loai Miic d6 gop L Kich thuégc | tng vién ePDCCH
[trong cac
eCCE]
Danh 1 5 5
riéng cho 2 12 6
UE 4 8 2
8 16 2
16 16 1

Khi xét dén tién t6 tudn hoan thong thudng va cac cAu hinh khung con

thuong/khung con dac biét 3, 4, va 8, khi nyppeey, sb lugng thanh phén
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tai nguyén kha dung trong mdi mét cip PRB, nhé hon 104 (n.p00q <104),
UE mod mam do tng vién ePDCCH.

Khong gian tim kiém s&® S6 lugng MW
Loai Mirc d6 gop Kich thu6c | ing vién ePDCCH
[trong cac
eCCE]
Danh 2 8 4
riéng cho 4 24 6
UE 8 16 2
16 32 2
32 , 64 2
Khéng gian tim kiém s® S6 luong MW
Loai Miic d6 gop L Kich thudc | ung vién ePDCCH
[trong cac
eCCE]
Danh 2 10 5
riéng cho 4 24 6
UE 8 16 2
16 32 2
32 32 1

Giai phép phan phéi xem xét théng tin didu khién tuong Gng véi ca
ché do truyén chinh trong Rel-11 thudng 16n va mot muc dich dua vao
ePDCCH 14 nhim ting cudng phu séng. Do vay, sau khi muc do gdép méi
cao hon duge dua vao cho ePDCCH, sb luong tng vién & cac mic do
gop khac van khong ddi, va mot hoic hai Ung vién & mc d6 gop 1 dugce

truyén dén muc do gdp cao hon dugce thém vao.
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Khi céac tap ché do truyén cuc b va céc tap ché db truyén phan tan tdn
tai, tic 13, K, >0 va K, >0, c6 thé cb cac truong hop duéi day ddi
v6i s lugng Gmg vién kénh diéu khién twong tmg v6i mdi mét mic do
gop.

Khi xét dén tién t6 tudn hodn mé rdng va tién t§ tudn hoan thong
thuodng, va cac cAu hinh khung con thuong/khung con dic biét 3, 4, va 8,
khinpocy, s6 lugng thanh phan tai nguyén kha dung & mdi mot cap PRB,
16n hon hodc bang 104 (nppee =104), s6 luong g vién kénh didu khién

tuong tmg véi mdi mét mic d6 gdp duge thé hién trong bang duéi day:

Khong gian tim kiém s@® S6 luong  M®
Loai Miic @6 gdp L Kich thudc | tng vién ePDCCH
[trong cac
eCCE
Danh 1 6 6L
riéng cho 2 12 6L
UE 4 1 1L
8 16 2(1L+1D)
16 16 1D

Khi xét dén tién t6 tudn hoan thong thudng va cac ciu hinh khung con
thudng/khung con dic biét 3, 4, va 8, khi npppeey, SO luong thanh phan
tai nguyén kha dung trong mdi mot cip PRB, nhé hon 104 (.o <104),
sO lugng tmg vién kénh didu khién twong tmg véi mbi mot mic do gdp

dugc thé hién trong bang duéi day:
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Khong gian tim kiém s® S6 luong m®
Type Mirc do gép L Kich thuéc | Ung vién ePDCCH
[trong cac
eCCE
Danh 2 12 6L
riéng  cho 4 24 6L
UE 8 16 1L
16 32 2(1L+1D)
32 32 1L

Mot cach tuy chon, gia tri cuc dai cua sb luong K tap cta tat ca UE c6
thé duogc cb dinh vao mot trong cac gid tri 2, 3, 4, va 6, va s hrong cap
PRB dugc bao gém trong mdi mét tip thay ddi theo cac ngft canh. Ching
han, khi s6 nguoi ding trong mét t& bao hoic sé luong ngudi ding don
~ kénh trong mdi mét tip ting, sé luong cip PRB duogc bao gdm trong moi
mot tap cling ting. Trong trudng hop nay, UE cé thé anh xa déu din sb
lugng twong mg ctia cic tmg vién kénh diéu khién twong tmg véi mdi
mot muc do gdp lan luot theo chudi cta K tdp cho dén khi sb luong
fuong tmg clia cac ung vién kénh diéu khién tuong tng véi mdi mot mic
d6 gop duoc phan phdi hoan toan.

Giai phap nay c6 thé don gian héa viéc phan phdi tit ca céc ung vién
kénh diéu khién & mdi mot mirc do gdp trong sé K tap (dac biét trong
truong hop trong d6 ca tap ché do truyén cuc bd 14n tap ché do truyén
phén tan ton tai). Chéng han, khi sb lugng cuc dai K tap béng 2, mot 1a
tap ché db truyén cuc bd, va tap con lai 1a tap ché o truyén phan tan.
Trong truong hop niy, tat ca (mg vién & m&i mét muic do gdp c6 thé duge
1an luot phan phéi cho hai tap theo mét nira s6 luong.

Phuong 4n thuc hién sang ché con d& cap dén thiét bi phan phdi cac
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ting vién kénh diéu khién. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi gdbm khéi
x4c dinh 201 va khéi phan phdi 202.

Khéi x4c dinh 201 dugc cdu hinh dé x4c dinh K tap dé truyén kénh
didu khién, trong d6 m&i mét tap trong K tap gdm it nhat mot cap khéi tai
nguyén vat 1y, va K 13 s6 nguyén duong 16n hon 0; va khéi phan phéi 202
duoc cdu hinh d phan phdi, theo it nhat mét trong cic mirc dd gop duoc
hd trg béi kénh didu khién, s6 lwong tng vién kénh didu khién tuong tmg
v&i mbi mot murc dé gop, K tép dé truyén kénh diéu khién, va cac loai
clia cac tp, mdi mot tmg vién kénh didu khién dén it nhat mot tap trong
K tap dugc xac dinh bdi khdi xéc dinh 201.

K tap dé truyén kénh diéu khién gdm tap ché do truyén cuc bd va tap
ché d6 truyén phén tan, trong d6 s lugng tap ché db truyén cuc bd 13 K, ,
va s luong tap ché d6 truyén phan tin 13 K, , trong d6 kK, + K, =K,
va K, va K, 1a cic sb nguyén 16n hon hoic bing 0; va cic mic do
gop duoc hd tro bsi kénh diéu khién gém mot hodc nhidu mic d6 dudi
day: cac muc d6 gop dugc hd tro bai ché db truyén cuc bd, cac muc dod
~ gbp duoc hd tro bdi ché d6 truyén phan tan, va cac mic d6 gdp chung
duoc hd tro béi ca ché do truyén cuc bd 1an ché do truyén phan tan.

MGt céach tuy chon, _khéi phan phéi 202 duoc cAu hinh cu thé dé: khi
K, 13 s nguyén duong, phan phdi tat ca cac img vién kénh diéu khién &
cac muc do gop dugc hd tro boi ché do truyén cuc bd dén it nhit mot
trong K, tap; hodc khi X, 13 sb nguyén dwong, phin phdi tit ca cac
tmg vién kénh diéu khién & cic muc d6 gop duoc hd tro boi ché do
truyén phén tan dén it nhit mot trong K, tip; hodc khica k, 14n Xk 5
13 cac sb nguyén duong, phan phdi tit ca cac tng vién kénh diéu khién &
mdi mdt mic d6 godp trong cac muc d6 gdp dugc hd trg béi ca ché do
truyén cuc bd 14n ché do6 truyén phan tan dén it nhit mot trong K , tap

va it nhit mét trong K, tap.
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Khdi phan phdi 202 duoc cdu hinh dé phan phéi tit ca céc Gng vién
kénh diéu khién & mdi mot muic d6 g0p trong cac murc do gop dugc hd trg
bdi ca ché d6 truyén cuc bd 1an ché d6 truyén phan tan dén it nhit mot
trong K, tap vaitnhitmottrong X, tdpkhica K, 1an K, lacécsd
nguyén duong, gdm: phan phdi it nhit mot ntra trong sb tt ca céc ung
vién kénh diéu khién & mbi mot mic do gop thir nhit & cac mirc do gdp
dugc hd tro bdi ca ché do truyén cuc bd 13n ché do truyén phan tan dén it
nhit mét trong K, tdp; va phan phdi it nhit mot nira trong sb tt ca céc
g vién kénh diéu khién & mdi mot mic d6 gop thir hai trong cic mirc
d6 gop duoc hd tro béi ca ché do truyén cuc bd 14n ché do truyén phan
tan dén it nhat mot trong K, tap.

0 day, khi cac mirc d6 gop dugc hd tro béi ca ché dd truyén cuc bd
14n ché d6 truyén phan tan 12 1, 2, 4, va 8, cac mirc do gop thir nhét 14 1
va 2, va cac mic do gop tha hai 1a 4 va 8; va khi cac muic do gop dugc hd
trg boi ca ché db truyén cuc bo 14n ché do truyén phan tan 12 2, 4, 8, va 16,
cac muc do gop thu nhét 13 2 va 4, va cic muc dd gop thir hai 1a 8 va 16.
Céc tmg vién kénh diéu khién con lai & mbi mét mic d6 gdp duge phan
phéi cho cac tap khac nhau theo chudi tap kénh didu khién dinh truéc
va/hodc vi tri cta tap khéi dong & mirc d6 gbp. Vi tri cia tdp khéi dong &
mdi mét mic do gop lién quan dén sé luong tGng vién kénh diéu khién &
mirc d6 gdp va cAu hinh cia X, va K, .

Mot cach tiy chon, khi sé luong tmg vién kénh didu khién ¢ mutc do
gop 12 2, cac tng vién kénh diéu khién con lai khéng duoc dit trong tap
bét ky tuong tmg véi ché do truyén cua Gng vién kénh didu khién thi
nhit.

Khdi phan phdi 202 duoc cdu hinh dé phan phéi tht ca cac ung vién
kénh diéu khién & muc d6 gop duoc ho tro béi riéng ché do truyén phan

tan hodc ché do truyén cuc bd dén it nhat mét tap trong K, tap ché do

-59 -



22679

truyén phén tan hodc trong K, tap ché do truyén cuc bo, gém: xac dinh,
theo sb tap duoc st dung cho muc do gp trong K, hodc K, , s6 lugng
mg vién kénh diéu khién duoc phin phéi cho mdi mét tip trong K,
hodc K, tap, & muc d6 gop; hodc xac dinh, theo ty 1€ sd luong khéi tai
nguyén vat 1y ciia mbi mot tap trong cac tap dugc sir dung cho mirc d
gdp trong K, hoic X, , sb lugng tmg vién kénh diéu khién duoc phan
phdi cho mdi mot tip trong K, hoic X, tap, & mic do gop.

Khéi phan phdi 202 dugc cAu hinh dé phan phdi tit ca cac tmg vién
kénh diéu khién & mbi mot mic d6 gop trong cac mic do gop dugc hd trg
bdi ca ché do truyén cuc bd 1an ché do truyén phan tan dén it nhat mot
trong K, tap vaitnhAtméttrong K, tadp khica X, 1dn K, 1acac sd
nguyén duong, gdm: x4c dinh, theo ty 1& gitta s6 tap duoc sir dung cho
mirc d6 gép & K, va K, ,sd luong cac tmg vién kénh diéu khién dugc
phan phéi cho kX, va K, tip, & mdi mot mirc do gop; hodc xac dinh,
theo ty 1é gitra tong sb luong cac khdi tai nguyén vat 1y trong cac tap
duoc sir dung cho mirc d6 gop trong K, va K, , sd luong cac ing vién
kénh diéu khién duoc phan phéi cho XK, va K, tap, ¢ mbi mdt mirc d6
gop; hoic x4c dinh, theo ty 18 s luong khéi tai nguyén vat 1y ciia mdi
mot tap trong cac tdp duogc st dung cho mic do gc}p trong K, va K,,
s6 luong tng vién kénh diéu khién dugce phan phdi cho mdi mét tap trong
K, va K, tap, ¥ mdi mot mirc do gop.

O mdi mot mic d6 gdp, sb luong cac tmg vién kénh diéu khién dugc
phan phéi cho X, va K, tip duoc ciu hinh. Cdu hinh nay 13 ciu hinh
bén tinh tAng cao hon. |

O mbi mot mic d6 gdp, khi sb luong tmg vién kénh diéu khién dugc
chu hinh cho X, (16n hon 1) tap 16n hon 1, khéi phan phdi 202 dugc
chu hinh d& xé4c dinh s lwong tmg vién kénh didu khién trong mdi mét

tap theo sb luong khéi tai nguyén vat Iy dugc bao gdm trong mdi mét tap

- 60 -



22679

ma c6 thé h3 trg mitc do gdp trong K, tap hodc sb lugng tdp ma co thé
hd trg mic do gop trong X, tap, hodc khi sb lwong tng vién kénh diéu
khién dugc cdu hinh cho X, (I6n hon 1) tap 16n hon 1, khéi phan phéi
202 dugc ciu hinh dé x4c dinh s luong tmg vién kénh didu khién trong
mdi mot tap theo sé luong khdi tai nguyén vat Iy duoc bao gdm trong mdi
mot tdp ma cd thé hd trg mic do gop trong K, tap hodc s6 lugng tadp ma
c6 thé hd trg mirc d6 gbp trong K, tap.

O mdi mdt mirc do6 gop duoc hd tro béi kénh diéu khién s& duoc
truyén, sd luong tmg vién kénh diéu khién duoc phan phdi cho X, tap
ché d6 truyén cuc bd va sé luong tmg vién kénh didu khién duoc phan
phdi cho K, tip ché dd truyén phén tan 14 cac chic ning cua it nhat mot
trong s6 luong tng vién kénh didu khién & muc do gop, s6 lugng K, tap
ché d6 truyén cuc bd, va sb lugng K, tap ché do truyén phén tan.

Khi s6 lugng tmg vién kénh didu khién tvong tng véi cac mirc do gdp
dugc hd tro bdi ca ché do truyén cuc bo 13n ché do truyén phan tan la $d
chén, s6 luong tmg vién kénh diéu khién duoc phan phdi cho & . tap
ché d truyén cuc bd théa min cong thuc dudi day:

M® /2+[———KL

MP/ ZJ; va s0 lugng ung vién kénh diéu khién dugc
+ - .
L D

phan phdi cho K, tip ché do truyén phan tan théa min cong thirc dudi

day: M(L)/Z—{-K—LK-M(” /2J. Khi s6 luong tmg vién kénh didu khién
L + D

tuong tmg véi cac mic d6 gop thap hon 14 s6 18, sb lugng tmg vién kénh

diéu khién duoc phan phdi cho & . tap ché do truyén cuc bd théa mén

cong thic dudi day: © +1)/ Z{K KLK—-(M @ _1y/2|; va sb luong tmg

L+ D

vién kénh didu khién dugc phan phdi cho &, tip ché do truyén phén tan
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K, 195, ) 1A
—L MY -1/2]. Ty 1
7 ) J yle

théa man cong thirc dudi day: wmP —1)/2—[ "
Lt &p

phan phdi cta tit ca Gmg vién & cac mirc do gdp trong d6 sd lugng vmg

vién kénh diéu khién 1 2, 14 1:1 gitta X, tép ché d¢ truyén cuc b va

K, tip chédo truyén phan tn.

Khéi phan phdi 202 duoc ciu hinh dé x4c dinh ring it nhit mot tap
trong K tap dé truyén kénh diéu khién duoc sir dung dé phan phdi cac
ting vién kénh didu khién & mét hosc hai cac murc d6 gop.

Luat dé x4c dinh cic mirc d6 gdp ma c6 thé dugc hd trg béi kénh didu
khién s& duoc truyén gdm:

khi téng sb cac muc d6 gdp ma cb thé duoc hd tro béi kénh didu
khién 13 N, thu thép, theo s lugng thanh phin tai nguyén vét 1y hop 18
duoc bao gdm trong mdi mot cip khdi tai nguyén vt 1y, k (k <= N) muc
d6 gop trong N mic d6 gop nhu 13 cac mirc d6 gbp ciia kénh diéu khién
sé dugc truyén, hoac

céu hinh, ban tinh théng qua phat tin hiéu RRC, k (k <= N) muc
d6 gop trong N mirc d6 gdp nhu 1a cac mirc dd gdp ma cé thé duoc hd trg
boi kénh diéu khién s& dugc truyén.

Dang ciu hinh ban tinh théng qua phat tin hiéu RRC 13 4nh xa bit
(Bitmap).

Néu s6 lugng cac mirc d6 gop cua kénh diéu khién s& dugc truyén 13 N,
thi s6 lugng cac Gmg vién kénh diéu khién tuong tmg véi p bat ky (p <= 4)
murc d6 gop & bdn mirc d6 gdp (1, 2, 4, 8) & giao thirc gbe 14n lugt duge
cau hinh dé cic mic d6 gbp twong tmg trong N muc do gdp cua kénh
diéu khién s& duoc truyén, va sb luong cic tng vién kénh didu khién
tuong tmg véi (4-p) mirc d6 gdp con lai & bén mic d6 gop (1, 2, 4, 8) &
giao thirc gbc duoc cdu hinh tuong tmg cho N-p mirc dd gdp con lai trong
N mirc do gop cua kénh didu khién s& duoc truyén.

Mot cach tity chon, thiét bi gdm khéi do. Khi cac muc db gop dugc hd
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tro boi kénh diéu khién s& duoc truyén gém 32, va sb lugng thanh phén
tai nguyén kha dung trong mdi mét cip khéi tai nguyén vét 1y ngoai trir
céc thanh phén tai nguyén cua cac tin hiéu khac, ching han CRS, DMRS,
CSI-RS, PDCCH, 16n hon hodc biang 72, khbi do khéng do thiy cac tmg
vién kénh diéu khién & mirc d6 gop 32; mit khéc, khéi do s& do cac tng
vién kénh diéu khién & muc do gop 32; hodc, khi cac mirc d§ gdp dugce
hd trg boi kénh didu khién s& dugc truyén khéng gdm 32, va sb luong
thanh phan tai nguyén kha dung trong mdi mot cap khdi tai nguyén vat 1y
ngoai trr cac thanh phan tai nguyén cla céc tin hiéu khac, ching han
CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH, nhé hon 72, khéi do s& do cac tmg vién
kénh diéu khién & mirc d6 gop 8.

Khi kénh didu khién duoc truyén s& duogc truyén véi tién té tudn hoan
mé rong, va cac mic d6 gdp dugc hd trg gdm 16, va sé lugng thanh phan
tai nguyén kha dung trong mdi mot cip khdi tai nguyén vat 1y ngoai trir
c4c thanh phén t3i nguyén cta cac tin hiéu khac, chdng han CRS, DMRS,
CSI-RS, PDCCH, 16n hon hoic bang 72, khdi do khong do thdy céc tng
vién kénh didu khién & muc d6 gop 16; mit khac, khdi do do cac tmg
vién kénh diéu khién & mic d6 gdp 16; hodc, khi kénh didu khién dugc
truyén s& dugc truyén vdi tién 6 tudn hoan mé rong, va cac muc do gop
dugc hd tro khong gdm 16, va s6 luong thanh phin tai nguyén kha dung
trong m&i mot cip khéi tai nguyén vat 1y ngoai trir céc thanh phin tai
nguyén ctia c4c tin hiéu khac, ching han CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH,
nhé hon 72, khéi do s& do cac tmg vién PDCCH & murc do gop 8.

K , VA K, & truyén kénh diéu khién dugc cdu hinh, va sb luong cap
khdi tai nguyén vat 1y dugc bao gém trong moi maot tap duoc cAu hinh;
hoic K, va K, détruyén kénh diéu khién duoc cb dinh, sb lugng cap
khéi tai nguyén vat Iy dugc bao gdm trong mdi mot tdp duoc cAu hinh, va

viéc phin bo tat ca cac ung vién kénh dieu khién ¢ moi mot mac dd gop
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déncic K, K, tip duoccd dinh.

O day viéc cAu hinh vién dan dén céc tham sb dugc ciu hinh béi tram
co s& cho UE théng qua viéc phat tin hiéu ting cao hon, nghia 13, cac gia
tricia K, va K, vasd luong cip khéi tai nguyén vat Iy duoc bao gdbm
trong moi mdt tap co thé déu dugc ciu hinh béi tram co s& cho UE.

Phuong 4an thuc hién sang ché con dé cap dén thiét bi phan phdi cac
g vién kénh diéu khién. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi gdbm bd
tiép nhéan 32, bd truyén 31, bd nhé 33, va bo xir Iy 34 duge nbi véi bd tiép
nhan 31, bd truyén 32, va bd nhd 33, trong d6 bd tiép nhan cé thé dugc
cAu hinh dé tiép nhan viéc phat tin hiéu téng cao hon dugc gui boi tram
¢o 8. B6 nhé Iuu trit nhém ma chuong trinh, va bd xt 1y goi ma chuong
trinh trong bo nhé dé thue hién cac hoat dong.

Bo xtr 1y 34 dugc cdu hinh dé xac dinh K tap dé truyén kénh diéu
khién, trong d6 mdi mét tap trong K tp gdm it nhat mot cip khdi tai
nguyén vat 1y, va K 12 s6 nguyén duong 16n hon 0; bd xit Iy 34 dugc ciu
hinh dé phén phdi, theo it nhat mét trong cac mirc d6 gop durgc hd trg béi
kénh diéu khién, s6 lvong tmg vién kénh diéu khién tuong tng véi mbi
mot muc d gdp, K tap dé truyén kénh diéu khién, va cac loai clia cac tap,
mdi mét tmg vién kénh diéu khién dén it nhit mét tap trong K tap duogc
xac dinh boi bo xir 1y 34.

K tap dé truyén kénh diéu khién gdm tap ché do truyén cuc bo va tap
ché do truyén phan tan, trong d6 sb lugng tap ché do truyén cuc bd 13 K, ,
va sb luong tap ché do truyén phan tan 13 X, , trong d6 X, + K, =K,
va K, va K, la cac sb nguyén 1én hon hodc bang 0; va cic mic do
gdp duoc hd tro béi kénh didu khién gdbm mot hoic nhiu mirc d6 dudi
day: cac muc do gép duoc hd trg béi ché do truyén cuc bd, cac mic do
gop duogc hd tro boi ché do truyén phan tan, va cdc muac do gdp chung

duoc hd tro bdi ca ché d6 truyén cuc bd 1an ché d6 truyén phan tan.
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‘Mt cach tity chon, bd xi Iy 34 duoc cAu hinh cu thé dé: khi &, 13sb
nguyén duong, phan phdi tit ca cic tng vién kénh didu khién & cac muc
d6 gdp duogc hd tro boi ché do truyén cuc bo dén it nhit mét trong K,
tap; hodc khi K, 13 s6 nguyén duong, phan phdi tit ca céc ung vién
kénh diéu khién & cac muc d6 gdp duoc hd tro boi ché do truyén phan tan
dén it nhit mét trong K, tdp; hodc khi cd K , 1dn Kk, 13 cac sb
nguyén duong, phan phéi tit ca cac Gng vién kénh diéu khién & mdi mot
mirc d§ gdp trong cac mirc d6 gop duge hd trg boi ca ché do truyén cuc
b6 14n ché d6 truyén phan tan dén it nhit mot trong K, tap va it nhét
mot trong K, tap.

Bo xir 1y 34 dugc cAu hinh dé phan phéi tit ca cic Gng vién kénh didu
khién & mbi mét mic d6 gbp trong cic mitc dd g6p dugc hd tro boi ca
ché do truyén cuc bd 14n ché d6 truyén phén tén dén it nhit mot trong
K, tip va it nhit mot trong K, tdp khi ca K, 14n &k, 1 céc sb
nguyén duong, gdm céc budc: phan phéi it nhit mét nira trong sb tat ca
cac tmg vién kénh diéu khién & mdi mot muc do gdp tha nhat trong cac
mirc d6 gop dugc hd tro béi ca ché do truyén cuc bd 14n ché dd truyén
phan tan dén it nhit moét trong K, tap; va phin phéi it nhit mot nta
trong s tat ca cac tng vién kénh diéu khién & mdi mét murc do gop thu
hai trong cac mirc d6 gop duoc hd tro bdi ca ché db truyén cuc bd 14n ché
do truyén phén tan dén it nhat mot trong & , tap.

O day, khi cac mirc d6 gop duoc hd tro béi ca ché do truyén cuc bd
14n ché do truyén phan tan 13 1, 2, 4, va 8, c4c mirc d6 gdp thi nhét 1a 1
va 2, va cac muc d6 gop thir hai 14 4 va 8; va khi cac mtrc d6 gop duoc hd
tro béi ca ché do truyén cuc bd 13n ché d6 truyén phantanla 2, 4, 8, va 16,
cac muc do gop thu nhat 12 2 va 4, va cic mic d6 gop thir hai 1a 8 va 16.
Céc tng vién kénh diéu khién con lai & m3i mét mire do gop dugc phan

phéi cho céc tip khac nhau theo chudi tip kénh diéu khién dinh trudc
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va/hodc vi tri cua tap khoi dong & mic d6 gop. Vi tri cta tdp khéi dong &
mdi mot mirc do gdp lién quan dén sb luong tmg vién kénh diéu khién &
mirc d6 gdp va cu hinh cia X, va K, .

Mot cach tuy chon, khi sb luong Gng vién kénh diéu khién & mac do
gop 12 2, c4c ting vién kénh didu khién con lai khong duoc dat trong tap
bét ky tuong tmg véi ché do truyén cia ung vién kénh didu khién tha
nhét.

Bo xir 1y 34 dugc cdu hinh dé phan phéi tit ca cic timg vién kénh didu
khién & muc d6 gop duoc hd tro boi riéng ché do truyén phén tan hoac
ché 6 truyén cuc bd dén it nhat mot tap trong K, tap ché do truyén
phén tan hodc trong K, tap ché do truyén cuc bo, gém: xac dinh, theo s6
tdp duoc st dung cho mic d6 gop trong X, hoic K, , sb luong tmg
vién kénh diéu khién duoc phan phdi cho mdi mot tap trong K, hoac
K, tap, & mic do gop; hodc xac dinh, theo ty 1€ sb lugng khdi tai nguyén
vét 1y cia mbi mot tap trong cac tap duogc sir dung cho mirc d6 gop trong
K, hoic K, , sb luong tmg vién kénh diéu khién duoc phan phéi cho
moi mot tAp trong X, hodc K, tap, & muc do gop.

Bo xir 1y 34 dugc cAu hinh d& phan phéi tit ca cic Gmg vién kénh didu
khién & mdi mot mue do gdp trong cac muc do gop duoc hd trg béi ca
ché d6 truyén cuc bd 13n ché d6 truyén phan tan dén it nhat mot trong
K, tap it nhat mot trong K, tip khica k, 14n K, 1 cac sb nguyén
duong, gém: xac dinh, theo ty 1€ giita s6 tap dugc st dung cho murc dd
gdp trong K, va K,,sd lugng cac tmg vién kénh diéu khién duoc phan
phéi cho K, va K, tap, & mdi mdt mic 46 g0p; hodc xac dinh, theo ty
18 gitra téng s6 luong cac khdi tai nguyén vat 1y trong cac tap dugc st
dung cho mirc d6 gdp & K, va K,, sd luong cic Gmg vién kénh didu
khién duoc phan phdi cho X, va K, tip, & mdi mot mic do g0p; hoac

xé4c dinh, theo ty 1& s6 luong khdi tai nguyén vat 1y ctia mdi mot tap trong
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céc tap duge st dung cho mic do gop trong K, va K, , sb luong tng
vién kénh diéu khién dugc phan phdi cho mdi mot tap trong K, va K,
tap, & mdi mot mirc do gop.

G mdi mot mire do gop, sb luong cdc ing vién kénh didu khién duge
phén phéi cho X, va K, tap dugc cAu hinh. CAu hinh niy 13 cAu hinh
bén tinh tAng cao hon.

O mdi mét mic do gop, khi $6 luong tmg vién kénh diéu khién duogc
ciu hinh cho X, (16n hon 1) tap 16n hon 1, bd xir 1y 34 dugc cAu hinh
dé x4c dinh s6 lugng ting vién kénh didu khién trong mdi mét tap theo sb
luong khéi tai nguyén vat 1y duoc bao gdm trong mdi méot tdp ma c6 thé
hé trg mirc do gdp trong K, tap hoic sb lugng tap ma ¢ thé hd trg muc
d6 gbp trong K, tap, hoic khi sé luong tmg vién kénh didu khién dugc
céu hinh cho X, (16n hon 1) tdp 16n hon 1, bd x 1y 34 duoc cAu hinh
dé x4c dinh s6 lugng Gmg vién kénh diéu khién trong m&i mot tap theo sb
luong khéi tai nguyén vat Iy duoc bao gdm trong mdi mot tap ma c6 thé
hd trg muic d6 gdp trong K, tap hodc sb lugng tip ma cé thé hd tro mic
do gdp trong K, tép.

O mdi mét mac dd gop dugc hd tro béi kénh didu khién s& duoc
truyén, s luong Gmg vién kénh didu khién duoc phan phéi cho X, tap
ché d truyén cuc b va sb lugng tmg vién kénh diéu khién duoc phan
phdi cho K, tap ché do truyén phan tén 13 cac chic ning cua it nhat mot
trong s6 lugng tmg vién kénh diéu khién & muc do gop, s6 luong K, tip
ché d6 truyén cuc b, va sb luong K, tép ché do truyén phan tan.

Khi s6 luong ng vién kénh diéu khién tuong ung vaoi cac muc do gop
duoc hd tro béi ca ché do truyén cuc bd 14n ché 46 truyén phan tan la $6
chin, s6 lugng tmg vién kénh diéu khién dugc phan phéi cho X, tap

ché 46 truyén cuc bd thoa min cac codng thac dudi day:
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M(”/2+[K—LK~M(”/2J; va sb luong tmg vién kénh diéu khién dugc
L+ D

phan phdi cho Xk, tip ché do truyén phan tin thoa mén cong thic dudi
day: M(“/Z—[——KL

MO /2J. Khi sé luong Gng vién kénh didu khién
L +KD
tuong tmg véi cac mirc d6 gop thap hon 13 sb 1&, sb luong tng vién kénh
didu khién duoc phan phdi cho X, tap ché d truyén cuc bd théa man
cac cong thirc dudi day: (M® +1)/2+ ——I—{L—-(M @ _1y/21; va sb luong
K, +K,

mg vién kénh diéu khién dugc phan phdi cho &, tip ché do truyén

phan tan thoa man cong thuc dudi day:

R —1)/2_[%-014@ —1)/2Jq Ty 18 phan phdi cta tit ca tmg vién &

L + D
cac muc do gop trong d6 sd lugng tng vién kénh didu khién 13 2, 13 1:1
gifta K, tap ché do truyén cuc bd va K, tap ché db truyén phén tan.
B xir 1y 34 duoc cdu hinh ¢ x4c dinh ring it nhit mot tap trong K
tap dé truyén kénh diéu khién duoc sir dung dé phan phdi cic tmg vién
kénh diéu khién & mot hodc hai cac mic do g0p.
Luat dé xac dinh cac muic d6 gop ma c6 thé duoc hd tro béi kénh didu
khién s& dugc truyén gdm:
khi téng s6 cac muc d6 gbp ma co thé dwoc hd tro béi kénh diéu
khién 14 N, thu thap, theo s6 lugng thanh phan t3i nguyén vat 1y hop 18
dugc bao gdm trong mbi mot cap khdi tai nguyén vat 1y, k (k <= N) murc
d6 gop trong N muc d6 gop nhu 1a cac mitc d6 gdp cua kénh didu khién
sé€ duoc truyén, hoac
cau hinh, ban tinh théng qua phat tin hiéu RRC, k (k <= N) mirc d6
gop trong N mirc d6 gop dudi dang cac mirc d6 gop ma cd thé duge hd
trg b6i kénh diu khién s& duoc truyén.

Dang cdu hinh ban tinh thong qua phat tin hidu RRC 13 anh xa bit
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Bitmap.

Néu sb lugng cac mirc d6 gdp cia kénh diéu khién s& duoc truyén laN,
thi s& lugng cac ng vién kénh didu khién twong mg vé6i p bat ky (p <= 4)
mirc do gop trong bbén mic d6 gop (1, 2, 4, 8) & giao thirc gbc 1an luot
dugc cdu hinh dé cic mic d6 gdp tuong tng trong N mtc d6 gdp cua
kénh diéu khién s& duoc truyén, va sb luong cac tmg vién kénh diéu
khién tuong tmg véi (4-p) mirc d6 gdp con lai trong bén muc d6 gop (1, 2,
4, 8) & giao thirc gbc dugc cdu hinh tuong tmg cho N-p mitc do gop con
lai trong N mirc d6 gop ctia kénh diéu khién s& duogc truyén.

Mot cach tiy chon, thiét bi gdm khdi do. Khi cac mic do gop dugc hd
trg boi kénh didu khién s& duoc truyén gdm 32, va sb luong thanh phéan
tai nguyéﬁ kha dung trong mdi mot cip khéi tai nguyén vat 1y ngoai trir
cac thanh phén tai nguyén cuda cac tin hiéu khac, chéng han CRS, DMRS,
CSI-RS, PDCCH, 16n hon hoic bing 72, khéi do khong do thdy cic tmg
vién kénh diéu khién & mtc d6 gop 32; mit khac, khéi do s& do céc tmg
vién kénh diéu khién ¢ mic do gop 32; hoac, khi cdc mtc 49 gop duoc
hd trg boi kénh didu khién s& dugc truyén khong goém 32, va sb luong
thanh phan tai nguyén kha dung trong mdi méot cip khéi tai nguyén vat 1y
ngoai trir cdc thanh phan tai nguyén cua céc tin hidu khAc, ching han
CRS, DMRS, CSI;RS, PDCCH, nhé hon 72, khéi do s& do cac Gmg vién
kénh diéu khién & mirc d6 gop 8. |

Khi kénh diéu khién duogc truyén s& duge truyén véi tién t6 tudn hoan
mé rong, va cac muc dd gop duoc hd tro gém 16, va sb lugng thanh phén
tai nguyén kha dung trong mdi mot cip khdi tai nguyén vét 1y ngoai trir
cac thanh phan tai nguyén cia cac tin hiéu khAc, ching han CRS, DMRS,
CSI-RS, PDCCH, 16n hon hodc bang 72, khéi do khéng do thdy céc tmg
vién kénh diéu khién & mic d6 gop 16; mat khac, khdi do do cac tmg
vién kénh diéu khién & mirc d6 gop 16; hodc, khi kénh didu khién duoc

truyén s& dugc truyén véi tién to tuan hoan mo réng, va cac mic dd gbp
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dugc hd trg khong gdm 16, va s6 luong thanh phan tai nguyén kha dung
trong m&i mot cip khéi tai nguyén vét 1y ngoai trir cic thanh phan tai
nguyén cla c4c tin hiéu khac, ching han CRS, DMRS, CSI-RS, PDCCH,
nhé hon 72, khéi do s& do cac tng vién PDCCH & murc do gbp 8.

K, va K b dé truyén kénh diéu khién duoc cdu hinh, va sb luong cép
khdi tai nguyén vat 1y duge bao gdm trong mdi mét tip dugc chu hinh;
hoic K, va K, d& truyén kénh diéu khién duoc cb dinh, sb luong cap
khéi tai nguyén vét 1y duoc bao gdm trong mdi mét tAp duge cdu hinh, va
viéc phan b tat ca cic Gmg vién kénh didu khidn & mdi mot mirc do gop
dén K, va K, tip duoc cb dinh.

O day viéc cAu hinh vién dan dén cic tham sb duoc cdu hinh béi tram
co s¢ cho UE thong qua viéc phat tin hidu ting cao hon, nghia 13, cac gia
tricia K, va K, vasd luong cip khdi tai nguyén vat 1y duoc bao gém
trong moi mét tap co thé déu duoc ciu hinh béi tram co s& cho UE.

Trong phuong phép va thiét bi phan phdi cic Gmg vién kénh didu
khién theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, K tap dé truyén kénh diéu
khién duoc xéc dinh, va céc tmg vién kénh didu khidn & m3i mot mirc do
g6p dugc phan phdi cho it nhit mét tap trong K téﬁ) theo it nhat mot trong
cac mirc d6 gop duoc hd tro bai kénh didu khién s& duoc truyén, sO luong
g vién kénh diéu khién tuong tmg véi mdi mot mic do gop, K tap dé
truyén kénh diéu khién, va cac loai clia c4c tap. Do vdy, cc (mg vién
kénh diéu khién & cac muc do g6p khéc nhau c6 thé dugc phan phéi cho
K tdp ePDCCH, va khdéng gian tim kiém cua UE duoc xac dinh, nho do
gidm dd phuc tap ctia phép do md mam dugce thuc hién boi UE.

Phén mo ta trén chi 1a cac phuong 4n thuc hién cu thé cia sang ché,
nhung khéng nham gii han pham vi bao hd cua sang ché. Bién thé hoac
thay thé bat ky d& dang dugc doén ra béi chuyén gia trong linh vyc trong

pham vi k¥ thuét dugc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bao ho
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cua sang ché. Do vay, pham vi bao hd cta sang ché s& thudc pham vi bao

hd cua cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép phén phdi cac Gng vién kénh diéu khién, bao gdm céc
budc:

x4c dinh K tap dé truyén kénh diéu khién, trong d6 mdi mét tip trong
K tap bao gdm it nhit mot cap khdi tai nguyén vat 1y, va K 13 sé nguyén
1én hon 0; va

phan phéi ting vién kénh didu khién & mdi mirc d6 gop dén it nhat mot
tap trong K tap theo cic yéu tb sau: mirc d6 gop duoc hd tro bdi kénh
didu khién, sé luong tng vién kénh diéu khién tuong tng v6i mdi mot

muc do gdp, K tap dé truyén kénh diéu khién, va cac loai cta céc tap.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé: K tap dé truyén kénh diéu khién
bao gdm mot hodc ca tap ché do truyén cyuc bd va tap ché do truyén phan
tan, trong d6 sé luong tap ché db truyén cuc bd bing X, , va s luong tap
ché do truyén phéan tén bing X,, K, + kK, = K, vd K, va kK, 13
cac s6 nguyén 16n hon hoic bang 0; va

cac muc do gop duoc hd tro bai kénh didu khién bao gém mot hoac
nhiéu mtrc d6 duéi day:

cac murc d6 gop duogc hd tro bai ché do truyén cuc bg, cac muc do gop
duoc hd trg boi ché do truyén phan tan, va cdc muc do gdp chung duoc

hd tro boi ca ché do truyén cuc bd 14n ché d6 truyén phan tan.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc phan phdi cac tmg vién kénh
didu khién & mdi mét mirc do gép dén it nhat mot tap trong K tap bao
gbm budc:

phan phdi cac tng vién kénh didu khién & mdi mot mire d6 gop dén it
nhat mot tap trong K tap theo cac muc 4o gop duoc hd tro boi kénh didu

khién, s6 lugng timg vién kénh diéu khién tuwong g v4i moi mdt mire do
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g6p, K tap dé truyén kénh diéu khién, va céc loai clia céc tp.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc phan phéi cac ung vién kénh
didu khién & mdi mot mac do gop dén it nhat mot tap trong K tap theo
cac muc d§ gop duge hd tro bsi kénh didu khién, sb kénh didu khién
tuong Umg véi mdi mét mic d6 gop, K tap dé truyén kénh didu khién, va
cAc loai ctia cac tap, bao gdm buéc: |

khi K, 14 s6 nguyén duong, phan phdi tit ca cac img vién kénh didu
khién & céc mirc d6 g6p duogc hd tro bai ché do truyén cuc bd dén it nhét
mot tap trong K, tap; hodc

khi X, 14 s6 nguyén duong, phan phéi tit ca cic ung vién kénh didu
khién & cac mirc d6 gbp dugc hd tro bsi ché dé truyén phan tan dén it
nhit mot tap trong K, tip; hoic

khica K, 14n K, la c4c sb nguyén duong, phan phdi tit ca cac ing
vién kénh diéu khién & mdi mét mic d6 gdp & cadc muc d6 gop duoc hd
tro bdi ca ché do truyén cuc bd 13n ché 46 truyén phén tan dén it nhit mot

tap trong K, tap va it nhat mét tap trong K, tAp.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khi ca K . 1an x, 13 cac sb
nguyén duong, viéc phan phdi tit ca cac ing vién kénh didu khién & mdi
mot mirc d6 gdp trong cic mirc do gop duge hd tro béi ca ché do truyén
cuc b 13n ché d6 truyén phan tan cho it nhit mot tap trong K, tdp vait
nhit mot tép trong K, tap bao gdém céc budc:

phan phéi it nhit mot nta trong s tit ca cic tmg vién kénh didu khién
& moéi mot mirc d6 gop thu nhét & cic mitc d6 gop duoc hd tro boi ca ché
do truyén cuc bd va ché do truyén phén tan dén it nhét mot tép trong K,
tap; va

phén phoi it nhat m§t nira trong s6 tat ca cac ng vién kénh diéu khién
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& mdi mot mirc d6 gop thir hai & cac mirc dd gdp duoc hd tro boi ca ché
d6 truyén cuc bo 1an ché d6 truyén phan tan dén it nhit mot tip trong K,

tap.

6. Phuong phap theo diém 5, trong dé:

khi cac mirc d6 gop duoc hd tro béi ca ché d6 truyén cuc bo 13n ché do
truyén phan tan 13 1, 2, 4, va 8, cic murc d6 gdp tht nhat 12 1 va 2, va cac
muc d¢ gbp thir hai 1a 4 va 8; va

khi cac mirc d6 gop dugc hd tro bsi ca ché do truyén cuc bd 1an ché do
truyén phén tan 13 2, 4, 8, va 16, cc mic d gop thtt nhat 12 2 va 4, va

cac mirc 46 gop thi hai 1a 8 va 16.

7. Phuong phép theo diém 5 hoic 6, trong do:
cac g vién kénh diéu khién con lai & mbi mot mirc do gop dugc phan
phdi cho céc tap khac nhau theo chudi tip kénh didu khién dinh trudc

va/hodc vi tri cda tap khai dong & mirc d6 gop.

8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tit ca tng vién kénh didu khién &
muc d§ gop dugc hd trg béi riéng ché do truyén phan tan hoic ché db
truyén cuc bd duoc phan phdi dén it nhit mot tap trong K, tap ché do

truyén phan tan va mot tip trong X, tap ché do truyén cuc bd.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc phan phdi tit ca cc Gmg vién
kénh diéu khién & muc d6 gdp duoc hd tro béi ché do truyén phéan tan
hodc ché do truyén cuc bo dén it nhét mot tdp trong K, tap ché d6
truyén phan tan hodc trong X, tip ché do truyén cuc bd bao gém céc
budc:

x4c dinh, theo sb tap duogc st dung cho muc d6 gdp & K, tip hodc
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K, tap, sé lugng tmg vién kénh diéu khién duge phan phéi cho méi mot
tap trong K, tdp hodc K, tép, & muc d6 gbp; hodc

xac dinh, theo ty 1€ $6 luong khoi tai nguyén vat Iy ctia moi mot tap
trong cac tdp duoc sur dung cho mirc d6 gop trong K, tip hodc K, tép,
s6 luong tmg vién kénh diéu khién duge phan phéi cho mdi mot tap trong

K, tdphodc K, tdp, & mirc do gop.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 viéc xac dinh, theo ty 18 sé khdi
tai nguyén vat 1y ciia mdi mot tip trong céac tip duoc sir dung cho mirc do
gop trong K, tap hoic K, tap, s6 luong tmg vién kénh didu khién
dugc phan phéi dén mdi mét tap trong X, tap hodc K . tap, & muc do
g6p bao gdm cac budic:

phan phéi ci mg vién kénh diéu khién dén tap si hd tro mire d6 gop L,

C, xN,

T

2N,

J=1

trong d6 sb ci dugc biéu thi bang ¢ = , L 12 mtc d6 gop dugce hd

trg boi riéng ché db truyén phéan tan hoac ché db truyén cucbg, C, la sb
lugng tng vién kénh diéu khién & mic d6 gop L; si 12 tap hd tro
mirc d6 gop L, ci 13 sb lugng ting vién kénh diéu khién duoc phan
phdi cho tap si, i€ [1, T1,va T lasb nguyén duong;

phan phéi R Umg vién kénh diéu khién con lai dén R tap theo luat

r 2 o :’ T
dinh trudc, trong d6 so R dugc biéu thi bang R=C,-> ¢,

j=1
va luat dinh trudc bao gdm: phan phéi mot tmg vién kénh diéu khién
dén mdi mét tap trong R tap theo thir tu gidm dan cua sb luong cap khoi

tai nguyén vat ly duoc bao gdm trong mbi mot tap.

11. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khi ca X, 14n K, 14 céc sb
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nguyén duong, viéc phan phdi tit ca cic tmg vién kénh diéu khién & mdi
mot muc d gdp trong cac muc do gop dugc hd tro boi ca ché do truyén
cuc bd 14n ché d6 truyén phan tan dén it nht mot tap trong K, tdp vait
nhit mét tip trong K, tip, bao gdm céc budc:

xac dinh, theo ty 1€ gitta $6 tap duoc st dung cho muc do gop & K,
va K, , sb lugng cac tmg vién kénh diéu khién duoc phan phdi dén x L
va K, tip & mdi mot muc do gop; hodc

xéc dinh, theo ty 18 giita tng sb lwong cac khdi tai nguyén vat Iy trong
céc tip dugc st dung cho cic mic d6 gdp trong K, va K, , sb luong
c4c ting vién kénh diéu khién dugc phan phdi dén k, tdp va K, tip &
mdi mot muic do gop; hoac

xé4c dinh, theo ty 1é s6 lwong khéi tai nguyén vat 1y ctia mdi mot tap
trong céc tap duoc st dung cho mirc do gop trong K, va K, , sd luong
mg vién kénh didu khién duoc phan phdi dén mdi mét tip trong K, va

K, tap & moi mét mic do gop.

12. Phuong phap theo diém 4, trong dé:

& mbi mot mic dd gop, khi sb lwong tng vién kénh diéu khién duoc
chu hinh cho X, tap 16n hon 1, sé luong tmg vién kénh diéu khién trong
mdi mot tap duoc xac dinh theo $6 lugng khdi tai nguyén vat 1y dugc bao
gdm trong mbi mot tp ma c6 thé hd trg mirc dd gop trong K . tap hodc
s6 luong tap ma c6 thé hd tro mirc d6 gdp trong K . tap, trong d6 K,
16n hon 1; hoac

khi s6 lugng Gmg vién kénh diéu khién duoc cu hinh cho K, tép
16n hon 1, s6 lugng tmg vién kénh diéu khién trong mdi mot tap duoc xac
dinh theo sb lugng khéi tai nguyén vét 1y duge bao gbm trong méi mot

tap ma co thé hd trg mirc d6 gdp trong K, tap hodc sb luong tdp ma cé
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thé hd trg mirc d6 gop trong K, tép, trong d6 K » 16n hon 1.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 khi sé luong tng vién kénh diéu
khién dugc cdu hinh cho K . tip hodic K, tap 16n hon 1, xac dinh s
luong 1mg vién kénh diéu khién tfong mdi mot tap theo s lwong khéi tai
nguyén vat 1y dugc bao gdm trong mdi mot tdp ma c6 thé hd trg mirc do
gop trong K, taphodc K, tap, bao gdm céc budc:

phan phdi ci tmg vién kénh diéu khién dén tap si hd tro mic do gop L

b

CLx]\_fi_
T 9

Z Nj

J=1

trong do6 so ci dugc biéu thi bang ¢, = L 1a mic do gop duogc hd
trg boi ri€ng ché do truyén phén tan hodc ché do truyén cuc b, C, 1a sd
lugng Gng vién kénh diéu khién & mic dd gop L; si 12 tdp hd tro
muc d6 gop L, ci 13 so lugng ung vién kénh diéu khién dugc phin
phdi cho tap si, i€ [1, T1,vaT lasonguyén duong;

phan phéi R tng vién kénh didu khién con lai dén R tap theo luit

4 - R . M T
dinh trudc, trong d6 s6 R dugc biéu thi bang R=C, - ¢,

j=1
va luat dinh trudc bao gém: phan phdi mét tmg vién kénh didu khién
dén mdi mot tap trong R tap theo tht tu gidm din cua sb lugng cap khéi

tai nguyén vat Iy duoc bao gdm trong mdi mot tap.

14. Thiét bj phan phdi cic ing vién kénh didu khién, bao gdm:

khdi x4c dinh, dugc cAu hinh dé x4c dinh K tap dé truyén kénh diéu
khién, trong d6 m&i mot tap trong K tip bao gdm it nhat mot cap khéi tai
nguyén vat 1y, va K 13 sb nguyén 16n hon 0; va

khdi phan phdi, dugc cAu hinh dé phan phéi, theo céc yéu tb duéi day:

céc mirc d§ gop dugc hd tro boi kénh diéu khién, s6 lugng tng vién kénh
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diéu khién tuong trng véi moi mot mue do gop, K tap dé truyen kénh diéu
khién, va céc loai cua cac tap, cac ung vién kénh di€u khién & moi mot
muc do gbp deén it nhat mot tap trong K tap dugc xac dinh bdi khoi xac

dinh.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6: K tap dé truyén kénh diéu khién bao
g("}m mot hodc ca tap ché do truyén cuc bd 14n tap ché do truyén phan tan,
trong do $6 lugng tap ché 3o truyén cuc bo béng K, ,va s6 lugng tap ché
d6 truyén phén tan bang X,, K, + X, =K,va K, va K, lacacsd
nguyén 16n hon hozc bing 0; va

cac mirc d6 gdp duoc hd tro boi kénh diéu khién bao gdm mét hodc
nhiéu muc d6 dudi day:

cac mirc d6 gop duogc hd tro bsi ché do tmyén cuc bg, cac muc dd gdp
duoc hd tro bai ché do truyén phén tan, va cac mic do gop chung dugc

hd tro bdi ca ché do truyén cuc bd 1an ché do truyén phan tan.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 khéi phan phdi duoc ciu hinh dé phan
phéi cac tng vién kénh diéu khién & mdi mét mirc d6 gop dén it nhit mot
tap trong K tap theo cac mirc d6 gdp duoc hd tro béi kénh didu khién, s6
luong tmg vién kénh diéu khién tuong tng véi niéi mot mure d6 gop, K

tap dé truyén kénh diéu khién, va céc loai cuia céc tap.

17. Thiét bj theo diém 16, trong d6 khéi phan phdi duoc ciu hinh dé:
phan phéi, khi X, 1a sb nguyén duong, tit ca cac tmg vién kénh diéu
‘khién & cac muirc d6 gop dugc hd tro boi ché do truyén cuc bd dén it nhét
mot trong K, tép; hodc |
phan phéi, khi kK, 14 sd nguyén duong, tit ca cic tng vién kénh diéu

khién & cac mirc d6 gop duoc hd trg boi ché do truyén phan tan dén it
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nhit mot trong X, tip; hodc

phan phdi, khica &, 14n &, 14 cacsd nguyén duong, tit ca cac tng
vién kénh didu khién & mdi mdt mirc d6 gdp & cic mirc dd gdp duoc hd
trg béi ca ché db truyén cuc bd 13n ché do truyén phan tan dén it nhit mot

trong K, tip va itnhdt mottrong K, tap.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 khoi phan phdi duge cau hinh dé phan
phoi tat ca cac Umg vién kénh dieéu khién & moi mot mie d6 gbp trong cac
muc do gop duoc ho tro bdi ca ché df truyén cuc bd lan ché do truyén

phan tan dén it nhit mot trong K, tap va {t nhit mot trong K, tip khi

r
4 A A

cad X, ldn K, 14 céc s6 nguyén duong, bao gom:

phan phéi it nhit mét nira trong sb tit ca cic vmg vién kénh diéu khién
& mdi mdt mirc d6 gop thir nhét trong cac mirc d6 gop duoc hd tro boi ca
" ché d6 truyén cuc bo 14n ché do truyén phan tan dén it nhat mot trong K,
tap; va

phan phdi it nhat mot nira trong sb tit ca cac tng vién kénh didu khién
& mo6i mot mirc do gdp thir hai trong cac murc 6 gdp duoc hd tro béi ca
ché db truyén cuc bd 13n ché d6 truyén phan tan dén it nhat mot trong

K, tap.

19. Thiét bj theo diém 18, trong do:

khi cac mirc d6 gop dugc hd tro boi ca ché do truyén cuc b 13n ché do
truyén phanténla 1, 2, 4, va 8, cac muc d6 gdp tha nhét 1a 1 va 2, va cac
muc do gop tht haila4 va §; va

khi cac mirc d6 gop duoc hd trg boi ca ché d6 truyén cuc bd 13n ché do
truyén phén tan 13 2, 4, 8, va 16, cic muc d6 gop thi nhit 13 2 va 4, va

cac muc do gop tha hai la 8 va 16.
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20. Thiét bi theo diém 18 hoic 19, trong dé:
c4c tmg vién kénh diéu khién con lai & mdi mét mirc d6 gop duoc phan

phdi cho cac tap khac nhau theo chudi tAp kénh didu khién dinh trudc

- va/hodc vi tri cda tap khéi dong & mire d6 gop.

21. Thiét bi theo diém 17, trong d6 khéi phan phdi duoc cAu hinh dé phan
- phdi tat ca cac Gng vién kénh diéu khién & mic do gop duogc hd tro boi
riéng ché d6 truyén phan tan hodc ché d6 truyén cuc bd dén it nhat mot
tAp trong K, tAp cta ché do truyén phén tan hodic X, tap cua ché dd

truyén cuc bd.

~22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 khéi phan phéi duge ciu hinh d& phan
phéi tat ca cac Gmg vién kénh diéu khién & mic do gop duge hd trg boi
~riéng ché do truyén phan tan hodc ché do truyén cuc bo dén it nhat mot
tip trong K, tap ché do truyén phan tin hoic K, tap ché do truyén cuc
b9, bao gdm:

x4c dinh, theo sb tap dugc str dung cho mue d6 gép & K, hodc K,
tap, ) lugng tmg vién kénh diéu khién duoc phan phéi, cho mdi mdt tap
trong K, tap hodc K, tap, & muc do gop; hodc

xac dinh, theo ty 1é $6 luong khéi tai nguyén vat 1y cia mdi mét tap
trong cac tap duoc st dung cho muc d6 gop trong X, hodc K, tap, s6
luong tmg vién kénh diéu khién dugc phan phdi cho mdi mét tap trong

K, taphodc K, tip, & mac do gop.

~ 23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 khi s6 lugng (ng vién kénh didu khién
dugc phan phdi cho mbi mét tap trong K, hodc X, tap duoc xéc dinh
theo ty 18 s6 luong khéi tai nguyén vat 1y cia mdi mét tap trong cac tap

duge sir dung cho mirc do gop trong K, hoidc K, tap, khdi phan phbi
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duoc cau hinh deé:

phén phoi ci img vién kénh diéu khién dén tép si ho trg mic d6 gop L,

. A . .2 P C,xN,
trong do so ci dugc bicu thi bang ¢, =| %

N,
Jj=1

- tro bdi riéng ché do truyén phan tan hodc ché dd truyén cuc bd, C, lasd

, L la mitc d§ gdp dugc hd

lugng ng vién kénh diéu khién & mirc d6 gop L; si 1a tap hd tro
muc do gop L, ci 12 sb luong Gng vién kénh diéu khién dugc phan

ph01 cho tp si, ie [1, T1,vaT lasénguyén duong;

phan phdi R fmg vién kénh didu khién con lai dén R tap theo luit

4 . R . M T"‘\
- dinh trude, trong d6 s0 R dugc biéu thi bang R=C,-> ¢,

Jj=1
va luét dinh truéc bao gdm: phan phbi mot tng vién kénh diéu khién
~ dén mdi mot tap trong R tap theo tha ty giam dan cta s lugng cap khdi

tai nguyén vt Iy dugc bao gdm trong mdi mét tap.

24. Thiét bi theo diém 17, trong d6 khéi phan phéi duoc cAu hinh d phan
phdi tat ca cac tmg vién kénh didu khién & mdi mot mic do gop trong cac
mic d6 gdp duoc hd trg boi ca ché do truyén cuc bo 1an ché do truyén
phan tan t6i it nhdt mot tip trong K, tip va it nhit mot tap trong K,
tipkhica K, 1an K, lacac sb nguyén duong, bao gdm:

x4c dinh, theo ty 1& giita sb tip duoc st dung cho muc do gop trong
K, va K,,sb lugng cc tmg vién kénh diéu khién duoc phan phdi cho
K, tipva K, tap, & mdi mot mic do g0p; hodc

xé4c dinh, theo ty 1& gifta téng sd luong cac khdi tai nguyén vat 1y
~ trong céc tap duoc st dung cho muc d6 gop trong K, va K, , sd luong
c4c tmg vién kénh diéu khién duoc phan phéi cho K . tdpva K, tap, o

" moi mot mire d6 gdp; hoic

-81 -



22679

xac dinh, theo ty 18 s6 lugng khéi tai nguyén v4t 1y ciia mdi mét tap
trong cac tip duogc sir dung cho mirc d6 gop trong K, va K, , sb luong
tmg vién kénh diéu khién duoc phan phéi cho mbi mot tdp trong K, tép

va K, tdp, & moi mot mirc do gop.

- 25. Thiét bi theo diém 17, trong dé:
- & mbi mot muc d6 gop, khi sb luong tmg vién kénh diéu khién duoc
_cau hinh cho X, tap 1én hon 1, khéi phan phdi duoc ciu hinh dé xé4c
dinh s6 luong tmg vién kénh diéu khién trong mdi méot tap theo sd lugng
- khdi tai nguyén vt 1y duoc bao gom trong mdi mot tdp ma ¢ thé hd trg
muc do gop trong K, tap,trong dd K, tdpidénhon 1, hoac

khi s6 lugng tmg vién kénh didu khién duoc ciu hinh cho &, tip lén
hon 1, khéi phan phéi duoc ciu hinh dé x4c dinh sb luong Gmg vién kénh
diéu khién trong m&i mot tip theo sb lwong khéi tai nguyén vét 1y duge
bao gdm trong mdi mdt tp ma cé thé hd trg mic do g0p trong K, tap
hoc s luong tap co thé hd trg mirc d6 gbp trong K, tap, trong d6 K,

lé’nhcm 1.

26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 khi sb luong tmg vién kénh diéu khién
dugc cu hinh cho X, tép hodc K, tip 16n hon 1, va sé luong ung
vién kénh diéu khién trong mdi mot tip duoc xac dinh theo sb lwong khoi
tai nguyén vat ly duoc bao gdm trong mdi mot tAp ma c6 thé hd trg muc
dé g0p trbng K, tdphodc K, tap, khbi phan phdi dugc cdu hinh dé:
phan phdi ci ing vién kénh diéu khién dén tap si hd tro muc d6 gop L,

C, xN. N A A X
;x L1, L 1a mtc do gdp duoc ho
2N

j=1

tro béi riéng ché do truyén phén tan hodc ché d6 truyén cuc bd, C, 1a so

trong do so ci dugce biéu thi bang ¢ =
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lugng Gng vién kénh diéu khién & muc do gop L; si 12 tap hd tro
mirc d6 gdp L, ci 1a sb lugng tng vién kénh diéu khién duoc phan
phéi cho tap si, i€ [1, T1,va TIasd nguyén duong;

phan phéi R tmg vién kénh didu khién con lai dén R tap theo luat

£ R ey . a
dinh trude, trong d6 s6 R dugc bieu thi bing R=C,-> ¢,

j=1
va luét dinh trudc bao gdm: phan phdi mét Gng vién kénh didu khién
dén mdi mot tap trong R tdp theo tht tu gidm dan cta sb luong cép khéi

tai nguyén vat ly dugc bao gom trong moi mét tap.
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Xac dnh K hp de trm;en kénh ﬂleu khién, trong do moi moét tap P 101
trong K tip gom it nhat mot cp khoi tai nguyén vat Iy

¥
Phin phm cac ung vien kénh dieu then & moi mot mike 46 gop P
dén it nhit mat tip trong K tip theo it nhat mat nuic dg trong ciac 7
ke 4o gop duge ho trg béi kénh didu la.lnen dugce truven, so lugng
ung vién kénh diéu Mnen tirong ing voi moi mot e do gop, K
tip dé truyén kénh didu khién, va cac loai ciia cac tap

Fig.1
Khoi xic dinh 201
|
—— N
Khoi phin phoi 202
Fig.2
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