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thuc hién qud trinh polyme héa déng ran cho hén hop polyme - bot lan quang.
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cuong do phat sdng cao.
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Linh vwe kj thugt dwoc dé cap

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit phuong phap ché tao vét lidu polyme phét quang
trén nén vt lidu polyme (nhwa) nhiét rén c6 tinh chiét suit quang hoc cao ing dung lam
vat liéu phat quang cho cdc bang b4o phét sang trong diéu kién khong anh sang sau khi

hap thu nang lugng birc xa ngoai troi.
Tinh trang kj thudt cia sding ché

Hién tai vat liéu phat sang polyme duoc nhiéu nudc nghién ctru va phat trién vi
mét s vu diém nhu sau:

+ khd nidng phét sang sau khi nhin nang lugng kich thich tir ning lwong mat troi;

+ thoi gian phat sang cho phép ngudi sit dung trong thdi gian 3-6 tiéng;

+ 1a thiét bi so tan, vi dy, bién béo chi din phat 1an quang c6 d6 sang cao dugc
thiét 1ap v6i tiéu chi chting nhan khit khe phit hop v6i hé théng kiém dinh tai Trung tam
Thiét bi chdy va An toan ctia nhidu quéc gia trén thé gioi.

Hién tai polyme lan quang dugc tng dung trong cac nén vét liéu nhu sau:

- Son 14n quang:

Bang 1. Céc loai son lan quang

Lo on Phu’()’ngA phap gia Clro’ng’ do phat
cong sing
a) Acrylic Son quét, phun | <100 med/m?
b) Son Polyuretan | Son quét, Phun <100 mcd/m?
c) Son alkyd Son quét, phun < 100 med/m?

- Nhya nhiét déo (thermal plastic):
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Bang 2. Cac loai nhya nhiét déo lan quang

Phwong phap gia | Cwong do phat

Loai son - -
cong sang

a) Polyethylene

~ < A 2
(PE) Ep phun, dun thoi <50 mcd/m

b) Polypropylene
(PP)

c) Polyvynyl
chloride

Ep phun, dun théi | < 50 med/m?

Ep phun, dun théi | < 50 med/m?

- Nhua nhiét rin (thermoset resin):

Bang 3. Céc loai nhua nhiét nhiét rin lan quang

Toaison Phu’()'ngA phap gia Cu*omg' do phat
: cong sang
a) Polyurethane Ep phun, dac 4p luc | <200 med/m?
b) Polyester Ep phun, dtc 4p luc | <200 med/m?
¢) Cao su silicon Ep phun, dun thdi <200 med/m?

Sang ché cia My sb van bang US 5,607,621 A md t& vat liéu nhura téng hop bao
gébm khoang 5-20% khbi luong ctia chit lan quang aluminat phét pho (aluminate

phosphors) dé ché tao vat lidu polyme phat sdng lan quang.

Séng ché cia My sb vin bang US 5,976,411 A md ta nhua nhiét déo hoic nhiét
ran va bot lan quang duoc tao ra bing phuong phép dun. Sang ché nay sir dung nhua
nhiét déo va nhya nhiét rin véi ham lwong chét 1an quang st dung trong hdn hop nhua tir
1% dén 50% khdi lugng ctia hdn hop va phu gia thém vao hdn hop nhua tir 0,001% dén
20%. Sang ché chi ra polycarbonat (polycarbonate) dugc dé cap 1a pha hop nhét cho viéc

tao ra vt liéu polyme phat sang.
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Sang ché ctia My sb van bang US 6,375,864 B1, md ta vé thanh phin va phuong
phap ché tao vat liéu polyme phat sang duoc tao ra trén co sé bot 1an quang va nhua téng
hop bing cich hoa tan chit mau phat sing trong nhuya téng hop.

Don séng ché Nhat Ban (v6i sé cong bd JP2000-034 414 A), mb ta polyme dang
nira trong sudt chira 1-4% khéi lugng cia chit 1an quang. Tai lidu sang ché nay cho ring
thong thuong viéc sir dung bot 14n quang va&i kich thude hat khdc nhau tir 10-100
micromet va kich thudc hat trung binh 1a 10-20 micromet. Sang ché da chi ra mbi tuong
quan giita kich thuéc hat cho qud trinh duy tri tinh chit phat sing va tinh chit
trong sudt cia vat liéu. Véi su két hop chit 14n quang trong md ta sang ché cho nén nhua
polycarbonat, cac tinh chét vét Iy can thiét cua polycarbonat bi mit. Nguyén nhéan do hat
lan quang aluminat cting va gy ra su xodn trong qua trinh gia cong bang phuong phéap

dun.

Tém lai, trong tit ca cac sang ché dbi chiig va tinh trang da biét, vét liéu polyme
phat sing c6 cudng do chiéu sang thip hon 200 med/m? sau khi hoat dong 60 phut chiéu
xa. Nhu vdy, can tao ra vt lidu polyme phét sang v&i cuong do chiéu sang phai 16n hon

200 mcd/m? trong thoi gian 60 phit chiéu xa.
Bin chit kj thudt ciia sding ché

Sang ché dé cap dén viéc ché tao vat lidu polyme nhiét rin phét quang tir nén nhua
nhiét rin. Sang ché con d& cap dén viéc phdi tron cac loai hdn hop nhya bing cac phan
g hoa hoc dé tao thanh mot hdn hop nhya déng nhét c6 tinh chiét suét quang hoc cao.

Dic biét, sdng ché dé cap dén phwong phép bién tinh vét liéu rén 1an quang nhim
tang kha ndng phat sdng va thoi gian luu sang.

Diém khac biét cua sang ché trong viéc ché tao vat lidu polyme nhiét rin phat sing
la sir dung bot phat sang duge bién tinh va polyme nhiét rin dugc bién tinh nhim tao
thanh mot hé vat liéu phét sang dong nhit c6 thoi gian luu sang lau tir 8-12 tiéng, va
cuong do phat sang cao (sau 60 phit chiéu xa, cudong dd sang (I) cda vat lidu 1a: 1> 200

mcd/m?2.
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Sang ché d& xudt phwong phép ché tao vat liéu polyme (polymer) phéat sang trén
nén vat liéu polyme nhiét rin bao gdm céac cong doan:

a) bién tinh vt liéu rin 14n quang nhim ting kha nang phat sang va thoi gian luu
sang;

b) phéi tron cac loai polyme nhiét rén tao ra hdn hop polyme nhiét rin ddng nhit
c6 tinh chiét suit quang hoc cao;

¢) phéi tron bot 1an quang duoc bién tinh v6i hdn hop polyme nhiét ran, cong doan
nay bao gdm: tron hdn hop polyme nhiét rin va bot lan quang duoc bién tinh véi ti 18
khéi lugng hdn hop polyme nhiét rin/khéi lugng bot 1an quang dugc bién tinh 14 khoang
1-1,3 v6i dung mdi toluen, sau d6 gia nhiét & 50°C va khudy trong khoang thoi gian du dé
tao thanh hdn hop ddng nhit;

d) thuc hién polyme héa déng ran cho hén hop polyme — b0t lan quang.

M@ td chi tiét cdc phwong dn thwe hi¢n sdng ché
Sau day sang ché s& dugc mo ta chi tiét theo mot phuong an thuc hién wu tién
nhim 1am rd ban chit, chu khong nhim muc dich gi6i han sang ché. Theo do, phuong
phép ché tao vt liéu polyme phat quang trén nén vat liéu polyme (nhua) nhiét réin theo
sang ché bao gdm céc cong doan sau:
a) bién tinh vat lidu rin 1an quang nham tang kha ndng phét sang va thoi gian luu
sang, cong doan nay bao gém:
(al) téng hop hop chit tri(4-bromophenyl)amin (tris(4-bromophenyl)amine) theo
quy trinh sau:
cho céc chét triphenylamin (triphenylamine) (1 g, 4,08 mmol), dung mdi
THF du dé hoa tan cac chit phan ung, NBS (2,17 g, 12,2 mmol) véi ti 1& khéi
luong NBS/triphenylamin 1a 1:3 vao binh phan tmg va khudy, phan tmg nay dugc
thuc hién trong mdi truong khi N2 va gia nhiét phan tmg & 50°C dé NBS tan hét,
sau d6 duy tri trong khoang thoi gian dé phan tmg x4y ra hoan toan,
dimg phan tng bing nudc ct va cho diclorometan (dichloromethane) vao

dé dung dich phan 1am hai 16p, tiép theo thu 16p hitu co phia duéi,
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cho dung dich Na2S203 10% vao trong hdn hop hitu co va khudy cho dén
khi phén Ung xdy ra hoan toan, Na»S>03 s& phan ng véi NBS con du hoa tan

trong hdn hop theo cac phwong trinh phan tmg:

Na,S,0; + 2Br +H,0 —— 2NaBr+ H,SO,+ S
S + 6Br +4H,0 — 6HBr + H,SO,

hdn hop phan tng sau 15 phat s& phan thanh hai 16p dung dich trong sudt,
loai bo 16p dung dich trén bang phiéu trich ly va thu hdi 16p dung dich phia dudi,

va 13p lai néu can de loai bo hoan toan NBS con du;

rira 16p hon hop dung dich hitu co thu hdi phia duéi voi dung dich KOH
10% trong mot khoang thoi gian dé phan tmg hoan toan, dung dich s& phan lam

hai 16p, sau d6 thu hoi 16p phia duéi, phuong trinh phan ing nhu sau:

KOH + HBr —— KBr +H20
KOH + sto4 — K2804+ H20

sau d6 ¢d quay hdn hop hitu co cho bay hoi dung moi, cho két tinh hén hop

trong heptan (heptane) lanh trong khoang thoi gian dui dé két tinh hoan toan rdi loc

thu hoi két tha, san phdm tao ra la tri(4-bromophenyl)amin c6 dang rin mau tring;

(a2) phéi trén bot 1an quang voi tri(4-bromophenyl)amin dugc tao ra véi ham
lwgng 2% bing may nghién bi hanh tinh trong mot khoang thoi gian di dé bién tinh hoan
toan bot 14n quang va tao thanh bdt 1an quang duoc bién tinh;

b) phéi trén cac loai polyme nhiét ran tao ra hdn hop polyme nhiét ran ddng nhét
c6 tinh chiét sudt quang hoc cao, cong doan nay bao gdm:

chuin bi cho phan tng: sir dung polyol véi trong lugng phan tir 100.000 g/mol
dugc phbi tron voi diphenylmetan diisocyanat (diphenylmethane diisocyanate) véi ti 18
khéi lugng 1:1, hdn hop polyme dugc khudy phan tan & nhidt do phong bing thiét bi
khudy phan tan 5000 vong/phit dé ting su ddng nhat cta hé phéan Ung;
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¢) phéi tron bot 1an quang duge bién tinh véi hdn hop polyme nhiét rin, cong doan
ndy bao gdm: trén hdn hgp polyme nhiét rin va bot lan quang duge bién tinh véi ti 16
khdi lvgng hdn hop polyme nhiét rin/khdi lwong bot 1an quang duge bién tinh 1a khoang
1-1,3 véi dung moi toluen, sau d6 gia nhiét & 50°C va khudy trong khoang thoi gian du dé
tao thanh hdn hop dong nhét;

d) thue hién polyme héa déng ran cho hdn hop polyme — bot 14n quang, cong doan
niy bao gdm:

dat hdn hop ddng nhit cua bot 1an quang dugc bién tinh véi hdn hop polyme nhiét
ran trong didu kién phan tmg bang cach duy tri nhiét d6 phan tmg & 0-4°C va giit hé phan
(g trong mdi truedng phan ting chi ¢6 khi N> va khudy lién tuc dé thuc hién phan tng ndi
mang khong gian tao polyme nhiét rin polyuretan (polyurethane), trong d6 phan ing gitta
cac nhom chira polyol véi diisocyanat (diisocyanate) theo ti 1€ duong lwong nhém chire
1:1, phan tg duoc thire hién trong khoang thoi gian dé phan tg polyme hoa dong rin
hoan.

Theo mot phuong an lam vi du, phuong phap ché tao vat lidu polyme phat quang
trén nén vat liéu polyme (nhwa) nhiét rin theo sang ché c6 thé bao g0m cac cong doan:
a) Chuin bi vat liéu ran 1an quang duoc bién tinh nham tang kha ning phat sang va thoi
gian luu sang:

Binh ciu 3 ¢4 100 ml dwoc rira sach va trang qua v6i acetone rdi sdy kho & 70 °C.
Hut chan khong binh cu 3 ¢ 100 ml v hoi Itra 3 14n rdi dé ngudi va xa khi N vao binh
cau. Cho triphenylamin (triphenylamine) (1 g, 4,08 mmol) vao binh cau phan tmg rdi cho
cé tir vao. Tiép theo dung kim tiém hat 10 ml THF cho vao ¢ phu ctia binh cau. Sau dé
can NBS (2,17 g, 12,2 mmol) véi ti 1é 1:3 so véi triphenylamin cho vao binh cdu. Phan
ing thyc hién mdi trudng khi N2 & 0°C khoang 2h rdi chay TLC thiy xuit hién 2 chim
chay ngang nhau trén tim TLC cho thdy phén tGng chua xay ra. Vi vdy, tién hanh gia
nhiét phan tng & 50°C dé NBS tan ra hét. Binh cdu tir mau vang sang trong sudt khong
mau. Khoang 1,5 h cho chay TLC thdy phan tmg hoan toan. Rdi dimg phén tmg bing
nudce cit va cho diclometan (dichloromethane) vao thi dung dich phén lam 2 16p. Ta thu

16p hitu co phia dudi.
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Dung dung dich Na;S203 10% duoc cho vao trong hdn hop hitu co va khudy tir
trong 15 phut. Luc nay Na>S,03 s& phan ting v6i NBS con du hoa tan trong hdn hop.

Na,S,0; + 2Br+H,0 —— 2NaBr+ H,SO4+ S
S + 6Br +4H,0 — 6HBr + H,SO,

Hon hop phan tng sau 15 phat s& phan thanh 2 16p dung dich trong subt. Lép
dung dich trén s& dugc loai bo bang phibu trich ly va thu hdi 16p dung dich phia duéi. Clr
nhu vay lam 2 lan nita. Sau khi da rira voi NaxS203 10% 3 1an rdi thi 16p hdn hop dung
dich hitu co thu hdi phia duéi lai rira v6i dung dich KOH 10% trong 10 phut. Sau d6
dung dich s& phan 1am 2 16p rdi thu hdi 16p phia dudi.

KOH + HBr — KBr +H0
KOH + H,80,  — K80, H0

Sau d6 ¢d quay hdn hop hitu co cho bay hoi dung mdi. Cho két tinh hén hop trong
heptane lanh khoang 30 phiit roi loc thu hdi két tia. San phidm c6 dang rin mau tring
(tris(4-bromophenyl)amine), tiép theo 14y mau chay TLC véi dung méi heptane/ethyl

acetate (7/3) so v6i chat ban dau triphenylamin.

Bot 1an quang dugc phdi tron véi tris(4-bromophenyl)amine véi ham lugng 2%
bing thiét bi nghién bi hanh tinh. Pau tién cho 100 g bdt 1an vao cdi nghién bi hanh tinh,
tiép theo cho 2 g hop chét tris(4-bromiphenyl)amine va nghién dé tao hdn hop bot ddng
nhét, hdn hop dugc nghién trong thoi gian 1 h— 1 h30 phut. DAy 1a qua trinh 1am bién tinh
bot 1an quang.

b) Phéi tron cac loai nhya nhiét rén tao hé déng nhat:

Chﬁén bi phéan tng: st dung polyol véi trong lugng phén tir khodng 100.000 g/mol
duoc phéi tron véi diphenylmetan diisocyanat (diphenylmethane diisocyanate) véi ti 18
khdi lwong 1:1, hdn hop polyme dugc khudy phén tin & nhiét do phong bang thiét bi
khudy phan tan 5000 rpm/phut dé tang sy ddng nhét ctia hé phan tng;

¢) Phéi tron gitra bot 1an quang va hdn hop nhya nhiét rin vé6i ty 18 tbi wu:
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- Binh céu 3 ¢ 100ml duoc rira sach, trang qua véi acetone, cho vao ti siy 70°C,
dé nguoi. Cho cé tir vao binh cau, hai ¢b phu dugc bit chit bing nut cao su, ¢d chinh
duoc ndi voi hé thdng hit chan khong va dng x4 khi argon, 1ip binh ciu vao hé thong
phan tng, nbi ng cao su thong véi may bom va binh khi argon. Bat hé théng bom chan
khong va dét nong binh ciu ba lan dé chic chin binh ciu khong con khi, hoi 4m, tiép
theo cho khi argon vao, hoan thanh hé théng phan tmg.

- Hén hop nhya c6 khéi lugng 30 g dugc can trong dng nghiém rdi dua truc tiép
va0 binh ciu qua ¢b phu. Sau d6 dung kim tiém hat dung méi toluen (10ml) cho vio binh
cdu qua cd phu. Tiép theo, cho 23 g bot l4n quang bién tinh vao va tiép tuc khudy ¢ 50°C
trong 12h.

d) Thuc hién qua trinh polyme hoa déng rin cho hdn hop nhua — bot 14n quang:
Chuén bi hé thong phan ung:

Cho nuéc da vao thau dé duy tri nhiét d6 phan tmg & 0-4°C (c6 thé cho acetone
vao dé gitt cho nhiét do & 0°C). Binh cdu 3 ¢b 100 ml duoc rira sach, trdng qua voi
acetone, cho vao ta séy 70°C, dé nguoi. Cho cé tir vao binh cAu, hai cb phu dugc bit chat
bang nut cao su, c¢b chinh dwgc nbi véi hé théng hit chan khong va éng xa khi Na, ldp
binh cdu vao hé thdng phan tmg, ndi éng cao su thong v6i may bom va binh khi N,. Bét
hé théng bom chan khong va dét nong binh ciu ba 1dn dé chic chin binh cau khong con
khi, hoi 4m, tiép theo cho khi N» vao, hoan thanh hé théng phan tng.

Dit hdn hop dong nhét ciia bot 1an quang duge bién tinh v6i hdn hop polyme nhiét
rén trong diéu kién phan tng bang cach duy tri nhiét d6 phan tmg & 0-4°C va gifr hé phan
tig trong moi trudng phéan tmg chi ¢6 khi Na va khudy lién tuc dé thyc hién phan tng ndi
mang khdng gian tao polyme nhiét rin polyuretan (polyurethane), trong d6 phan tng giira
cac nhém chura polyol voi diisocyanat (diisocyanate) theo ti 1€ duong lugng nhém chire
1:1, phan g dugc thuc hién trong khoang thoi gian dé phan tmg polyme hoa déng rén
hoan.

Phan ting tao nhya nhiét rin polyuretan:

Polyol v6i trong lwong phan tir khoang 100.000 g/mol (dugc xdc dinh bing

phuong phap sic ky thim thiu GPC) dugc phdi tron voi diphenylmetan diisocyanat
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(diphenylmethane diisocyanate) véi ti 18 khdi lwong 1:1. Hn hop nhwa duoc khudy phan
tan & nhiét do phong bang thiét bi khudy phan tan 5000 rpm/phiit nhim ting sy ddng nhét
ctia hé phan tng. Hon hop nhua sau d6 phan tmg nbi mang khong gian tao nhua nhiét rin
polyuretan. Phuong trinh md ta phan tng tao nhya PU dugc trinh bay nhu phuong trinh

phéan Umg 1 dudi day:

S "
Tt T —" ’ k g a"‘ v."‘ = i g 1] £ ')
O=C==H-—4, A—CH—  J—N=C=0 4 HO—CH;—CH,~OH
() \-,. ’ ’.,:. i “‘::‘v F;
Di-lsocyanate Polyal
0 Fiy, P 3 1
LN / e / % . iy
e Qo ety S CHy g, i W G D CH = CHp L
W, & 2 W, & i Z 2
4 A SO

Polyurethana

(Phuong trinh phan tng 1: Phan ng tao nhua polyuretan (PU))

- Qua trinh polyme héa déng rin ctia hdn hop nhua — bot 1an quang duoc thuc hién
bang phan tng gitta hdn hop epoxy (hodc polyols) v6i diamin (diamine) (ho#c diiso
cyanat (diiso cyanate) theo ti 1¢ duong luong nhom chire la 1:1, gitta cac nhom epoxy va

cac amin mach dai. Thoi gian thyc hién qua trinh polyme héa déng rin 13 48 tiéng

Vi du thwc hién gidi phdp hivu ich

Vi du 1: St dung 1,01g (6,012 mmol) ctia 3-hexylthiophene cho vao binh ciu phan tng,
¢ nhiét do 0°C trong moi truong khi Na. Sau d6 dung kim tiém bom dung méi THF
(11ml) vao binh cdu qua cb phu. NBS (1,148g; 6,45mmol) duoc cin trong dng nghiém
rdi dua truc tiép vao binh ciu qua c6 phu. Phan Gng duoc khudy tir trong trong 1 gio 40
phut. Sau phan tng, dung dich phan Gng duge rira qua dung dich nude mudi Nax$,03
10% va KOH 10%. Dung dich dugc chiét xuat bang dung mai dietyl ete (diethyl ether).
Sau d6 dung mdi duge loai bang phwong phap cb quay chén khong thu lai dugc hdn hop
tho, sau d6 hdn hop thd duge chung cit tai 120-135°C thu dugc hop chét tinh khiét 2-
bromo-3-hexylthiophene.

-10-
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phép ché tao vat lidu polyme phat sing trén nén vét liéu polyme nhiét
rdn bao gdm céc cong doan:
a) bién tinh vat liéu ran lan quang nhim ting kha ning phat sang va thoi gian luu
sang, cong doan ndy bao gdm:
(al) tdng hop hop chét tri(4-bromophenyl)amin (tris(4-bromophenyl)amine) theo
quy trinh sau:
cho cac chét triphenylamin (triphenylamine) (1 g, 4,08 mmol), dung moéi
THF du dé hoa tan cic chit phan ung, NBS (2,17 g, 12,2 mmol) vdi ti 16 khéi
lwong NBS/triphenylamin 13 1:3 vao binh phan tmg va khudy, phan tng ndy duoc
thuc hién trong mdi truong khi N, va gia nhiét phan tmg & 50°C dé NBS tan hét,
sau d6 duy tri trong khoang thoi gian d& phan ng x4y ra hoan toan,
dimg phan g bing nude cit va cho diclorometan (dichloromethane) vao
dé dung dich phan lam hai 16p, tiép theo thu 16p hitu co phia duéi,
cho dung dich Na,S>03 10% vao trong hdn hop hitu co va khudy trong thoi
gian dé phan ting x4y ra hoan toan, Na;S>03 s& phan tig véi NBS con du hoa tan

trong hon hgp theo cac phwong trinh phan tmg:

Na,$,03 + 2Br+H,0 —— 2NaBr+ H,;SO4+ S
g + 6Br +4H,0 — 6HBr + H,SO,

hén hop phan tng sau 15 phit s& phan thanh hai 16p dung dich trong sudt,
loai bd 16p dung dich trén bang phidu trich ly va thu hdi 16p dung dich phia dudi,

va 13p lai néu can de loai bd hoan toan NBS con du;

rtra 16p hdn hop dung dich hitu co thu hdi phia duéi véi dung dich KOH
10% trong mot khoang thdi gian dé phan tmg hoan toan, dung dich s& phan lam

hai 16p, sau d6 thu hdi 16p phia dudi, phuong trinh phan rng nhu sau:
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KOH + HBr — KBr +H,O
KOH f- H2804 —_— I<2804+ Hzo

¢ quay hdn hgp hitu co cho bay hoi dung moi, cho két tinh hdn hop trong
heptan (heptane) lanh trong khodng thoi gian du d8 Kkét tinh hoan toan rdi loc thu
hoi két tia, san phim tao ra 1a tri(4-bromophenyl)amin ¢6 dang rdn mau tring;

(a2) phdi tron bot 1an quang voi tri(4-bromophenyl)amin dugc tao ra vi ham
luong 2% bing may nghién bi hanh tinh trong mot khoang thoi gian du dé bién tinh hoan
toan bot 14n quang va tao thanh bot 1an quang dugc bién tinh;

b) phéi tron cic loai polyme nhiét ran tao ra hdn hop polyme nhiét ran ddng nhat
¢6 tinh chiét suit quang hoc cao, cong doan nay bao gdm:

chuén bi cho phan tng: st dung polyol véi trong lugng phén tr 100.000 g/mol
dugc phdi tron voi diphenylmetan diisocyanat (diphenylmethane diisocyanate) voi ti 1€
khéi Twong 1:1, hdn hop polyme dugc khudy phan tin & nhiét do phong bang thiét bi
khudy phan tin 5000 rpm/phut dé tang su dong nhét ctia hé phan mg;

¢) phdi tron bot 1an quang dugce bién tinh v6i hdn hop polyme nhiét rn, cong doan
nay bao gdm: tron hdn hgp polyme nhiét rén va bot 1an quang dugc bién tinh véi ti 1&
khéi luong hdn hop polyme nhiét ran/khdi lugng bot 1an quang dugc bién tinh 1a khoang
1-1,3 v6i dung moi toluen, sau do6 gia nhiét & 50°C va khudy trong khoang thoi gian du dé
tao thanh hdn hop ddng nhét;

d) thuc hién polyme héa dong ran cho hdn hop polyme — bdt 14n quang, cdng doan
nay bao gdm:

dat hdn hop ddng nhét ctia bot 1an quang dugc bién tinh v&i hdn hop polyme nhiét
rén trong diéu kién phan tmg bang cach duy tri nhiét do phan tmg & 0-4°C va giit hé phan
g trong moi truong phan tmg chi ¢6 khi N> va khudy lién tuc dé thuc hién phan tmg nbi
mang khong gian tao polyme nhiét ran polyuretan (polyurethane), trong d6 phan tmg gitra
cac nhom chua polyol véi diisocyanat (diisocyanate) theo ti 1 duong Iwgng nhom chuc
1:1, phan tng dugc thyc hién trong mot khoang thoi gian dé phan mg polyme hoa déng

ran hoan,
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trong do vat liéu polyme phét sdng trén nén vét liéu polyme nhiét ran duoc tao ra
c6 thoi gian luu sang khoang tur 8-12 tiéng, cudng do phat sang cua vat liéu sau khoang

60 phit duoc chiéu sang la: >200 med/m?.
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