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(57) Sang ché dé cap dén phuong phdp can dé san xuét cdc sdn pham tdm (111)
c6 nang suat thap bao gém budc ddc lién tuc & t6c do nam trong khoang tir 3,5
m/phiit dén 6 m/phit dé ddc thanh mong (11) ¢6 chiéu day trong khoang tlr 25
mm dén 50 mm, budc gia cong tho dé giam chiéu day bang it nhat mot gid can
tao hinh hoic gid c4n tho (20), dat chiéu day nam trong khoang tir 10 mm dén 40
mm, to6t hon 12 tr 10 mm dén 30 mm, t6t hon nita tir 10 mm dén 20 mm va dé
phit hop cho viéc cuon, budc gia nhiét nhanh sit dung 10 cam dng dé it nhat 1a
khoi phuc nhiét do t6n thét trong cong doan sau dic va trong budc gia cong tho,
buéc cudn/nha cudn bing thiét bi cudn/nha cudn (34) c6 hai truc g4, budc cin
bdi bo phan cén loai Steckel (22) c6 hai gid can kiéu déo chiéu (23a, 23b) dé can
san phdm dugc nha cuon tir thiét bi cudn/nha cudn (34) bao gom khong qud ba
14n c4n kép, hoic hai 1an ddo chiéu, dé thu dugc thanh phdm c6 chiéu day trong

khoang tir 1 - 1,2 mm dén 16 mm, budc 1am mét va budc cudn thanh pham.
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Linh vue ky thuit dugce dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phap can va diy chuyén can tuong tng, dé tao ra
céc san pham kim loai dang tAm chang han dai thép, cu thé 1a phuong phap céan va day

chuyén cén ning suét thip.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc nha may céan thép duoc bidt dén, 1a c6 bo truyén dong can dao chidu Steckel
¢6 mot hodc nhiéu gia can, dé st dung thanh méng vai chiéu day tir 150 dén 250 mm
trd Ién, va lam viéc trong ché d6 cudn thanh cudn, tie 14, ¢6 chiéu dai thanh mong két
hop véi chiéu day bang trong lugng ciia cudn thanh phidm. Trong nha may nhu vay, s&
¢6 su han ché vé chat luong bé mat va kich thuée cia dai thép va han ché vé chiéu day
thanh pham, néi chung 1a chiéu day thanh phdm khéng bao gir ¢6 thé nhé hon tir 1,8
dén 1,6 mm, va trong moi trudng hop chiéu day nhu vay kho c6 thé thu duoc: chat
lugng bé mit bi han ché boi 16p gi dang ké tao ra vi s 1an dao chiéu nhiéu va can qua
mot/nhiéu gia can, va cac thoi gian dimg viéc lién quan, va do 16p gi con bi in sau trén
thanh phém; chét lugng kich thude bi han ché bdi su khac biét 16n vé nhiét do gilra
phan dau/dudi va phan gitra ctia dai thép, va chiéu day thanh phdm nhé nhét bi han ché
bai chidu day 16n cua tim moéng tai dau vao.

Hon nira, trén thuc té, may céan Steckel dao chiéu c6 van dé & chd, trong cac lin
can thir nhit, tim mong thd (hodc thanh truyén hodc thanh don) théng thudng khong
thé dugc cudn ngay lap tic trong cac 10 cudn duge b tri phia trude va phia sau gia
can, do voi do day 16n cua tam mong di vao, diéu nay tao ra van dé vé khé kich thudc
ctia day chuyén khi chiéu dai cta tAm tang l1én.

Hon nita, s6 1an can 16n, ¢6 qué trinh cudn va nha cudn lién tiép trong céc 1o
cudn duge bd tri & phia truée va phia sau mot/nhidu gia can, diéu nay s& 1am ngudi
phﬁn dau va dudi, va cling gay ra su mét déng déu vé nhiét do doc theo vong cudn,
didu nay gay bat loi cho san luong vi yéu cau su cit bo dau va dudi.

S6 luong 16n clia cac 1an can ciing gdy ra cac dung sai khac nhau doc theo chiéu
dai cta dai thép thanh pham va nhiing han ché trong viéc san xudt dai thép c6 chidu

day mong; di€u nay cling gy ra sy mon nhanh cta cic truc can cong tac do s6 1an can
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l6n va nhiét do thép cua vat liéu dang duogc lam viéc va nhiét do thép cua phén dau va
dudi, két qua 1a lam ting lén s6 1an dimng dé thay cdc truc can va do do it dugc st dung
hon trong cac nha may.

Su di vao cua cac dau bi bién dang va duogc lam ngudi vao trong céc 10 ¢ phia
trudc va phia sau mot/nhiéu gid can van 1a mot hoat dong c6 van dé vi cac rii ro do ket
s& xdy ra nhiéu hon néu d6 day ctia tim giam.

Cong bd qubc té s6 WO-A-00/10741 mo ta phuong phap céan trong d6, theo mot
phuong 4n, bao gdm buéc dic lién tuc, bude gia cong thd ngay sau bude duc, bude gia
nhiét dugc thuc hién sau bude gia cong tho va trude budce can tinh. Theo mot phuong
an khac cua WO-A-00/10741, giita budc gia cong thd va bude gia nhiét c6 bude cudn
/nha cudn dugce tao ra. Trong mét phuong an khéc nita cia WO-A-00/10741, budce gia
nhiét la dang gia nhiét nhanh va duoc thuc hién ngay sau budc duc, trong khi bude gia
cong tho dugc thuc hién sau bude gia nhiét nhanh, tach xa budce dic. Sau bude gia
cong tho, bude cudn/nha cudn duge thuc hién, sau d6 c6 thé c6 budc gia nhiét thém,
diéu nay lam cho phwong phép va diy chuyén can tuong tmg theo WO-A-00/10741 s&
dat hon va ¢6 kich thudc 16n hon, va cudi cung la bude céan tinh, sau budc nay co thé
c¢6 bude can cubi cling bai cac gid can (can dat moéng), dé thu duoc céc chidu day cudi
ciing mong muén.

Cong b quéc t€ s6 WO-A-2010/115698 mé ta phuong phap can ma chi bao gdm
budc dac lién tuc, budc gia cdng tho, budc gia nhiét nhanh sau budce gia cong tho,
bude phat hién 16p gi, bude lam mét so bd, bude loai bo gi so bo va cudi cung 1a bude
can tinh.

JP-A-59191502 md ta b phan can dugc tao ra c¢6 gid can clia may can Steckel
don, dugc trang bi c6 phuong tién gia nhiét loai cam tmg duoc bb tri gifta cac truc can
clia gia can va cac 10 cudn tai ctra vao va ra cua gia can.

Muc dich chinh ctia séng ché 14 dat dugce phwong phép can san phim tAm va day
chuyén can tuong tmg, c6 thé dam bao thanh phim c6 chit luong cao véi 16p gi tao ra
giam, chat lugng bé mat tot va dung sai kich thude déu doc theo chiu dai. Muc dich
khac cua sang ché 1a dat duoc mot nha may cuc ky nho gon, ¢6 chi phi dau tu thép va
nang suat hang nam dugc gisi han tir 300.000 dén 800.000 tén, cho phép thu duoc dai

thép mong cé do day it nhat 1a 1,2 mm hoic nho hon.
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Muc dich khéc nita ctia sing ché 1a hoan thién phuong phap ma cho phép giam
dén murc t6i thieu s6 1an can va s6 1an dao chidu, va do d6 lam giam tong thoi gian cén,
két qua 1a tao ra sy dong déu/ddng nhat t&t hon vé nhiét do doc theo dai thép duoc can
va t6n thit nhiét cua dai thép nho hon.

Muc dich khic nita ctia sang ché 14 ting hé sé st dung cta nha may, tdng thoi
gian lam viéc cua cac tryc can cong tac.

Ngoai ra, muc dich khéac nira ctia sang ché 1a khai thac tdi da tinh déo cao ctia
thép ¢ nhiét do cao ma né ¢ duge khi n6 vira duoc hoa ran, dé thuc hién sy gia cong
thd cua san pham di ra tir may dac lién tuc, dé nho do c6 thé st dung céac gia can nhé
hon va do d6 véi mét dién ning thap hon cai dit va tiét kiém ning luong déng ké.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xudt phuong phap dac va can lién tuc ma
khong can luu trit, trung chuyén va thu hdi vat liéu va nho do nang lugng gia nhiét
thip hon.

Ngudi ndp don da nghi ra, thir nghiém va thuc hién sang ché dé khic phuc nhiing
thiéu sot cia giai phap kg thuat da biét va dé dat duoc nhitng muc dich da noi trén va

cac muc dich khac va cac thuan loi khac.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Dé dat duoc tit ca cac muc dich va thuan loi néu & trén va liét ké dudi day, sang
ché @ xuit bd truyén dong can Steckel hai truc dao chiéu voi tAm mong, co chiéu day
6 thé dugc diéu chinh sau bude dtc, dé ludn c6 thé dat duoc thanh phém v6i nhiéu
nhat ba lan can kép (hai l4n déo chiéu).

Diéu nay c6 nghia la giam t6i gia tri thap nhat c6 thé ctia sb 14n cén va sé 1an dao
chiéu (va do d6 tbng thoi gian cén va thoi gian dimg hoat dong dé dao chiéu), giam
dén muc thoi gian nho nhat ma san phdm duge can duoc dua ra ngoai khong khi cling
nhu su hinh thanh ctia 16p gi va su in sau 16p gi trén bé mat cua dai thép. Hon nita, su
dong nhat/dong déu vé nhiét do tot hon thu duge doc theo dai thép, v6i mirc giam
nhiét do téng thé thip hon, su giam sé lan cac phan dau /dudi 1am ngudi can qua cac
truc can cong tac dan dén su mon it hon dbi véi truc lan cong tac va do do chat lugng
bé mit va kich thudc tét hon dbi v6i dai thép thanh phim, cung voi kha ning san xuét
dai thép c6 do day mong, it nht 1a khoang 1,2 mm hodc nho hon.

Theo sang ché, phuong phap can san xuét cac san phdm tAm moéng co ning suit

thap bao gdm budc dbc lién tuc véi toe do trong khoang tir 3,5 m/phut dén 6 m/phiit dé

-4-
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dic tAm mong, cb chiéu day tur 25 dén 50 mm, t6t hon 1a tr 30 dén 40 mm, budc gia
cong tho dé giam chidu day béi it nhat mot gia can thd dén mot gia tri tr 10 mm va 40
mm, t6t hon 1a tr 10 mm va 30 mm, thdm chi t6t hon nita 12 tr 10 mm va 20 mm va
pht hop cho viée cudn, bude gia nhiét nhanh ¢6 st dung su cam tng dé it nhét 1a phuc
hoi nhiét do bi mat & cong doan sau budc dic va trong budc gia cong tho, budc
cudn/nha cudn béi thiét bi cudn/nha cudn c6 hai truc g4, dugce thuce hién sau bude gia
nhiét nhanh, budc can kiéu dao chiu san phém duoc nha cudn boi thiét bi cudn/nha
cudn bao gom khong qua ba ln can kép (hai lan dao chiéu) trong hai gia can Skectel
dé thu duoc thanh pham c6 chiéu day trong khoang gitra tr 1 - 1,2 mm va 16 mm,
budc lam mit theo ting bing nudc va budce cudn thanh pham.

Séng ché cho phép khai thac nhiét d cao cta vit liéu duc ngay sau khi vat liu
qua budc duc dé cho budc gia cong tho duoc thuc hién truc tiép va ngay sau budc duc,
két qua Ia tiét kiem nang lugng.

Hon nita, sang ché con cung cap budc gia nhiét nhanh duy nhat dé giam su tiéu
thu nang lugng va 1am cho day chuyén nhé gon hon.

Sau day, san pham trudc khi can thu duge tir budce gia cong tho sau budce duc sé
duoc goi 1a "thanh".

Theo mét phuong én cua sang ché, gia can Steckel thir hai, ¢ nghia la mot gia
can thtr hai dugc bd tri phia sau theo chidu tién vé phia trude thir nhit cua san pham,
t6t hon 1a ¢c6 ty 1€ phén tram luong gidm dugc gisi han, hodc khong tac dong, hoic
nhiéu nhat 1a tac dong vai ap luc nho trong qud trinh cén, dé gitr cho cac truc cén &
nhiét do, trong it nhit mot trong hai 1an can kép thtr nhat, dé giam mon céc truc can va
do d6 dé t6i vu hoa chit lwong bé mit trong cong doan gia cong 1an cudi duoc thuc
hién trong lan c4n kép thtt ba. Ché do van hanh nay cua gia can Steckel tht hai cling
cho phép lam tang tudi tho lam vi€c cua céc tryc can tinh va do d6 lam giam, va thuc
té 1a giam dén mot ntra, s6 1an ding may can do su thay ddi cac truc can tinh, két qua
1 cai thién hé s sir dung cia nha may, diéu nay co thé teong duong vdi nha may duc
va cén c6 bd truyén dong lién tuc véi ché do khong dirng. Thay dbi chu trinh cén t6t
hon 1a dugc thuc hién déng thoi voi viée dimmg may duc lién tuc dé thay ddi cAu hinh
clia may, hogc thanh phan ctia may.

Theo phuong 4n khéc cuia sang ché, dé tao chiéu day cua dai thép thanh phdm lon

hon 5 - 6 mm, qué trinh can trong b truyén dong dao chiéu Steckel tét hon 1a duoc

-5-
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thuc hién ma khong c6 sy ddo chiéu, va do do6 thoi gian san phém bi dua ra ngoai
khong khi, cling nhu sy hinh thanh 16p gi, duoc giam manh.

Trong cac bién thé khac nhau cua phuong phép, gid can thd cho lugng giam thich
hop vé chiéu day trong khoang tir 20 dén 60%, tt hon 1a trong khoang tir 35 dén 55%,
va tot hon 14 thiét 1ap budc can thanh mong c6 chidu day khac nhau it nhét la phu hop
v6i chite nang cuia cdc thong s6 gdm: chidu day dai thép, chiéu rong dai thép, loai thép,
hodc méc thép.

Gia can tho khai thac nhiét do cao tai ddu ra ctia bude duc va do bén thép cua vat
lieu do thiéu "su két tinh lai", didu d6 cho phép sir dung céc gia can nhd hon vén -yéu
ciu nguon dién str dung it hon, va do d6 chi phi, vin dé cua viéc lip dat, cua gid can
tho thap hon.

Theo phuong 4n khéc nita ctia sang ché, thiét bi cudn/nha cudén déng it nhit vai
tro 1a 10 duy tri nhiét d6 dugc gia nhiét, dé trong cac budc cudn/nhad cudén thanh mong
van giit & nhiét do phu hop cho bude can ké tiép, dong thoi ciing giam chi phi va khd
kich thuéc so véi 10 hAm truyén théng. Trong cac dang khac, thiét bi cudn/nha cudn
con cé chire nang 14 noi luu trit dé cho phép thay dbi chu trinh can, vi thoi gian cho
viéc cudn thanh mong vao truc ga cua thiét bi cudn/nha cudn co6 quan hé mat thiét véi
thoi gian thay déi chu trinh can trong cac gid can clia may can dao chiéu.

Nhu duoc dé cap o trén, thanh phém thu duoc béng cach thuc hién nhiéu nhét ba
lan can kép, hodc hai lan dao chiéu, vi vy day chuyén san xudt tao ra chét luong tdt
boi vi thoi gian ma san pham bi tiép xtic véi khong khi, cting nhu sy hinh thanh 16p gi,
duge giam toi mie thdp nhéat. Luong 16p gi giam con c6 thé dugc tdng 1én nho céac
mdy loai bo 16p gi, vi du st dung nude siéu cao 4p, dé 1am sach dai thép thanh phim
trong cac budc cudn.

Ngoai ra, phuong phap can duoc mo ta & trén lam giam su khac biét vé nhiét do
giita cac phan dau va phan gitra ciia cac doan thanh mong, thu duoc san pham ¢6 dung
sai kich thudc tét hon, dat duoc chiéu day cudi cung it nhat tir 1 dén 1,2 mm.

Theo phuong an khac nita cia sang ché, phuong phéap can cling ¢6 thé thuc hién
su thai mém vé mit dong luc hoc chiéu day cuta thanh thép duc co phén 161 16ng, hoac
con duogc goi 1a sy thai mém dong luc hoc, sau thung két tinh, dé thu duoc cAu truc
luyén kim tdt hon. Chiéu day thu dugc sau sy thai mém dong luc hoc trong khoang tir

25 mm dén 50 mm.
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Néu khong c6 bo phan lam thai mém dong luc hoc nay, thi chinh thing két tinh
s& truc tiép tao ra chidu day cudi ciing ciia thanh mong.

Phuong phap cén theo sang ché tap trung vao nang suat thdp, cha trong tim kiém
dé thoa mén céac yéu cau cu thé cua cac thi trudong ndi dia va do do tiét kiém chi phi
dau tu, trong khi dong thoi duy tri chit luong cao cua san pham. Day chuyén céan 4p
dung phuong phép can nay s& cho phép hoat dong lién tiép véi cac 10 dién, hodc véi
céc thiét bi san xuét khac ding cho thép Iong, véi nhip san xudt tir 40 dén 140/150
tAn/gio.

Vi ¢6 tée do duc thap va chidu day vat dac nho, nén Iuu luong san pham, duoc
tao ra chinh x4c bdi luu lugng san pham theo tdc do dic va chidu day dic, 1a thip va
khong cho phép ¢6 cac nhiét do phu hop véi qua trinh can sau do: 16 cam tng va thiét
bi cudén/nha cudn duoc gia nhiét 14 t6t nhat boi vi chung tuong tmg cho phép phuc héi
nhiét do va giit nhiét d6 do & gia tri yéu cau cho qua trinh cén ké tiép.

C6 thuén loi khi str dung thiét bi cuén/nha cudn, két hop tot véi nang suét thép va
lvu lugng duc giam, bdi vi n6 cho phép str dung cic 10 ham rat dai dé c6 thé chua
thanh moéng c6 chiéu dai tuong duong voi cudn thép dai thanh phim c6 khdi luong tir
25 dén 30 tan. Ngoai ra, nho thiét bi cuén/nha cudn, vin dé di chuyén thanh rit mong
bén trong 16 ham duge giai quyét, diéu ma s& lam cho san xuét phirc tap va chi phi
tang.

Theo dau hiéu khac cta phuong an theo sang ché, thanh mong duoc dua vao bd
truyén dong can Steckel, nho chidu day phtt hop vira dugc tao ra trong budce nay, co
thé dugc cudn ngay vao tang cudn, do d6 diéu nay ngin chin van dé, phé bién trong
giai phap k¥ thuat da biét, phai di chuyén thanh dai theo mit phing trén gian bang lan
cho hai hogc nhiéu lan can qua bo truyén dong can trude khi ¢6 thé cudn thanh dai nay
vao cac tang cudn.

Thuén loi chinh cta viéc cudn thanh mong ngay sau l4n can tht nhit 1a giam
kich thudc tong thé ctia day chuyén can va giam thoi gian san pham bi tiép xtc véi
khong khi, didu ma gy ra gi, va ngan chin su ton thit nhiét, didu ma gay ra sy giam
nhiét do6 rat thip va do do tao ra su dong déu hon vé nhiét do gitta phan diu/dudi va
phan giita cta thanh mong duge can. Piéu nay ¢6 hidu qua tich cuc dbi véi chét lugng
kich thudc va bé mit ctia dai thép thanh pham ciing nhu kha ning dat duoc chidu day

rat mong.
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Sang ché ciing dé xuét day chuyén can san xuét san pham tim c6 ning suit thap
bao gém: may duc lién tuc co kha nang dac lién tuc thanh méng véi tée do thap, vi du
trong khoang tir 3,5 dén 6 m/phut, bd phan gia nhiét nhanh va bo phan can bao gdm
hai gia can két hop, loai Steckel dio chiéu. Giai phéap sir dung bd phan can dao chidu
s& cho phép lam giam s6 luong gid can, va do d6 khé kich thudc va chi phi ché tao gia
can d6 1a twong duong v&i bd truyén dong can lién tuc.

[t nhat mot gia can tho duge cAu hinh dé cho phép lugng giam thich hop vé chidu
day trong khoang tir 20 dén 60%, tot hon 1a trong khoang tir 35 dén 55%, va, khai thac
nhiét d6 cao tai dau ra budc dic va d6 bén thép cua vt liéu do thiéu su két tinh lai,
cho phép st dung céc gid can nhé hon, v6n doi hoi ngudn dién duoc st dung it hon, va
do d6 dat duoc su tiét kiém nang lugng dang ké.

It nhat mét gia can thé t6t hon 1a cho phép cip cho bd phan can, tot hon la gia
can Steckel hai truc, thanh méng c6 chiéu day khac nhau hodc chiéu day c6 thé diéu
chinh dé thanh pham thu dugc nhiéu nhét 13 v6i ba 1dn can kép (hai 1an dao chiéu).

Ngoai ra, thuén loi 13, chidu diy méng hon thu duoc s& cho phép st dung cac gia
can nho hon trong by phén can ctia may can Steckel, v6i ngudn dién st dung it hon,
nho d6 con giam chi phi va kho kich thude gia can.

Mot thuan loi clia viée sit dung hai gia can dao chiéu trong bd phan céan 1a & chd
s6 lan dao chidu duoc gidm, va vi vy thoi gian san pham bi tiép xtc vé6i khong khi
giam va két qua 1a su hinh thanh gi va 16p gi bi in siu vao thanh phdm ciing duoc
giam, do d6 lam tang chét luong thanh phém. Thong thudng, thoi gian can ddi véi cdu
hinh nhu vay 1a khoang tir 5 dén 6 phut. Hon nia, su phan b nhiét do giita cac dau va
phin gitta cta doan thanh mong ddng déu hon, dat dugc thanh pham c6 chit luong
kich thuéc tét hon.

Theo dau hiéu khac cua sang ché, gia can Steckel thir hai chi 1am viéc khi can
thiét va lam viéc dén muc do can thiét, theo chidu day cua dai thép duoc ché tao, va
theo cach nay bé mit cia céc truc can cOng tac twong Ung dugc bao vé khoi bi mon.
Diéu nay cho phép ludn ludn dat dugc chét lwong bé mit cua dai thép t6t trong cac lan
can tinh cudi ciing. Trong san xudt thong thuong, gid can Steckel th hai cling c6 thé
lam viée trong ché do "can ludt", voi lwong giam rat han ché va ap luc can ciing rat

han ché, v6i muc dich han ché mon trén cac truc can cong tac.
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Vi duy, theo mot giai phdp cta sang ché, lugng giam phan traim trong gia can thu
nhat cia bd phan can Steckel hai truc la trong khoang tir 25 dén 50%, t6t hon la trong
khoang tir 30 dén 45%, trong khi luong giam phin tram trong gid can tha hai cua bo
phan can Steckel nam trong khoang tir 0 dén 30%, tot hon 1a trong khoang tir 10 dén
25%. Cu thé, trong hai 1in can trung gian (tirc 13, khong bao gém lan can cubi cling dé
dat dugc chiéu day cudi cing) qua gia can tha hai, lwong giam phan tram tt hon 1a
trong khoang tir 0 dén 20%.

Ngoai ra, theo phuong phdp nay, thoi gian lam viéc cla cac truc can codng tac
duoc ting 1én, va sé lan ding day chuyén can do thay ddi chu trinh can dugc giam,
nho d6 cai thién hé s st dung cta nha may. Viéc st dung gia can Steckel thtr hai theo
ché do "can lust" c6 thé thuc hién chire ning twong twr cic gia can dé can mong bd
sung nhu trong WO-A-00/10741, ma khong lam ting thém chi phi va khé kich thuéc
ctia WO-A-00/10741, vi sang ché tao ra it cac gia can hon, chi phi dau tu va van hanh
thdp hon, sy hinh thanh gi it, chét luong bé mat cta thanh pham t6t hon va bd tri nho
gon hon dan dén chi phi it hon. Theo mdt ddu hiéu khac nita ctia sang ché, bo phan gia
nhiét nhanh 1a 10 cam Gng duoc cAu hinh it nhat 1a phuc hoi nhiét do bi tén thét tir 1an
can qua gia can thd, va sau 10 cam ting 1a thiét bi cudn/nha cudn c6 it nhét hai truc g4
6 thé tao ra theo lua chon va tuy chon chirc nang cudn thanh mong tir bude dic va
nha cudn thanh méng dé cap no cho bd phén can.

Gid can thd sau budc dic khong chi tao cho thanh méng c¢6 st dung duge cho
thiét bi cudn/nha cudn, ma con tdi vu hoa nang suét va su hoat dong cua day chuyén
cén va cung cap cho bd phén can, t6t hon 14 c6 gid can hai truc, thanh méng co chiéu
day 1y tuéng dé thu duoc thanh phim v6i nhidu nhét ba 1an can kép (hai lan dao
chiéu).

Day chuyén can theo sang ché cho phép c6 ning sudt thdp nhung chit lugng
thanh phém cao. Viéc b0 phan can dugc cép v6i cac chiéu day dugc giam tir budce duc
s& lam giam thoi gian tiép xac khong khi, do d6 lam giam 16p gi trén san phim, va
giam su khac biét v& nhiét do gitta cac diu va phin gitta ctia doan thanh mong, cai
thién chit luong kich thude. Day chuyén can theo sang ché 1a cuc ky nho gon, cO
chiéu dai bé tri rit ngin, didu ma vén doi héi chi phi ddu tu kinh & thdp nhat, ddng

thoi cling gidm déang ke chi phi cho viéc dao thi cong cadc nén mong.
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M6 ta vin tit hinh vé

Déi tugng yéu ciu bao ho cia sang ché s& trd nén o rang tr sy mod ta sau day
dudi dang phuong 4n wu tién, dugc trinh bay dudi dang vi du khong han ché theo céc
hinh v€& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& so luoc cla phuong 4n ctia day chuyén can tAm mong theo
sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién day chuyén can 10 theo sang ché dé san xudt cac san phim tdm
mong dugc céan, vi dy dai thép 111, bao gdm may dac lién tuc 12 tao ra thanh mong
11. May duc lién tuc 12 thudong bao gdm thing rét 13, thung trung gian 15 va thung
két tinh 17.

Theo mot sb dang cua phuong an, theo duong cong duoc thé hién trén hinh vé tai
dau ra cta thung két tinh 17, thanh mong 11 c6 thé dugc trai qua su giam mém dong
luc, dé thu duge cu tric luyén kim t6t hon. Theo sang ché, chiéu day vat dac, sau su
giam mém dong luc hoc, dugce tao ra trong pham vi tir 25 mm dén 50 mm.

Theo mot vai phuong an, vat dic thanh méng 11 c6 bé rong tir 800 dén 2000
mm, chiéu dai t6i da 73,3 m va khéi luong cudn thép 25 tin.

Day chuyén can 10 theo sang ché nhin chung dugc cdu hinh dé san xuét cac cudn
thép co chiéu day khoang tir I - 1,2 - 1,6 mm dén 16 mm.

Vi day chuyén can 10 c6 ning suit thdp, nén phuong phédp can theo sang ché tao
ra toc do can thanh mong 11 tir 3,5 dén 6 m/phut.

Sau thung két tinh 17, thanh mong 11 dugc chuyén dén bo phan cit thr nhat 14
theo d6 thanh méng 11 dugc cét dut thanh kich thudc mong mudn.

B0 phan cét thir nhat 14 1a loai thiét bi da biét va dugc dong bd héa phi hop véi
tbe do duc.

Theo mot s6 dang cua phuong 4n, bo phan cét thr nhit 14 ¢6 thé bao gdm may
cit ty lua. Theo phuong 4n khac, bd phan cit thir nhét 14 c6 thé bao gdm may cét dia
hoic may cit truc khuyu.

Trong chu trinh san xuét, bd phan cit th nhat 14 cét dat thanh mong 11 thanh
cac doan c6 chiéu dai mong mudn, lién quan dén khéi luong mong mudn cda cudn

thép hodc cudn thép dai thanh pham.
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Cu thé, chiéu dai cia cac doan thanh mong dugce cit sao cho thu duge khoi luong
mong muén, vi du 25 tan, dé qua trinh can duoc thuc hién theo ché do duoc goi la
cudn thanh cudn.

Trude b phan cit thtr nhat 14, sau budce duc, may Ioai b6 gi 16 ¢6 thé duoc st
dung. Theo mot s6 dang ctia phuong an, may loai bo gi 16 t6t hon 1a loai ¢6 cac dau
phun quay va thuc hién viéc loai sach gi khoi bé mit ctia san pham duc, sir dung luu
luong nude it nhat c6 thé, ciing véi sw giam vira phai vé nhiét do cua san pham duc.

Theo sang ché, ngay sau méy dic lién tuc 12 con c¢6 gia can thé 20. Theo mot sb
dang ctia phuong an, nhiéu gia can thé 20 c¢6 thé duoc sir dung, ndi tiép nhau. Thong
thudong, theo mét s dang ciia phuong an, mdi gia can thé 20 1a gia can bon truc.

Theo sang ché, duong kinh lam viéc cta céc truc can cla gid can tho 20 duogc
nam trong khoang tir 550 mm dén 650 mm, t6t hon 1 tir 575 mm dén 625 mm, vi du
khoang 600 mm. Chiéu dai cta céac truc can 1a khoang tir 1500 dén 1800 mm, vi du ¢6
chidu dai khoang 1750 mm khi dudng kinh 12 600 mm.

Hon nita, theo mdt s6 dang ctia phuong 4n lyc tach cia gia can tho 20 1a khoang
3000 tan (30000 kN).

Ngoai ra, theo mét s6 dang cua phuong an cong sudt danh nghia ctia dong co cla
gia can tho 20 1a 1500 kW.

Chtrc ning cua gid can tho 20 1a dé giam thich ung chiéu day cta thanh mong 11
c6 phan 16i da héa ran, van con rat néng, ngay tai diu ra cua may duc lién tuc 12. Theo
sang ché, luong giam thich tmg chiéu day nho hon 60% so v&i chidu day ban dau c6
thé dat dugc, vi du ndm trong khoang tir 20% dén khoang 60%, phu hop 14 nam trong
khoang tir 35% dén khoang 55% so v6i chidu day ban dau. Theo mot sb dang cua
phuong 4n, gid can tho 20 lam giam chiéu day cua thanh méng 11 khoang tir 10 mm
dén 40 mm, t6t hon 14 trong khoang tir 10 mm dén 30 mm, t6t hon nita la trong khoang
ttr 10 mm dén 20 mm.

Theo sang ché, sau bd phan cit thir nhat 14 va gia can thé 20 doc theo day
chuyén can 10, b phan gia nhiét nhanh dugc b tri, trong truong hop nay 1a 10 cam
mg 18, thuc hién budc gia nhiét nhanh va duoc cdu hinh dé it nhat 1a khoi phuc su tén
that nhiét do xay ra trong luc can qua gia can tho 20, pht hop véi chirc ning 4 dong

deéu va gia nhiét san pham duc.
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Trong trudng hop nay, gia can thd 20 duge bd tri sau may dac lién tuc 12, giita
b6 phan cit thir nhét 14 va 16 cam tng 18.

Thuén lgi cht yéu ctia cach bd tri gid can thd 20 nay 1a ¢ chd viée giam thich tmg
chidu day duoc thuc hién trong khi thanh mong 11 vAn ¢6 phin 16i con néng, diéu nay
doi hoi gia can nho hon va can ngudn dién it hon va do d6 tiét kiém nang luong.

Theo mot sb phuong 4n st dung cta sang ché, vi du viéc san xuit mot s6 mac
thép dic biét dé bi cac vét nit, mot gia can tho 20, hodc nhiéu gia can thd 20 néu duoc
sir dung, c6 thé van tach ra, va vi vy khong gay ra bét ky su tiét giam nao vé chiéu
day ctia thanh méng 11.

Sau 10 cam umg 18, ddy chuyén can 10 sir dung thiét bi cuén/nha cudn 34 ¢6 it
nhét hai truc g4 34a, 34b dé thuc hién bude cudn/nha cudn sau budce gia nhiét nhanh. ft
nhét hai truc g4 34a, 34b ¢o thé thuc hién, theo lua chon va tuy chon, chirc nang cudn
thanh méng thot ra tir may duc lién tuc 12 va trai thanh méng dé ra dé cip n6 bo
truyén dong can ké tiép 22 c6 cac gia can theo kidu déo chiéu s& duoc trinh bay nhiéu
hon sau day trong phén md ta. Vi du, thiét bi cuén/nha cudn 34 c6 duoc tao ra nhu
cong bd don quéc t& PCT/EP2010/070857 c6 cing chii don voi séng ché nay, dwoc két
hop & day dé tham khao.

Theo mét s& dang ctia phuong an, thiét bi cuén/nha cudn 34 1a thiét bi dang
nhiét, c6 chirc nang nhu 16 nung dé it nhét duy tri nhiét d9, sao cho trong cac budc
cuén/nha cudn thanh méng van gitt duge nhiét do phit hop cho qua trinh cén ké tiép
trong bo truyén dong can 22, déng thoi ciing giam chi phi va khé kich thude.

Néu day chuyén can dugc dung hoat dong, thiét bi cudn/nha cudn 34 cho phép
ddn nhiéu nhit hai doan thanh vao bén trong thiét bi cudn/nha cudn ma khong dung
may duc lién tuc 12, do d6 nd dong vai trd 1a noi luu trit, va sau d6 dua cac doan thanh
do tro lai day chuyén can 10 khi bo truyén dong can 22 khoi dong lai. Theo cach nay,
c6 thé hoat dong, vi du, trong mot s ché do hoat dong cua day chuyén can 10, trong
truong hop ngung lam viéc bo truyén dong can 22 khén cép (vi du do 18i truc tric),
hodc ngimg chuong trinh (vi du do thay ddi thay ddi chu trinh can). Thuan loi 13, thoi
gian cudn thanh mong vao mot hodc nhiéu truc ga 34a, 34b cta thiét bi cudn/nha cudn
34 la déng nhat voi thoi gian thay doi chu trinh cén trong cac gia can ctia bo truyén

dong céan 22.
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Ngay sau thiét bi cudén/nha cudn 34 1a may cat du phong, hodc may cit xén 30,
da biét.

B6 truyén dong can 22 theo sang ché 14 loai Steckel dao chiéu, va trong trudong
hop nay 1a gid can hai truc, dugc tao boi hai gid can Steckel 23a, 23b, hoat dong két
hop véi cac tang cudn/nha cudn 25a, 25b, theo mét sb dang ctia phuong 4n 13 cac tang
gia nhiét, cling dugc goi la cac tang 10. Cac tang cudn/nha cudn 25a va 25b lién két
hoat dong véi cac bo phan kéo 27a, 27b.

Theo giai phap dugc thé hién, trudc gia can Steckel thir nhit 23a va sau gia can
Steckel thtr hai 23b 1an luot 14 cac thiét bi loai bo gi, duoc chi dan bfmg chi s6 28a va
28b tuong tmg, thuc hién chirc ning lam sach gi trudc va/hodc sau mdi 1an can, ngin
khong cho gi dugc in sdu 1én bé mat cua dai thép baoi tac dung cua céc truc can.

Duong kinh lam viéc cua cac truc can ctia mdi gia can Steckel 23a, 23b 1a
khoang 530 mm, véi chiéu dai khoang 2050 mm.

Puong kinh lam viéc cua cac truc can ciia mdi tang cudn/khong cudn 25a, 25b 1a
khoang 1350 mm, vé6i chiéu dai 2050 mm.

Phuong phap cén theo sang ché tao ra khong qua ba lan can kép qua céc gia can
Steckel 23a, 23b, diéu ma xac dinh luong gidm mong mudn vé chiéu day.

Cu thé, v6i giai phép nay, trong qua trinh san xuat théng thuong dai thép 111,
thanh mong 11 dugc can lan thi nhit qua gia can Skectel 23a (luong giam thir nhét vé
chiéu day cua lan can kép thir nhét 13 trong khoang tir 30% dén 45%) va gia can 23b
(lvong giam thir hai vé chidu day cua 1an can kép tht nhit 1a trong khoang tir 30% dén
50%), cho cac lwong giam tuan tu vé chiéu day.

Néu dai thép duoc ché tao, dai thép thoat ra tir gia can Steckel thir hai 23b duoc
cudn vao tang cudbn/khéng cudn 25b.

Sau d6, chiéu cua dai thép duoc dao chiéu, cho lan can thir hai qua céc gia can
Skectel 23b (lwong giam thir nhét vé chiéu day cua lan can kép thir hai 14 trong khoang
tir 28% dén 50%) va gia can 23a (lwong giam thir hai vé chidu day cua 1an can kép thu
hai 13 trong khoang tir 28% dén 50%), dé giam tiép chiéu day.

Cudi cing, chiéu cap phdi duoc dao chiéu lan thir ba dé can lan thir ba qua céac
gid can Skectel 23a (lugng giam thir nhat vé chiéu day cua lan can kép thir ba 1a trong

khoang tir 24% dén 39%) va gia can 23b (lugng giam thi hai vé chiéu day cta lan can
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kép thir ba 1a trong khoang tir 20% dén 25%) dé giam chiéu day dén gié tri cudi cung
mong muon.

Chiéu day tai du ra cta bo truyén dong can 22 duoc thiét lap dén gia tri thich
hop dé thuc hién budc can gdm ba 1an cén kép, theo chidu day cubi cing mong mudn
ctia dai thép 111, phi hop 1a khoang tir 16 mm dén 1,2 mm hoic thim chi nho hon.
Ngoai ra, sau bg truyén dong can 22, day chuyén can 10 c6 dudng con lan trén d6 dai
thép 111 thoét ra, voi tbe do khoang tir 1,5 dén 12 m/gidy, va bd phan [am mat 24. Vi
du, bd phan lam mét 24 14 loai lam mat bang dong nude mua theo tng.

Sau bd phan lam mét 24 diy chuyén can 10 c6 bd phén cubn 26, vi du duoc tao

bang tang cudn (mdy cudn) dé cudn dai thép 111 thanh cac cudn thép dai.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phép can dé san xuat cac san pham tAm (111) ¢6 nang suat thip bao gdm:

a) duc lién tuc thanh mong (11) ¢6 chiéu day nim trong khoang tir 25 mm dén 50

mm & toc dd nam trong khoang tir 3,5 m/phiit dén 6 m/phut;

b) gia cong tho thanh mong trong it nhat mot trong s6 gia can tao hinh hogc gia
can tho (20) dé giam chiéu day cta thanh moéng dat dén chiu day ndm trong khoang tur

10 mm dén 40 mm;
¢) gia nhiét nhanh thanh méng sau cac bude duc va gia cong tho;

d) cudn va nha cudn thanh mong trong thiét bi cudn/nha cudn (34) co it nhat hai

truc gé sau budc gia nhiét nhanh; va

e) can thanh moéng trong bd phan can c6 hai gia can dao chiéu, trong dé bude can
bao gém khong qua ba lan can kép hoic hai 1an d4o chiéu dé thu duoc dai thanh phim
c6 chiéu day niam trong khoang tr Imm dén 16 mm, trong d6 trong mdi mot lan can
trong s6 cac 1an can, luong giam chiéu day theo phan trim giam cua thanh mong trong
gia can thtr nhat 1a ndm trong khoang tir 25% dén 50% va luong giam chiéu day theo

phan trim ctia thanh mong trong gia can thir hai 1 nim trong khoang tir 0% dén 30%.

2. Phuong phap cén theo diém 1, trong dé phuong phap nay con bao gdm budc lam

mat thanh moéng.

3. Phuong phép cén theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gébm budc cubn

thanh mong.

4. Phuong phap can theo diém 1, trong d6 trong it nhat mot trong sb hai lan can kép
thir nhit trong budc can, gia can thir nhat & phia sau theo chiéu tién vé phia trudc thu
nhét ctia san phim khong tac dong dén qué trinh can.

5. Phuong phép can theo diém 1, trong d6 trong mdi lan can kép trong budc can,
lwong giam chidu day theo phan tram trong gia can thir nhit (23a) 1a ndm trong khoang
tir 30% dén 45%, va trong d6 luong giam chiéu day theo phén tram trong gia can thu
hai (23b) 1a nam trong khoang tir 10% dén 25%.

6. Phuong phép can theo diém 5, trong d6 trong hai 1an can trung gian qua gia can tha

hai (23b) trong budc can, lugng giam chiéu day theo phin tram 12 ndm trong khoang
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tlr 0% dén 20%.

7. Phuong phap can theo diém 1, trong d6 budc gia cong tho bao gdém it nhit mot
trong s gia can tao hinh hodc gid can tho (20) lam giam thich tng vé chidu day nim

trong khoang tir 20% dén 60%.

8. Phuong phdp can theo diém 1, trong d6 bugc gia cong thd bao gém it nhat mot
trong sd gia can tao hinh hoic gi can tho (20) cap cho budc can thanh mong ¢6 chiéu
day khac nhau it nhét 1a pht hop véi chuc niang clia cac thong s6 gdm: chibu day dai

thép, chiéu rOng dai thép, loai thép, hodc mac thép.

9. Phuong phap can theo diém 1, trong d6 chiéu day cta dai thép thanh pham 16n hon
5 - 6 mm, va qua trinh cdn bdi bo phan can dugc thuc hién ma khong ¢ cac lan dao
chiéu.

10. Phuong phép can theo diém 1, trong d6 thiét bi cudn/nha cudn (34) trong budc
cudn va nha cudn co chirc nang nhu it nhat 1a 1o duy tri nhiét do dé duy tri thanh mong

& nhiét do pht hop cho qué trinh can tiép theo.

11. Phuong phap can theo diém 1, trong d6 thiét bi cudn/nha cudn (34) trong budc
cudn va nha cudn c6 chirc nang nhu 14 noi lwu trit dé cho phép thay ddi chu trinh cén,
vi thoi gian dé cudn thanh mong vao truc ga ctia thiét bi cudn/nha cudn (34) lién quan
mat thiét v6i thoi gian thay ddi chu trinh can trong cac gid can (23a, 23b) ctia bd phan

can.

12. Phuong phap can theo diém 1, trong d6 chiu day cua thanh mong ¢ phan 161 10ng

duoc giam vé& mit dong luc sau thung két tinh (17).

13. Day chuyén can dé san xuét cac san phdm tdm (111) ¢6 nang suét thip st dung

phwong phap theo diém 1, ddy chuyén nay bao gdm:

may dac lién tuc (12) duoc cdu hinh dé dbc lién tuc thanh méng (11) véi toe do

nam trong khoang tir 3,5 m/phut dén 6 m/pht;

it nhét mot trong ) gia can tao hinh hoac gia can tho (20) duoc ndi tai diu ra cua

may dic lién tuc (12) va trude bd phan gia nhiét nhanh;

b0 phéan gia nhiét nhanh c6 16 cam tmg (18) dé phuc hdi cac tdn that nhiét do xay

ra ¢ gia can tao hinh hodc gia can tho (20);
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thiét bi cudn/nha cudn (34) ¢6 it nhit hai truc g4 (34a, 34b) va duogc ciu hinh dé
theo lua chon hodc lan luot cudn thanh mong dén tur may duc lién tuc va nha cudn

thanh mong dé cip thanh mong d6 vao bo phan can; va
bo phan can bao gdm hai gia dao nguoc két hop.

14. Day chuyén céan theo diém 13, trong d6 it nhit mot gia can tao hinh hoic 214 can

tho (20) cho phép giam thich @ng chiéu day nim trong khoang tir 20% dén 60%.

15. Day chuyén céan theo diém 13, trong d6 it nhit mot gia can tao hinh hoic 214 can
tho (20) cip cho bd phan can thanh mong c6 chiu day khac nhau it nhit 1a phd hop
v&i chiic nang ctia cac thong s6 gdm: chidu day dai thép, chidu rong dai thép, loai thép,
hodc mac thép.

16. Day chuyén céan theo diém 13, trong do it nhit mot gia can tao hinh hodc gia can
tho (20) thuc hién viéc lam giam thich ting chiéu day ctia thanh mong (11) dén chiéu

day nam trong khoang tir 10 mm dén 40 mm.

17. Day chuyén can theo diém 13, trong do6 thiét bi cudn/nha cudn (34) bao gbm it
nhéat mot 10 duy tri nhiét do dé duy tri thanh moéng & nhiét do phu hop cho qua trinh
can ké tiép.

18. D4y chuyén can theo diém 13, trong d6 thiét bi cudén/nha cudn (34) cho phép thay
d6i chu trinh can, vi thoi gian cudn thanh moéng vao truc g cta thiét b cuon/nha cudn

c6 quan hé vai thoi gian thay doi chu trinh cén trong céc gid can cua bd phan can.

19. Day chuyén céan theo diém 13, trong d6 bd phén can thuc hién viéc giam chiéu day
ctia thanh méng dén chiéu day nam trong khoang tir 1,2 mm dén 16 mm bang qua trinh

khong qua ba 1an can kép qua cac gia can cua by phan can.

20. Day chuyén can theo diém 13, trong d6 gia can thtr hai (23b) dugc bd tri ¢ phia
sau theo chidu tién v& phia trudc the nhét cia thanh thép va thuc hién gia cong lan
cudi san pham duge can, va trong d6 trong sudt 1an can thtr nhat va/hodc tht hai qua

cac gid cén, c4c truc can cua gid can th hai dugc gilt it nhat mot phan tach roi ra.

21. Day chuyén can theo diém 13, trong d6 may duc lién tuc (12) bao gdm bo phan
lam giam chiéu day dang dong luc ding cho thanh méng c6 phan 151 16ng sau thung

két tinh (17).
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Fig. 1
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