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Linh viee k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap t6i dung dich nhudm chira nu6e, phuong phap nhudém cac vt liéu
bang dung dich ndy va d& cép t6i cac vat pham duoc nhuém duoc tao ra boi cac phuong

phap nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céac bang sang ché M¥ sé No. 5,938,828 va 5,948,152 ctia Zhao va cong su boc 16
cac phirc cua cac chit nhudm hitu co anion véi cac hop chit amoni bac bén, dic biét véi
cac nira dugc alkoxylat hda. Cac mubi khong mong mubn duge tao thanh tir cac cation ciia
chit nhudm va céc ion dbi duogc loai bd dé thu dugc tac nhan nhudm dé dang phan tan
trong mdi trudong khac va xu 1y cac dic diém khong di tri va tao mau duoc wu tién. Cac vi
du dugce boc 16 ¢é phirc hop cua axit dé véi dicoco dimetyl amoni clorua; phirc hgp cua
chét xanh da troi truc tiép voi ditallow dimetyl amoni clorua; va cdc phirc hop cua chit
danh da troi truc tip, axit do, axit vang, va quinolin vang véi metyl bis[polyetoxy (15)

etanol] coco amoni clorua.

Cac sang ché khac nhau bdc 16 cac chat nhuém anion mdi, vi du béng sang ché My
sb 4,384,870 cua Benguerrel; bing sang ché My sb 4,466,920 cua Uehlinger; bing sang
ché M§ s 5,354,849 cua Schoeferger; va bing sang ché Thuy S§ sé6 CH 635 361 cua
Benguerrel, néi chung boc 19 céc chit nhudm anion v&i cac ion dbi khéc nhau va dé cap toi

cac vai polyuretan lam nén c6 thé dugce nhuom véi cac chat nhuém anion.

Céac chit nhudm axit néi chung dwoc sir dung dé nhudm céc s¢i protein nhu len va
lua dé nhudm cac soi polyamit (NYLON). Céc chat nhudém axit d3 biét 13 it thanh cong
hon trong viéc nhudm céc vat liéu khac. Vi du, WO 2011/035533 ctia Haerri va cong sy
md t& viéc nhudm cac hdn hop cua cac soi polyamit va elastan (con duoce biét t&i nhu 14

spandex va c¢6 ca cac lién ket uretan va urea) bang cach thém t6 hop cla cia betain, mudi
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amoni bac bén, va rugu béo duoc alkoxylat hoa nhu 12 tac nhan ting cudng sdc thai cho
rugu nhudm dé 1am giam khéc biét sic thai gilta cac sQi polyamit va elastan. B.H. Patel va
cOng sy voi tai liéu "Viéc nhudm cia soi polyuretan véi cac chat nhudm axit," "Dyeing of
polyurethane fibre with acid dyes," The Indian Textile Journal (thang 9 ndm 2009) ghi cha

cac nhugc diém trong sy bén mau.

Quan 4o, phu kién va dd thé thao thuong 12 dd dé thé hién cua ngudi mic. Quan 4o,
phu kién va d6 thé thao tao ra su két hop véi ca doi, phéi hop véi cac d6 khac, hoic tao ra
cho nguoi so hitu hodc nguoi dung céac dd cubn hut hoic duoc tiy chon. Tat ca hodc mot
phin ctia quan 4o, phu kién hodc do thé thao c¢6 thé tao cho ca doi dic diém két hop va

cuon hut.

Céc gidy thé thao c6 cac bong bong, hodc cac tii khi dwoc bom d& 1am dém. Gidy
dép két hop cac ti khi dwoc bom vinh vién duoc ban véi nhén hidu "Air-Sole" va cac
nhan hiéu khac boi Nike, Inc. & Beaverton, Oregon. Do viy, cac bong bong c6 thé duge
bom nito hodc dugc bom khong khi, co thé ¢6 mang nhiéu 16p nhu cac phﬁn duoc boc 10
trong céc bang sang ché My sé 6,013,340; 6,082,025; 6,127,026; 6,203,868; 6,391,405;
6,582,786; 6,599,597; 6,846,534; va 7,730,379, duoc két hop & diy bing cach vién dn, c6

thé c6 cac 16p ngoai polyuretan.

Ngoai cac dic diém dém, cac thi khi ¢6 thé ciing tao ra cac dic diém thAm m¥. Trong
quéa kht, doi khi cac bong bong hodc cac tii khi c6 thé bom duoc tao thanh tir cic mang
dugc tao mau. Tuy nhién, viéc st dung cac mang dugc tao mau han ché cac lya chon thiét
ké va tao ra cac vat liéu thai khong ¢6 muc dich st dung dinh trudc nao va do d6 tao ra van
dé vé& viée tai ché.

Céc chit nhudm phtc kim loai da dugc ching minh 1a dap tng cho viéc nhuom cac
dé polyuretan, xem coéng bd don sang ché U.S. S6 No. 2008/0098536 cong bd ngay 1
thang 5 nim 2008 cta Bracken & Chang, ndi dung ciia n6 duge két hop & ddy bang cach
vién din, tuy nhién cac chit nhuém phirc kim loai 13 dét hon va chi ¢ san trong cac bang

mau cia cac mau han che, néi chung la diu hon khi so sanh véi céc chat nhudom axit.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Mic du néi chung da biét 1a cac chét nhudm axit, con duoc biét t&i nhu 1a cdc chat
nhudm anion, khong nhudm céc vat lidu polyuretan t6t duéi cac didu kién nhudm nhe, ma
chi nhudm c4c vat liéu polyuretan rat nhe, nhung cac tac gia sang ché da phét hién ra ring
viéc thém cac mudi amoni cu thé vao dung dich nhudm lam tang ai luc cia cic phan tir
nhudm axit vé phia c4c vat liéu polyuretan dé tao ra cic san pham dugc nhuém mau manh
v6i d6 bén mau tét.

Do d6, muyc dich ctia sang ché 13 d& xuit dung dich nhudém chtra nuéc chira hop chét
nhudém anion, mudi amoni bac bén dugc chon tir cac hop chét tetrabutylamoni va cac hgp
chat tetrahexylamoni tan duogc, va, tly ¥, dung mdi hitu co tan trong nude. Hop chit
tetraalkylamoni c¢6 thé, vi du la halogenua, hydroxit, sulfat, cacboxylat, cacbonat hofic
mudi khéac tan dugce trong dung dich nhudém chira nuée. Cac hop chat tetraalkylamoni "tan
dugc" nghia 1a hop chit tetraalkylamoni ¢6 it nhat 1a mot phin, t5t hon néu tit ca déu tan

dugc trong dung dich nhuém chira nuéc & nhiét do khi nhudm.

Theo mot khia canh khéc, séng ché d& xuét phuong phap nhudm vt liéu polyuretan
gém budc cho tiép xuc vat liéu polyuretan v6i dung dich nhudm chira nuGe, vi du b'flng
cach nhing vat liéu polyuretan trong dung dich nhudm chira nu6c hodc bing cach ap dung
dung dich nhu¢m chtra nuéc cho vt lidu polyuretan, véi thoi gian da dé hop chit nhudm

anion tao mau cho vat liéu polyuretan.

Theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau, vét liéu polyuretan c6 thé 13 soi, soi chi,
so1 xe, soi nho, con soi, éng cudn, tAm, vai duoc dét va khong dugc dét, ni, vai tuyét,
mang, tAm tham, vat phém duogc duc, hodc vt phém khéc c6 polyuretan hoic hon hop c6
polyuretan it nhét 1a mot phan cta bé mit cia nd, hodc vat phidm c6 mét trong cac thanh
phan nay. Theo c4c phuong 4n thuc hién cu thé, tai khi hoic bong béng polyuretan, nhu
v6i gidy dép, duge nhudém boi phuong phép nay. Phuong phép c6 thé duoc st dung dé

nhudm hinh in trén vat phdm polyuretan.
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Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuit vat phim chtra vét liéu polyuretan hodc
mdt phan dugc nhudém boi quy trinh ndy. Trong d6 vat pham 1a t hop ciia cac phan chira it
nhit 12 mot phan bao gdm polyuretan, mot phan hodc cac phan bao gdm polyuretan c6 thé

duge nhudm trude khi hodc sau khi dwoc lap ghép lai dé tao thanh vét phim.

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau, vt phém c6 thé 13 hodc chta polyuretan
hodc tAm, vai, hoic mang chira polyuretan, t4i khi hodc bong boéng cé 16p hodc mang
polyuretan, hoic manh da tong hop ¢é 16p phi polyuretan. Theo phuwong an thue hién khéc
nhau, vat pham 13 vat pham gidy dép tich hop ti khi hodic bong béng, polyuretan hogic
tdm, vai, hodc mang chira polyuretan, hoic da tdng hop c¢6 16p phu polyuretan, trong mdi
truong hop, vat liéu polyuretan duge nhudm boi phuong phép néu trén ca trude khi hodc

sau khi vat pham gidy dép duoc 1p réap.

Céc dung dich nhudém chira nuée va cac quy trinh tao ra cac mau sac sdu hon, giau
hon mdt cach dang ngac nhién va sy bén mau tot hon dugc st dung vdi cac vat liéu

polyuretan.
MG ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngt "chit nhudm axit" va "chit nhudém anion" dugc st dung thay ddi cho

nhau qua toan bo ban mo ta va yéu cau bao ho.

"Mot," "cai," "chiée," "it nhat mdt," va "mdt hodc nhidu" duge st dung thay ddi cho
nhau dé chi thi it nhit 1a mot déi tuong trong cac dbi tuong c6 mit; nhiéu dbi tuong nay co
thé c¢6 mit trir khi duoc chi ra 13 rang trong vin canh theo nghia khéac. Tt ca céc tri s6 sb
hoc cua cac thong sb (vi du, cac lugng hodc cac diéu ki€n) trong ph?m mo ta nay, bao gém
ca cac yéu cu bao ho kém theo, can duge hiéu nhu dugce bién ddi trong tat ca cac vi du
nho thuat ngit "khoang" du "khoang" co6 thuc su xuat hién trude tri sd sb hoc hay khong.
"Khoang" chi thi rang tri s§ s6 hoc duoc tuyén bb cho phép mot sy khong chinh xac & mirc
dd nao dé (véi mot sb tiép can t61 do chinh xac trong tri sb; xép xi hodc gf?ln mot cach hop
ly véi tri sb; rat gén). Néu su khong chinh xac duogc tao ra boi "khoang" khong dugc hiéu

trong tinh trang k¥ thudt véi nghi thong thuong nay, thi "khodng" nhu dugce st dung ¢ day
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dé chi thi it nhat 1a cac bién dbi c6 thé xut hién tir cac phuong phép do thong thudng va
st dung céc thong ) nay. Ngoai ra, viéc bdc 10 cac khoang can duoc hiéu 1a boc 16 mot

cach cu the tat ca cdc tri s6 va con cac khoang dugce chia nam trong khoang nay.

Céac thuat ngit "bao gém," "c6," va "chtra" cb nghia bao ham va do d6 chi 13 su co
mit cia cac dic diém, cac sb nguyén, cac budc, cac hoat dong, cac yéu td hodc cac thanh
phén duoc tuyén bd, nhung khong loai trir sy hién dién hodc bd sung ctia mot hodc nhiéu
dic diém, céc sb nguyén, cac budc, cac hoat dong, cac yéu td hodc cac thanh phﬁn khac,
va/hodc cac nhom cua ching. Cac bude ctia phuong phéap, cac quy trinh, va cac hoat dong
duge mo ta & day khong bi coi 12 nhat thiét phai yéu cdu chung phai dugc thuc hién theo
tht tu cu thé dugc thao luan hodc dugc minh hoa, trir khi duge chi ra mdt cach cu thé nhu
1a thir thuc thuc hién. Ciing can hiéu ring cac budce bd sung hoic thay thé c6 thé duoc ap
dung. Nhu dugc sir dung trong phin mé ta nay, thuat ngft "va/hoic" bao gdm t6 hop bét ky
hodc tat ca céc td hop ctia mot hodc nhiéu ddi twong trong cac d6i tegng dugc liét ké duoc

két hop.

Céc linh vuc c6 the ap dung dugc khac s€ trd nén rd rang nho phan mo ta dugc cung
cap dudi day. Can hiéu rang phan mé ta va cac vi du cu thé chi nham cac muc dich minh

hoa va khong nham muc dich han ché pham vi bao hd cta sang ché.

Phan nay tao ra cac vi du cu thé ma khoéng nhat thiét han ché vao cac vat liéu, cic
phuong phép, hodc cac viéc stt dung. Cac chi ti€t, cac vi du va cac vu tién duogce tao ra cho

céc khia canh cu thé s& 4p dung twong dwong cho tt ca cac khia canh cta sang ché.

Vit ligu polyuretan dugc nhuém trong dung dich nhudém axit c¢6 hop chit nhudém
anion, mudi amoni bac bdn duge chon tir cac hop chét tetrabutylamoni va cdc hop chét

tetrahexylamoni tan dugc, va, tuy y, dung mdi hitu co tan trong nude.
Céc chat nhudm axit la cac chat nhuom anion tan trong nude. Cac chat nhuém axit 1a
c6 san véi do da dang cao, tlr cac tong mau toi tdi cac sac thai tuoi sang. V€ mat hoa hoc,

cac chat nhudm axit c6 cac hgp chat azo, anthraquinon va triarylmetan.
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“Chi s6 mau” (Color Index - C.I.), cing dugc dua ra boi hiép hdi nhitng ngudi
nhudém va tao mau (Society of Dyers and Colourists - UK) va baéi hiép hdi cac nha héa hoc
va tao mau dét may cua My (American Association of Textile Chemists and Colorists -
USA), 1a ban trich yéu mo rong nhit cia cdc chit nhudm va chét tao mau cho cac muc
dich tao mau c6 quy mé 16n, c6 12000 san phdm trong 2000 C.I. Tén chung. Trong C.I.,
mdi hop chét duoc thé hién véi hai sé dé cap tdi viée phan loai theo mau sdc va theo hoa
hoc. "tén chung" dé cap t6i linh vuc tng dung va/hoic phurong phap tao mau, trong khi sd
khac 12 "sb thanh phﬁn cAu tao." Céc vi du khong han ché cta cc chit nhudm axit c6 axit
vang 1, 17, 23, 25, 34, 42, 44, 49, 61, 79, 99, 110, 116, 127, 151, 158: 1, 159, 166, 169,
194, 199, 204, 220, 232, 241, 246, va 250; axit do, 1, 14, 17, 18, 42, 57, 88, 97, 118, 119,
151, 183, 184, 186, 194, 195, 198, 211, 225, 226, 249, 251, 257, 260, 266, 278, 283, 315,
336, 337, 357, 359, 361, 362, 374, 405, 407, 414, 418, 419, va 447; axit tim 3, 5, 7, 17, 54,
90, va 92; axit nau 4, 14, 15, 45, 50, 58, 75, 97, 98, 147, 160: 1, 161, 165, 191, 235, 239,
248, 282, 283, 289, 298, 322, 343, 349, 354, 355, 357, 365, 384, 392, 402, 414, 420, 422,
425,432, va 434; axit da cam 3, 7, 10, 19, 33, 56, 60, 61, 67, 74, 80, 86, 94, 139, 142, 144,
154, va 162; axit xanh da troi 1, 7, 9, 15, 92, 133, 158, 185, 193, 277, 277: 1, 314, 324,
335, va 342; axit 14 cay 1, 12, 68: 1, 73, 80, 104, 114, va 119; axit den 1, 26, 52, 58, 60, 64,
65,71, 82, 84, 107, 164, 172, 187, 194, 207, 210, 234, 235, va c4c t6 hop ctia chiing. Céc
chit nhudm axit ¢6 thé dugce st dung don nhéit hoic trong t6 hop bat ky trong dung dich

nhuom.

Céc chit nhudm axit c6 sin trén thi trudong tr nhiéu ngué)n, c6 Dystar L.P., Charlotte,
NC v6i thwong hiéu TELON, Huntsman Corporation, Woodlands, TX v&i cac thuong hiéu
ERIONYL va TECTILON, BASF SE, Ludwigshafen, Germany vd&i thuong hiéu
BASACID, va Bezema AG, Montlingen, Switzerland véi tén thuong mai Bemacid.

Dung dich nhudm axit c6 thé c6 tir khoang 0,001g/L t&i khoang 5,0g/L, tét hon néu
tir khoang 0,01g/L t&i khoang 2g/L 14 hop chit nhuém axit hoic t6 hop cta cac hop chit
nhudm axit. Luong hop chit nhudm axit s& xac dinh do manh ctia mau 1a ctia polyuretan

dugc nhudém va mac do nhanh chdéng ma polyuretan dugc nhudém, va c6 thé duogc to61i uvu
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hoa theo cach truc tiép; néi chung, dung dich nhuém dam dic hon c6 thé tao ra mau duogc
nhudém manh hon (sdu hon, ddm hon va cé cuong dd manh hon) va ¢6 thé nhanh chong

nhudm polyuretan.

Dung dich nhudém ciing ¢6 mudi amoni bac bbn (tetraalkyl) dugc chon tir cac hop
chét tetrabutylamoni va cac hop chét tetrahexylamoni tan duoc. Ion d6i cia mudi amoni
bac bdén nén dugce chon sao cho mudi amoni bac bén tao thanh dung dich 6n dinh cua chét
nhudm anion. Hop chit amoni thé bac bdn c6 thé, vi du, halogenua (nhu clorua, bromua
hodc iodua), hydroxit, sulfat, sulfit, cacbonat, perclorat, clorat, bromat, iodat, nitrat, nitrit,
phosphat, phosphit, hexflophosphit, borat, tetrafloborat, xyanua, isoxyanua, azide,
thiosulfat, thioxyanat, hodc cacboxylat (nhu axetat hodc oxalat). Theo cac phuong an thuc
hién cu thé, anion la bazo Lewis yéu hon ¢6 thé duge chon cho hop chéit tetraalkylamoni
dé tao ra mau d4m hon trong vat phém dugc nhuom. Theo ciac phuong an thuc hién khac
nhau, hop chét tetraalkylamoni 1a hodc chira tetrabutylamoni halogenua hodc
tetrahexylamoni halogenua, dac biét 1a tetrabutylamoni bromua ho#c clorua hoac

tetrahexylamoni bromua hoéc clorua.

Dung dich nhudm axit c6 thé ¢ tir khoang 0,1 t6i khoang 5 dwong lwong ciia hop
chét tetraalkylamoni tan dwoc cho mdi dwong luwong ctia hop chat nhuém. Theo céc
phuong an thuc hién khac nhau, dung dich nhudm axit co thé c6 tr khoang 0,5 téi khoang
4, t&t hon néu tir khoang 1 t6i khoang 4 dwong luong cta hop chét tetraalkylamoni cho
mdi dwong lugng ctia hop chat nhudm. Lwgng hop chét tetraalkylamoni duoc st dung véi
hop chat nhuém axit cu thé, phu thude vio tde do phan tan cua chat nhuém vao trong va
trong polyuretan va cé thé duge t6i wu héa theo cach truc tiép, vi du nhu duoc mé ta boi
cac vi du 1am viée & cudi ban mo ta nay.

Dung dich nhudém c6 thé chira dung mdi hitu co tan trong nude. Kha ning tan trong
nude cia dung méi hitu co cu thé duge st dung v6i luong cu thé trong dung dich nhuém
duge xac dinh & nhiét do 20°C va ap sudt latm (101325Pa). Nong d6 ma tai d6 rugu can
duoc st dung trong dung dich nhudm; dung mdi hitu co 13 hoa tan trong nuéc néu né hoa

tan hoan toan hodc 13 ¢6 thé tron 13n hoan toan trong nude & nhiét d6 20°C va ap suét latm
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(101325Pa). O ndng d6 ma tai d6 rugu cin duoc st dung trong dung dich nhudém va khong
tao thanh pha hodc 16p tach biét. Cac dung méi hitru co tan trong nude thich hop va khong
lam han ché c6 thé duge st dung gém cac ruou, nhu metanol, etanol, n-propanol,
isopropanol, etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, propylen
glycol, propylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol, cac tripropylen glycol, va
glyxerol; cac keton, nhu axeton va metyl etyl keton; cac este, nhu butyl axetat, 1a tan duoc
v6i cac lugng han ché vao trong nude; va cac glycol ete va céc glycol ete este (dic biét 1a
c4c axetat), nhu etylen glycol monobutyl ete, propylen glycol monometyl ete, va propylen
glycol monometyl ete axetat. Dung mdi hitu co tan trong nude c6 thé duoc chira véi cac
ndng do 1én t6i khoang 50% thé tich, hodc 18n t6i khoang 25% thé tich, hodc tir khoang 1%
t6i khoang 50% thé tich, hoic tir khoang 5% t6i khoang 40% thé tich, hodc tir khoang 10%
t6i khoang 30% thé tich, hoic tir khoang 15% t6i khoang 25% thé tich cta mdi trudng
nudc dugce st dung dé tao thanh dung dich nhuém. Viéc dung méi hitu co c¢6 dugce st dung
hay khong va lwong dung méi hitu co duoc st dung thay dbi theo viéc chit nhudm nao
duoc stir dung va véi phuong phap tmg dung nao diung dé cho tiép xtc dung dich nhuém
véi polyuretan. Vi du, khong ¢ dung moi hoidc chi ¢6 lwong dung méi hitu co t6i thiéu c6
thé duoc chtra trong dung dich nhuém ma polyuretan duoc nhiing vao trong d6 trong khi
nhudm polyuretan, mic du vé& co ban 12 nhidu dung méi hitu co ¢6 thé duoc chira khi chét

nhudm dugc phun hodc dugc in 1én trén polyuretan.

Céac dung dich nhudém hién duge boc 16 13 dn dinh va ré hon so véi cac dung dich
nhudém phtic hop kim loai dé nhudém polyuretan. Phuong phap nhuém cic vt pham
polyuretan véi dung dich nhuom dugc bde 16 tao ra cudong do mau manh. Viéc chon rong
rdi cta cac mau 1a c6 sin, bao gdm cac mau sic twoi sang khong c6 khi sir dung cc chit

nhudm phtrc kim loai.

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau, vat liéu polyuretan 1a cac chat nhuom cé
the 1a soi, soi chi, sgi xe, sgi nho, con sgi, ong cudn, tam, vai dugc dét hodc khong duogc
dét, ni, vai tuyet, mang, tam tham, vat pham dugc duc, hoac vat pham khac c6 polyuretan

hoac hon hgp ¢6 polyuretan it nhat 1a mdt phan cua bé mét cia nd, hodc vat pham c6 mat
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trong cac thanh phan nay. Theo céc phuong 4n thwe hién cu thé, tii khi hoic bong béng
polyuretan, nhu cho giﬁy dép hodc cho viéc dém trong vat phém khac, dugc nhuom boi
quy trinh nay. Theo cdc phwong 4n thuc hién cu thé, vat liéu polyuretan 13 bong béng duoc
bom hodc chua duge bom hodc 12 tim duge s dung dé tao thanh bong béng dugc bom,
nhu ¢6 thé duoc st dung dé dém trong gidy dép hodic c6 thé duoc sit dung trong céc thiét
bi dugc bom hodc duge dém nhu cac qua bong hodc céc vat phém dd noi that. Nhu vay,
céc bong bong ¢ cac mang nhidu 16p c6 16p ngoai polyuretan dwge tao ra nhu duoc boc 16
trong sang ché bt ky trong sé cac sang ché My sé No. 5,952,065; 5,713,141; 6,013,340;
6,082,025; 6,127,026; 6,203,868; 6,391,405; 6,582,786; 6,599,597; 6,846,534; va
7,730,379, chiing duge két hop & ddy bang cach vién dan. Vat liéu polyuretan ciling c6 thé
1a da téng hop c6 16p phu polyuretan hodc 16p polyuretan & trén 16p dé, vi du 16p dé
polyeste, hodc vai polyuretan dugce dét hodc khong dugce dét, nhu céac ph?in duoc bo ta
trong sang ché ctua Dua va cong sy, US 2010/0199520 va US 2010/0199406; don sang ché
M5 sb No. 13/045,168, c¢6 tén 1a “cac thanh phan vai khong dét déo nhiét dugc phan 16p”
"Layered Thermoplastic Non-Woven Textile Elements"; Schumacher va cong su, bang
sang ché Mg sé 4,310,373; Yamakawa va cOng sw, cong bd don sing ché My sb
2003/0119411; va Sunkara, cong bd don sang ché M§ s 2007/0129524, tit ca ching dugc
két hop & day béng cach vién dan. Da téng hop hodc vai polyuretan dugce dét hodc khong
duogc dét ¢6 thé dugc hop nhit thanh vat phidm gidy dép, quin 4o, hodc do noi thét trude

khi hodc sau khi dugce nhudm.

Theo cac phuong an thyc hién khac nhau, vat phém c6 16p hoac ph::fm déo nhiét
polyuretan nhya dan hdi bén ngoai. Nhua dan hdi polyuretan déo nhiét c6 thé duogc chon tir
cac polyeste-polyuretan, cic polyete-polyuretan, va cac polycacbonat-polyuretan déo
nhiét, bao gdm, nhung khéng han ché &, cac polyuretan duge polyme héa st dung nhu céc
chét phan ng polytetrahydrofuran diol, cic polyeste, cac polyeste polycaprolacton, va céc
polyete cua etylen oxit, propylen oxit, va cidc copolyme cé etylen oxit va propylen oxit.
Céc polyuretan gdc diol polyme nay duge tao ra bai phan tmg cua diol polyme (polyeste

diol, polyete diol, polycaprolacton diol, polytetrahydrofuran diol, hodc polycacbonat diol),
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mdt hodc nhiéu polyisoxyanat, va, tiy y, mot hodc nhiéu hop chit mo rong chudi. Céc hop
chit m& rong chudi, nhu thuat ngit duoc sit dung & day, 1a cac hop chét c6 hai hoic hon
hai nhém chitc phan tng véi cac nhém isoxyanat. Tét hon néu gbe diol polyme polyuretan

vé co ban la thiang (e 13, v& co ban tit ca cac chit phan tmg 13 hai chuc).

Céac diol polyeste duge st dung trong viéc tao thanh polyuretan déo nhiét dugc wu
tién clia sang ché n6i chung 1a dugce tao ra boi viée polyme héa ngung tu clia cc hop chét
polyaxit va cac hop chat polyol. TSt hon néu, cac hop chat polyaxit va cac hop chét polyol
12 hai churc, tirc 13, cac hop chét diaxit va cc diol duge st dung dé tao ra cac diol polyeste
v& co ban 1a mach théng, mac du cac lugng nhd cua cac vat liéu don chure, ba chirc hodc
nhiéu chtic hon (c6 thé Ién t6i 5 phan trdim mol) ciing c¢6 thé duge chwa. Cac axit
dicarboxylic thich hop bao gém, nhung khong han ché &, axit glutaric, axit sucxinic, axit
malonic, axit oxalic, axit phtalic, hexahydroaxit phtalic, axit adipic, axit maleic va cac hdn
hop ciia ching. Céac polyol thich hgp bao gdm, nhung khéong han ché &, trong d6, thanh
phin m& réng dwoc chon tir nhém gdm etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
tetraetylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, tetrapropylen
glycol, xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-hexandiol, Estediol 204 (dugc ban boi Eastman
Chemical Co.), 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,3-propandiol, butylen glycol, neopentyl
glycol, va cac t6 hop ctia ching. D6i khi cling chira cac lwgng nho clia cac polyol ba chirc
la hodc cao hon, nhu trimetylolpropan hodc pentaerytritol. Trong phuong 4n thuc hién
dugc wu tién, carboxylic axit bao gdm adipic axit va diol chira 1,4-butandiol; trong phwong
an thuc hién cu thé duge wu tién, polyuretan c6 khéi polyeste duoe tao ra bai viée polyme
héa cta 1,4-butandiol va axit adipic. Céc chét xtic tac thong thudng cho viéc este hoa viéc

polyme hoa la cac axit protonic, cac axit Lewis, cac alkoxit titan, va cac dialkyltin oxit.

Polyete polyme hodc chit phan Gng polycaprolacton diol duge st dung trong viéc tao
ra cac polyuretan déo nhiét dugc vu tién phan tng vdi chét khoi mao diol, vi du, etylen
hodc propylen glycol, v&i lacton hodc tic nhan mé rong chudi alkylen oxit. Cac tic nhan
mé réong chudi dugc uvu tién 1a epsilon caprolacton, etylen oxit, va propylen oxit. Céc

lacton ¢6 thé duoc m& vong bai hydro hoat héa 13 di biét trong tinh trang k§y thuat. Céc vi
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du cua cac lacton thich hop bao gém, nhung khoéng han ché o, g-caprolacton, vy-
caprolacton, B-butyrolacton, B-propriolacton, y-butyrolacton, a-metyl-y-butyrolacton, P-
metyl-y-butyrolacton, y-valerolacton, &-valerolacton, y-decanolacton, 6-decanolacton, y-
nonanoic lacton, y-octanoic lacton, va cac to hop cia ching. Theo mot phwong an thuc
hién dwoc uu tién, lacton 14 e-caprolacton. Cac chét xtic tac hitu dung bao gdm céc chét
duge dé clp t&i & bén trén cho viée téng hop polyeste. Theo cach khac, phan tng c6 thé
duoc khoi tao bang cach tao thanh mudi natri cia nhém hydroxyl trén céac phén tr phan

ung véi vong lacton.

Theo cach phuong an thyc hién khac, diol chét khoi mao c6 thé dugc phan ting véi
hop chét chira oxiran dé tao ra polyete diol cdn dugc sir dung trong polyuretan viéc polyme
héa. Hop chit chtra oxiran 1a t6t hon néu alkylen oxit hoac ete vong, ddc biét t6t hon néu
hop chit duge chon tir etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit, tetrahydrofuran, va cic t6
hop ctia ching. Alkylen oxit polyme céc phan doan bao gém, nhung khéng han ché &, cac
san pham polyme hoa ctia etylen oxit, propylen oxit, 1,2-xyclohexen oxit, 1-buten oxit, 2-
buten oxit, 1-hexen oxit, tert-butyletylen oxit, phenyl glycidyl ete, 1-dexen oxit, isobutylen
oxit, xyclopenten oxit, 1-penten oxit, va cac t6 hop ctia ching. Viéc polyme héa alkylen
oxit thuong dugce xtc tac bazo. Viéc polyme hoa co thé duge thuc hién, vi du, béng cach
nap nhém chitc hydroxyl chat khoi mao va lugng xtc tac cua xut, nhu kali hydroxit, natri
metoxit, hodc kali tert-butoxit, va thém alkylen oxit & tdc do du dé gilt monome san c6 cho
phan Gng. Hai hodc hon hai monome alkylen oxit khac nhau cé thé dugc ddng polyme hoa
mdt cach ngiu nhién bai viec thém mdt cach trung khép va duge polyme hoa trong céc
khdi nhd viée thém lién tiép. Cac homopolyme hodc cac copolyme cla etylen oxit hodc
propylen oxit dugc uu tién. Tetrahydrofuran co thé duoc polyme héa béi phan ting mé
vong cation st dung céc dbi ion nhu SbFg, AsFs, PFs, SbCls, BFs, CF3805, FSOs, va
ClO4. Viéc khoi tao 13 nhd viéc tao thanh cia ion oxoni bac ba. Phan doan
polytetrahydrofuran c¢6 thé dwgc tao ra nhu 1a "polyme séng" va duong dimg boi phan (ing

v6i nhém hydroxyl ctia diol nhu chét bt ky trong cac chét duoc @& cap t6i & trén.
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Céc diol polycacbonat béo dugc tao ra bdi phan tGng cta cac diol véi cac dialkyl
cacbonat (nhu dietyl cacbonat), diphenyl cacbonat, hodc cic dioxolanon (nhw céc cacbonat
vong ¢ céc vong nim va sau thanh phan) trong sy c6 mit clia cdc chat xtic tac nhu kim
loai kidm, cac chét xuc tac thiéc, hodc cac hop chét titan. Céc diol hitu dung bao gém,
nhung khong han ché &, chit bt ky trong sb cac chat hién di dwoc dé cap. Cac
polycacbonat thom thuong duoc tao ra tlir phan ng clia cic bisphenol, vi dy, bisphenol A,

v6i phosgen hodce diphenyl cacbonat.

Theo céc phuong an thyuc hién cu thé, polyeste diol ¢6 cic nhém alkylen mach thang
c6 tr hai t6i khodng sau nguyén tir cacbon gifta vé co ban 1a tit ca cic nhém este. "vé co
ban 13 tat ca" ¢o nghia 14 ¢6 khong nhiéu hon khoang khoang 5 phan trim mol, tot hon néu
khong nhiéu hon khoang 2 phin trim mol, va tét hon nita néu khong c6 cac nhom alkylen
gifta cdc nhom este c6 thap hon hai hoic nhiéu hon khoang séu nguyeén tr cacbon. Polyeste
c6 thé dugc tao ra tir cac diol cta tir hai dén sau nguyén tr cacbon dugc phan ing vdi cac
axit dicarboxylic c6 bdn t6i sau nguyén tir cacbon va/hodc epsilon-caprolacton. Mot cach
twong ng, polyeste diol c6 thé duoc tao ra boi phan Gng cia mot hodc nhidu diol duoc
chon tir etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol va cac
td hop cta chiing v6i mot hodc nhidu axit dicarboxylic duwoc chon tir axit sucxinic, axit
glutaric, axit adipic, cac anhydrit ctia cac axit ndy, va cac t6 hop cia chung hodc véi

epsilon-caprolacton.

Polyeste diol t6t hon néu c¢é trong lugng phén tir trong lugng trung binh it nhat 13
khoang 500, t6t hon nita néu it nhét 1a khoang 1000, va con t6t hon nita néu it nhit 1a
khodng 1800. Polyeste diol c6 thé c¢é trong lwong phén tir trong lwong trung binh 1én t&i
khoang 10000, nhung cac diol polyeste c6 trong lwgng phén tir trong lwong trung binh 1én
t61 khoang 5000, dic biét 1én t6i khoang 4000, duge wu tién. Polyeste diol s& c6 loi néu co
trong luong phan tr trong luong trung binh trong gidi han tir khoang 500 t6i khoang
10000, t6t hon néu tir khoang 1000 t6i khoang 5000, va t6t hon nita néu tir khoang 1500
tdi khoang 4000. Cac trong lwgng phan tir trong luong trung binh cé thé duge x4c dinh boi
tiéu chuin ASTM D-4274.
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Viéc tong hop cta polyuretan dan hdi c¢6 thé dugc thuc hién bang cach cho phan tng
mot hodc nhiu diol trong cac diol polyme bén trén, mot hodc nhiéu hop chét co it nhét 1a
hai nhém isoxyanat, v, tlly ¥, mdt hodc nhiéu tac nhin mé rong chudi. Cac polyuretan dan
héi 1a t5t hon néu 1a thing va do d6 thanh phan polyisoxyanat t6t hon néu v& co ban 14 hai
chirc. Céc hop chét diisoxyanat hitu dung dwoc st dung d& tao ra céc polyuretan déo nhiét
theo sang ché, bao gdm, nhung khong han ché &, isophoron diisoxyanat (IPDI), metylen
bis-4-xyclohexyl isoxyanat (Hi2MDI), xyclohexyl diisoxyanat (CHDI), m-tetrametyl xylen
diisoxyanat (m-TMXDI), p-tetrametyl xylen diisoxyanat (p-TMXDI), etylen diisoxyanat,
1,2-diisoxyanatopropan, 1,3-diisoxyanatopropan, 1,6-diisoxyanatohexan (hexametylen
diisoxyanat hodc HDI), 1,4-butylen diisoxyanat, lysin diisoxyanat, 1,4-metylen bis-
(xyclohexyl isoxyanat), cac isome khac nhau cia toluen diisoxyanat, meta-
xylylendiiosxyanat va para-xylylendiisoxyanat, 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, 1,5-
tetrahydro-naphtalen diisoxyanat, 4,4'-dibenzyl diisoxyanat, va 1,2,4-benzen triisoxyanat,
xylylen diisoxyanat (XDI), va céac t6 hop ctia ching. Pic biét hitu dung 13 diphenylmetan
diisoxyanat (MDI).

Céc tac nhan mo rong chudi chira hydro hoat hoa hiru dung néi chung chira it nhét 1a
hai nhom hydro hoat hoa, vi du, cac diol, cac dithiol, cac diamin, hodc cac hop chét ¢6 hdn
hop cta hydroxyl, thiol, va cac nhom amin, nhu cac alkanolamin, aminoalkyl cac
mercaptan, va hydroxyalkyl cic mercaptan, trong céc chit khac. Khdi lugng phan tir cia
céc thanh phan mé rong chudi tét hon néu gidi han tir khoang 60 t&i khoang 400. Céc rugu
va cac amin dugc uu tién. Cac vi du thong dung cta cac diol hitu dung duogc sir dung lam
polyuretan cac thanh phin mo rong chudi bao gém, nhung khong han ché ¢, 1,6-
hexandiol, xyclohexandimetanol (dugc ban véi tén CHDM boi Eastman Chemical Co.), 2-
etyl-1,6-hexandiol, Estediol 204 (dugc ban boi Eastman Chemical Co.), 1,4-butandiol,
etylen glycol va cac oligome thip hon ciia etylen glycol ¢ dietylen glycol, trietylen glycol
va tetraetylen glycol; propylen glycol va cac oligome thdp hon ciia propylen glycol cé
dipropylen glycol, tripropylen glycol va tetrapropylen glycol; 1,3-propandiol, 1,4-
butandiol, neopentyl glycol, cac hop chat thom dihydroxyalkylat héa duroc nhu céc eta bis
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(2-hydroxyetyl) cta hydroquinon va resorxinol; p-xylen-a,o'-diol; eta bis (2-hydroxyetyl)
cia p-xylen-a,a'-diol; m-xylen-a,o'-diol va eta bis (2-hydroxyetyl) va cac hdn hop cla
chung. Cac thanh phin mé rong diamin thich hgp bao gdm, nhung khéng han ché &, p-
phenylendiamin, m-phenylendiamin, benzidin, 4,4'-metylendianilin, 4,4'-metylenibis (2-
cloanilin), etylen diamin, va cac td hop cua chung. Cac thanh phan mé rong chudi thong
thuong khac la cac rugu amino nhu etanolamin, propanolamin, butanolamin, va cac t6 hop
cua ching. Cac thanh phin mé rong duge uu tién cb etylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, tetraetylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol,
tetrapropylen glycol, 1,3 -propylen glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, va cac t6 hop cua
chung.

Bén canh céc thanh phdn mo rong hai chirc néu trén, mot lwgng nhé cac thanh phén
mé rong ba chite nhu trimetylol propan, 1,2,6-hexantriol va glyxerol, va/hodc cac hop chét
hydro hoat héa don chttc nhu butanol hodc dimetyl amin, cling c6 thé c6 mat. Luong ba
chirc cac thanh phin mé réng va/hodc don chitc cac hop chit duoc sir dung s& t6t hon néu
12 5,0 phan trim twong duong hogc nhé hon dya trén tdng khdi Ivong cta san pham phan

tng va hydro hoat hoa chira cac nhém duoc st dung.

Polyuretan c6 thé 1a gde sinh hoc, vi du nhu duge bdc 19 trong bing sang ché My sb
8,217,193, cong bd don séng ché My s6 2008/0103340, cong bd don sang ché My s6 201 1
/0155960, cong bd don sang ché My sb 2010/0168371, cong bd don sing ché My sb
2008/0081898, va cong bd don PCT s6 WO08/022287, tht ca ching dugc két hop & day

bang cach vién dan.

Phan g cua polyisoxyanat, diol polyme, va tdc nhan m¢ rong chudi thudong duge
thyuc hién bing cach gia nhiét cac thanh phan, vi du boi phan ing néng chay trong thiét bi
don truc kép. Cac chét xic tic thong thudng cho phan tmg nay gdm cac chit xtc tac chat
hitu co-thiéc nhu octoat chira thiéc. N6i chung, ti 18 ctia diol polyme, nhu polyeste diol, so
v6i thanh phdn mé rong co thé dugc thay doi nim trong khoang giéi han twong d6i rong
phu thudc 16n vao do cirng mong mudn cua chat dan hdi polyuretan cudi cuing. Vi dy, ti 1&

tuong duong cua polyeste diol so v6i thanh phin mé rong c6 thé nam trong khoang tir 1:0
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dén 1:12 va, tot hon nita néu, tir 1:1 dén 1:8. TSt hon néu, diisoxyanat(cc diisoxyanat)
duoc str dung dwgce chia ti 1é sao cho ti 18 tong cong cia cac duong luong isoxyanat so véi
cac duong lugng cua cac vat liéu chtra hydro hoat hoa 1a nam trong khoang tir 0,95:1 t6i
1,10:1, va tot hon nira néu, 0,98:1 t6i 1,04:1. Céc phan doan diol polyme thudng 13 tir
khoang 35% t&i khoang 65% theo khdi lwong ciia polyuretan polyme, va tét hon néu tir
khoang 35% t6i khoang 50% theo khdi lugng ciia polyuretan polyme.

Vat pham polyuretan hodc 16p bé mit ¢6 thé ¢6 cac hdn hop cia polyuretan. Vi du,
polyuretan c¢6 cic phan doan mém cua cac diol polyete hodc cac diol polyeste duge tao
thanh tr phan ing hdn hop cia carboxylic axit va diol trong dé, cac don vi lip lai clia san
phdm phan @ng c6 nhidu hon tim nguyén tir cacbon c6 thé duoc tron 1An véi cac
polyuretan c¢é cac diol polyeste cd cac don vi lap lai c6 tdm hodc it hon tdm nguyén tir
cacbon hodc cdc san phim cua cac diol dwgc phén nhanh. Tét hon néu, cc polyuretan
khéc v6i cac chit c6 cac don vi lap lai polyeste diol c6 tAm hodc it hom tAm nguyén tir
cacbon hodc véi cac nguyén tir oxi duge két ndi téi cic cacbon bac ba s& c6 mit trong cic
hdn hop véi lugng 30% khéi lwong, (tic 1a 70,0% khdi lwong) polyuretan gbc adipat
polyetylen glycol 30,0% polyuretan gdc diol isophtalat polyeste). Céc vi du cu thé cua cac
diol polyeste trong d6, san phdm phan tmg c¢6 nhiéu hon tdm nguyén ti cacbon bao gdm
poly(etylen glycol isophtalat), poly(L,4-butandiol isophtalat) va poly(l,6-hexandiol
isophtalat). La phuong an thay thé cho cic hdn hop ciia cac polyuretan déo nhiét khac
nhau, polyuretan don c6 cac phan doan mém khdac nhau c6 thé duge st dung. Mot 1an nita,
ma khong nhdm muc dich 1am han ché, cac phan doan mém c6 thé cb, bén canh cic phan
doan mém c6 tong tAm nguyén tir cacbon hodc nhoé hon, cac polyete diol, cac diol polyeste
c6 tdng cong hon tdm nguyén tir cacbon, hoic cic hon hgp cta ching. DA tinh dugce rang
tdng lugng hop thanh phan doan mém chira san phidm phan @ng ctia carboxylic axit va diol
c6 téng sé nguyén tir cacbon 1a nhiéu hon tdm, c6 mit véi lugng 1én téi khoang 30% khéi
lwong cia téng khdi lwong cia cac phan doan mém duge chita trong polyuretan. Do dé, it
nhét 1a 70% khéi luong cta cac don vi l3p lai phan doan mém sé& 13 cac san phim phan tng

cta carboxylic axit va diol, trong d6, tong s6 dém cac nguyén tr cacbon cho san pham
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phan Gng la tam hodc it hon. Can cha y ring c¢6 nhiéu cach dé thém céc polyuretan voi
luong 18n t&i 30% khéi lwgng ciia cac polyeste v6i cac don vi lap lai chira nhiéu hon tim
nguyén tir cacbon vao cic polyuretan theo sang ché nay. Luong polyuretan ba muoi phan
trdm hodc it hon hon dugce dan ra tir cac diol polyeste chita cac don vi 13p lai v6i nhiéu hon
tdm cacbon c6 thé dugc tron 1An 1am cac polyme hoan thanh véi 70% khéi lwgng hoic
nhiéu polyuretan hon duge dan ra tir cdc diol polyeste v&i cac don vi 1dp lai chira tdm hosc
nhé hon cdc nguyén tir cacbon, hodc polyuretan don cé thé dugc tao ra tir hon hop cia cac
diol polyeste trong do, 70% khéi lwong hodc nhidu hon chira cac don vi lip lai v6i thm
cacbon hodc nho hon va phﬁn con lai chira cac don vi lap lai véi nhiéu hon tdm cacbon
nhu dugc md ta true day. Polyuretan ¢ thé duge tao ra tir diol don duge tao ra bdi phan
ung tir cac axit dicarboxylic va céac diol sao cho 70% khéi lugng cta cac don vi lip lai
trong polyeste diol chira tdm hodc it hon tam nguyén tr cacbon. Cac td hop cla cac k¥
thuat nay 1a ciing c6 thé. Trong céc axit chira nhiéu hon sdu nguyén tir cacbon c6 thé dugc

sir dung la cac axit isophtalic va axit phtalic.

Nhua dan hoi polyuretan déo nhiét cac vat phdm c6 cac tai khi @& dém trong gidy
hoic cac quai (vi du, cdc quai vai cho cac ti gdy gon) va cac vat pham polyuretan khéac
nhu cac vat phidm di duge d& cap téi trong tai lieu bét ky trong céc tai lidu duge dé cap toi

& trén trén va duoc két hop bang cach vién dan.

Dé cap t6i cac tai khi, cac thi khi thudng dugce tao ra v6i mang cén. Trong khi mang
can ¢6 thé mong hoic déy, mang can lén du dﬁy dé tao ra @0 bén tuong thich cho thanh va
d0 mong dé tao ra sy linh hoat twong Ung. Cac dd diy mang can tir khoang 20 mil
(0,508mm) t6i khoang 70 mil (1,78mm) thudng cho cic hoat dong dic thdi. Trong chu
tric nam 16p duge vu tién (16p thir nhit—I6p thit ba— 16p thir hai — 16p thir ba— 16p thir
nhit), mong muén 13 16p thi hai chin va 16p thi ba 12 nhwa dan hdi déo nhiét, mdi 16p it
nhit 1a diy khoang 0,4 mil (0,01016mm), t6t hon néu it nhit day khoang 0,5 mil
(0,0127mm), tdt hon nita néu it nhét dﬁy khoang 0,6 mil (0,01524mm), va con t6t hon nita
néu it nhét diy khoang 1 mil (0,0254mm); va v6i mdi 16p trong cac 16p nay c6 thé ddy lén

t6i khoang 3 mil (0,0762mm), t6t hon néu diy 1én t&i khoang 2,5 mil (0,0635mm), t6t hon
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nita néu day 1én t6i khoang 2 mil (0,0508mm), va tbt nita néu day 1én téi khoang 1,6 mil
(0,04064mm). Céc 16p thir nhit, tron s& tot hon néu diy it nhdt 13 khoang 7 mil
(0,1778mm), t6t hon nita néu it nhit diy khoang 8 mil (0,2032mm), va con tdt hon nita
néu diy it nhat 13 khoang 9 mil (0,2286mm); va t6t hon néu day 1én t&i khoang 20 mil
(0,5080mm), t6t hon nita néu diy Ién t6i khoang 15 mil (0,3810mm).

Mang can c6 thé duoc tao thanh bong béng bing quy trinh dac thdi. N6i chung, cac
bong béng c6 thé duoc tao thanh béi bude diy ra ddng thdi céc 16p, hodc cdc mang, trong
mang can cé hinh dang phang hodc dang 6ng, sau dé dic thdi mang hodc dng thanh hinh
dang mong mudn cudi cung. Vi dy, cac vt li¢u néng chay cua cac 16p co thé duoc dun
ddng thoi nhu 1a dng dic théi. Khudn dic ¢6 hinh dang tong thé mong mudn va cdu hinh
ctia bong bong 1a & trong vi tri d& nhéan dng dc thdi va duoc déng quanh dng dic thdi.
Ong duc thoi duoc cit tai canh cta khudn dic. Khuén duogc dich chuyén nguoc lai téi vi tri
xa khoi khuén dun. Phan mé ciia 6ng dic thdi bén trén khudn sau d6 dugc lam khit véi
bng thdi ma qua d6 khong khi hodc khi khac, nhu nito, duge tao ap suit duge cung cp.
Khéng khi duoc tao ap sudt ép dng duc thdi vé cac bé mit bén trong ctia khudn dic. Vat
liéu dugc 1am clng lai trong khuén dic dé tao thanh bong béng ¢6 hinh dang va cdu hinh
duoc wu tién. Phan can duoc thdi, dwge tao hinh dugce cho phép l1am mat va cing lai trong
khuén duc, c6 thé & khoang 30°F t&i 80°F (-1,1°C t6i 26,7°C), trude khi nd dwogc loai bo
khoi khuén dac. Trong khi d6, khuén dic méi duoc dich chuyén t&i vi tri @& nhan phan
tiép theo tir 6ng dic thdi duoc cit khoi khudn duc thi nhit.

Bén canh viéc duc thoi st dung viéc dun lién tuc, budce tao hinh co thé sur dung viéc
dun gian doan boi cac hé thdng vit tinh tién, cdc hé thdng loai bd phan tich liy pit tong,
hodc cac hé thng dau bd phan tich liiy; dac thdi kéo dan phun cung nhau; tAm dugce dun
hodc duge dun cung v6i nhau, dng mang duoc thdi, hodc cac bién dang. Cac phwong phap
tao hinh khac gém dac phun, diac chan khong, dtc chuyén, tao hinh béng ap sut, bit kin

béng nhiét, dtc khudn, dic khuén néng chay, han RF va tiép tuc nhu vay.

Phan can nay co6 thé con chiu cac budce tao hinh khac. Vi du, mang can mong c6 the

duoc cét thanh hinh dang mong mudn. Hai phin clia mang phang c6 thé duoc bit kin tai
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céc canh dé tao thanh bong béng. Mang can con c6 thé dugc cudn thanh 6ng va duoc han
RF tai cdc canh dé tao thanh bong béng. Bong béng ¢ thé duge bom véi chét long, tdt
hon néu khi, va duoc bit kin vinh vidn. Céc mang bén, dan hdi cua cac bong béng duoc
bom duge hop nhat vao trong dé cia vat pham gidy dép. "Bén" c¢6 nghia 13 mang c6 kha
ning chong chiu tét viée hong do moi, ¢6 nghia 1a mang c6 thé trai qua viéc udn va/hoic
bién dang lap lai ma vAn hdi phuc trong khi khong c6 viéce tach 16p dich theo cac giao dién

cta 16p cua cic mang chan hop thanh, tét hon néu trong mot khoang rong cta nhiét do.

Theo céc phuong 4n thyc hién cu thé, vai polyuretan khong dét duoc phéan 16p c6 thé
dugc tao thanh tir 16p thi nhit va 16p thir hai. Lép thir nhat dugc tao thanh tir nhidu soi
nhé thir nhit c6 polyuretan déo nhiét thir nhit v6i nhiét o néng chay tht nhat. Lép thit hai
duoc dinh vi lién ké vé6i 16p thir nhat va duoc gin vao 16p thi nhit. Lép tht hai duge tao
thanh tir nhidu s¢i nho thi hai ¢6 polyuretan déo nhiét thir hai v6i nhiét d6 néng chay thir
hai. Nhiét do néng chdy thi nhét 13 thap hon nhiét d6 néng chay thir hai. Vai khong dét
dugc phan 16p c6 thé ¢6 viing duge dung hop trong d6 cac soi nhé duge dung hop t6i mirc
dd cao hon so v6i ving khac. Mic du cac soi nho thir nhat ciia 16p thir nhit c6 thé duoc
dung hop dé tao thanh cu hinh khéng c6 dang soi hodic ¢6 mot phin 12 soi nho, nhung cac
soi nho thtr hai cia 16p thr hai cé thé vé co ban 1a dang soi nho do cac khac biét trong
nhi¢t d0 nong chay. Hon nita, cac nhanh ddy hodc cac thanh phﬁn c6 thé duoc hop nhét
vao trong vai khong dét duge phan 16p. Trong mot s6 cu hinh, cic nhanh day hodc cac
thanh phan c6 thé dwgc lién két nhiét v6i vét liéu polyme déo nhiét thir nhit cia 16p thi
nhit d& ndi cac thanh phan nao véi vai khong dét duoc phan 16p. Soi nho doc 1ap c6 thé ¢6
cAu hinh 15i-16p boc, v6i 16p boc bén ngoai 1a polyuretan déo nhiét va 181 bén trong la loai
khac ctia polyme déo nhiét (c6 thé 1a polyuretan hodc c6 thé 13 loai khac ciia polyme déo
nhiét ngoai polyuretan). Polyuretan déo nhiét (va tiy y 13 polyme 151) ¢6 thé dan hdi dé tao
thanh vai c6 thé kéo cing dwge, nhu mot thanh ph'?ln c¢6 thé kéo cing it nhit 1a mot phén
tram trude khi bi hong do kéo. Vai cé thé duoc tao ra bai viée thu thap, phan 16p, hoac
theo cach khéc, b tri cic sgi nho 1én trén bé mat, nhu bd phan van chuyén di dong, (c) két

noi cac sgi nho, va (d) tao thanh d day mong muon qua viéc ép hodc nho cac viée xu ly
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khac. Do cac s¢i nhd c6 thé twong d6i mém hoic bi néng chdy mot phan khi dugc ling
dong trén bé mit, cic vat liéu polyme tir c4c sgi nho tiép xtc v6i nhau ¢6 thé duoc gin két
hodc duge dung hop v6i nhau khi lam ngubi. L6p vai sau d6 co thé dap ndi hodc céc xir ly
cén lang ¢6 thé dugc sir dung dé dam bao ring vai khong dét duge tao thanh tir cic soi nhé
¢6 do day vé& co ban la khéng dbi, tao thanh két chu b mit cho mot bé mit hodc cdc b
mét cta vai, hodic con lién két hodc dung hop céc s¢i nho lai v6i nhau. Hon nita, cic xir ly
phun nuéc, két ndi nude, duc bang kim, hogc két néi bang cach khau cling ¢6 thé duoc st
dung dé bién ddi cdc tinh chét cua vai khong dét. Vai khong dét c6 thé duoc tao thanh nhu
1a vat lidu dugc két ndi soi hodc dugc thdi néng chay dé c6 cac vung dugce dung hgp khac
nhau 1a cac phén cua vai khong dét vira dugc dua vao nhiét dé thay dbi mot cach chon loc
céc tinh chét cua céc vung duge dung hop nay, nhu duge boc 1§ trong Dua va cong su, US
2010/0199520 va US 2010/0199406 va don sang ché My sé No. 13/045,168, c6 tén la

"Layered Thermoplastic Non- Woven Textile Elements." dwoc két hop.

Cac vt liéu polyuretan nay va cac vat liéu khac c6 thé dwoc nhuém boi quy trinh
gdm viéc cho tiép xuc vat liéu polyuretan véi dung dich nhuém chtra nuée, vi du béng
cach nhiing vat liéu polyuretan trong dung dich nhudém chira nudc hoic bing céach st dung
dung dich nhudm chtra nuéc cho vat liéu polyuretan, véi thoi gian du cho hop chét nhudm
anion dé nhudm mau vat liéu polyuretan. Dung dich nhuém chtta nudc cé thé duogc ap
dung cho vat liéu polyuretan théng qua quy trinh in phun. Néi chung, quan s4t dwgc ring
t4t ca moi cach 1a teong duong, polyuretan véi d6 cimg thdp hon nhéan chét nhuém dé hon

polyuretan véi do cting cao hon.

Nhiét dd duogc ning 1én c6 thé tro giip viéc nhudém béng cach hoa tan chit nhudom va
ting su phan tan cta chat nhudm vao trong vat liéu polyuretan. Tuy nhién, néi chung,
mong mudn gilt nhiét do sao cho vt phém dugc nhudm s& khong bi bién dang. Theo céc
phuong an thuc hién cu thé, vat liéu polyuretan dugc nhudm trong dung dich nhudm tai
nhiét d6 1én t6i khoang 80°C, hodc t6t hon néu tir khoang 20°C t6i khoang 60°C, hoic tt
hon nita néu tir khoang 30° t¢i khoang 60°C, phu thudc vao diém lam mém cia polyuretan

trong vt liéu polyuretan hodc nhiét do bién dang cua vt liéu polyuretan hoic vat phdm.
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Dung dich nhudém axit dugc gitt tiép xic v6i véi vat lieu polyuretan trong khoang

thoi gian du dé nhudm vét liéu polyuretan téi mtrc d6 mau sic mong muon.

Gidy dép, va cu thé 1a gidy, thuong c6 hai thanh phn chinh, phin trén gidy va dé.
Muc dich chung cua phan trén gidy 1a dé boc chan. Vi dy, phan trén gidy c6 thé dugc lam
thanh tir vat ligu dé thu hit, c6 d6 bén cao va thoai méi hosic t& hop cta cac vat liéu, nhu
da téng hop polyuretan hodc véi dét hodc khong dét chira polyuretan soi dugc nhudm boi
quy trinh duoc boc 1§ sir dung dung dich nhudém axit c6 mudi amoni bac bén duoc chon tir

cac hop chat tetrabutylamoni va cac hop chét tetrahexylamoni tan duogc.

Cac dé duoc tao mau dugc tao ra véi hé théng nhudm theo sang ché nay cé su bén
mau tot 1am giam cac van dé véi viéc loang mau va c¢é thé hién truc quan duoc cai thién
trén cac dé mau dugc tao ra tr viéc son. Hon nita, cidc dé nhu cac bong bong duoc bom
duoc tao mau véi hé théng nhuém tirc thoi ¢b d trong sudt tdt hon so véi cac phﬁn duoc

tao ra voi cdc tam da dugce tao mau str dung cac chét nhudm lam céc chat tao mau.

Sang ché con dugc mo ta trong cac vi du dudi day. Vi du ndy chi don thudn 12 minh
hoa va khong 1am han ché pham vi bao h¢ cita sang ché theo cach bit ky nao. T4t ca cac

phén 1a cac phin theo khéi lwong trir khi c6 chi din khac.
Vi du thye hién siang ché

Tam c6 do day 75 mil (1,875mm) chira cac 16p ngoai nhya dan hdi polyuretan déo
nhiét (TPU) duge tao ra bang cich dun. TPU dugc sir dung 1a san pham phan ung cua
polyeste cua adipic axit va butandiol, MDI, va butandiol. TAm dugce cit thanh cac mau thir
nghi¢gm 1" x 2" (2,54cm x 5,08cm). Cac mAu thir nghiém TPU dugc rira trong 5 phit trong
hdn hop 60% thé tich cua n-propanol (thu dugc tir Ashland Chemical, Covington, KY va

40% thé tich nude duoc khtr ion héa, va sau d6 duoc séy kho.

Céc quy trinh chung dé tao ra cac dung dich nhuém cho cdc miu thir nghiém va
nhudém la nhu sau. Lugng chit nhudm dinh truéc duge thém vao nude duge khir ion héa
va rugu hon hop. Chét nhudm duge hoa tan bz"mg cach gia nhiét dung dich t&i 40°C ¢6

khuéy, trir khi dugc chi ra theo cdch khac. Khi hoa tan, mudi amoni duoc thém vao ca &
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dang chit rin hodc & dang cta dung dich chtra nude ddm dic. Sau khi nhiét d6 cia dung
dich nhuém dat t6i 40°C, mau thir nghiém TPU dugc ria tir truée duoc dit trong bé
nhudm trong 10 phut. Mau thir nghiém TPU dugc nhudm duoc thio bo, duogc rira véi nude
trong voi, va duge siy khé trong khong khi trong it nhat 13 24 gid trude khi dugc thu

nghi¢ém cho su bén mau (viéc chuyén mau).

Su bén mau (viée chuyén mau) dugc kiém tra st dung quy trinh sau. Mau thir nghiém
TPU dugc nhuém dugce kep giita cdc manh mau trfmg 1" x 2" (2,54cm x 5,08cm) cua cac
loai vét li¢u khéc nhau dé dénh gid xem lidu bao nhiéu chit nhudém ciia mau thir nghiém
TPU s& di trd vao loai vat ligu khac lién ké. Céc manh tring dwoc tao thanh tir ciing tAm
vat lieu TPU nhu cac tdm kidm tra, da tong hop, da, bot polyuretan, bot rwou copolyme
etylen-vinyl (EVA), vt liéu polyuretan déo nhiét khong dét (vat lieu Aeroply®), ludi
NYLON, vai polyetylen terephtalat (PET), dai nhiéu soi, PEBAX 5533, va PEBAX 7033
(thu duoc tir Arkema, Inc., King of Prussia, PA). Cac miu tht nghiém dugce kep sau do
dugc dat trén dia (hai manh kep cho médi dia) cua viée ép bén mau (ép kiém tra viéc dd md
hoi AATCC). Sau khi tit ca ciac manh kep kiém tra da duoc chit 1én, vat nang s€ dugc dat
trén dinh cta dia cao nhét dé dam bao tiép xtc t6t giita mau thir nghiém TPU duwoc nhudm
va cac manh tréng. Dia trén duoc khoa vao vi tri béng cach xiét hai vit canh. Viéc ép dugc
lap ddy sau d6 duge dit trong 16 & 70°C trong 5 ngdy, tai cudi thoi gian 6, vige ép duoc
loai bo khai 10 va dugce 1am mat. Cac mau tréng sau d6 duoc kiém tra cho viéc chuyén mau

tlr cac mau thir nghiém TPU duwoc nhudm.
Vidu 1 va céc vi du ddi chimg A va B

Dung dich nhu¢m duoc tao ra bing cach hoa tan 0,6g Telon Blue BB (Dystar) trong
200ml cta 40% thé tich cua n-propanol va 60% thé tich nuéc duge khit ion hoa dé tao ra
ndéng do chit nhudm 1a 3 g/L. Mudi amoni duge thém nhu duoc thé hién trong bang 1 cho
mdi vi du. Viéc nhuom dugc thuce hién nhu trong thu tuc chung néu trén. Céc két qua duoc

thé hién trong bang 1.

Bang 1
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Vi du ddi chimng A Vi du dbi ching B Vidul
Mubi amoni Khoéng ¢6 Tetraetylamoni Tetrabutylamoni
bromua (9,5x10°M) | bromua (9,5x10-3M)
Cuong d6 mau It bi nhudm, chi céc | R4t nhat Trung binh

canh thé hién mac do
xanh da troi nao do

Vi du 2 va céc vi du d6i chirng C va D

Dung dich nhuém duoc tao ra bang cach hoa tan 0,6g Telon Blue M-GLW (Dystar)

trong 200ml cta dung dich 20% thé tich cua n-propanol va 80% thé tich nu6c duge khir

ion héa. Mudi amoni duogc thém vao nhu dugc thé hién trong bang 1 cho ting vi du. Viéc

nhuém duoc thuc hién nhu trong quy trinh chung néu trén. Cac két qua duoc thé hién

trong bang 2.
Bang 2
Vi du ddi chimg C Vidy2 Vi du ddi chimg D
Mubi amoni Khong co Tetrabutylamoni Cetyltrimetylamoni
bromua (1,2x10?M) | bromua (1,1x102M)
Cuong d6 mau It bi nhudm Trung binh Nhat

Cac vi du 3-6 va Céc vi du d6i chimng E, F

Hai chat nhuom Erionyl (Huntsman) dugc kiém tra véi ba mudi amoni trong 20% thé

tich clia n-propanol va 80% thé tich nuéc duge khr ion héa. Cac ndng d6 chét nhudm

dugc gitt ¢ mire 1g/L. Viée nhudém duoc thuc hién nhu trong quy trinh chung néu trén. Cac

két qua duoc thé hién trong bang 3.

Bang 3

Erionyl xanh da tro1 A-R

Vi du déi ching E

Vidu3

Vidu4

Muoéi amoni

Tetraetylamoni

Tetrabutylamoni

Tetrahexylamoni
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bromua (3,1x10M) | bromua (3,1x10°M) | bromua (3,1x10-M)
Cuong do mau Nhat bam Trung binh
Erionyl mau Bordeaux A-5B
Vi du d6i ching F Vidu3s Vidu6
Mubi amoni Tetraetylamoni Tetrabutylamoni Tetrahexylamoni
bromua (3,1x10>M) | bromua (3,1x10>M) | bromua (3,1x10°M)
Cuong do mau Nhat Pam (ling dong chat | Trung _binh (ling
nhudm 16n) dong chat nhudm l6n)

Céc vi du 7-9 thé hién rang mot sO rugu thuong trg gitp viéc nhudém vat liéu

polyuretan. Tuy nhién, mic rugu t6i vu thay ddi theo chit nhudm cu thé. Mbi trudng nude

1a khoang 15% thé tich n-propanol va khodng 85% nwéc duge khir ion héa tao ra su cin

bang tot gifta do tan va cuong d6 mau cia dugc nhuém vét li€u polyuretan cho cac chat

nhudm dugc thtr nghiém.

Vidu7

Telon Blue M-GLW (Dystar) va tetrabutylamoni bromua dugc hoa tan trong 200ml

dung dich chtta nuéc voi cac nong dd n-propanol dwoc thay doi dé dwa ra cic nong do

duoc thé hién trong bang 4. Viéc nhudm dugce thyc hién nhu trong quy trinh chung néu

trén. Céac két qua duogc thé hién trong bang 4.

Bang 4

N(‘A)rng d6 | Nong don | Nong d6 N-Propanol (% thé tich)

chat nhudm | tetrabutylamoni

(g/L) bromua (g/L) 0 5 10 20
3 4 Trung binh R4t dam bam RAt nhat
3 8 Diam Rét dam Rét dam Nhat
6 16 Dam Rét dam R4t dAm Diam
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Cuong d§ mau cia mau TPU dugc nhudm nhu 1a ham sb cta nong do n-propanol
theo cung mét xu huéng ma khéng quan tAm t6i cdc nong d0 chit nhuém va

tetrabutylamoni bromua.
Vidu 8

Céc quy trinh chung dé tao ra cdc dung dich nhuém d& kiém tra dugc st dung, trir
viée ti 1¢ ctia n-propanol duge thay d6i & mirc 0%, 5%, 10%, 15%, va 20% thé tich, phin
con lai 1a nuée duge khir ion héa. Cac dung dich nhuém dugc tao ra sir dung hoic 1a
Erionyl xanh da troi A-R hodc Erionyl d6 Bordeaux A-5B, trong mdi truong hop sir dung
tetrabutylamoni clorua nhu 12 mudi amoni. Cac dung dich nhudém duoc tao ra sao cho chét

nhudm va cdc nong do mudi amoni déu 1a 1g/L.

Viéc nhuém dugc thye hién nhu trong quy trinh chung néu trén. Céc chét nhudm
hoat dong khac nhau. Mau thu nghiém TPU dugc nhuém dung dich nhudém mau xanh da
troi sé toi hon khi ting ndng do n-propanol, trong khi cudng d6 mau ciia miu thir nghiém
TPU dugc nhudm v6i dung dich nhuém mau dé Bordeaux 1a d¢dm hon khi ting cia néng
do n-propanol 1én t6i do dam t6i da 1a khoang 10% va 15% thé tich n-propanol, sau d6 do

dam giam mot cach nhanh chéng & mtic 20% thé tich n-propanol.

Mot sb chét nhudm cua chat nhudém mau d6 Bordeaux duogc léng dong tr dung dich
khi nong d¢ n-propanol 1a 15% thé tich hodc nhé hon. Luong nhé ciia chit nhuém mau
xanh da trdi dugc ling dong trong 0% n-propanol va 5% thé tich cac dung dich nhuém n-

propanol.
Vidu9

C4c mat d6 mau sic cua nim chdt nhuém Erionyl (Huntsman) trong cac nude 15%
va 20%) theo thé tich 13 cac dung dich n-propanol dugc so sanh, nhu dugc thé hién trong
bang 5. Tat ca cic dung dich nhuém ddu chta lg/L ctia chit nhuém va lg/L
tetrabutylamoni clorua. Cac quy trinh chung dé tao ra cic dung dich nhudm dé kiém tra

duge sit dung. Khong quan sat thiy sy ling dong chit nhudém nao.

Bang 5
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15% thé tich n-propanol 20% thé tich n-propanol
Erionyl d6 A-3BN Trung binh Nhat
Erionyl vang A-R Dam R4t dam
Erionyl d6 B-B bam Trung binh
Erionyl vang A-3G bam bam
Erionyl d¢o B-10B R4t dam Pam

Viduy 10

Quy trinh chung dé tao ra cac dung dich nhuém dé thtr nghiém duoc st dung dé
nhudém cic mau thir nghiém TPU trong dung dich nhudém axit ctia Telon xanh da troi M-
GLW duge tao ra véi 5% thé tich n-propanol va tetrabutylamoni bromua. Nong d6 chét
nhudém duoc thay ddi tir 0,5g/L dén 3g/L, trong khi ndng do cia tetrabutylamoni bromua
duge gitt & 4g/L. Khong c¢6 su ling dong chit nhuém nao c6 thé dwoc quan sat. Mau sic

clia cic méu thir nghiém TPU dugc nhudém thé hién it thay db1 nhu dwoc chi ra trén bang 6.

Bang 6
Nong d6 chat nhudm (g/L) 0,5 1 2 3
Cuong do mau Trung binh | Trung binh | Trung binh | Trung binh
Vidull

Céac méu thir nghiém TPU dugc nhudém trong nudc 5% thé tich 1 cac dung dich n-
propanol st dung Telon xanh da trdi M-GLW & ndng d6 3g/L va thay d6i nong do
tetrabutylamoni bromua & muac 1g/L, 2g/L, 3g/L, va 4g/L sit dung cac quy trinh chung dé
tao ra dung dich nhuém va thir nghiém. Mau sic cia cac miu thir nghiém TPU duogc
nhudém 13 ddm hon khi ndng d¢ tetrabutylamoni bromua ting, nhung khong phéi theo cach
tuyén tinh, cudong do mau ting nhanh chéng khi di tir tir 1g/L t6i 2g/L cla tetrabutylamoni
bromua, nhung thé hién viéc giam déu din hon khi di tir 2g/L t6i 3g/L va tir 3g/L t6i 4g/L

cua tetrabutylamoni bromua.
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Vidu 12

Céc mau thu nghiém TPU dugc nhuom trong nudc 20% thé tich 1a céc dung dich n-
propanol st dung Telon xanh da trdi M-GLW & ndng d6 3g/L va thay dbi ong do
tetrabutylamoni bromua & 4g/L va 8g/L st dung céc quy trinh chung dé tao ra dung dich
nhuém va thir nghiém. Mau sic ciia cac méu thir nghiém TPU duoc nhudm la t61 hon tao

ndng dd tetrabutylamoni bromua cao hon.
Vidu 13

Céc mau thir nghiém TPU dugc nhudm vdi ba chat nhudém Telon st dung cac quy
trinh chung dé tao ra dung dich nhudém véi néng d6 nhu duge thé hién trong bang 7 va thu
nghiém, nhung tai nhiét d6 40°C va 60°C. Cuong d6 mau dugc ghi lai trong bang 7 cho
trng dung dich nhudm va nhiét do. Két qua thé hién réng nhiét 6 cao hon s& ting cudng

cuong do mau thu dugc.

Bang 7
Nong do chét Nong do n-propanol 40°C 60°C
nhudém (g/L) | tetrabutylamon | (% the tich)
i mromua (g/L)
Telon xanh da 3 6 20 Trung binh bam
troi M-GLW
Telon 3 6 20 Trung binh Dam
Rhodamine M-
BN
Telon Flavine 3 6 15 Trung binh bam
M-7G

Su bén mau.

Céc chat nhuém dudi day duge kiém tra su bén mau: Tectilon da cam 3G-A, Tectilon
d6 F-2G, Lanaset xanh 14 ciy B, Erionyl d6 2B, Erionyl xanh da troi A-R, Erionyl do
Bordeaux A-5B, Erionyl vang A-R, Lanaset xanh da troi 5G, Lanaset d6 PA, Erionyl do
B-B, Erionyl do6 B-10B, Tectilon xanh da trdi 4R, Tectilon vang 2G, Erionyl xanh hai quan
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A-R, Erionyl do6 A-3G, Erionyl vang A-3G, Tectilon xanh da trdi 6G, Tectilon d6 2B,
Tectilon vang 3R, Erionyl do A-3BN, Erionyl d6 B-RLS, Erionyl tim B, Telon xanh da
thoi BB, Telon xanh da troi BRL, Telon xanh da trdi M-GLW, Telon Rhodamine M-BN,
va Telon Flavine M-7G. Cac dung dich nhu¢m chtta nuéc dugce tao ra str dung 1g/L chét
nhudém va 0,5g/L tetrabutylamoni clorua v&i 15% thé tich n-propanol theo céc quy trinh
chung dé tao ra dung dich nhudm, trir viéc cho Erionyl do A-3BN, vdn dugc tao ra sir
dung 3g/L chét nhudm va 1g/L tetrabutylamoni clorua dé tao thinh mau dam du dé kiém
tra. Cac mau thir nghiém polyuretan duoc nhudém & 40°C trong 10 phut trong dung dich
nhudm cho tit céc cic chét nhudm Tectilon, Lanaset, va Erionyl. Céc diéu kién nhudm cho

cac chat nhuom Telon duoc thay doi khi can d€ tao ra sic thai mong mudn.

Cac mau thu nghiém TPU duogc nhuém duge kiém tra theo thu tuc kiém tra su bén
mau (viéc chuyén mau). TAt ca cac chat nhuém déu thé hién viéc chuyén mau téi tAm vat
liéu TPU gidng nhau nhu cdc miu thir nghiém, da tdng hop, bot polyuretan, va Aeroply,
tat ca chiing hogc 1a gde polyuretan hodc c6 16p trén cung 14 polyuretan. Hiu hét cac chit
nhudm déu thé hién viée chuyén mau & méc d6 ndo d6 vao PEBAX 5533 vi mot sb tdi
PEBAX 7033 cimg hon. Mitc chuyén mau c6 thé thay déi, nhung viéc chuyén mau bi han
ché vio bé mit va khong xam nhép vao trong cic vt lidu kiém tra sy bén mau. Khong c6
chit nhuém nio duogc kidm tra thé hién viéc chuydn mau t6i cac dai nhidu soi, lu6i
NYLON, hodc vai polyetylen terephtalat (PET), va chi ¢ viéc chuyén mau nho téi da va
bot etylen-vinyl ruou copolyme (EVA) dugc thé hién. T4t ca cac chat déu duoc coi 1a vuot

qua duoc kiém ta sy bén mau.

Phan mé ta néu trén cla cic phuong 4n thyc hién duge tao ra nhdm muc dich minh
hoa va mo ta. N6 khong nham muc dich 1am han ché hoic gi61 han sang ché. Cé4c thanh
phﬁn hodc céac dic diém riéng 1& ctia phuong 4n thuc hién cu thé néi chung l1a khong bi han
ché vao phuong an thuc hién cu thé nay, nhung c6 thé dugc sir dung theo cach phuong an
thyc hién khéac va c6 thé duge két hop theo cac cach khéc, tham chi du khong dugc thé

hién hodc dugc mo td mot cach cu thé. Cac bién thé nay cling thudc vé sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Dung dich nhudm chira nuéc dé nhudm vat pham chira vat liéu polyuretan, dung dich
nhudém chtta nuée nay chira: tir khoang 0,5 dén khoang 5,0g/L hop chit nhudém axit; 0,5
dén 4 dwong lwong hop chit amoni bac bdn tan dugc, cho mai duong luong cua hop chat
nhuém axit, hop chit amoni bic bdn tan duoc nay dugc chon tr nhom bao g(k)ml
tetrabutylamoni bromua, tetrabutylamoni clorua, tetrahexylamoni bromua hoic
tetrahexylamoni clorua; va tir khoang 5% dén khoang 15% thé tich dung méi hitu co tan

trong nuwde chira thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm n-propanol va isopropanol.

2. Dung dich nhuém chira nudc theo diém 1, trong dé hop chét amoni bac bdn tan dugc

dugc chon tir nhém bao gdm tetrabutylamoni bromua va tetrabutylamoni clorua.

3. Dung dich nhudém chira nuéc theo diém 1, trong d6 dung méi hitu co tan trong nude

chtra n-propanol.

4. Dung dich nhuém chtra nuéc theo diém 1, trong d6 dung dich nay chtra nudc, tir
khoang 0,5 dén khoang 5,0g/L hop chat nhudm axit, 0,5 dén 4 dwong lwong hop chét
amoni bac bdn tan duoc, cho mdi duong lugng cua hop chit nhudm axit, va tir khoang 5%

dén khoang 15% thé tich dung mdi hitu co tan trong nudc.

5. Phuong phép nhudém vat phdm chira vt lidu polyuretan, bao gdm buéc cho tiép xvc
vat liéu polyuretan v6i dung dich nhuom chira nuée theo diém bt ky trong sé cac diém tir

1 dén 4.

6.  Phuong phap theo diém 5, trong d6 vét liéu polyuretan chira thanh phan duoc chon tir
nhoém bao gém polyuretan va céac sg1i, cac sgi chi, cac soi xe, cac soi nhd, cic con soi, cac
6ng cudn, cac tAm, cac vai dét va khong dét, cac ni, cac vai tuyét, cac mang, cac tAm tham,
cac vat phém duoc dac, cac vat phém la giéy dép, cac quai, cac da téng hop, va cac bong
béng chtra polyuretan, va cac vat phdm cé polyuretan hodc hdn hop cé polyuretan lam it

nhat mot phan cua bé mat.
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7. Phuong phap theo diém 5 hoic diém 6, trong d6 dung dich nhuém chira nuéc ¢ nhiét
dd 20°C hodc cao hon.

8.  Phuong phap theo diém 5 hoic diém 6, trong d6 dung dich nhudém chira nuGe ¢ nhiét
d6 30°C dén 60°C.

9.  Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 5 dén 8, trong do vat li€u

polyuretan dugc nhung trong dung dich nhuém chira nuée.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém txr 5 dén 8, trong d6 vat liéu

polyuretan dwgc tiép xiic véi dung dich nhudém chira nuée bing quy trinh in.

11. Phuong phap theo diém bit ky trong s§ cac didm tir 5 dén 10, trong dé vat litu
polyuretan chira polyeste-polyuretan ho#c polyete-polyuretan.

12.  Vat pham dwgc nhudém boi phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tr 5 dén
11.

13. Vit phém theo diém 12, trong d6 vat phém nay la tAm, vai, da téng hop, hoac tui khi.

14.  Vat pham 1a gidy dép hodc quai bao gdm vat pham theo diém 13.
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