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Linh vue ki thuit dwge dé cip

N
A

Séng ché dé cip dén hé théng phan tich nhd hip phu. Cu thé hon, sang ché dé
cip dén viéc diéu khién hé théng phén tach nho hip phu bang cach phén tach vat lidu

rua ra khoi hé thong.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Viée san xuét cac parafin thuong tao kha ning nang cap cac san pham tir viéc
chung cit truc tiép cac dong cép hydrocacbon duoc ldy tir su cit phan doan dau tho. Vi
du, dau lra chung cét truc tiép c6 thé duoc xir Iy thém dé tach ra cac parafin thuong
vGi cac san pham c6 gia tri cao hon, ching han nhu duoc st dung trong san xuét cic
alkyl benzen mach thing (Linear alkyl benzene - LAB). Céc parafin thuong trong
khoang cu thé (vi du, tir 10 dén 13 nguyén tir cacbon) 1a cac tién chat quan trong dé
san xuidt LAB, ma sau dé dugc su dung dé tao ra alkyl benzen sulfonat mach théng
(linear alkyl benzene sulfonate - LAS). LAS 1a chit hoat dong bé mat quan trong duoc

st dung dé san xuat cac chat tay rua.

Tién ich 16n clia cac chét téy rira va céac loai chit lam sach khéc da dan dén su
phit trién rong rii trong cac linh vuc san xuét chét tay rira va ché phim tdy rira. Trong
khi cac chét téy rira ¢6 thé duoc diéu ché tur rat nhiéu hop chat khac nhau, nhiéu chit
tay rira ctia cic nha cung cap trén thé gidi dugc didu ché tir cac hoa chét duoc lay tur
céc alkylbenzen. Céc hop chit duoc san xudt trong cac khu cong nghi¢p lién hop hoa
diu lién hop trong d6 céc hydrocacbon thom, thuong la benzen, dugc alkyl hoa véi
olefin c6 cdu tric va sé luong nguyén ti cacbon mong mudn dé lam chudi phu. Thong
thuong olefin thuc sur 1a hon hop ciia cic olefin khéc nhau tao ra mot day dong dang cé
khoang tir ba dén nam nguyén tir cacbon. (Cac) Olefin c6 thé dugc ldy tor mot sb
ngudn khac nhau. Vi du, ching ¢6 thé dugc ldy tir qua trinh oligome hoa propylen
hodic cdc buten tor qué trinh polyme hoa etylen. Kinh té da dan dén viéc san xudt cic

olefin, su tach hydro cta cdc parafin tuong ng la con dudng uu tién dé tao ra olefin.

Vi€c thu hoéi cdc paraffin thuong mong mudn tir hydrocacbon vi du nhu dau lra

dugc thuc hién bing quy trinh phan tich nho hdp phu, diy la mot quy trinh san xudt
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LAB tong thé. Theo quy trinh phan tach nho hip phu thong thuong, cac parafin duoc
chon dugc tach khoéi cadc hydrocacbon mach nhanh hodc mach vong nho hép phu. Sau
do, céc parafin dugc chuyén dén khu vuc tach hydro co chét xuc téc, tai do mot sb
parafin duoc bién doi thanh cac olefin. Sau do, hdn hop thu dugc bao gdm céc parafin
va cac olefin duoc chuyén vao khu vuc alkyl hoa trong d6 cac olefin dugc phan tng
vGi cac chat nén thom. Quy trinh téng thé nay dugc thé hién trong patent My sb
5,276,231 véi toan bd ndi dung dugc két hop ¢ dady nham muc dich tham khao, huéng
t61 sy cai tién lién quan dén su phan tach nho hip phu déi voi cac hydrocacbon thom
la san pham phu tir dong san pham ctia khu vuc phan ung tach hydro. Céng bd don
quoc té s6 WO 99/07656 chi ra rang cac parafin duoc st dung trong quy trinh tdng thé
nay c6 thé dugc thu hoi qua viée st dung cac khu vuce phan tach nho hip phu ndi tiép,
vél mot khu vue tao ra cac parafin thuong va khu vuc khéc tao ra cdc mono-metyl

parafin.

Theo quy trinh phan tich nhd hdp phu minh hoa, dong cap hydrocacbon (vi du.
dau lira) duge di qua bo phan tich nho hip phu cua hé théng phan tach nho hap phu.
Céc vi du khong gidi han vé cac bd phan tach nho hdp phu st dung k¥ thuat l6p di
chuyén mé phéng trong hé théng 16p ¢6 dinh. Bo phan tach nho hdp phu st dung chét
hap phu thich hop (pha tinh) va chét giai hap (pha dong) dé tach cac parafin thuong ra
khoi dung dich tinh ché. Cu thé hon, b phéan tach nho hép phu tao ra dong dich chiét
bao gém céc parafin thudng nim trong khoang mong mudn va hdn hop giai hap phu,
ciing nhu dung dich tinh ché bao gdm cic cac parafin khong thong thuong (vi du, cac

hydrocacbon mach nhénh va mach vong) va hdn hop giai hip phu.

Vi du khong giéi han vé hon hop giai hap phu trong quy trinh chiét tach cac
parafin thuong ra khoi dong cip hydrocacbon bao gdém chit giai hdp vi du nhu pentan
thuong, va cling thuong bao gém mdt hodc nhiéu vat liéu rira. Cac vat liéu rira nay
dugc chon dé di chuyén qua hé théng phan tach nho hdp phu dé rira sach chét ra khoi
dong cip hydrocacbon khong bi hip phu trude khi di qua khu vuc giai hap. Vat liéu
rlra cling gitt cho chat giai hap khong bi pha hong trong khu vuc hap phu, ngan tdn that
cho san pham parafin thuong. Vi du khong gi6i han vé cac vat lidu rira bao gbm iso-
octan va hdn hop iso-octan va chat thom, ching han nhu paraxylen (p-xylen). Mot
trong sb cac vat liéu rira (hodc chi c6 vt lidu raa néu chi st dung mot chét), vi du, iso-

octan, két hop voi chat giai hap phu dé tao ra hon hop giai hap phu, ma duoc st dung
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nhu 1a chét giai hip trong khu vuc giai hap ctia quy trinh phan tach nhd hip phu.

Dong dich chiét dugce chuyén vao thap tach dich chiét, vi du thap cit phan doan.
Pé cung cdp san pham parafin thuong, thap tach dich chiét tach san phdm parafin
thuong ra khoi hdn hop giai hip phu. Dong dung dich tinh ché duoc di qua thap tach
dung dich tinh ché, vi du, thap cit phan doan. Thép tach dung dich tinh ché tach dung

dich tinh ché ra khoi hdn hop giai hip phu.

Hdn hop giai hap phu tir thap tach dich chiét va thap tach dung dich tinh ché
duoc xtr ly dé tach chat giai hip ra khoi vat liéu rira. Néu hé théng phan tach nho hip
phu st dung hon hop giai hip phu bao gdm chit giai hip (vi du, pentan thudng) va vt
li¢u rira duy nhét (vi du, iso-octan), hé théng giai hép phu tach hai lan duoc tao ra. Mt
khac, néu hé théng phén tach nhd hip phu st dung hdn hop giai hép phu gdm c6 chit
giai hdp va hai vat liéu raa (vi du, iso-octan va chit thom, vi du paraxylen), hé théng

giai hip phu tach ba lan duoc tao ra.

Hé théng giai hap phu tach ba lan tao ra luong cdc chit thom thap hon trong san
pham parafin thuong, vi du, nho hon 1500 phan triéu (ppm) tinh theo trong luong hop
chit thom, so véi hé théng giai hép phu tach hai lan. Tuy nhién, hé théng giai héip phu
tach ba 1an ¢6 nhuoc diém 1a can ha tﬁng k§ thuat cao hon, vi du su tiéu thu dién nang
va nhién liéu cao hon khoang 10 dén 15%. Vi nhiéu tng dung, cac chat thom cao hon
so vo1 duoc tao ra bdi hé théng giai hép phu tach ba lan 1a c6 thé Chép nhan duoc, vi
du, nhé hon 5000 phan triéu tinh theo trong lugng, va khoang nay dé dang dat duoc

nho hé théng giai hip phu tach hai lan.

Do d6, bai hé thong giai hip phu tach hai 1in ¢6 thé wu tién v6i cac chét thom
c6 thé chip nhan duogc, va boi hé thng giai hip phu tach ba 1an ¢ thé uu tién khi doi
hoi céc chét thom thap hon. Tuy nhién, hién tai khong c6 cach nao dé chuyén ddi dé
dang hé thong giai hip phu tach hai 14n thanh hé thdng giai héip phu tach ba lan, hoic

nguoc lai.
Ban chat k§ thuit cia sang che

Céac phuong 4n theo sang ché dé xudt cic quy trinh chuyén déi hé théng phan
tach nho hap phu tir hé théng giai hdp phu tich hai 1an thanh hé thong giai hap phu
tach ba lan, hodc nguoc lai. Quy trinh nay duoc thuc hién b?mg cach phan tach va/hoac

dua vat liéu rira thu hai vao hé théng phén tach nho hép phu.
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Phuong 4n vi du cta sang ché dé xuit quy trinh phén tach vat lidu rira tht hai ra
khoi hon hop giai hap phu trong hé thong hdp phu. Hé thdng phan tach nho hip phu
bao gdm bd phan tich nhd hip phu, thap tach dich chiét, va thap tach dung dich tinh

’
A

ché.

Pé tach vat liéu rira tht hai, it nhat mot trong sb dong bién cua thap tach dich
chiét bao gdm hdn hop giai hap phu va dong bién cta thap tach dung dich tinh ché bao
¢6m hdn hop giai hip phu (néi cach khéc, chi c¢6 dong bién cta thap tach dich chiét,
chi ¢6 dong bién cua thap tach dung dich tinh ché, hodc ca dong bién cta thép tach
dich chiét va dong bién cta thap tich dung dich tinh ché) duoc chuyén vao thap tach
hdn hop giai hap phu. Hén hop giai hip phu bao gdm chét giai hap phu va cac vit liéu
rira thir nhat va thir hai. Chét giai hdp phu dugc tach ra khoi cc vat liéu ria thir nhat
va tht hai dé cho dong dinh ctia thap tach hon hop giai hdp phu bao gdm chit giai hip
phu. Vit li¢u rtra thtr hai dugc tach ra khéi vat li¢u rua thi nhét. Vat liéu raa thor nhit
tach duoc dua lai vao hé théng hap phu, va vat liéu rira tht hai tach duge tich triv trong
binh tich trir vat liéu rra thir hai ma khong dugce dua lai vao hé théng phan tach nho
hép phu. Vat liéu rua tha nhét tach dugc theo céc phuong an vi du cu thé duoc dua lai
vao hé thdng hip phu trong dong bé sung hdn hop giai hip phu. Theo cac phuong an
vi du cu thé, vat liéu ria tha nhét dugc tach lai duge dua vao théap tach dung dich tinh

ché.

Trong quy trinh vi du, bd phan tach nhd hip phu tiép nhén dong cip
hydrocacbon va dua dong dich chiét vao thap tach dich chiét va dong dung dich tinh
ché vao thap tach dung dich tinh ché. Dong dich chiét bao gbm céc parafin thuong va
hdn hop giai hap phu bao gdm chat giai hap phu va céc vat lidu rira thir nhét va tha hai,
va dong dung dich tinh ché bao gém dung dich tinh ché va hdn hop giai hip phu. Thap
tach dich chiét tich cac paraffin thuong ra khoi dong dich chiét va dua ra dong day cua
thap tach dich chiét bao gém cic parafin thuong, dong dinh ctia thap tach dich chiét
bao gdm hdn hop giai hip phu bao gdm chit giai hap phu va vt liéu ria thir nhét, va
dong bién cua thap tach dich chiét bao gdm hon hop giai hép phu. Thap tach dung dich
tinh ché tach dung dich tinh ché ra khoi dong dung dich tinh ché va dua ra dong day
cda thép tach dung dich tinh ché bao gdm dung dich tinh ché, dong dinh cua thap tach
dung dich tinh ché bao gdm hén hop giai hip phu, va dong bién cua thap tach dung

dich tinh ché bao gdm hdn hop giai hip phu.
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Theo cac phuong an vi du, chat giai hap phu bao gom pentan thuong, vat li¢u
rira thir nhat bao gom cac iso-octan, va vat liéu rtira thr hai bao gom cac hop chat

thom.

Phuong an vi du khac theo sing ché dé xudt quy trinh dwa vat lidu rira thu hai
vao hon hop giai hip phu trong hé théng phan tach nho hap phu. It nhit mét trong sb
cac dong bién ctia thap tach dich chiét bao gdm hdn hop giai hdp phu va dong bién cia
thap tach dung dich tinh ché bao gdm héon hop giai hip phu dugc chuyén vao thap tach
hon hop giai hip phu. Hon hop giai hip phu bao g6m chit giai hap phu va cac vt liéu
rira thir nhat va tht hai. Chét giai hip phu duogc tach ra khoi cac vat lidu rira thir nhét
va thir hai dé tao ra dong dinh ctia thap tich hdn hop giai hip phu bao gdm chét giai
hﬁp phu. Vat li¢u rua thr hai duoc tach ra khoi vat liéu rira thi nhét va duoc gill trong
binh tich trir vat liéu rira thir hai. Vat liéu rira thir nhit tach duoc va vat liéu rira tha hai
trong binh tich trir vat liéu rira thu hai lai dugc dua vao hé théng phan tach nho hép
phu. Theo céc phuong an vi du cu thé, vat liéu raa thir nhat va vat liéu rua thu hai
dugce dua lai vao hé thong phén tach nho hip phu dudi dang dong giai hap phu bo
sung. Theo cac phuong an vi du cu thé, vat liéu rira tht nhat va vat liéu raa thir hai

dugc dua lai vao thap tach dung dich tinh ché.

Theo quy trinh vi du, bo phan tach nhd hap phu nhin dong cép hydrocacbon va
chuyén dong dich chiét vao thap tach dich chiét va dong dung dich tinh ché vao thap
tach dung dich tinh ché. Dong dich chiét bao gdm céc paraffin thuong va hdn hop giai
hap phu bao gdm chit giai hdp phu va cac vét lidu rira thtr nhat va tha hai, va dong
dung dich tinh ché bao gdm dung dich tinh ché va hdn hop giai hap phu. Thap tach
dich chiét tach cac parafin thuong tir dong dich chiét va dua ra dong ddy cta thap tach
dich chiét bao gdm cac parafin thuong, dong dinh cta thap tach dich chiét bao gdm
hon hop giai hdp phu bao gdm chit giai hip phu va vt liéu rira thir nhat, va dong bién
ctia thap tach dich chiét bao gdm hén hop giai hap phu. Thép tich dung dich tinh ché
tach tir dong dung dich tinh ché va dua ra dong ddy cta thap tach dung dich tinh ché
bao gdm dung dich tinh ché, dong dinh cta thép tich dung dich tinh ché bao gdm hdn
hop gidi hdp phy, va dong bién cia thap tich dung dich tinh ché bao gém hdn hop giai

hép phu.

Theo céc phuong an vi du, chat giai hap phu bao gom pentan thuong, vat liéu

rira thir nhat bao gom cdc iso-octan, va vat li€u rira tha hai bao gdm hop chat thom.
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Céc quy trinh nay cho phép ngudi diéu khién chuyén doi hé thong phén tach
nho hp phu tir hé théng giai hap phu tach hai lan thanh hé thong giai hp phu tach ba
lan, va nguoc lai, st dung cac cach van hanh tiéu chuén, va véi cac stra doi han ché &
cac hé thdng phan tach nho hdp phu dang cé. Quy trinh theo sang ché cho tinh linh
hoat trong van hanh, cho phép ca hé théng giai hdp phu tach hai lan va hé thong giai
hip phu tach ba lan, cung véi dd On dinh khi chuyén ddi gitra cac ché do nay trong khi
van vén hanh lién tuc hé théng phén tach nho hip phu. Hé thong tbi vu dbi vdi cac yéu

cau vé cac chat thom cu thé c6 thé dugc chon va dugce str dung.

Céc phuong an khac theo sang ché dé xudt quy trinh dua dong giai hip phu bd
sung vao hé thong phan tach nho hap phu bao gdm bd phéan tich nho hip phu, thap
tach dich chiét, va thap tach dung dich tinh ché. It nhat mot trong sé cac dong bién cia
thap tach dich chiét bao gdm hdn hop giai hap phu va dong bién cia thép tach dung
dich tinh ché bao gdm hdn hop giai hip phu duoc chuyén vao thap tach hdn hop giai
hap phu. Hon hop giai hip phu bao gdm chét giai hap phu, vat liéu rira thtr nhat, va
mot luong vat licu rua th hai bé‘mg khong hodc 16n hon. Chét gidi hép phu duogc tach
ra khoi céc vat liéu rira thir nhat va thir hai trong thap tach hdn hop giai hip phu dé tao
ra dong dinh ctia thap tach hon hop giai hip phu bao gdm chit giai hap phu. Néu luong
vat liéu rra tha hai trong hon hop giai hz”ip phu 16n hon khong, vat liéu rtra thr hai

duoc tach ra khoéi vat liéu rira thir nhat.

Luong dugc chon vat liéu rira thi nhat tach duoc chuyén di dudi dang dong vat
liu rira thé nhat, va lugng dugc chon vat li€u ria thur hai tach duoc chuyén di dudi
dang dong cép rira tht hai. Luong dugc chon vat liéu rira tha hai bing khong hodc 16n
hon. Luong dugc chon hdon hop gidi hép phu bao gém chit g1ai hép phu va vat liéu ria
thir nhat dugc chuyén di dudi dang dong cép hdn hop giai hap phu. Luong dugce chon
ctia dong cap hdn hop giai hip phu bing khong hodc 16n hon. Cac lugng dugc chon
vt liéu rira thtr nhat, vt liéu rira tha hai, va hdn hop giai hip phu tao ra dong giai hap
phu bd sung. Dong giai hap phu bd sung dugc dua vao hé théng phén tach nho hap

phu.

Theo quy trinh vi du, bo phan tich nho hidp phu tiép nhan dong cap
hydrocacbon va chuyén dong dich chiét vao thap tach dich chiét va dung dich tinh ché
vao thép tich dung dich tinh ché. Dong dich chiét bao gdm céc paraffin thuong va hon
hop giai hip phu bao gém chét gidi hap phu va cac vat liéu rira tht nhét va tht hai, va
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dung dich tinh ché bao gdm dung dich tinh ché va hdn hop giai hap phu. Thép tach
dich chiét tach céc parafin thuong tir dong dich chiét va dua ra dong déy ctia thap tach
dich chiét bao gdm céc paraffin thuong, dong dinh cta thap tach dich chiét bao gdm
hon hop giai hip phu bao gém chat giai hap phu va vt liéu rira thir nhat, va dong bién
ctia thap tach dich chiét bao gdm hon hop giai hap phu. Thap tach dung dich tinh ché
tach dung dich tinh ché tir dong dung dich tinh ché va dua ra dong ddy cta thap tach
dung dich tinh ché bao gdm dung dich tinh ché, dong dinh cta thap tich dung dich tinh
ché bao gdm hdn hop giai hap phu, va dong bién cta thap tach dung dich tinh ché bao
o6m hdn hop giai hip phu. Mot phan cua thap tich dung dich tinh ché duoc chuyén
vao binh tich trit hdn hop giai hip phu. Viéc chuyén lugng duoc chon hdn hop giai
hap phu theo quy trinh vi du nay bao gdm chuyén lugng duoc chon hdn hop giai hap

phu tir binh tich trtr hon hop giai hap phu.

Theo cac phuong an vi du, chat gidi hap phu bao gdém pentan thuong, vat lic¢u
rira thtr nhat bao gdm céc iso-octan, va vat li¢u rira thir hai bao gdm hop chat thom.

Néu lugng dugc chon vat liéu rira thir hai bang khong, vi du, hé thong phan tach
nho hap phu co6 thé dugc chuyén doi thanh hé thong giai hap phu tach hai lan. Néu
lugng dugce chon vat liéu rira thir hai 16n hon khong, hé thong phan tdch nho hap phu
c6 thé dugc chuyén doi thanh hé¢ thong gidi hap phu tach ba lan. Lugng vat liéu rira thu
nhat trong hé thong giai hap phu tach hai lan cling c6 thé dugc thay doi bang cach su
dung quy trinh vi du nay.

Céac muc dich, phuong an bo sung va chi tiét cuia sang ché co thé dat duoc nho
cac hinh v€ va phan mo ta chi tiét sdng ché duoi day.
M6 td van tat cac hinh vé

Fig.1 la so do thé hién phuong an thr nhat ctia sang ché dudi dang quy trinh vi
du dé tach cac parafin thuong tor dong cap hydrocacbon trong hé thong phan tach nho
hap phu; va

Fig.2 la so do thé hién phuong an thu hai theo sang ché.
Mo ta chi tiet sang ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuat cho hé thong phan tach nho hap phu quy

trinh chuyén do6i hé théng phén tach nho hip phu tir hé thong giai hap phu tach ba lan

-8-



22666

- thanh hé théng giai hdp phu tach hai lan, va nguoc lai. Hé thdng phén tach nho hap
phu c6 thé 1a, vi du, hé thdng dé phin tich cic parafin thuong tir dong cip
hydrocacbon. Bang cach dé xuét cic quy trinh dé chuyén doi gitta hé théng giai hip
phu tach hai 1an va hé théng giai hdp phu tach ba lan, hé thong cu thé c6 thé duoc chon
hodc la dap ung yéu cu ¢6 chi phi van hanh thép hon, vi dy, giam tu 10 dén 15%
nhién liéu va cong suat cho hé thdng giai hip phu tach hai lan, hodc giam lugng hop
chét thom trong san phim parafin thuong cho hé thong giai hap phu tach ba lan. Viéc
chuyén doi nay co thé xay ra trong sudt qua trinh hoat dong binh thuong va co thé
hoan tit trong vong, vi du, tir 2 dén 4 ngay. Cac phuong 4n theo sang ché ciing bao
gé)m quy trinh cung cé\p dong giai hép phu bd sung cho hé tlléng phan tach nho hép

phu.

Thong thuong, viée chuyén doi gitta hé thng giai hap phu tach hai lan va hé
thong giai hap phu tach ba 1an dugc dé xuat bang cach tach vt liéu rira thir hai ra khoi
vt liéu rira tha nhat trong hon hop giai hap phu. Viéc chuyén doi thuong xay ra boi
vat liéu ria tht hai hodc la duoc loai bo hoac la duoc dua lai vao hé théng phan tach
nho hép phu. Vi du khéng giéi han vé hdn hop giai hap phu bao gdm chét giai hip
phu, chfmg han nhu pentan thuong, dugc két hop (vi duy, tron) va6i vat licu raa. Nhu
dugc su dung ¢ ban mo ta nay, “vat licu rua” dugc du dinh dé chi hodc 1a vat liéu rua
thtr nhit hodc 1a hon hop cac vat liéu ria thu nhét va thr hai. Céc vi du khong gi61 han
vé vt liéu rira thtr nhét 1a cac iso-octan, va céc vi du khong gidi han vé vat liéu rira tha
hai la cac hop chét thom, vi du, paraxylen (p-xylen), mac du “thu nhat ” va “tha hai ”

khong can dugc hiéu nhu la yéu cau nhat thiét vé thu tu cu thé doi véi cac vat liéu ria.

Fig.1 thé hién quy trinh vi du trong h¢ théng phéan tach nho hép phu dé dua ra
san pham parafin thuong (n-parafin) tir dong cép hydrocacbon 10, bao gém cic quy
trinh chuyén doi gitia hé thong giai hip phu tach hai lan va hé thong giai hip phu tach
ba lan va nguoc lai. Dong cép hydrocacbon 10, dugc chon vi ham lugng cac parafin
thuong, dugce chuyén vao bd phan tich nho hap phu 12. Hé thong van quay 13, mot bd
phan ctia bo phan tach nho hdp phu 12, diéu khién vi tri cta cac dong chay vao va

dong chay ra tir b phan tach nho hip phu.

B0 phéan tach nho hap phu 12 bao gom chat hap phu ran (pha tinh), va céc khu
vuc hip phu I6ng, loc rira, giai hap phu va ving dém (pha ddng). Vi du khong gigi han

vé bo phan tach nho hdp phu 12 su dung k¥ thuat 16p di chuyén mé phong véi chét hap
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phu dugc chon dé tach cac parafin thuong mong mudn tir dong cap hydrocacbon 10.

Khu vuc loc rta trong quy trinh phan tach nho hf’tp phu vi du dugc bao gém
trong khu vuc rta giai, khu vuc nay di chuyén qua hé théng phan tach nho hép phu
twong tu cac khu vuce hdp phu va giai hip phu, va gitra cac khu vuc nay. Khu vuc ria
gidi rira sach cac chét trong dong cip hydrocacbon 10 khong bi hdp phu boi bo phan
tach nho hﬁp phu 12 truge khi khu vuce giai hép phu chuyén di. Khu vuc rira giai cling
oitr chit giai hap phu khong bi pha hong do khu vuc hdp phu, trong khi néu chat giai
hap phu bi hong béi khu vue hdp phu, quy trinh vi du s& bi mat san pham parafin mach
thang. Trong khu vuc rira giai hydrocacbon s& khong thay thé chat bi hip phu trong
khi thay thé phan khong bi hap phu ctia dong cip hydrocacbon 10. Tt hon 1a,
hydrocacbon trong khu vuc rira giai nay la cac hydrocacbon khong phai mach thang
trung gian, chang han nhu iso-octan, hoac hop chit thom trong khoang tir 7 dén 8
nguyén tir cacbon, nhung né ciing ¢6 thé bao gém cac hydrocacbon khong phai mach
thing ngoai pham vi tir 7 dén 8 nguyén tir cacbon va c6 thé bao gdm céc naphten va
cdc chit thom. Céc vi du vé cac vat liéu raa bao gém vat liéu rira thtr nhit hodc hon
hop cua cdc vat licu rua th nhét va thu hai, tuc 1, cac iso-octan hodc hon hop cua cac

iso-octan va cac chat thom.

Khu vuc giai hip phu st dung hdn hop giai hip phu, bao gdm hdn hop chat giai
hép phu (vi du, pentan thuong) va vat lidu rira thr nhat (vi du, iso-octan). Céac vi du
khong gigi han vé ty 18 ctia hdn hop giai hip phu ndy ndm trong khoang tir 50/50 dén
70/30 (thé tich/thé tich) chit giai hdp phu so voi vat liéu rira th nhat. Nhu duge su
dung & ban mo ta nay, “hdn hop giai hap phu” dugc du dinh dé chi hdn hop chit giai
hép phu va vat liéu rua tha nhat dugc st dung dudi dang vat liéu rua trong khu vuce
oiai hdp phu, mac du thanh phan cu thé cta chét giai hap phu va vat liéu ria thtr nhét
¢6 thé thay doi ¢ cac thoi diém khac nhau trong toan bd quy trinh phan tach nho hap
phu. Ngoai ra, khu vuc tinh ché su dung vat liéu rua thu nhét (vi du, iso-octan) trong
hé théng giai hélp phu tach hai lan hodc hon hop vat liéu rira thu nhét (vi du, 1so-octan)
va vat liéu rira tha hai (vi du, paraxylen) trong hé thdng giai hap phu tach ba lan. Cac
vi du khong han ché vé ty 1é ctia hdn hop rira giai két hop nam trong khoang tir 90/10
dén 30/70 (thé tich/thé tich) vat lidu rira tht nhét so v6i vat liéu rira tht hai. Cac vat
licu rua két hop (vi du, tron) vai chit giai hép phu aé tao ra hon hop gidi hép phu.

“Hon hop gidi hap phu” nhu duogc sir dung ¢ ban md ta nay thuong dé chi hon hop
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chét giai hﬁp phu va cac vat li¢u rua (tice 1a, cac lugng vat liéu rira thir nhat va vat liéu
rtra th(r hai, néu ¢6 mit vat liéu raa thr hai) ¢6 trong quy trinh phén tach nho hap phu,
mac du cac thanh phﬁn cu thé cta chét giai hép phu, vat li¢u rira thu nhat, va vat liéu
rira thir hai ¢6 thé thay déi & céc thoi dién khac nhau trong quy trinh phén tach nho hép

phu.

B6 phan tach nho hdp phu 12 tao ra dong dich chiét 14 bao gdm cac parafin
thuong (n-parafin) trong pham vi duoc chon va hon hop giai hap phu. Bo phéan téch
nho hdp phu 12 ciing tao ra dong dung dich tinh ché 16 bao gdm céc parafin khong
thong thudng va hdn hop giai hip phu. Dong dich chiét 14 ciing duge chuyén vao thap
tach dich chiét 20, duoc hoat dong & cac diéu kién phan tach giai hap phu dé tao ra
dong dinh cta thap tach dich chiét 22 (hodc dong giai hap phu kho) bao gdm hdn hop
giai hap phu, vi du, hdn hop ctia pentan thuong va iso-octan. Thép tach dich chiét 20
cling tao ra dong ddy cta thap tach dich chiét 24 bao gdm cac parafin thuong trong

pham vi cacbon dugc chon (sdn pham n-parafin).

Hon nira, thap tach dich chiét 20 tao ra dong bién cta thap tach dich chiét 26
bao gdm hdn hop giai hap phu. Dong bién ctia thap tich dich chiét 26 nay duoc
chuyén vao thap tach hdn hop giai hé\p phu 28. Thap tach hon hop giai hép phu 28 hoat
dong dudi cac didu kién phan tach giai hap phu thich hop dé tach chat giai hip phu ra
khoi cac vat liéu ra (tac la, vat licu rda th nhét, hoic hon hop cac vat liéu rua thu

nhét va tht hai) trong hon hop giai hip phu.

bé dua vao, hodc dua vao lai chit giai hip phu vao hé thdng giai hip phu da
nhiém, dong dung dich tinh ché 16 dugc két hgp véi dong giai hap phu bé sung 30 dé
tao ra dong dung dich tinh ché trung gian 34. Dong dung dich tinh ché trung gian 34
nay dugc chuyén vao thap tach dung dich tinh ché 36. Thép tich dung dich tinh ché 36
dugc van hanh ¢ cac diéu kién phan tach giai hip phu dé tao ra dong day cua thap tach
dung dich tinh ché 38 bao gdm dung dich tinh ché, dong dinh cua thap tach dung dich
tinh ché 40 (hodc dong giai hip phu khd) bao hdm hdn hop giai hap phu, va dong bién
cta thap tach dung dich tinh ché 42 bao gom hdn hop giai hap phu. Hon hop giai hip
phu trong dong dinh cta thap tich dung dich tinh ché 40 c6 thé ¢ thanh phin khac
nhau chat giai hap phu va vat liéu rira thtr nhit nhu hdn hop giai hip phu trong dong
dinh ctia thap chiét 22. Dong bién cua thdp tach dung dich tinh ché 42 duogc chuyén

cung voi dong bién ctia thap tach dich chiét 26 vao thap tich hdn hop giai hap phu 28.
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Thép tach hon hop giai hap phu 28 mau la thap ¢6 khoang 20 khay (vi du, khay
sang). Day cua thap dugc dun nong nho ndi hoi kiéu xiphong nhiét, theo mot sb
phuong an sir dung dong dung dich tinh ché 38 lam mdi truong nung néng nhung cling
c¢6 thé 1a dong nhiét khac hodc mdi truong nung noéng khac (vi du dau nong) dé dun
s61, hodc lam bay hot, chit 1ong & ddy cta thap dé tao ra dong hoi bay 1én. Thanh phan
ctia hdn hop day vi du chta tir 30 dén 90% trong luong iso-octan va tir 10 dén 70%
trong luong paraxylen cho hé théng giai hap phu tach ba lan va it nhit 1a 95% trong
luong iso-octane cho hé thong giai hap phu tich hai lan. Nhiét do day cta thap tach
hon hop giai hap phu 28 la gitra tir 135 dén 185°C (tir 275 dén 360°F). Ap suit hoat
dong tai dinh cta thap tach hon hop giai hip phu 28 1a tir 1.4 bar dén 1,7 bar (tir 0,14
Mpa dén 0,17 Mpa) véi dng dan hoi dinh ndi véi phan gitia cta thap tach dung dich
tinh ché. Dong bién cta thap tach dich chiét 26 va dong bién cta thap dung dich tinh
ché 42 duoc két hop va dugc cap vao khay trén cung. Thép tach hdn hop giai hap phu
28 tach chét giai hap phu, tao ra dong dinh ctia thap tach hon hop giai hap phu 43, bao
o6m chat giai hap phu (vi du, pentan thuong), dong nay s& dugc chuyén vao thap dung

dich tinh ché 36.

Mot phan ctia dong dinh ctia thap tach dung dich tinh ché 40 duoc chuyén cing
voi dong dinh ctia thap tach dich chiét 22 vao thung gom chét giai hip phu 44 dé gom
hon hop giai hip phu. Thiung gom chat giai hdp phu 44 cung cip khong eian dé cap
hon hop giai hip phu (vi du, thong qua bom hon hop giai hip phu (khoéng duogc thé
hién trén hinh v&)) téi bo phan tich nho hip phu 12. Phan khac cta dong dinh cua thap
tach dung dich tinh ché 40 chuyén t6i bom dong dinh cta thap tach dung dich tinh ché
46, dé bom dong dinh cta thap tach dung dich tinh ché vao binh tich trit hdn hop gidi
hap phu 48 dé tich trir hdn hop giai hap phu. Theo cic phuong an vi du khac, bom
dong dinh ctia thép tich dung dich tinh ché (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc su
dung dé hoi luu vao thap tach dung dich tinh ché 36 va bom dong dinh cua thap tach
dung dich tinh ché 40 vao binh tich trit hdn hop giai hip phu 48. Binh tich trit hdn hop
gidi hap phu 48 va bom dong dinh cua thap tich dung dich tinh ché 46 chuyén (vi du,
hat) chat giai hdp phu ra khoi dong dinh cua thap tach dung dich tinh ché 36 dé duy tri

murc hdn hop giai hap phu & mac hoat dong hop ly.

Bén canh dong dinh cta thap tach hon hop giai hip phu 43, thap tach hon hop

giai hip phu 28 tao ra dong ddy cua thap tach hdn hop giai hip phu tht nhit 49 bao
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26m cac vt liéu rira, dong nay dugce chuyén vao bo phan tach nhd hp phu 12 cho khu
vue rira giai. Ngoai ra. bom hat dich rira 50, vi du bom ap suat thdp, ¢ day cua thap
tach hon hop giai hap phu 28 thio mot phan vt liéu ria dudi dang dong day cta thap
tach hdn hop giai hap phu thtr hai 52 va chuyén né vao thap tach dich rira 56 dé tach
cac dong cép céc vat liéu rira thar nhit va th hai. Bom hut dich rira 50 vi du la bom ap
sudt day thip (vi du, bom kiéu ly tdm) c6 ap suat ddy nam trong khoang ap suét thiét
ké va nhiét d0 dinh muc cua 6ng dan toi thap tach dich rtra 56 va téi cac binh tich trir.
Nguoe lai, bom (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé dan dong day cta thap tach hdn
hop giai hap phu thtr nhit 49 t6i bo phén tach nho hap phu 12 theo phuong an vi du la

bom 4p suat cao nhicu giai doan.

Thap tach dich rtra 56 duoc van hanh & cac diéu kién thich hop dé¢ tach céc
dong cap vat liéu rira thr nhat va tha hai, vi dy, cdc dong cap iso-octan va paraxylen,

ra khoi (hon hop) cdc vat liéu rira.

Vi du thap tach dich rira 56 tao ra dong dinh cta thép tach dich rira 59 bao gom
vit liéu rira tha nhét, chang han nhu dong gidu iso-octan, va dong day cua thap tach
dich rira 60 bao g61n vat liéu rira thu hai, chéng han nhu dong giau paraxylen. Vi du,
thap tach dich rtra 56 1a thap tach phan doan c6 khoang 20 khay (vi du cac khay sang).
Thap duoc gia nhiét bai ndi hoi kiéu xiphong nhiét st dung moéi truong gia nhiét (vi
du dau néng) hodc dong nhiét khéac c6 hiéu qua nang luong dé dun s6i, hodc hoa hoi,
chit 16ng & day cta thap dé tao ra dong hoi bay Ién. Thanh phin cua dich day chira it
nhit 90% trong lugng paraxylen. Nhiét do ddy nam trong khoang tir 155 dén 185°C (tur
310 dén 365°F). Hé théng ngung tu dinh st dung bo ngung tu lam lanh bang khong
khi duge sir dung dé ngung tu hoi trong dong dinh cua thap dé hoi luu vao thap. Ap
sudt hoat dong tai dinh cua thap la gitta 1,4 bar dén 1,7 bar (tr 0,14 Mpa dén 0,17

Mpa). Thanh phan ctia hoi dinh s& chua it nhit 1a 95% trong luong iso-octan.

Dong dinh cua thap tach dich rtra 59 dugc thu hoi vé thap tach dung dich tinh
ché 38 dé cap lai vat liéu rira thir nhit tich duoc vao hé thdng phan tach nho hip phu.
Mot phan hodc toan b dong dinh cta thap tach dich rira 59 ciing c6 thé duoc chuyén
hudéng vao dong dinh cta thap tach dich rira 58 khac va duoc chuyén vao binh tich trix
vat liéu ria tht nhét 62, vi du, binh tich trir iso-octan, dé tich trir vat liéu raa tha nhat.
Dong day cua thap téch dich rira 60 duge chuyén vao binh tich trir vat liéu rira tha hai
64, vi du, binh tich trit paraxylen, dé tich T vat liéu rira thi hai. Céc binh tich triv vat

-13-



22666

lidu rua thr nhat 62 va tha hai 64 theo vi du khong gion han c6 thé 1a cac binh tich triv
kicu mui kin trong khi quyén. B0 phan cat gitr vi du trong hé thong phan tach nho hap
phu bao gom céc binh tich trir vat liéu rira thir nhat 62 va tha hai 64, binh tich trit hon

hop giai hip phu 48 tich hdn hop giai hip phu, va binh chira chit giai hap phu tinh

2
A

khiét riéng biét (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé chtra chét giai hap phu (vi du,

pentan thuong).

D6ng thot vt hoat dong cua bd phan tach nho hép phu 12, thap tach dich chiét
20, thap tach dung dich tinh ché 36, thap tach hdn hop giai hap phu 28, va thap tach
dich ritra 56, dong giai hap phu bd sung 30 duoc chuyén vao thap tach dung dich tinh
ché 36. Pé cung cap dong giai hap phu bd sung 30, dong cap rira thir nhét 66 duoc

chuyén tu binh tich trlr vat liéu rira th nhat 62 vao bom bo sung chat giai hap phu 68.

Hon nira, vat liéu rira tht hai ¢6 thé bd sung mot cach chon loc vao hé¢ théng
phén tich nho hap phu bang cach chuyén dong cp vat liéu rira thir hai 72 tr binh tich
tri vét liéu rira tht hai 64 dé cung cip dong giai hip phu bo sung 30. Hon hop giai hip
phu ciing ¢é thé duoc bd sung mot cach chon loc vao hé thdng phan tich nho héap phu
bang cach chuyén dong cip hon hop giai hip phu 70 tir binh tich trir hdn hop giai hip

3

phu 48 dé cung cap dong giai hip phu bd sung 30.

Ngoai ra, dong cip chét giai hip phu tinh khiét (khong duoc thé hién trén hinh
v&) tir binh chira chat giai hap phu tinh khiét (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé
dugc str dung cho dong giai hap phu bd sung 30. Theo phuong an vi du, phan tich
trong phong thir nghiém ddi véi chit trong thiing gom chit giai hap phu 44 c6 thé duoc

su dung dé xac dinh néu c¢6 hon hop gidi hap phu mong mudn.

Céc lugng dugce chon cua dong c?lp vat liéu rira thir nhét 66, dong cép vat liu
rita thtr hai 72, dong cap hdn hop giai hip phu 70, va/hoic dong nguyén liéu giai hip
phu tinh khiét (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc bom riéng biét bai bom bo
sung chat giai hip phu 68, va duoc chuyén dudi dang dong giai hdp phu bd sung 30
vio thap tich dung dich tinh ché 36. Pidu nay chuyén dong giai hp phu bd sung 30
vao hé théng phén tach nho hap phu. Dudi dang cac lugng duoc chon, va khong nhét
thiét phai tht ca, vat liéu rira thr nhat tach dugc, vat liéu rua tht hai tich duoc, hon
hop giai hap phu tach duoc, va/hodc chit giai hip phu tinh khiét co thé duoc dua vao

lai, cdn hiéu rang, nhu dugc st dung & ban moé ta nay, viéc lai dua vao chat hodac hon
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hop tach dugc can khong yéu cau lai dua vao tat ca chat hodc hon hop tach duogc trude

dd vao hé thong phan tdch nho hap phu.

Do d6, hé thong phén tach nho hap phu c6 thé duoe chuyén tir hé théng giai hip
phu tach ba lan thanh hé théng giai hip phu tach hai lan bing céch tach vt liéu rira thi
hai ra khoi hon hop giai hép phu va lai dua vat liéu rta thu nhét vao hé théng phan
tach nho hap phu. Diéu nay ¢6 thé duoc thuc hién biang cach tach chét giai hip phu ra
khoi cic vat liéu rira trong hon hop giai hdp phu st dung thap tach hdn hop giai hép
phu 28, chuyén (vi dy, hut thong qua bom hut dich rua 50) cac vat licu rtra tir day cua
thiét bi tach chat giai hap phu dé tao ra dong day cta thiét bi tach chit giai hip phu thu
hai 52 vao thap tach dich rira 56, tach vt liéu rira tht hai ra khoi vat liéu ria tht nhat
st dung thiét bi tach dich rua, thu hoi vat liéu rua thu nhét vao thap tach dung dich
tinh ché 36 hodc tich mot phﬁn clia vat liéu rira tht nhit vao binh tich trit vat liéu rua
thir nhét 62, tich vat liéu rira tha hai tach dugc trong binh tich trir vat liéu rua thir hai
64, va cip lai dong cip vat liéu rira tho nhat 66 vao hé théng phan tich nho hip phu
(vi du, thong qua dong dinh cua thap tach dich rua 59 va/hodc vao thap tach dung dich
tinh ché 36 thong qua dong giai hip phu bd sung 30), ma khong dua vao vat li¢u rua
tht hai. Vat liéu rtra thtr nhat c6 thé duoc cép lai mot minh hodc cac chat giai hép phu
két hop dugce bd sung riéng vao thap tach dung dich tinh ché 36 dé tao ra hdn hop giai
hép phu mong mudn. Viée chuyén doi nay co thé 1a mot phan ctia quy trinh lién tuc
cua hé théng phan tach nho hép phu, va co thé dién ra nhu 1a mot ph?m cua hoat dong

binh thuong.

Hé théng phan tach nhd hip phu c6 thé duoc chuyén dbi tir hé thong giai hip
phu tach hai lan thanh hé théng giai hip phu tach ba lan bang cach dua vt 1iéu rira thir
hai da tich trit vao hé thong phan tach nho hip phu dé cung cap hon hop giai hip phu.
Piéu nay c6 thé duoc thuc hién bang cach chuyén dong cip vt liéu rtra tha hai 72

binh tich trlr vat liu rtra thi hai 64 dé cung cap dong giai hap phu bo sung 30.

Trong khi b6 sung vat liéu rtra thtr hai, cdc mirc hon hop giai hiap phu (vi du,
pentan thuong va iso-octan) ¢6 theé duoc duy tri & muc hoat dong hop 1y bang cach hut
chat giai hap phu tr dong dinh cta thap tach dung dich tinh ché 36 vao binh tich trt

chat giai hip phu 48 st dung bom dong dinh ctia thap tich dung dich tinh ché 46.

D61 v61 sy chuyén doi tir hé thong gidi hap phu tach ba lan thanh hé thong giai
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hép phu tach hai lan, vat liéu rira thtr nhat, hdn hop giai hép phu, hodc chét giai hép
phu tinh khiét c6 thé duoc bo sung theo cich tuong tu nho dong giai hap phu bd sung
30 vao bd phan tach nho hip phu 12 dé tao ra hdn hop giai hip phu két hop mong
muon.

Ciing nhu su chuyén doi thanh hé thdng giai hdp phu tach hai lan, su chuyén
do6i thanh hé thong giai hdp phu tach ba lan ¢6 thé 1a mot phin cua quy trinh lién tuc
cua hé théng phan tach nho hép phu, va co thé dién ra nhu la mot phém cua cac hoat
ddng binh thuong.

Hon ntra, do1 vot hé thong giai hap phu tach hai lan (vi du, véi hon hop giai hap

o>

phu khong bao gém vat liéu rua thr hat), bom hat dich rira 50 c6 thé duoc sur dung d
diéu chinh lugng vat liéu rira th nhat bang cach rat vét liéu rira ra khoi thap tach hon
hop giai hép phu 28. Piéu nay cé thé duoc thuc hién, vi du, béng cach diéu chinh
lugng dong day cua thap tach hdn hop giai hdp phu thtr hai 52 dugc bom béi bom hat
dich rtra 50 twong dbi so v6i luong dong déay cta thép tach hdn hop gidi hap phu thu

nhat 49,

Theo phuong dn thu hai nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong do6 cac phan tuong
tu nhau dugc minh hoa bing cdc dau hi¢u tham chicu giong nhau, thiét ké cua thap
tach hon hop giai hap phu 28 duge thay doi dé bod sung dong bién cta thap tach hon

hop giai hdp phu 41 dé loai bo yéu cau déi véi thap tach dich ria 56 trén Fig. 1.

Dong bién ctia thap tach dich chiét 26 bao gdm hdn hop giai hidp phu va dong
bién ctia thap tich dung dich tinh ché 42 bao gom hdn hop giai hip phu duoc nap vao
thap tach hon hop giai hdp phu 28°. Dong vt liéu rira chinh duoc ldy tir dong bién cla
thap tach hon hop giai hap phu 41. O ché do hoat dong binh thudng ctia hé thong giai
hap phu tach ba lan, dong day cla thap tach hon hop giai hip phu giau vt liéu rira tha
hai 45 duoc két hop véi dong bién cia thap tach hon hop giai hap phu 41 dé cung cap

dong vat liéu rtra 49.

Thap tach hon hop gidi hap phu 28 vi du la thap cé khoang 30 khay (vi du
khay sang) v61 dong bién cua thip tich hon hop giai hap phu 41 dugc bo sung. Day
thap dugc nung néng bdi noi hoi xiphong nhiét dé dun so6i hodc hoa hoi chat long ¢
day cua thap dé tao ra dong hoi bay lén. Do nhiét d¢ day cao hon, vi du, & vao khodng

tlr 175 dén 185°C (tir 350 dén 365°F), nén khi duoc van hanh déi véi hé thong giai hip
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phu tach ba lan, moi truong lam nong dugce chon la dau néng so véi dung dich tinh ché
38 dugc st dung theo phuong an trén Fig. 1 dé tao ra su chénh léch nhiét do da dé lam
noéng thap tach hon hop giai hép phu 28°. Ap suat hoat dong ¢ dinh cua thap tach hon
hop giai hip phu 28° & vao khoang 1,4 bar dén 1,7 bar (tir 0,14 Mpa dén 0,17 Mpa) véi

duong ong dan hoi dinh noi véi phan gitra cta thép tach dung dich tinh ché 36.

Theo mét s6 phuong an vi du, dong day cta thap tach dung dich tinh ché 38,
khong con dugce su dung dé lam nong thap tich hon hop giai hap phu 28°, duoc st
dung lam moi truong lam néng trong bo trao ddi nhiét mai (khong dugce thé hién trén
hinh v&) duoc dat ndi tiép voi bo gia nhiét chit glal h?ip phu (khong dugc thé hién trén
hinh v&) dé dun néng chat giai hip phu tir thung gom chat giai hip phu 44 téi bo phan

tach nho hip phu 12. Piéu nay cho phép bd gia nhiét chit giai hip phu nho hon.

Khi duoc van hanh véi hé thong giai hap phu tach ba lan, thanh phan cta dong
ddy cua thap phan tach giai hap phu chtra it nhat 1a 90% trong luong paraxylen. Thanh
phéan cua dong bién cua thap tach hon hop gidi hap phu 41 la tr 30 dén 90% trong

luong iso-octan va tir 10 dén 70% trong lugng paraxylen.

Khi duge van hanh v6i hé thong giai hap phu tach hai lan, dong bién cua thép
tach hon hop giai hﬁp phu 41 duge dung lai, va dong ddy ctia thap tach hon hop giai
hap phu 45 cung cap dong vt liéu rira 49. Thanh phén cua dong day cua thap tach hon
hop giai hip phu la tr 30 dén 90% trong luong iso-octan va tir 10 dén 70% trong
luong paraxylen.

A

Pé chuyén doi tir hé thdng giai hip phu tach ba lan thanh hé thong giai hap phu
tach hai 1an, dong day duoc hut boi bom 47 giau vat liéu raa thir hai (vi du paraxylen)
duoc chuyén vao bom hut dich rira 50 dé loai bé vat liéu rira thir hai trong khi dong
day cua thap tach hdn hop giai hip phu 45 duoc giam xudng hodc dung lai. Bom hut
dich rtra 50 chuyén dong day duoc hut boi bom 47 thong qua dong 52 téi binh tich triv
vat liéu rira thtr hat 64. Do lugng vat liéu rua thi hai da hét, nhu duoc chi ra bdi su ha
thap nhiét do day cta thép tach hdn hop giai hap phu 28> do thay doi thanh phéan va
cling ldy mau va phén tich trong phong thi nghiém dé xac dinh thanh phin, dong bién
ctia thap tach hon hop gidi hap phu 41 dugc dung tir tor trong khi lugng dong day cta
thap tach hon hop giai hip phu 45 duoc tang lén dé duy tri dong vat liéu rua 49 khong

doi nhu truge. Dich dén cta dong ddy duoc hat boi bom 47 ¢6 thé dugc chuyén hudng
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{61 binh tich trlr vat liéu rira thir nhat 62 bang cich chuyén ddi dau xa cua bom hat dich
rita 50 tr dong 52 thanh dong 58. Nhu duoc xdc dinh bing cach ldy mau, dong day
dugc hat boi bom 47 ¢o thé duogc dung lai khi lugng vat liéu rua thtr hai dugce gidm
xudng dén cac muc thap hodc bang khong. Trong khi chuyén doi, vat liéu rira thir nhat
(vi du, iso-octan) c6 thé duoc bo sung vao thap tadch dung dich tinh ché 36 tu binh tich
trlr vat liéu rira tha nhat 62.

Dé chuyén ddi tir hé théng giai hip phu tach hai lan thanh hé thong giai hip phu
tach ba lan, vat liéu rtra thr hai (vi du paraxylen) dugc bd sung vao thap tich dung
dich tinh ché 36 tir binh tich tri vat liéu rira th hai 64. Do luong vat licu ruaa thir hai
tang lén trong dich day cta thap tach hon hop gidi hép phu, nhu duoc chi ra boi su
tang nhiét do dich day, va viéc ldy mau va phan tich trong phong thi nghiém dé xic
dinh thanh phén ctia dong bién cua thap tach hon hop giai hap phu 41 duoc bit dau lai.
Phin du vat liéu rira th nhét duoc hut tir hé thdng voi chit giai hip phu bang cach st
dung bom dong dinh cta thép tach dung dich tinh ché 46 va chuyén chat giai hap phu

vao binh tich trir chét giai hap phu 48.

Véi ca hai phuong éan vi du theo sang ché, hoat dong cua ca hai thap tach dich
chiét 20 va thap tach dung dich tinh ché 36 can dugc theo ddi va diéu chinh néu can
khi chuyén doi tir h¢ thong giai hap phu tach ba lan thanh hé thong giai hap phu tach

ba lan va nguoc lai.

Vi du, thap tach dich chiét 20 ¢6 thé la cot cit phan doan c6 khodng 60 khay (vi
du khay sang). Thap c6 thé duoc gia nhiét boi ndi hoi khiéu xiphong nhiét s dung
mai truong gia nhiét (vi du, dau nong). Theo vi du khac, thap tach dich chiét 20 ¢ thé
dugc gia nhiét boi ndi hoi dun nong bang lua. Nhiét do day la tir 240 dén 270°C (tu
465 dén 520°C). Hé thong ngung tu hoi dinh toan phan (khong duoc thé hién trén hinh
vé) st dung bd ngung tu lam lanh bing khong khi duoc sir dung dé ngung tu hoi cia
dong dinh thap dé tao ra dong hoi luu cho thap va dong dinh cta thap tach dich chiét
22 (dong giai hip phu thuc). Ap suit hoat dong tai dinh thap la ¢ vao khoang tu 1,4
bar dén 1,7 bar (tir 0,14 Mpa dén 0,17 Mpa). Thanh phin dinh s& giau cht giai hip

phu hon (vi du pentan thuong).

Theo vi du khdc, thap tach dung dich tinh ché 36 ¢ thé la thap cat phan doan ¢

khoang 60 khay (vi du, khay sang). Thép tach dung dich tinh ché 36 ¢6 thé duoc eia
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nhiét bang nodi hoi kiéu xiphong nhiét st dung moi trudong gia nhiét (vi du, dau nong).
Theo vi du khac, thap tach dung dich tinh ché 36 ¢ thé dugc gia nhiét bang noi hoi
dun nong bang laa. Nhidt do day 1a tir 240 dén 270°C (tir 465 dén 520°C). Hé thong
ngung tu hoi dinh toan phan (khéng duoc thé hién trén hinh v&) st dung bo ngung tu
lam lanh bang khong khi dugc st dung dé ngung tu hoi cua dong dinh thap dé tao ra
dong hoi lTuu cho thap va dong dinh ctia thap tach dung dich tinh ché 40 (dong giai hip
phu thuc). Ap sut hoat dong tai dinh thap la gitra tir 1,4 bar dén 1,7 bar (tr 0,14 Mpa
dén 0,17 Mpa). Thanh phan dinh s& c¢6 su khac cin bang gitra lugng chét giai hip phu

(vi du pentan mach thing) va vat li¢u rtra thir nhat (vi du iso-octan).

Dé tao di€u kién thao nhanh hon vat licu rtra tht hai ra khoi b phéan tach nho
hap phu 12 theo céc phuong an trén ca Fig.1 va Fig.2, duong 6ng thdo vat licu rira ¢
dinh moi (khong dugc thé hién trén hinh vé) co6 thé dugc bd sung vao cac dau trén va

dudi cua cac khoang trong bd phan tdch nho hap phu 12.

Theo mdt o phuong 4n vi du, mdi dong cﬁp vat liéu rira the nhat 66, dong cép
vat liéu rira thir hai 72, dong nguyén liéu giai hip phu hon hop 70, va dong nguyén lidu
gidi hép phu tinh Kkhiét (khong dugc thé hién trén hinh VvE) ¢b thé duoc dua chon loc
vao dong giai hap phu bo sung 30 hodc & mot vi tri khac trong hé thong phan tach nho
hap phu, theo cic ty 18 khac nhau bat ky. Dé cung cép bd sung chit giai hap phu cho
hé théng phéan tach nho giai llép phu, luong duoc chon vat liéu ria th nhét tich duoc
tir trude (vi du, nho thap tach dich ria 56) va dugc tich trlir tor binh tich trir vat liéu ria
thtr nhét 62 ¢o thé dugc chuyén dudi dang luong duge chon dong cap vat liéu rua thu
nhét 66. Luong dugce chon (c6 thé béng khong) cia vat licu rtra tach duogc tu trudce (vi
du, nho thap tach dich rtra 56) va duoc tich trir tor binh tich trr vat liéu rua tha hai 64
c6 thé duge chuyén dudi dang dong cép vt liéu ria thir hai 72. Néu hdn hop giai hap
phu khong bao gdom vit liéu ria thir hai (vi du, néu hé théng giai hap phu tach hai lan
dugc sur dung), vat liéu rtra thar hai s€ khong dugc tach ra. Lugng dugc chon (co thé
bang khong) hdn hop giai héap phu tach duoge tir trude tix thap tach dung dich tinh ché
36, ¢6 thé duge chuyén dudi dang dong nguyén liéu giai hip phu hdn hop 70. Ngoai
ra, lugng duge chon chat giai hip phu c6 thé duoc cip thong qua dong nguyén li¢u
giai hap phu tinh khiét (khong duoc thé hién trén hinh v&). Bom bé sung chét giai hip
phu 68 chuyén cac lugng duoc chon nay riéng biét v&i mdi dong nguyén lidu 66, 72,

70 va riéng biét voi dong nguyén liéu giai hap phu tinh khict dé tao ra dong giai hap
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phu bo sung 30 va dua dong gidi hap phu bo sung vao hé thong phan tach nho hap phu,

vi du, vao thap tadch dung dich tinh ché 36.

Su diéu khién céc ty I¢ nay duoc két hop véi hoat dong chon loc ctia bom ht
dich rira 50 (dé thdo céc vat liéu rira ra khoi thap tach hdn hop giai hdp phu 28) va hoat
dong chon loc ctia bom dong dinh cua thap tach dung dich tinh ché 46 (dé thao chit
oiai hap phu ra khoi thap tach dung dich tinh ché 36 vao binh tich trir hdn hop giai hiap
phu 48) cho phép tuy bién hdn hop giai hip phu ciing nhu kha nang chuyén doi gita

cac h¢ thong giai hap phu tach hai lan va ba lan. Hon ntta, tham chi doi voi hé thong

r
3 ~

gial hap phu tach hai lan khong ¢6 chuyén doi, lugng vat liéu rira thir nhat ¢é thé duoc
thay doi trong hé thong bang cach tach vat liéu rtra thtr nhat va cap lai mot lugng it

hon vao hé¢ thong phan tach nho hap phu.

Bang cich dé xuit cic quy trinh chuyén doi tir hé théng giai h'flp phu tach hai
lan thanh hé thong giai hap phu tich ba lin hoic nguoc lai theo cac phuong an cta
sang ché, hé théng cu thé co thé duoc chon theo diéu kién hodc la phu hop véi cac hop
chat thom thip hon hodc 1a ¢6 hiéu qua hon. Vi céc quy trinh vi du c6 thé dugc thuc
hién duot dang mot ph?m cua hoat dong lién tuc cua hé théng phan tach nho hép phu,
ching co thé duoc tich hop mot cach thuan lgi vao hoat dong téng thé dé can b'img cac
muc tiéu canh tranh nay cua ching, ma khong doi hoi thay doi trang thiét bi. Su cén
bang hop ly gitra chét giai hap phu va céc vat liéu raa ¢6 thé duge diéu chinh khi cin

va duoc hiéu chinh nhu la mot phan cua cac hoat dong chuan.

Bén canh hé thong phan tach nho hap phu lién tuc duge boc 16 theo cac phuong
an vi du cu the, cac quy trinh phan tach nho hap phu khac cling ¢6 thé ap dung dé su
dung theo sang ché, va sang ché¢ dugc dua dinh bao gom ca cac hé thong phén tach

nho hap phu khac nhu the.
Trong khi sang ché da dugc mo ta véi cac phuong an uu tién, cé thé hiéu ring
sdng ché khong bi gidi han & cac phuong an duoc bdc 10, ma duoc du dinh bao ham

cac sua doi khac nhau va céac su sdp xép tuong duong thudc pham vi clia cdc diém yéu

cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh phan tach vat liéu rira thir hai ra khoi hdn hop giai hép phu trong hé théng

phan tach nho hdp phu bao gdm bd phan tiach nho hdp phu (12), thap tach dich chiét

(20), va thap tach dung dich tinh ché (36), quy trinh nay bao gé)m cac budc:

chuyén it nhat mot trong s6 céc dong bién clia thap tach dich chiét (26) bao gom
hén hop giai hap phu va dong bién cta thap tach dung dich tinh ché (42) bao gdm hon
hop giai hdp phu vao thap tach hdn hop giai hiap phu (28, 28"), hdn hop giai hip phu

nay bao gom chat giai hap phu va cac vat licu rira thir nhat va thi hai;

tach chat giai hap phu ra khoi cac vat liéu rira thir nhat va tha hai trong thap
tach hon hop gidi hap phu dé tao ra dong dinh cua thap tdch hon hop giai hap phu (43)

bao gdm chat giai hap phu;
tach vat li¢u rira thir hai ra khoi vat liéu rira th nhat;

tich tror vat liéu rtra thtr hai tach dugc trong binh tich tr@r vat li¢u rira thir hai

(64); va

dua vat liéu ria tht nhat tdch duoc vao hé thong phan tach nho hap phu ma

khong dua vao lai vat [idu ria thi hai tach dugc.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bd phén tach nho hép phu nhan dong cip
hydrocacbon (10) va chuyén dong dich chiét (14) t6i thap tach dich chiét va dong dung
dich tinh ché (16) t6i thap tach dung dich tinh ché, dong dich chiét bao gbm cic
paraffin thuong va hdn hop giai hap phu, dong dung dich tinh ché bao gdm dung dich

tinh ché va hon hop giai hap phu;

trong do thép tich dich chiét tach cac parafin thuong ra khoi dong dich chiét va
dua ra dong ddy cta thap tich dich chiét (24) bao gdm cac parafin thuong, dong dinh
cta thap tach dich chiét (22) bao gdm héon hop giai hép phu chura chét giai hap phu va
vat lidu rira thtr nhét, va dong bién cia thap tach dich chiét bao g6m hon hop giai hép
phu;

trong d6 thap tach dung dich tinh ché tach dung dich tinh ché ra khoi dong dung

dich tinh ché va dua ra dong ddy cua thap tach dung dich tinh ché (38) bao gdm dung

dich tinh ché, dong dinh cta thap tich dung dich tinh ché (40) bao gém hdn hop giai

hap phu, va dong bién cta thap tach dung dich tinh ché bao gdm hon hop giai hip phu.
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3. Quy trinh theo diém 2 con bao gdm cac budc:

chuyén lugng dugc chon cua dong dinh cua thap tach dung dich tinh ché dé
di¢u chinh ty 1€ chat giai hap phu va vat liéu rtra tht nhat trong hon hop giai hap phu
va tich trit hon hop giai hap phu;

chuyén luong dugc chon ciia hon hop gidi hap phu trong binh tich tr&r hon hop
giai hap phu dudi dang dong cap hon hop giai hap phu (70); va

chuyén dong cip hon hop giai hap phu va it nhat mot phan dong cap vat licu
rira thur nhat tach dugc (60) dé tao ra dong giai hap phu bo sung (30);

trong dé viéc dua vao lai dong giai hap phu bo sung bao gdm viéc chuyén dong
gidi hap phu bo sung vao thap tach dung dich tinh ché.
4. Quy trinh theo diém 1 con bao gdm budc:

chuyén dong day cua thap tach hon hop giar hap phu (52) bao gdom cac vat li¢u
rira tht nhat va tha hai vao thap tach dich rua (56);

trong do viéc tach vat liéu rira thir hai ra khoi vat li¢u rira thir nhat bao gém viéc
thap tach dich rira dua ra dong day cua thap tach dich rtra (60) chtra vat li¢u rua thi hai
tach duoc va dong dinh cua thap tach dich rta (59) bao gdm vat licu rtra thir nhat tach
duoc.
5. Quy trinh theo diém 1 con bao gdm cac budc:

thap tach hon hop giai hip phu dua ra dong dinh cua thap tdch hon hop giai hap
phu (43) bao gdm chat giai hap phu, dong bién cta thap tach hon hgp giai hap phu (41)
bao gom céac vat liéu rtra tht nhat va tha hai, va dong day cua thap tich hon hop giai
hap phu (45, 47) bao gdm vat liéu rira tha hat;

chuyén dong bién cua thap tach hon hop gidi hap phu vao hé thong phan tach
nho hap phu;

trong do viée tich trlr vat liéu rira thir hai tach dugc bao gdm tich trir vat liéu rira
thar hai tir dong day cua thap tach hon hop giai hap phu.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d¢ chat giai hap phu bao gom pentan thuong, vt liéu
rura thur nhat bao gdm cdc iso-octan, va vt li¢u rira tht hai bao gom hop chat thom.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d¢ vat li¢u rira thir hai bao gdm paraxylen.
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8. Quy trinh theo diém 1 con bao gom budc:

sau khi cap vat liéu rira thtr nhat tach duoc, cap lai vat liéu rira th hai tich tro

dugc vao hé thong phan tach nho hap phu.
9. Quy trinh theo diém 8 con bao gdm budec:

chuyén dong cap vat licu rua thtr nhat tach duoc va dong cap vat liéu rta th

hai tich trtr dugce (72) dé tao ra dong giai hap phu bo sung;
chuyén dong giai hap phu bd sung nay vao thap tach dung dich tinh ché.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 viéc cap dong cap vat li¢u rira thu nhat tach duoc
va dong cap vat liéu rtra thu hai tich tr@r duge noi trén la mot phan ctia quy trinh lién

tuc ctia hé thong phan tach nho hap phu.
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