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Linh vwe k¥ thuat duwoc de cap

Sang ché dé cap dén cac quy trinh san xuit olefin bang cach cho xeton
va hydro phan tng v6i nhau. Cu thé hon, sang ché dé cap dén cac quy trinh san
xuét olefin véi d6 chon loc cao tir xeton va hydro dudi dang cac nguyén liéu ban
dAu trong budce phan tng don bing cach st dung chét xtc tac hydro héa chua

Cu va chét axit dang ran.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phan tng gita benzen va propylen tao ra cumen. Qua trinh oxy hoa
cumen tao thanh cumen hydroperoxit. Cumen hydroperoxit la axit dugc phan
huy thanh phenol va axeton. Su két hop cac phan tng di biét nay 1a quy trinh

cumen va hién 1 quy trinh chinh dé san xuét phenol.

Trong quy trinh cumen, axeton 1 san pham phu dugc tao ra. Quy trinh
cumen 14 rat co ich khi ma ca phenol va axeton déu can thiét. Tuy nhién, néu
axeton dugc tao ra vuot nhu cau thi hiéu qua kinh té suy giam do chénh léch gia
thanh giita axeton va nguyén liéu khai dau propylen. Cac phuong phap sau day
duoc dé xuét trong do axeton dugc tao ra & dang san phém phu duogc tai st dung

lam nguyén liéu trong quy trinh cumen thong qua cac phan tng khac nhau.

Axeton duoc hydro héa dé dang thanh rugu isopropyl, va rugu isopropyl
duoc khir nude thanh propylen. Tai liéu sang ché 1 boc 16 quy trinh ma trong d6
axeton duoc tai st dung lam nguyén liéu trong quy trinh cumen, cu thé hon la
cumen dugc tao ra bang cach cho benzen va propylen thu duoc tir axeton nhu
duoc néu trén phan ing voi nhau.

Trong qué trinh tai st dung axeton, can thiét l4p mot quy trinh cong
nghiép va thuc tién ma cé thé san xuét propylen tir axeton véi do chon loc cao.
Ngoai ra, viéc thiét 1ap cac quy trinh céng nghiép va thuc tién c6 thé san xuét ra

khong chi propylen ma con céc olefin tir cac xeton thong thuong véi d6 chon loc
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cao cling co ich trong cac quy trinh khac.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 quy trinh trong d6 thu duge propylen qua qua
trinh hydro hoa axeton & 400°C vé1 su ¢ mat cua chét xtc tac chira Cu (25%)),
k&€m oxit (35%) va nhém oxit (40%). Tuy nhién, quy trinh nay kéo theo nhiét do

phan tng cao va khong du hi€u qua nhiét lugng.

Tai liéu sang ché 1: JP-A-H02-174737

Tai lidu sang ché 2: Bang sang ché Bic s6 DD84378
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Nhu vay muc dich clia sang ché 13 d& xuit mét quy trinh sén xuét olefin
maéi ¢6 thé duoc thiét 14p thanh mot quy trinh cong nghiép va thuc tién c6 kha
nang san xuét olefin v6i d6 chon loc cao bang cach cho xeton va hydro phan g
true tiép voi nhau trong mot budce phan tmg don. Cu thé 13, muc dich cta sang
ché 1a dé xudt quy trinh san xuét olefin méi trong do6 propylen thu duoc véi do

chon loc cao bang cach cho axeton va hydro phan tng truc tiép vé6i nhau.

Céc tac gia sang ché di nghién ctu ki ludng dé dat duoc cac muc dich
néu trén. Ho nhan théy réng olefin duoc san xuat véi do chon loc cao tur xeton
va hydro 1a c4c nguyén liéu trong budc phan tng don bang cach su dung chat

xuc tac hydro hoa chira Cu va chat axit dang ran lam cac chat xtc téc.

Céc quy trinh san xuét olefin theo sang ché duoc mé ta trong cac muc (1)

dén (9) duéi day.

(1) Quy trinh san xuét olefin ¢6 bude cho xeton va hydro phan Gng véi
nhau & nhiét d6 phan mg nim trong khoang tlr 50 dén 300°C véi su ¢6 mit cla
chét xtc tac hydro héa chira Cu va chét axit dang ran.

(2) Quy trinh san xuét olefin dugc mo ta trong muc (1) néu trén, trong do6

chét xtc tac hydro héa chira Cu con chira it nhat mot nguyén t6 thuéc nhom IIIA,

nhom IIB va nhém VIB.
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(3) Quy trinh san xuét olefin duoc md ta trong muc (1) néu trén, trong dé

chét axit dang ran 1a zeolit.

(4) Quy trinh san xut olefin duoc mé ta trong muc (3) néu trén, trong dé

zeolit la zeolit c6 10 rong cua vong oxy co6 tr muodi dén mudi hai canh.

(5) Quy trinh san xuét olefin duoc mo ta ta trong muc (4) néu trén, trong

do6 zeolit c6 16 rong cia vong oxy c6 tir mudi dén muoi hai canh 1a -zeolit.

(6) Quy trinh san xuét olefin dugc mé ta trong muc (1) néu trén, trong dé
phan tmg duoc tién hanh trong binh phan tng ting c¢d dinh, va chit xtc tac
hydro héa chira Cu dugc bb tri ¢ phia ctra nap cia binh phan tng va chét axit

dang ran duogc bo tri ¢ phia cira xa cia binh phan ung.

(7) Quy trinh san xuét olefin duoc md ta trong muc (1) néu trén, trong do

xeton la axeton va olefin 1a propylen.

(8) Quy trinh san xut olefin c6 budc dua xeton, hydro va nudc vao binh
phan g chira chat xtc tic hydro héa chita Cu va chét axit dang rin va cho
xeton phan tng véi hydro & nhiét d6 phan tmg nam trong khoang tir 50 dén
300°C, ty 1& phan tir cia nude véi xeton duge dua vao (nude/xeton) ndm trong

khoang tir 0,01 dén 1,0.

(9) Quy trinh san xuat olefin duoc mé ta trong muc (1) néu trén, trong do
xeton 13 axeton thu dugc tir vi khuan tao ra ruou isopropyl ma tao ra rugu

isopropyl va axeton tir nguyeén liéu c6 nguon goc thuc vat, va olefin la propylen.
Hiéu qua cua sang ché

Céac quy trinh san xuit olefin méi theo sang ché ¢ thé duogc thiét lap 1a
cac quy trinh cong nghiép va thuc tién san xuat olefin v6i do chon loc cao bang
cach cho xeton va hydro phan tmg truc tiép v6i nhau trong bude phan Ung don.
Cu thé 13, propylen thu duoc véi d6 chon loc cao béng cach cho axeton va hydro

phan ting truc tiép v6i nhau theo quy trinh méi ctia séng ché.
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MG ta chi tiét sang ché
Trong cic quy trinh san xuét olefin theo sing ché, xeton va hydro duoc

cho phan tng & nhiét d6 phan tmg nam trong khoang tir 50 dén 300°C véi su ¢o

mat cta chat xtc tac hydro hoa chira Cu va chat axit dang ran.

Trong phuong 4n wu tién vé quy trinh san xuét olefin, xeton, hydro va
nude duge dua vao binh phan tmg duge nap chat xtc tac hydro héa chira Cu va
chét axit dang ran va xeton dugc cho phan ng v6i hydro & nhiét do phan tng
nam trong khoang tir 50 dén 300°C, va ty 1é phan tr ciia nudc v6i xeton duge

dwa vao (nudc/xeton) nam trong khoang tir 0,01 dén 1,0.

Trong ban mé ta, chat xuc tac hydro hoa chira Cu c6 thé duoc goi don

gian 1a chét xtc tac hydro hoa.

Hai chét xuc tac, cu thé 13, chat xtc tac hydro hoa va chét axit dang ran,
6 thé dugc str dung theo bat ky cach thuc nao ma khong bi gidi han. Vi du, chét
axit dang ran 1a thanh phan xuc tic axit va chit xuc tac hydro héa co thé duogc
tron co hoc trén hat chit xdc tac véi kich ¢& xentimét. Ngoai ra, cac chét xtc tac
c6 thé duge nghién min thanh bot va duoc tron 1an véi nhau, va hdn hop nay co
thé dugc tao thanh cac hat chat xtc tac véi kich ¢& xentimét. Ngoai ra, chét xuc
tac hydro hoa c6 thé duoc mang trén chét axit dang rin déng vai tro 1a chét
mang hodc chét axit dang rin c6 thé dugc mang trén chit xtc tac hydro hoa

dong vai tro 14 chat mang.

Trong céc quy trinh san xuét olefin theo sang ché, c6 mot gia dinh rang
xeton dugc hydro hoa thanh ruou dudi su xtc tac cua chét xtc tac hydro hoa
chtra Cu, va rugu nay sau d6 dugc khir nude nho tac dung cua chét axit dang ran
dé tao ra olefin. Vi du, khi olefin 1a propylen, cac phan tmg xay ra theo cach
axeton dugc hydro héa thanh rugu isopropyl dudi su xtc tac cua chét xuc tac
hydro héa va ruou isopropyl dugc khir nwdc bang chit axit dang ran dé tao ra

propylen va nudc.
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Nhu vay, phan Ung hydro héa va phan Uimg khtr nudc xay ra ting budc
trong céc quy trinh san xuét olefin theo sang ché. Do d6, cac chét xiic tac ¢ thé
tao thanh cac 1op chét xuc tac riéng biét theo mat trinh tu cac phan Ung thich
hop, hoac chét xuc tac hydro hoa va chét axit dang ran c6 thé dugce tron theo mot

ty 1€ tron da dugc phéan loai.

Nudc lam giam hoat tinh cda céac chét axit dang ran nhu 1a cac zeolit khi
déng vai tro 1 cac chat xuc tac axit. Nhu vay, trong cc phan Gmg thong thuong
lién quan dén cac cht axit dang ran, hé thong phan tng duoc ngan hodc khu

nudc dé duy tri hoat tinh cua cac chat xic tac axit.

Tuy nhién, theo nhu phat hién ciia cac tac gia sang ché, mot luong cu thé
nuée duoc bd sung vao binh phan ting lam ting dé chon loc olefin trong khi cac
chét xuc tac axit duy tri hoat tinh cta ching 13 d6i 14p v6i quan diém truyén

thong l1a nudc [am gidm hoat tinh cua céc chat xdc tac axit.

Céc xeton dugc sir dung theo sang ché ¢6 thé dugce chon loc mot cach
thich hop phu thudc vao cac olefin mudn thu duoc. Vi du, axeton duoc st dung

dé san xuat propylen, va metyl etyl xeton dugc sir dung dé thu dugc 1-buten.

Céc quy trinh san xuét olefin theo sang ché 1a thich hop véi quy trinh san

xuét propylen tlr axeton.

Khéng ¢6 gidi han nao vé phuong phéap thu dugce céc xeton. Vi du,
axeton ma dugc san xuat ra & dang san pham phu trong quy trinh san xuét
phenol, va metyl etyl xeton tir qué trinh khtr hydro 2-butanol cé thé duoc sir
dung. Khi xeton la axeton, cé thé sur dung axeton ma thu dugc nho vi khuén tao
ra ruou isopropyl ma tao ra rugu isopropyl va axeton tir nguyén liéu c6 ngudn

géc thuc vat.

Céc nguyén lidu c6 ngudn gbc thuc vét khong bi gii han cu thé khi ma
chung 14 cac ngudn cacbon thu duge tir cac thuc vat va dugce chuyén héa thanh

ruou isopropyl nho vi khuan. Céc nguyén li€u c6 nguodn goc thuc vat bao gom
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cac bd phan nhu, ré cdy, than cay, géc cdy, canh, 14, hoa va hat, cac thuc vat
hodc cac bo phan cua thuc vat c6 cac bd phan nay, hodc cac san phém chuyén
hoéa cua chung. Ngoai ra, thuét ngit cac nguyén liéu c6 ngudn gdc thuc vt theo
sang ché bao gdm cac ngudn cacbon thu dugc tir cac thuc vat, cac co quan clia
thuc vat hodc céc san phim chuyén hoa ctia ching ma cé thé dugc sir dung lam
c4c ngudn cacbon nhd vi khuan trong moi trudng cdy. Cac vi du vé céc ngudn
cacbon & dang cac nguyén liéu c6 ngudn gbc thuc vat bao gom cac loai duong
nhu, tinh bdt, glucoza, fructoza, sucroza, xyloza va arabinoza, hoac cac san
pham chuyén hoéa thuc vat va cac san pham thiy phan xenluloza chira lugng 16n
c4c loai dudng néu trén. Ngoai ra, cac ngudn cacbon theo sang ché bao gdm cac
glyxerin gbc dau thuc vét va céc axit béo. Cac nguyén lidu co ngudn goc thuc
vat vu tién bao gém céc cy trong ndng nghiép chang hat nhu ngii cbc, va ngd,
lta gao, lha my, dau, mia, cu cai duong va bong. Cac nguyén liéu nay cod thé
duoc st dung ¢ dang bat ky khong bi gidi han, va vi dy, co thé dugc st dung &
dang san phdm chua xu ly, nudc ép hodc san pham duoc nghién. Theo mot
phuong an, cac nguén cacbon dugc mé ta néu trén c6 thé duogc su dung truc
tiép.

Vi khuén sinh ra ruou isopropyl khong bi gidi han mién 1a ching c6 thé
tao ra rugu isopropyl va axeton tir cac nguyén lidu c6 ngudn gbe thuc vét. Vi du,
céc vi khudn duoc nudi cy trén cac nguyén lidu c6 ngudn gbe thuc vat va ruou
isopropyl va axeton tiét ra trong méi truong nudi cay sau mot thoi gian quy dinh
c¢6 thé duoc st dung. Céc vi khuan tao ra rugu isopropyl nhu vay duoc mé ta
trong tai liéu nhu cong bb don qudc t& s6 WO 2009/008377, don sang ché Trung
Qudc sb CNI1043956A, JP-A-S61-67493, va tai liu “Applied and
Environmental Microbiology”, Vol. 64, No. 3, cac trang 1079-1085 (1998). Cu
thé 14, cac vi khuén tao ra rugu isopropyl dugc mo ta trong tai liéu cong bd don

qubc té s6 WO 2009/008377 1a duge wu tién.

Vi khuan tao ra rugu isopropyl dugc mé ta trong tai liéu cong bd don
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qué)c té s6 WO 2009/008377 duoc tao hoat tinh axit axetoaxetic decarboxylaza,
hoat tinh rugu isopropyl dehydrogenaza, hoat tinh transferaza CoA va hoat tinh

thiolaza.

No6i vi khuan “dugc tao” cac hoat tinh nay c6 nghia 1a gen ma héa enzym
duoc dua vao vi khuan chu tir bén ngoai vi khuan, va gen enzym dugc s¢ hitu
boi vi khuan chu trén hé gen duoc bicu hién manh bang cach ting cudng hoat

tinh gen khoi dau hodc thay thé gen khoi dau nay bing gen khoi dau khéc.

Theo mét phuong an uu tién, hoat tinh axit axetoaxetic cacboxylaza,
hoat tinh ruou isopropyl dehydrogenaza, hoat tinh transferaza CoA va hoat tinh
thiolaza thu duoc bang cach dan gen mi hoa enzym c6 ngudn gdc tir it nhat mot
vi khuan trong nhém bao goém vi khuan Clostridium, vi khuan Bacillus va vi

khuin Escherichia.

Theo moét phuong an dugc uu tién hon, hoat tinh axit axetoaxetic
cacboxylaza va hoat tinh rugu isopropyl dehydrogenaza thu duoc bang cach dan
gen ma hda enzym co ngudn gbc tir cac vi khuén Clostridium, va thu duoc hoat
tinh transferaza CoA va hoat tinh thiolaza bing cach dan gen mé hoa enzym c6

nguon goc tir cac vi khuan Escherichia.

Theo mdt phuong an dic biét uvu tién, hoat tinh axit axetoaxetic
cacboxylaza thu dugc bang cich din gen ma héa enzym cé ngudn gdc tir
Clostridium acetobutylicum, hoat tinh ruou isopropyl dehydrogenaza thu duoc
bang cach din gen ma héa enzym c6 ngudn gdc tir Clostridium beijerinckii, va
hoat tinh transferaza CoA va hoat tinh thiolaza thu dugc bang cach dan gen ma

héa enzym c6 nguon goc tu Escherichia coli.

Theo moét phuong an wu tién khac, timg hoat tinh axit axetoaxetic
cacboxylaza, hoat tinh rugu isopropyl dehydrogenaza, hoat tinh transferaza CoA
va hoat tinh thiolaza thu dugc bang cach dan gen ma héa enzym c6 ngudn gde tir

cac vi khuan Clostridium.
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Vi khuan tao ra ruou isopropyl tét hon 1a Escherichia coli.

Su san xuat ruou isopropyl va axeton tir cac nguyén liéu c6 ngudn gbe
thuc vat bdi vi khuan tao ra ruou isopropyl thuong tao ra cac san phdm phu nhu
nudc va cac axit carboxylic. Khi axeton thu dwoc tir vi khuan tao ra rugu
isopropyl tir nguyén liéu c6 ngudn gde thuc vat duoc st dung lam xeton theo
sang ché thi axeton co thé duoc tinh ché t6i d6 nguyén chét cao bang cach loai

bd rugu isopropyl, nudc va cac san pham phu khac ra khoi san pham.

Ngoai ra, rugu isopropyl va axeton trong san phém c6 thé duoge cd dic
dén do co ddc cao khi cac san pham duoc khir. Trong truong hop nay, axeton
duoc dua vao phan tmg cung voi rugu isopropyl va nude. Ruou isopropyl duoc

khtr nuée bang chét axit dang ran tao ra propylen va nuéc.

Hydro dugc st dung theo sang ché cé thé 1a khi hydro phan tr hodc
hydrocacbon nhu xyclohexan ma sinh ra hydro khi dugc dua vao cac diéu kién

phan tng.

Vé mat ly thuyét thi it nhat hydro c6 thé dugc st dung & mot lugng dang
mol so véi xeton. Tir quan diém vé qua trinh tach va thu hdi, tdt hon 14 st dung
& lugng dang mol hydro dén lugng mol gip 10 lan, va tdt hon nita 14 & lugng
dang mol hydro dén luong mol gép 5 lan so vdi xeton. Vi du, luong cap hydro
trén mdi don vi thoi gian c¢6 thé dugc kiém soat trong khoang nay so véi lugng
cép xeton trén mdi don vi thoi gian. Khi su chuyén héa xeton dugc mong mudn
& mutc 100% hozc nho hon thi luong hydro cé thé dugce kiém soat nhé hon
luong dang mol tinh theo xeton. Theo sang ché, hydro phan Gng voéi nguyén tir
oxy trong xeton dé tao thanh nudc, va nude duoc sinh ra c6 thé duoc thu hdi tur
ctra x& cla binh phan tmg. Luong du hydro so véi xeton vé co ban khéng duoc

dung mien la cac phan tng phu khong mong mudn xay ra.

Khi hydro nhin chung dugc cdp vao binh phan tng lién tuc, nhung cac

phuong phap cap khong bi giéi han cu thé. Theo mot phuong an, khi hydro co
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thé dugc cép gian doan sao cho hydro dugc cép luc bat dau phan ung va viée
cép ngimg lai trong qué trinh phan tng va dugc bat dau lai sau mot thoi gian
quy dinh. Trong trudng hop phan tmg pha long, khi hydro c¢6 thé duoc cép trong
khi duoc hoa tan trong dung méi. Trong quy trinh tai ché, khi hydro duoc thu
hdi tir phan dinh thap cting véi cac phan cét c6 diém soi thap co thé duoc tach ra
va duoc cép lai. Ap sudt hydro duoc cip thuong la bang vdi 4p suét trong binh
phan tmg, nhung cé thé duoc diéu chinh thich hop phu thudc vao céc phuong
phap cap hydro.

Khi nuée duge sir dung trong cc quy trinh san xuét olefin theo sang ché,
xeton va nudc duge dua vao binh phan ung dwoc nap chat xtc tc qué trinh
hydro hoa va chét axit dang rin sao cho ty 1& mol clia nudc/xeton nim trong
khoéng tir 0,01 dén 1,0, t6t hon 13 nam trong khoang tir 0,02 dén 0,9, va tét hon
nita & nim trong khoang tir 0,05 dén 0,8. Vi du, nuéc c6 thé duoc cép oty lé
mol ndy trén mdi don vi thoi gian twong tng véi luong cip xeton trén mdi don
vi thoi gian. Ty 1& mol nay bao dam ring do chon loc olefin dugc cai thién bai

nudc ma khong lam giam hoat tinh cua chat xtc tac axit.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phan Uung cé thé duoc thuc hién
trong hé théng phan tng duoc pha lodng bang cach cip dung méi hodc khi ma
tro dbi véi cac chét xic tac va cac nguyén liu khoi dau (xeton va hydro, hodc

xeton, hydro va nudc).

Trong cac quy trinh san xudt olefin theo sang ché, phan tng c6 thé duoc
thue hién bing phuwong phép bat ky dudi bét ky diéu kién nio ma khong bi giéi

han. Céc diéu kién va cic phuong phép 13y 1am vi du duoc mé ta dudi day.

Su tiép xtic gitta cac nguyén lidu khéi dau, tic 13, xeton va hydro, va
viée cdp nuéc c6 thé dién ra trong dong ddi luu khi-long hoic dong dong luu
khi-l6ng. Cac hudng cta chat long va khi khong bi gidi han. Cac hudng nay c6
thé 1a chét 16ng huéng xubng dudi/chit khi hudng 1én trén, chét 1ong hudng 1én

trén/chat khi huéng xudng dudi, chit khi huéng 1én trén/chat 1ong hudng l1én

-10-



22653

trén, hodc chat khi huéng xudng dudi/chit 16ng hudng xudng dudi.

Nhiét d6 phan tng nim trong khoang tlr 50 dén 300°C, tt hon 12 trong
khoang tir 150 dén 250°C, va tét hon nita 1a trong khoang tir 150 dén 200°C. Ap
suét phan tng tt hon 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 500atm, va t6t hon 1a nam

trong khoang tu 0,5 dén 100atm.
Céc chét axit dang ran

Céc vi du vé cac chat axit dang ran bao gom cac axit ran thong thuong
nhu cac oxit kim loai bao gdm zeolit, oxit silic, nhom oxit, oxit silic nhom,
nhom oxit 7y, oxit titan, k&m oxit va oxit zirconi. Trong céc chat nay, zeolit 1a tot

hon.

Zeolit thich hgp dugc chon phu thudc vao duong kinh phan tur cua rugu

ma duoc du tinh lam chét trung gian trong phan ting va olefin mudn thu duoc.

Cu thé 1a zeolit ¢6 16 rdng clia vong oxy c6 tir mudi dén mudi hai canh 1a
t5t hon. Cac vi du vé zeolit ¢6 16 rdng clia vong oxy c6 tir mudi dén muoi hai
canh bao gém feronatrit, heulandit, ZSM-5, ZSM-11, ZSM-12, NU-87, theta-1,
weinbergerit, zeolit loai X, zeolit loai Y, zeolit loai USY, mocdenit, mocdenit da
khir phén, B-zeolit, MCM-22, MCM-36 va MCM-56. Trong cac loai nay,

B-zeolit 1a t6t hon.

Trong zeolit, ty 1€ thanh phan gitta silic va nhom (silic/nhom) t6t hon la
nim trong khoang tir 2/1 dén 200/1, va xét trén quan diém vé hoat tinh va do bén
nhiét, dac biét t5t hon 1a ndm trong khoang tur 5/1 dén 100/1. Ngoai ra, cac zeolit
duoc thé déng hinh ma trong d6 nhom trong két cAu zeolit duoc thé véi kim loai
khéc nhu c6 thé st dung Ga, Ti, Fe, Mn hodc B. Ngoai ra, cac zeolit da thay doi

ion kim loai c¢6 thé duogc st dung.

Hinh dang cua cac chit axit dang rin khong bi gidi han cu thé va cac
chét axit dang rin c6 thé & dang hinh cau, ¢t hinh try, vat liéu dic ép hodc cac

hat da duogc nghién. Kich c& cua cac hat cac chét axit dang ran khong bi gidi han
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cu thé. Thong thudng, dudng kinh hat ¢é thé dao dong trong khoang tir 0,01 dén

100mm phu thugc vao kich c¢& ctua binh phan tng.

Céac chat axit dang ran c6 thé duoc st dung don 1é hoac két hop hai hoac

nhiéu loai véi nhau.
Céc chat xuc tac hydro hoéa chira Cu

Chét xtc tac hydro hoa chira Cu c6 thé chita dong & dang nguyén t6 kim
loai hodc hop chét kim loai. Céc vi du vé cac hop chat kim loai bao gém cac oxit
kim loai nhu CuO va Cu,O; va céc clorua kim loai nhu CuCl,. Céc chét xuc tac

c6 thé duoc mang trén céc chat mang.

Tét hon 14 cac chét xuc tac hydro héa chita Cu bao gdm thém it nhat mot
nguyén té thudc nhém IIIA, nhém IIB va nhom VIB. Céac nguyén t6 nhom IIIA
duoc uu tién bao gdm Al va In; cic nguyén t6 nhom IIB dugc uu tién bao gom
Zn; va cac nguyén t6 nhém VIB duoc wu tién bao gdém Cr va Mo. Céc vi du vé
céc chat xuc tac hydro héa nhu vAy bao gdm cac chat xtic tic chita dong nhu cac
chét xtic tac crom dong, cac chat xtc tac ddng Raney va cac chat xic tac dong

kém.

C6 xu hudng thu dugce hoat tinh va do chon loc olefin cao hon béng cach
stt dung cac chét xtc tac hydro hoa chira Cu ma chira cac mudi kim loai nhu
PbSO,, FeCl, va SnCl,; cac kim loai kiém nhu K va Na, va cac mudi kim loai

kiém; va BaSQO;.

Cac chat xtc tac hydro hdéa chua Cu cbé6 ban san bao gom

Cu0O-Zn0-Al,05 va CuO-Cr,05-BaO.

Hinh dang ctia cdc chét xuc tac hydro hoa khong bi gidi han cu thé, va
céc chat xtc tac hydro hoéa co thé & dang hinh cau, coOt hinh tru, vat liéu duc ép
hodc cac hat d& dugc nghién. Kich ¢& cac hat ctia cac chit xuc tac hydro hoa
khong bi gidi han cu thé. Thong thuong thi duong kinh hat c6 thé dao dong
trong khoang tir 0,01 dén 100mm phu thudc vao kich c& ctia binh phan tng.
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Str dung cac chat xuc tac hydro hda va cac chat axit dang ran

Trong céc quy trinh san xuét olefin theo sang ché, xeton, hydro va nudc
(thy ¥) dugc dua vao binh phan tmg dwoc nap chét xuc tac hydro hoa va chét
axit dang ran va xeton duoc cho phan tng véi hydro. Tong luong chét xtc téc
hydro hoa va chit axit dang rén trong binh phan Gng (sau day con gol 1a luong
chat xtic tc) khong bi gidi han cu thé. Theo mét phwong 4n thi phan tng duoc
thuc hién trong thiét bi luu dong c6 dém c¢6 dinh duge trang bi binh phan tng
tang c6 dinh, luong chét xuc tac ¢ thé bang luong dua vao (trong lugng) cua
xeton nguyén liéu mdi gid chia cho lugng chét xtc tac (trong lwong), tic 14, van
téc trong khong gian mdi gior tinh theo trong lugng (WHSV) tét hon 14 ndm
trong khoang tir 0,1 dén 200/gid, va tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,2 dén

100/gi.

Ty 1& trong lugng ctia chét axit dang rédn va chat xuc tac hydro hoa khong
bi gidi han cu thé, tuy nhién ty 1€ trong luong chét axit dang ran:chat xuc tac
hydro héa thuong nam trong khoang tir 1:0,01 dén 1:100, va tét hon la trong
khoang tur 1:0,05 dén 1:50. Mot lugng du nho chét axit dang ran dan dén phan
tmg khtr nuéc khong dt va hiéu sudt olefin thip, gdy ra céc thiét hai vé kinh té.
Mot lugng du 16n chét axit dang rén cling 13 1ang phi boi vi sy chuyén hoa xeton
s€ bi giam di.

Khi nu6e duge st dung trong cc quy trinh theo sang ché thi chit xuc tac
hydro héa va chét axit dang rén tét hon 1a duoc khtr nude bang cac phuong phap
da biét dé kiém so4t chat ch& ham luong nudc trong binh phan tng. Trong
truong hop 1a binh phan tmg ting c6 dinh thi chét xtc tac hydro hoa va chat axit
dang rin nap trong dé cé thé duoc khtr nudc béng cach gilt nhiét do ¢ 300°C
ho#ic cao hon trong it nhat 10 phut trong khi cho khi tro (vi du, khi nito hoic
heli) qua binh phan tng. Dé phat huy hoat tinh ctia chat xtc tac hydro hoa, sau
xtt 1y khir nuée 6 thé 13 xir Iy dudi dong hydro.

Trong truong hop hoat tinh chat xtc tac giam di sau mot thoi gian phan

-13-



22653

tng thi chét xtc tac hydro hoa va chét axit dang ran co thé duoc tai ché bang céc

phuong phép da biét dé phuc hdi hoat tinh.

Theo sang ché, chit xuc tac hydro hoa va chét axit dang rén c6 thé duoc
stir dung theo bat ky cach thirc ndo ma khéng bi gigi han. Chét xtc tac hydro hoa
va chét axit dang ran co thé duoc tron co hoc trén hat chit xuc tac véi kich c&
centimét. Ngoai ra, cac chit xuc tac 6 thé duoc nghién min thanh bot va duogc
tron 1an véi nhau, va hdn hop nay cé thé duoc tao thanh cac hat chét xuc tac véi
kich ¢& centimét. Ngoai ra, chat xtc tac hydro héa c¢é thé dugc mang trén chét
axit dang rn déng vai tro 1a chit mang hodc chét axit dang rin c6 thé duoc

mang trén chat xtc tic hydro hoa déng vai tro 12 chit mang.

Trong mot phuong &n uu tién cu thé, chét xtc tac hydro hoa chtta Cu va
zeolit 13 chét axit dang rin dugc st dung. Chét xtc tac hydro hoa chia Cu c6 thé
duoc mang trén zeolit. Cac chét xuc tac duoc mang nay co thé duoc diéu ché
bang cach ngédm zeolit trong dung dich mudi dong chtra nuéc nhu ddng nitrat va
nung zeolit. Ngoai ra, dong c6 thé duoc gan v6i phdi tir phan tir hitu co dé tan
dugc trong cac dung méi hitu co, va zeolit c6 thé duoc ngdm trong dung dich
ctia phirc chat chira dong va phdi tir trong dung moi hitu co va sau d6 dugc nung.
Tan dung dic diém 1a mot vai trong s6 cc phirc chit bay hoi trong méi trudong
chan khéng, cic phiic chat nhu vay c6 thé duoc mang trén zeolit bang cach cho
két ta hodc twong tu. Ngoai ra, phuong phap cung ling c6 thé didn ra ma trong
d6 zeolit thu duoc tr mudi kim loai twong tmg véi su c6 mat cia mudi déng VOl
vai trd 1am chat xuc tac hydro héa va nho dé su tong hop chét mang va viéc

mang chét xtc tac hydro hoa duoc thuc hién dong thoi.

Céc chat mang khac cho céc chit xtic tac hydro héa bao gdém oxit silica,
nhom oxit, nhém oxit silic, oxit titan, oxit magie, oxit magie silic, oxit ziricon,
k&m oxit, cacbon (than hoat tinh), dat sét da axit hoa va dat diatomit. Theo mot
phuong 4n uu tién, it nhat mot chat mang dugc chon trong oxit silic, nhom oxit,

nhom oxit silic, oxit titan, oxit magie, oxit magie silic, oxit ziricon, kém oxit va
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cacbon (than hoat tinh). M6t sb trong sb cac chat mang nay déng vai tro 13 cac
chét axit dang ran. Khi cac chit mang nhu vay duoc st dung thi céc chét xuc tac

hydro hoa dugc mang trén céc chat axit dang ran & dang chit mang.

Céc vi du vé cac binh phan ing dugc st dung theo sang ché bao gom cac
binh phéan tng tang co dinh va cac binh phan Ung kiéu tang s6i. Cac binh phan
ung tang co dinh la tot hon xét trén quan diém vé viéc ngan su an mon hoac

giam kich ¢& hat chét xtc tac.

Theo sang ché, cac chét xuc tic hydro hoa va cac chét axit dang rén c6
thé duoc nap vao binh phan ting bang bat ky mot phuong phap nao ma khong bi
giéi han. Tuy nhién trong trudng hop céc binh phan tng tang c¢b dinh thi cach
thirc nap chat xtc tac hydro hoa va chat axit dang ran c6 thé anh hudng 16n téi
céc két qua phan tmg. Nhu duoc mé ta trén day, phan tmg hydro hoa va phan
tmg khtr nuée c6 thé xay ra theo trinh tu theo sang ché. Theo d6, cac chit xtic
tac t6t hon 13 duoc nap theo trinh tu thich hop clia cac phan tng dé xuc tac cac

phan g hiéu qua va ngan cac phan tng phu khong mong muon.

Cu thé 13 viéc tang 4p suét hydro hodc nhiét do phan Gng dé day nhanh
téc d6 phan tng thuong kéo theo céc phan (mg phu khéng mong muén ma
khong thé quan sat thiy trong truong hop 4p suét hydro thdp hodc nhiét do phan
ting thp. Trong cac truong hop nhu vay, cac két qua phan tng co thé bi anh

huéng dang ké boi cach thirc nap chét xuc tac.

Theo do, cac chit xtc tac c6 thé duogc nap theo mot trinh tu thich hop
cua cac phan ung, hoac chét xtc tac hydro hoa va chét axit dang ran c6 thé duoc
tron theo mot ty 1€ tron dugc phan loai. Vi du, chét xuc tac hydro héa va chat
axit dang ran c6 thé dugc nap trong binh phén (g theo cach thirc ma: (1) chét
xuc tac hydro hoa va chét axit dang ran duge trdon 13n véi nhau va dugc nap
trong binh phan tng; (2) chét xtc tac hydro hoa tao thanh 16p & phia thugng luu
(phia clra nap) cta binh phan tmg va chit axit dang rén tao thanh 16p & phia ha

luu (phia ctra x4) ctia binh phan tng; (3) chét axit dang rén mang chit xuc tac

-15-



22653

hydro hoa duogc nap; (4) chét xtic tac hydro hoa tao thanh 16p & phia thuong luu
(phia cira nap), va chat axit dang ran va chét xtc tac hydro héa tao thanh 16p &
phia ha luu (phia ctra xa); (5) chat xuc tac hydro héa tao thanh 16p & phia thugng
luu (phia cira nap) va chét axit dang rén mang chét xtc tac hydro hoa tao thanh
16p & phia ha luu (phia cira xa); (6) chét xtc tic hydro hoéa va chat axit dang ran
tao thanh 16p & phia thuong luu (phia ctra nap) va chit axit dang rén tao thanh
16p & phia ha luu (phia cira xa); hodc (7) chét axit dang rin mang chét xtc tac
hydro hoa tao thanh 16p & phia thuong luu (phia ctra nap) va chat axit dang ran
tao thanh 16p & phia ha luu (phia ctra x4). Trong ban mo6 ta nay, thuat ngir phia
thugng luu nghia la phia ctra nap ctua binh phan tmg, theo cach khac thuat ngir
nay chi dan rang cac nguyén liéu duoc dan qua 16p nay & nira ddu cla phan tng.
Thuéat ngir phia ha luu nghia 1a phia ctra xa cua binh phan tmg, theo cach khac
thi thuat ngit nay chi din ring céc nguyén liéu, cac chat trung gian va cdc san

pham phan Gmg dugc dan qua 16p nay & nira sau cia phan ung.

Pé duy tri san lugng san xuat olefin, hai hodc ba binh phéan tmg c6 thé
dugc bb tri song song dé tham gia vao hé théng quay vong trong d6 chat xtc tac
trong mot binh phan tmg dugc tai ché trong khi phan tng tiép tuc dugc thuc
hién trong mot hodc hai binh phan tng con lai. Khi quy trinh nay lién quan dén
ba binh phan tmg thi hai trong ba binh phan tmg ndy c6 thé dugc ndi thanh
chudi dé 6n dinh san luong san xuét. Khi phan tmg dugc thuc hién trong hé
thng phan tng kiéu tang sbi hodc trong hé théng phan ng tang di dong, mot
phan hozc toan bd cac chét xuc tac ¢6 thé duge thu hdi tir binh phan Ung nay
mot cach lién tuc hodc khong lién tuc trong khi mot lugng twong Gng céc chét

xuc tac mdéi dugce bo sung vao dé duy tri hoat dong & mirc khéng doi.
Vi du thwe hién sang che

Sang ché s& dugc mb ta chi tiét hon nho céc vi du dudi diy ma khéng

gi61 han pham vi cda sang che.
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Vidul

Thiét bi phan tng tang ¢ dinh dugc str dung duoc trang bi may bom tiép
lidu &p suét cao, may diéu chinh luu luong hydro & 4p sudt cao, may diéu chinh
luu lugng nito & ap suét cao, 10 dién, binh phén ng c6 bo phan nap chét xuc tac,
va van dbi 4p. Phan Umg dong xubng pha long duoc didu 4p duoc thuc hién

trong thiét bi phan tng.

Binh phan Ung la binh phan tmg SUS 316 c6 dudng kinh trong 1cm. Tu
clra x4 cua binh phan tng, 1,0g bot chat xtc tac ddng/kém (Shift Max 210 do
Sud-Chemie AG san xuat, chira 32-35% khdi lugng déng, 35-40% khéi luong
kém va 6-7% khbi luong nhom, dugc phan loai 250-500um) dugc nap dé tao
thanh 16p xtc tac & phia thuong luu. Bong thach anh lam chit tach gitra cac 16p
chét xtic tic dugc nap. Sau d6, 1,0g p-zeolit (do JGC Catalysts and Chemicals
Ltd. san xuét, duoc nén & 20MPa va dugc phan loai 250-500um) dugc nap dé
tao thanh 16p chét xtic tic & phia ha luu.

Ap suat duoc ting dén 2,5MPa bang hydro, va xt ly khtr dugc thuc hién
bang cach tiép lidu hydro mirc 20ml/phit tir cira nap binh phan tng & 200°C
trong 3 gio. Dudi dong hydro mtic 20ml/phit, nhiét d6 sau d6 duoc giam xudng
175°C va axeton dugc dan qua ctra nap binh phan tmg ¢ mirc 0,75g/gio.

Nito duoc tiép lidu & mirc 50ml/phut gitra ctra x4 binh phan tng va van
d6i ap bang may diéu chinh luu luong nito & ap suat cao. Séc ky khi (GC) duoc

bé tri & viing ha luu tir van dbi 4p, va cac san pham duoc dinh lugng theo dong.

Céc két qua phan Gmg dugc thé hién trong Bang 1.
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Vidu2

Thiét bi phan tng tang c¢b dinh duoc st dung duge trang bi may bom tiép
liéu 4p suét cao, méy diéu chinh luu luong hydro & 4p sudt cao, méy diéu chinh
luu lwong nito & 4p suét cao, 16 dién, binh phan mg ¢ bd phan nap chat xuc tac,
va van d6i 4p. Phan tmg dong xubng pha long duoc diéu 4p dugc thuc hién

trong thiét bi phan Gng.

Binh phan Ung 1a binh phan tmg SUS 316 c6 dudng kinh trong lcm. Tu
clra xa cua binh phan tmg, hdn hop chit xtc tac dugc nap dé tao thanh 16p chét
xuc tac trong d6 hdn hop chét xuc tac da duoc diéu ché bang cach tron du 0,3g
bot chat xuc tac dong/kdm (Shift Max 210 do Sud-Chemie AG san xuat, chta
32-35% khéi luong dong, 35-40% khéi lwong kém va 6-7% khdi lwong nhom,
dugc phan loai 250-500um) va 0,6g B-zeolit (do JGC Catalysts and Chemicals
Ltd. san xuét, dugc nén & 20MPa va duoc phan loai 250-500um).

Ap suét duoc ting dén 3,0MPa bang hydro, va axeton dugc dan qua &
muc 0,30g/gio th ctra nap binh phan tng & 180°C dudi dong hydro & muc
12ml/phut.

Nito dugc tiép liéu & mirc 50ml/phit giita ctra x4 ctia binh phéan tng va
van dbi ap bang may diéu chinh luu lugng nito ¢ 4p suét cao. Sic ky khi duogc

b6 tri & ving ha luu tir van dbi ap, va cac san pham dugc dinh luong theo dong.

Céc két qua phan tng duoc thé hién trong Bang 2.
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Vidu3

Thiét bi phan Gng téng ¢ dinh duoc st dung duogc trang bi may bom tiép
liéu 4p suét cao, may diéu chinh luu luong hydro ¢ ap suat cao, may diéu chinh
luu luong nito & &p suét cao, 1o dién, binh phan tng ¢ bd phan nap chat xuc téc,
va van ddi ap. Phan ng dong xudng pha léng duoc diéu ap duoc thuc hién

trong thiét bi phan tng.

Binh phan tng 1a binh phan trng SUS 316 c¢6 duong kinh trong 1cm. Tu
clra x4 cua binh phan ung, 1,0g bot xtc tac dong/kém (Shift Max 210 do
Sud-Chemie AG san xuat, chtra 32-35% khdi luong ddng, 35-40% khdi luong
k&m va 6-7% khéi luong nhém, duoc phan loai 250-500um) & dang chat xuc tac
hydro héa dugc nap dé tao thanh 16p chét xtc tac & phia thuong luu. Bong thach
anh lam chét tach gitta cac 16p chat xtc tac dwoc nap. Sau do, 1,0g B-zeolit (do
JGC Catalysts and Chemicals Ltd. san xuat, duoc nén & 20MPa va duoc phan
loai 250-500um) ¢ dang chét axit dang rin duogc nap dé tao thanh 16p chét xuc

tac & phia ha luu.

Ap suét duge tang dén 2,5MPa véi hydro, va xtr Iy khir duoc thuc hién
bang cach tiép lidu hydro mitrc 20ml/phut tir ctra nap binh phan ung ¢ 200°C
trong 3 gid. Dudi dong hydro muic 20ml/phit, nhiét do sau d6 duge giam xudng
180°C. Tl clra nap binh phan img, axeton dugc dan qua mire 0,60g/gid va nude

¢ muc 0,019g/gi0, nho d6 ty 1€ mol nudc/axeton 1a 0,1.

Nito duoc nap vao mirc 50ml/phit gifta ctra x4 binh phan tng va van déi
ap bang méy diéu chinh luu luong nito & ap sudt cao. Sic ky khi dugc bb tri &
ving ha luu tir van d6i ap, va cac san pham dugc dinh luong theo dong. Céc két
qua phan tmg duoc thé hién trong Bang 3.

Vidu 4

Cac quy trinh trong vi du 3 dugc 13p lai, ngoai trr 1a nuéc duge dan qua

& murc 0,056g/gid, nho d6 ty 1€ mol nudc/axeton 1a 0,3. Cac két qua phan tng
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duoc thé hién trong Bang 3.
Vidu5

Céc quy trinh trong vi du 3 duogc lap lai, ngoai trir 1a nuée duge dan qua
& mirc 0,074g/gid, nhd d6 ty 1& mol nudc/axeton 1a 0,4. Cac két qué phan Ung
duoc thé hién trong Bang 3.
Vidu6

Céc quy trinh trong vi du 3 duge lap lai, ngoai trir 1a nudc duoc dan qua
& muc 0,186g/gid, nhd d6 ty 1€ mol nuéc/axeton 1a 1,0. Cac két qua phan tng
duoc thé hién trong Bang 3.
Vidu7

Céc quy trinh trong vi du 3 dugc ldp lai, ngoai trr 1a axeton duoc dan
qua ¢ murc 0,60g/gio tir clra nap cla binh phan Gng va nuéc khong duoc dan qua.

Céc két qua phéan tmg duoc thé hién trong Bang 3.

-22-



22653

[Adoxdostip 930 = AJ1A

[Adoidost nonr = vdI

01 1 30 0°L6 01 vy 0°86 00 LOp IA
10 0 S0 0°66 0°¢ 0vT ‘86 0°l 9 np IA
10 9°0 9°0 L86 Il 68 786 70 SOpIA
70 9°0 9°0 986 1 99 G‘86 €0 pOp IA
50 L0 30 0°86 01 79 9°86 10 € np IA
uo[Adoad
OB 18YD g uedold | uojAdoig ad1d vdlI (o) UoIXE uojaxE/PONT
B0y uAnyD Jow 91 AL

(AdIA-V dI-uo1axe)/(24) 901 uoyd 0g

uo3axe/(o) 001 UOYd 03

¢ Sueg

-23-



22653

Trong cac bang néu trén, “dd chon loc (%)/axeton” chi dan rang cac
chuyén héa axeton (cac phan trim mol) thanh céc san phdm twong tng voi
luong axeton nguyén liéu tho, va “dd chon loc (%)/(axeton-IPA-DIPE)” chi dan
rang céc chuyén héa axeton (cac phan trim mol) thanh cac san pham tuong tmg
v6i lugng axeton nguyén lidu thé sau khi khir cia cdc chuyén hoa axeton thanh
IPA va DIPE da duoc san xuat. O day, IPA va DIPE la c4c chét trung gian trong

chuoi cac phan tng hydro héa va khir nudc.

Céac két qua trong Bang 3 thé hién ring nudc ngan chin su tao thanh céc
san phdm phu khéng mong muén nhu cac dime propylen, va propylen c6 thé

dugc san xuat voi do chon loc cao bang viéc dua vao nudc.
Vidu8
San xuat ruou isopropyl va axeton

Ruogu isopropyl duoc san xuat bang cach st dung vi khuan Escherichia
coli tao ra rugu isopropyl (chung Escherichia coli pGAP-laaa/B) duoc moé ta
trong vi du 4 ctia cong bd don qudc té s6 WO 2009/008377. O day, thiét bi san
xudt 10 dugc minh hoa trong Fig.l cua céng bd don quéc t& s6 WO
2009/008377 dugc st dung. Binh nuéi ciy, binh loc, éng phun, éng ndi va éng
x4 déu dugc lam bing thuy tinh. Binh nudi cdy va binh loc cé dung tich 3L.
Binh loc chtra 1,8L nudc ¢ dang chét long da loc (nudce da loc). Nudce da loc
dugc lam mat dén 10°C.

Ong thai dugc ndi v6i binh nudi cdy, va su gia ting chat 1ong nudi ciy do
viéc nap cac loai duong hodc cac chét trung hoa duoc diéu chinh béng cach xa
chat 16ng nudi cay tir bé nudi cdy mot cach thich hop.

Chiing pGAP-Iaaa/B dugc cdy vao 100mL binh day rong chtra 25mL LB
Broth, chat 16ng nuéi cay Miller (Difco 244620) chta 50pg/mL ampixilin, va
duge khudy 120 vong trén phut va & nhiét do nudi cdy 35°C dé nubi cdy so bd

qua dém. Toan bd lugng chit long nudi ciy duoc chuyén téi binh nuéi cay 3L
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(thung 1én men BMS-PI do ABLE & Biott Co., Ltd. san xuét) ma chira 1475g
mdi trudng nudi ciy cé hop phan dudi day. Chét léng nudi cdy dugc ciy trong
su suc khi & murc 1,5L/phat dudi ap suit khong khi, toe do khudy 550 vong trén
phut, nhiét d6 nudi céy 35°C va do pH 7,0 (duoc diéu chinh véi dung dich NH;j
chira nuéce). Dung dich glucoza 45% trong lugng/trong lugng chtra nudc dugc
b6 sung & murc 7,5g/L/gio trong 8 gior tlr khi bét dau nubi cay. Sau dé, dung dich
glucoza 45% trong luong/trong luong chia nudc duge bd sung & muc 15
g/L/gir. Nude da loc sau 130 gid sau khi bat dau nudi ciy duoc phén tich bing
sic ky khi GC va dugc quan sat la c6 chira 1,6% trong lugng axeton va 5,6%
trong luong rugu isopropyl.
Hop phan méi trudng nudi cdy

Ruou ngo (NIHON SHOKUHIN KAKO CO., LTD.): 20g/L

Fe,SO, 7H,0: 0,09g/L

K,HPO,: 2g/L

KH,PO,: 2g/LL

MgSO, 7H,0:2 g/L.

(NH4),SOy4: 2g/L

ADEKA NOL LG126 (ADEKA CORPORATION): 0,6g/L

Nudc: can bang
San xuét propylen

Dung dich chtra nudc chtra ruou isopropyl va axeton (nudc da loc sau
130 gid tir khi bat dau nudi cdy) duoc chung cit dé c6 ruou isopropyl va axeton.

Cu thé la 1947,0g dung dich chtra nuéc duoc dan qua 500ml/gio qua cot
dugc nap 240mL nhya trao ddi cation (AMBERLYST 31WET do ORGANO
CORPORATION san xuét), theo d6 khir amoniac du. Chéit léng da xt 1y duogc

chung cit & 4p suit thuong dé tach cac phan cat c6 diém sbi tir 53 dén 81,6°C.
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Séc ky khi thé hién 1a cac phén cAt chtra 22,6% trong luong axeton, 58,7% trong

lurong rugu isopropyl va su can bang cua nudc.

Céc phan cit dugc cho tham gia phan ung dong xudng pha 16ng dugc
didu 4p st dung thiét bi phan tmg ting ¢6 dinh ma dugc trang bi may bom tiép
liéu &p suét cao, may diéu chinh luu lwong hydro & 4p suit cao, may diéu chinh
luu lugng nito & ap suét cao, 10 dién, binh phan tng c6 bd phan nap chét xuc tac,
va van déi ap.

Binh phan ung la binh phan trng SUS 316 c6 duodng kinh trong l1cm. Tu
clra x4 cua binh phan ung, 0,5g bot xGc tac dong/kém (Shift Max 210 do
Sud-Chemie AG san xuét, chita 32-35% khdi luong dong, 35-40% khéi luong
kém va 6-7% khéi lugng nhém, duge phan loai 250-500um) dugc nap dé tao
thanh 16p chét xtc tac & phia thuong luu. Bong thach anh lam chét tach gifta cac
16p chat xtc tic duge nap. Sau d6, 1,5g P-zeolit (do JGC Catalysts and
Chemicals Ltd. san xuét, dugc nén & 20MPa va dugc phan loai 250-500um)

duoc nap dé tao thanh lop chét xuc tac & phia ha luu.

Ap suét duoc tang dén 2,5MPa bé'mg hydro, va xtr ly khir dugc thuc hién
bang céch tiép liéu hydro mtrc 20ml/phit tir cira nap cia binh phén tng ¢ 200°C
trong 3 gid. Duéi dong hydro mitc 20ml/phit, nhiét d6 sau dé dugc giam xudng
180°C va cac phan cat duoc din qua tir clra nap cua binh phén Ung & muc

0,60g/gi0.

Nito dugc tiép liéu & mirc 200ml/phut gifta ctra xa binh phan Ung va van
d6i ap bing may diéu chinh luu luong nito & ap suét cao. Ong tach khi-léng
duoc b tri ngay & ha luu cta van dbi ap. Thanh phan khi va thanh phan chat
long dugc phan tich bang sic ky khi dé dinh lugng cac san pham. Cac két qua

phan Gng duoc thé hién trong Bang 4.
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Kha nang g dung trong cong nghiép

Trong cac quy trinh cong nghiép va thuc tién theo séng ché, xeton va
hydro duoc cho phan tng truc tiép trong mot budc phan tmg don dé san xuét
olefin v6i do chon loc cao. Bang quy trinh nay, c6 thé thu dugc propylen mot

cach truc tiép tir axeton xudt hién trong san xuét phenol nho quy trinh cumen.
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YEU CAUBAO HQ
1. Quy trinh san xuét olefin bao gdbm buédc cho xeton va hydro phan ting & nhiét
do phan Ung nam trong khoang tir 50 dén 300°C véi sy c6 mit cia chit xutc tac

hydro héa chira Cu va chat axit dang rén,

trong d6 chit xuc tac hydro héa chira Cu con chira it nhat mot nguyén tb

thudc nhom IIIA va nhém IIB,
va chét axit dang ran la p-zeolit.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phan tmg duoc thuc hién trong binh phan tng
tang ¢ dinh, va chét xuc tac hydro hoa chira Cu duoc nap & phia cira nap cua

binh phan tmg va chit axit dang ran dugc nap & phia cira xa ctia binh phan tng.
3. Quy trinh theo diém 1, trong dé xeton 13 axeton va olefin 14 propylen.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gém budc cip xeton, hydro
va nudc vao binh phan tng di dugc nap chat xtc tac hydro hoa chira Cu va chét
axit dang rin va cho xeton phan tng v6i hydro ¢ nhiét d6 phan tGng nam trong
khoang tir 50 dén 300°C, ty 1é mol clia nudc vdi xeton duge cip (nudc/xeton)

ndm trong khoang tir 0,01 dén 1,0.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 xeton 13 axeton thu duoc vé6i vi khudn sinh ra
ruou isopropyl ma tao ra rugu isopropyl va axeton tlr nguyén liéu c6 ngudn gbc

tir thuc vat, va olefin la propylen.
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