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(54) PHUGNG PHAP VA THIET BI GIA NHIET SO BO KHUON

(57) Sang ché& dé cap dén phuong phdp gia nhiét so bd bé mat dic tht nhat (461)
cta khuon, khuon nay bao gébm vi tri m& va vi tri déng va xac dinh, & vi trf dong,
hoc khuon dugc dong kin gitta bé mat didc dugce gia nhiét so bo thi nhat (461) va
bé mat dic thit hai (462, 762, 861), khac biét & chd, phuong phap nay bao gom
cac budc:

a. gia nhiét bang cam tng mot bo phan, duoc goi 1a 16i (470), nam ngoai
khuon bang cdch dit bo phan nay bén trong cudn (430) cé dong AC (dong dién
xoay chiéu) di qua do;

b. chén 1581 nay vao gifta cdc bé mit dic (461, 462) cta khuon & vi tri mo;

c. tién hanh qud trinh gia nhiét so bo bé mat ddc thi nhat (461) bang céch
truyén nhiét gitra 161 va bé mat ddc; va

d. 1ay 161 nay ra (470) va déong khuon.

Ngoai ra, sang ché cting dé cap dén thiét bi gia nhiét so bo khuon va thiét bi
phun vat liéu vao trong héc khuon.
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Linh vwe k§ thuat duwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phip va thiét bi gia nhiét so bo khuon. Cu
thé hon, sang ché thich hop dé gia nhiét so bd khuon dugc st dung trong
phuong phap duac ap luc chit déo hoac kim loai ¢ trang thai 16ng hodc trang thai
nhdo va cu thé hon 1a phun nguyén liéu chta cac chit gia cuong, vi du dudi

dang céc s¢1 ngén.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Fig.1A lién quan dén giai phap ky thuat da biét 1a so d6 bi€u thi bo phan
mong dugc phun duoc san Xuét hang loat (100). Vi du, bd phan nay la 16p bao
vé cho thiét bi dién t. Vi du, khi bo phan nay c¢6 kich thude 16n, va la 16p bao
vé cho mdy thu hinh man hinh réng, b6 phan nay duoc lam béng polyme dugc
don vat liéu gia cuong dudi dang sgi hoac vién bi. By phan (100) nay thong
thuong bao gém mit (110), dugc goi la mat gia cong tinh, nhan hodc voi su gia
cong xu ly bé mat, mat bén nay co thé nhin théy duoc khi b phan néu trén duoc
lap rép vao thiét bi. Theo mot phuong an cu thé, phan nay bao gbm sy trang tri,
ma dat dugc bang cach phun chat déo vao khuon trong khi 16p trang tri duoc bd
tri dbi dién véi phan bén trong ctia khuén. Bo phan (100) con bao gdm mit
(120), dugc goi la mat k¥ thuat, bao gdm nhiéu chi tiét ndi nhu cac go (121), cac
16 o ren (122), cac ranh (123), v.v.. Trén Fig.1B, bo phan (100) duoc tao ra
bing cach phun nong chat déo chira cac chét don gia cuong trong hdc khuon kin
(153) caa khudn (150). Khuoén nhu vay bao gdm bd phéan ¢b dinh (151) va b
phan chuyén dong (152). Vat liéu duge phun dugce dua vao trong héc khuon
(153) nho duong éng dan (161) duogc tao ra trong bd phéan c¢b dinh, duodng 6ng
dan nay duoc ndi voi thiét bi phun (160), Chéng han nhu vit. pé nap toan bo hdc
khuon (153) va dam bao vé bén ngoai nhin, dic biét 1a mat gia cong tinh ctia bd
phan nay, khudn (150) phdi dugc gia nhiét so by trude khi phun dé dat duoc
nhiét do ddng nhit ¢ bé mit cua héc khuon tiép xic véi polyme duge phun.

Trong trudng hop quy trinh san xut hang loat, thoi gian dung dé gia nhiét so bo
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va lam ngudi khudn nén dugc giam cang nhiéu cang tét. Theo giai phap k¥ thuét
da biét, cac bé mat duc ctia khuon, dic biét 1a bé mit duc duoc dinh vi trén bo
phan ¢6 dinh cia khuon nay, duoc gia nhiét béng thiét bj gia nhiét duoc dat
trong céc ranh hodc cac 15 khoan dudi cac bé mit dac. Cac su bd tri nay kho
thuc hién trén cac khuon lon va lam cho bé mat dac gion xét vé mit co khi. Su
gia nhiét dugc thuc hién bé“mg cach dan nhiét vao bén trong cdc bd phan cia
khuon, va nho vay thé tich 16n cua vat liéu duoc gia nhiét, dan dén su tiéu ton

nang luong la cao, lam cho kho dat dugc tde do gia nhiét cao.

Dé gia tang toc do gia nhiét, trong cac giai phap da biét, cac bé mat cia
khudn & timg mat ctia khoang c6 thé duoc gia nhiét bang cach dan nhiét.

Trén Fig.2, quy trinh gia nhiét di dwoc dé cép trong tai lidu
WO02010 046582. Theo quy trinh cta giai phap nay, hai bd phan (151, 152) cua
khudn duoc bd sung vat licu st tir va dan dién, vi du, thép bao gém ty 1€ 16n cua
pha ferit. Uu diém 13, mdi bd phén trong sb hai bo phén nay dugc bao kin trong
khung (251, 252) dugc lam bang vét liéu khong dan tir tinh, nhu dong (Cu),
ngoai trr cac bé mat (261, 262) dugc goi la cac bé mait duc, ma tao ra ranh gidi
héc khudn cta khudén. Mach dan (210) dugce tao ra bdi mot hoac nhiéu cudn, bao
quanh hai b phan (151, 152) cua khuon. B phéan trung gian (270), dugc goi la
151, 1am béng vat liéu dan dién, duoc dat gita hai b phan (151, 152) cta khuon.
[.81 dugc cach dién vé1 hai bd phan (151, 152) cua khudn. Pugc dat nhu vay, 161
(270) bao gdom cac bé mat (271, 272) duogc tach riéng nhd khoang cach nho tur
cac bé mat duc (261, 262) cua hai by phan cua khudn, nhu vay phan ranh gioi
hai khe cach dién (el, e2) v6i cac bé mat duc nay. Khi dong xoay chiéu cao tan
chay trong mach dan, cdc dong cam ung chay & cac mit (261, 271, 262, 272)
clia 181 va cac bé mat dac ddi dién, trén tirng mit cua cac khe ho nay, dan dén su
gia nhiét nhanh cac bé mat duc sat tix (261, 262). bo tu thAm cao cua thép lam
béng st tir lam cho cac dong cam ung chi chay trén bé mat nay, bén trén mot do
day nhat dinh tir cac bé mat dac. Nhu vay, quy trinh gia nhiét nay lam cho cac
bé mat dac duoc truyén nhiét mot cach nhanh chong, béng cach tap trung nhiét

trén cac bé mat nay, khi 181 (270) dugc dat vao gitra cac bé mit nay, véi khudn
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hé. Dé thuc hién qua trinh phun, 161 dugc léy ra, khuon (150) duoc dong kin
béng cach cho hai bo phan (151, 152) khép lai gén nhau hon, vat li€u ¢ trang
thai l6ng hodc trang thai nhdo sau dé duoc phun vao trong hic khuon dic thong
qua mot hoac nhiéu duong 6ng dan (khong dugc thé hién). Nhiét do gia nhiét so
bo duoc diéu chinh boi cong suat dién duogc phan phdi dén mach dan va béi thoi
gian gia nhiét. Nhiét do duogc chon du dé cho phép vat liéu duoc phun chay dé
dang vao toan bd hdéc khuon, trong do nhiét cua vat liéu nay duoc giai phéng
nho khéi lugng cua khuon, ma thuén lgi 1a bao gém duong dan lam mat, vi dy,
nhd su tudn hoan cta chét 1ong trong cac dudong dan lam mat (281, 282) duoc
dit trong ting bo phan ctia khudn va mé rong qua cac bo phan nay hudng xudng
phia dudi bé mat dac. Nhu vay, co thé chi gia nhiét cac bé mit duc trén do day

nhé cho phép dat dugc hiéu qua cho ca su gia nhiét va lam mat.

Trong khi quy trinh cia giai phap k¥ thuat trude 1a hitu hiéu dé gia nhiét
so bo bé mat dic ciia mit gia cong tinh cia bo phén, tuy nhién, quy trinh nay
khong phu hop dé gia nhiét so bo bé mat dac cia mat k§ thudt. Do vay, nhiéu
dau dap ndi va cac su bd tri k¥ thuat & mat nay, nhu cac ban vé hoac cac mit
truot, 1am cho khong dé dang dat duoc cac k& ho gitta 161 va mat dic tuong Ung;
hon nita, cac dac diém hinh dang nay lam gian doan sy hoat dong cia cac dong
cam ung, tao ra hién tugng qua nhiét cuc bd hodc tham chi la hién tugng ho

quang dién.

Tai liéu AT 504784 boc 16 phuong phap va thiét bi gia nhiét so bd khudn
thich hop cho quy trinh dic 4p luc cho chat déo, bao gém thiét bi gia nhiét so bo
mot trong sb cac mat duc cia khuon béng birc xa nhiét. Dé dat duoc su gia nhiét
so b nhanh bé mat dac nay, bé mit duc duoc tao thanh boi mot bén cua bod
phan mong cach xa than khudn khi khudn nay ¢ vi tri m¢o. Nhu vay, thé tich cua
vt liéu duoc gia nhiét bang bic xa 1a nho hon. Tuy nhién, phuong phép nay la
phtic tap va khong thé thich ing duge ddi véi bé mat duc twong Gmg v6i mat k§

thudt cua mot bd phan.
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Tai liéu DE 10 2008 060496 boc 16 quy trinh gia nhiét va thiét bi co trong
bd phan truyén ctia khudn bao g6m bé& mat duc ¢ phia ngoai khudn dé gia nhiét

so bo bé mat nay.
Ban chit ky thudt cia sang ché

Pé khic phuc cac nhuoc diém cua cac giai phap k§ thuat da biét, sang ché
dé xuét quy trinh gia nhiét so bd bé& mat dac the nhit cta khuon, khuon nay bao
g61n vi tri m& va vi tri dong va xac dinh, ¢ vi tri dong nay, hdc khuon dugc dong
kin nim gitta bé mat dac duoc gia nhiét so bo thir nhét va bé mat dac tha hai,

quy trinh nay bao gdm céac budc:

a. gia nhiét béng cam Ung cho m{t b phan, duoc goi 1a 101, ndm bén
ngoai khudn bang cach dit bo phan nay bén trong cudn c6 dong AC (dong dién

xoay chiéu) di qua do;

b. chén 16i nay vao giita cac bé mat dic cua khudn & vi tri mé;

c. tién hanh qué trinh gia nhiét so bd bé mat dac tha nhét bé“lng cach
truyén nhiét gifta 161 va bé mat duc; va

d. lay 161 nay ra va dong khuon.

Nhu vay, quy trinh theo sang ché c6 kha ning gia nhiét cho 16i ndm bén
ngoai khudn, va tp trung su gia nhiét [én bé mat dac, ma khong c6 céac su kho
khan lién quan dén hinh déng ctia bé mit duc nay ma theo quy trinh nay, dugc
gia nhiét bang cach truyén nhiét. Sy gia nhiét bang cam trng cua 161 dugc tach
biét vo1 vung duc, va nhu vay, viung dac nay it bi tran déy va dé dang két hop
trong qua trinh €p phun hon so v6i céc giai phap ky thuét trude.

Sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo cac phuong an c6 loi duoc néu dudi
day, cic phuong 4n nay c6 thé dugc xem xét mot cach riéng biét dugc duogc két

hop v6i thao tac k¥ thuat bat ky.

Theo mot phuong an cu thé, bude (c) duoc thuc hién bé“mg cach truyén ma

phuong thire ndy hau nhu dugc tién hanh nho sy dan nhiét. Phuong an nay cho



22651

phép truyén nhiét nhanh chéng, va gia nhiét 161 ¢ nhiét do thép hon, nhung can
co su tiép xuc gifra bé mat dac véi 16i.

Theo phuong an khéc, budc (a) bao o0m su gia nhiét 151 dén nhiét d6 ndm
trong khoang tir 700°C dén 1200°C va budc (c) duge thuc hién bang cach truyén
nhiét, hau nhu 1a béng btrc xa nhiét. Phuong an nay dac biét thich hop hon cho
su gia nhiét bé mat dac phtec tap bao gém vai d4u hiéu dap ndi. Viéce sir dung su
gia nhiét bing cam ung 16i nAm ngoai khudn lam cho no6 c6 thé gia nhiét dén
nhiét do cao dé gia nhiét so bd nhanh va gia nhiét so by khong tiép xtc cho bé
mat duc. Thuan loi 1a, budc (a) dugc thuc hién trong moi truong khi tro. Nhu
vay, cac bé mat cua 16i duoc ngan chan khoi su oxy hoa ¢ nhiét do cao trong
giai doan gia nhiét, ma kéo dai thoi gian st dung cua 101.

Thuén loi 14, bude (a) duoc thuc hién bang cach dat 16i nam gitra hai man
nhiét dan dién, duoc cach dién véi nhau va vai 16i, trong do ca bd phan nay
dugc dat bén trong 16i. Nhu vay, 161 dugc gia nhiét nhanh hon va khuon va moi
truong k¥ thuat cua nd duge bao vé khoi su bure xa nhiét tir 161, 161 nay dugc gia

nhiét dén nhiét do cao trong subt giai doan gia nhiét 161 do6.

Tét hon 14, khuon bao gdm ranh dé tudn hoan chat 1ong truyén nhiét mé
rong nam dudi bé mat duc thir nhat va theo phuong an nay, quy trinh theo séng
ché bao gdm trude bude (c) 1a buge:

e. rit toan bo chat 1ong khoi ranh nay.

Nhu vay, ranh lam mét da dugc théo chat long hoat dong dudi dang rao
chén cach nhiét gitra bé mat dac va phén con lai cua khuodn.

Tt hon 13, bé mat dac tha hai cling dugc gia nhiét béng cach truyén nhiét
trong budc (c). Nhu vay, su gia nhiét so bo hai bé mit dac gitp cho vat liéu dac
chay déu giira cac bé mat dic va tranh su thiét lap cac tng suét du trong bd phan
duoc tao ra bang cach st dung quy trinh theo sang ché.

Theo cach thich hop khac ctia quy trinh theo sang ché, quy trinh bao gdm,

trude bude (d), 1a budce:
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f. gia nhiét so b cam Ung bé mit duc ther hai xac dinh hoc khuon dugc
dong kin cua khuon bang cach dit bo phan trung gian dan dién do6i dién voi bé
mat nay, cach dién voi bé mit dac va tao thanh khe ho véi bé mit dac do, trong
do6 bo phan tuong ung ctia khuon va by phan trung gian néu trén duoc dit trong

cudn c6 dong AC di qua do.

Phuong 4n nay cua quy trinh theo sang ché lam cho né can thiét déi voi
khudn ¢6 mach dan. Cu thé, phuong an chon lua nay thich hgp, nhung khong bi
gi6i han, cho trudong hop duc bao gdm 16p trang tri dugc bd tri doi dién véi bé
mat dac thr hai va lam cho no co thé gia nhiét so bo bé mat dac tht hai d6 ma

khong gy ton hai cho 16p trang tri nay boi su chay.

Theo phuong an cu thé cua phuong an thich hop khac cta quy trinh theo
sang ché, bo phan trung gian bao gém 161 va budc (f) duoc thuc hién ¢ cung thoi
diém nhu budce (¢) trong phuong ti€n tién hanh sy dan dién gilra 101 va bé mit
duc tht nhat duoc gia nhiét so b béng cach truyén nhiét. Nhu vay, trong cung
qua trinh gia nhiét so bo, hai bé mat dic ctia khuon dugc gia nhiét dén nhiét do
gia nhiét so bo thich hop, trong d6 bé mat dtc thi nhét chi dugc gia nhiét bang
cach truyén nhiét va bé mat duc tha hai dugc gia nhiét hau nhu béng cam ung.

Tt hon 13, bé mat dac tht hai duoc phu béng mang chat déo trang tri O
thoi diém bude (f) dugc thuc hién va bao gém, sau buoc (d), 1a buoc:

g. phun chét déo nong chay trong hc khuon duge dong kin ciia khuon.

Sang ché ciing dé xuét thiét bi dé thuc hién quy trinh theo sang ché, dé gia
nhiét so by khuon bao gém vi tri m& va vi tri dong va xac dinh, ¢ vi tri dong,
héc khuoén dugce dong kin gitta bé mit duc thr nhit va bé mat duc thir hai, thiét
bi nay bao gom:

1. 101;

ii. phuong tién cam tng, tach biét khoi khuon, dé gia nhiét bang cam ing

cho 161, nam bén trong cudn, ¢ vung gia nhiét; va

iil. phuong tién dé chuyén 161 vao gitta ving gia nhiét va khuon.
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Nhu viy, quy trinh theo sing ché duoc thuc hién theo phuong thic tu
dong hoa.

Theo mot phuong an khac cua thiét bi theo sang ché, 15i duoc tao thanh
boi khoi graphit. Vat liéu nay la vat liéu dan dién, co thé duoc gia nhiét béng
cam tng dén nhiét do cao va co hé s6 phat xa gan véi 1, gitip truyén nhiét bang

buc xa.

Theo phuong an thir hai ciia thiét bi theo sang ché, 16i dugc tao thanh béi
vét liéu sat tir kim loai ¢6 bé mat dbi dién véi bé mat dic thir nhit trong khi gia
nhiét so bo bao gom 16p pha c6 do phat xa 16n hon 0,9. Phuong an nay c6 kha
nang lam cho 101 dugc gia nhiét nhanh hon trong khi gitt dugc do phat xa cao

cua bé mat cua 161 nham gitp truyén nhiét bang btic xa nhiét.

Tét hon 1, 16p phu cia 16i theo phwong 4n thit hai cia thiét bi theo sang
ché dugc 1am béng cacbon vo dinh hinh. Lép pht nay déc biét chiu dugce su oxy

hoa.

Tét hon 12, 161 1a rdng. Nhu vay, khdi lugng cta 161 nay 1a nho, diéu nay

lam cho no gia nhiét nhanh hon va dé gia cong hon.

Tt hon 1, phuong tién chuyén cia thiét bi theo sang ché 1a nguol may
(robot), trong d6 robot nay con bao gém phuong tién théo roi b phan dugce tao
ra trong héc khuon cua khudn. Nhu vy, thiét bi chuyén nay duoc st dung dé
thdo ro1 bo phén va chen 161 vao gitta cac bo phan cua khuon, diéu nay lam cho
thiét bi gon hon va nang cao hi¢u suat dac béng céach két hop cac nhiém vu trong

cung mot su chuyén dong cua robot nay.

Tét hon 13, phuong tién dé gia nhiét bang cam tng cua thiét bi theo sang
ché bao gom:

v. man chén tht nhét duoc ché tao tir vt liéu dan dién, nhung khong phai
la vat liéu sat tir;

w. man chin thr hai dugc ché tao tir vat liéu dan dién, nhung khong phai

la vat li€u sat tur;
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X. phuong tién dé lam cho hai man chan sat lai gan nhau hon va céach xa

nhau hon va phuong tién dé gitt 161 ndm gilta hai man chan khi chung gan nhau;

y. cudn cam bao gom cudn bao quanh hai man chdn, cudn nay duoc tao
thanh bdi hai nira cudn, moi ntra cudn dugc ndi vé1 mot man chan va bao gom
cac dau noi sao cho tinh lién tuc dan dién gitta hai ntra cudn dugc tao ra khi hai

man chin nim gan nhau;

z. phuong tién dé cich dién cho 15i khoi hai man chan va tao ra khe ho
gilta cac mat cua 161 dbi dién véi cac mit cua cadc man chén.

Nhu vay, 161 duoc gia nhiét mot cach nhanh chong béi sy cdm tng béng
cach tao ra hai khe ho va moi truong duge bao vé khdi sy buc xa tir 161 nho cac

man chan.

Tét hon 13, cac man chin la rdng. Nhu vay, ching d& xir ly hon va thiét bi

gon hon.

Tét hon 13, cac man chin bao gdm duong dan 1am mat bén trong dé tun
hoan chit 16ng truyén nhiét. Nhu vay, thiét bi ¢6 thé dugc st dung ¢ tée do cao
ma khong cé nguy co gay tdn hai cdc man chan do su qué nhiét bdi su blrc xa tr

101.

Sang ché ciing dé xuat thiét bi dé dic ap luc vat lidu o trang thai long
hoac trang thai nhao trong héc khuon caa khuon bao gé)m hai bd phan co dong
c6 moi twong quan v4i nhau va xac dinh gitta ching 1a héc khuon duoc dong kin
ndm gitra hai bé mat duc, thiét bi nay bao gém thiét bi gia nhiét so bd theo bét

ky phuong an néu trén.

Tét hon 1a, bé mat dac duoc gia nhiét so bo hau nhu bf?mg birc xa nhiét,
bao gém 16p phud c6 do phat xa 16n hon 0,9. Nhu vay, su truyén nhiét bé“lng burc
xa nhiét gitra bé mat dac dé va 16i duoc cai thién.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Sang ché dugc mo ta dudi day theo cac phuong 4n wu tién, nhung sang
ché khong bi gidi han theo bat ky cach nao, va co dua vao cac hinh vé& tir Fig. 1
dén Fig. 8, trong do:

Fig. 1 1a hinh vé& phdi canh thé hién giai phap k¥ thuat da biét, Fig. 1A: vi
du v& bd phan duoc tao ra bang cach phun chat déo bao gdm mit gia cong tinh
va mat k¥ thuat va, Fig. 1B: mat cit cua phuong an dugc 1éy lam vi du cua

khuon ché tao bo phan nay;

Fig. 2 1 hinh v& thé hién mat cit ctia phuong an duoc 1ay lam vi du cua
thiét bi gia nhiét so bd cam Gng cho cac bé mat duc cua khuon caa giai phap k¥
thuat da biét;

Fig. 3 la hinh v& thé hién biéu dd tom tit ctia phuong an dugc 14y lam vi

du ctia quy trinh theo sang ché;

Fig. 4, trong d6 Fig. 4A 1a hinh v& thé hién mat cit cia phuong an duoc
liy 1am vi du cua thiét bi theo sang ché bao gdm, trén Fig. 4B, thiét bi gia nhiét
riéng cho 151, trén Fig. 4C 1a mét phuong 4n ctia 16i bao gém nén va 16p phu cé

do phat xa gén béng 1;

Fig. 5 1a hinh vé thé hién mat cit ctia phuong an duoc ldy lam vi du cua
vung gia nhiét bang cam tng ciia 16i, ving gia nhiét nay bao g6m hai man chén

tao ra hai khe hd voi cac bé mit caa 101;

Fig. 6 1a hinh vé& thé hién mat cit cua phuong an duoc léy lam vi du cua
16i bao gdm bo gdém hai vat lidu va phuong 4n duogc ldy lam vi du cua vung gia
nhiét 101 thich tng v6i phuong an do;

Fig. 7 la hinh v& thé hién mit cit cua phuong an duogc ldy lam vi du cta
thiét bi theo sang ché, st dung 161 duoc cdu thanh béi hai bo phan dugc 18p rép
nhu duoc thé hién trén Fig. 6, trong d6 mot trong sb cac bé mat duc dugc gia

nhiét béng cach truyén nhiét va bé mit dac con lai duoc gia nhiét bé“mg cam Ung;

Fig. 8 1a hinh vé& thé hién phuong 4n dugc ldy 1am vi du cta thiét bi theo

sang ché bao gém 181 trong hai bd phén co thé tach roi ra duoc, mot bo phan
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duoc gia nhiét so by bang cam tmg trude khi nd duge lap rap véi bo phan con
lai cua 1o1.
Mo ta chi tiét sang ché

Trén Fig. 3, phuong 4n duoc ldy lam vi du ctia quy trinh gia nhiét theo
sang ché duoc thuc hién trong quy trinh dic 4p luc. O budc thir nhat (310) da
biét dudi dang budc mé, khudn duge mé. Trong bude thao khuon (315), phan
duoc tao ra dugc thao va lay ra khoi khuon. Pong thoi, trong bude gia nhiét
(325), 161 dugc gia nhiét bang cam tmg. Trong budc cheén (320) 16i nong duoc
chén vao gitra hai bd phan mé cua khuon. Cac bd phan cua khuon dugce khép lai
gan nhau hon, dé déng kin 13i, trong budc gia nhiét so b (330). Trong bude gia
nhiét so bo, it nhat mot bé mit dic cta khudn, bé mit nay tiép xuc voi 161 hoac
nam gén 161, dugc gia nhiét béng cach truyén nhiét. Su truyén nhiét duogc thuc
hién béng cach dan nhiét, dbi luu nhiét hodc birc xa nhiét phu thudc vao phuong

an cua thiét bi theo sang ché.

Theo phuong an thur hai, phuong phép bao goém budc (335) dé gia nhiét
béng cam Ung cho mat trong sb cac bé mat duc, duoc thuc hién khi 16i da duoc

dua vao trong khuon.

Nhu vay, it nhéat mot trong sb cac bé mat dic cua khudn, tét hon 1a bé mat
duc ma lam cho mat k¥ thuat cia bd phan dugc dac, dugc gia nhiét béng cach
truyén nhiét st dung sur dan nhiét, ddi luu nhiét hodc birc xa nhiét, va bé mat dac
ma lam cho mat gia cong tinh ctia b phén duoc dic duoc gia nhiét béng cach
truyén nhiét hodc cam Ung nhiét. Néu céc bé mat dac cta khuon dat dén nhiét do
thich hop, khudn dugec ma va 16i duoc lay ra trong budc tach roi (340). Sau do,
khuon duoc dong lai (350) dudi ap suat dé sao cho tao thanh hdc khudn kin gilra
cac bé mit dac cia khudn. Vat liéu ma tao ra bo phéan nay duoc phun vao khuon
& bude phun (360), sau bude phun nay 1a budce lam ngudi. Tiép theo, khuon lai

duoc mé ra lan niva (310) dé thao (315) bd phén nay.

Trén Fig. 4A ctia phuong an duoc lay 1am vi du cua thiét bi theo sang ché,

khuon bao gém bd phan ¢ dinh (452), ma trong vi du nay, bao gém bé mat duc
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(462) ma dic mat gia cong tinh cda bd phan sau cung va bo phan chuyén dong
(451) c6 bé mat duc (461) ma duc mat k§ thuat ctia bo phan sau cung. Bo phan
chuyén dong (451) duoc ndi véi ranh truot (411) c6 lién quan véi bo phan cb
dinh (452) cua khuén dé cho phép ma va dong hoc khuon duge hinh thanh béi
cdc bé mit duc (461, 462) cua hai bd phan (451, 452) cua khudn. Lo1 gia nhiét
s0 bo (470) duoc ndi véi phuong tién (412) duoc biét 1a phuong tién chuyén, dé
dich chuyén 161 (470) gitta mot vi tri, Fig. 4A, trong do6 161 dugc dinh vi gitia hai
bd phan (451, 452) ctia khudn va mdt vi tri, Fig. 4B, ¢ do6 181 duoc tach roi khoi
khuon, trong dé 161 (470) co thé duoc gia nhiét dén nhiét do xac dinh, ¢ vung da
biét 1a ving gia nhiét. Theo mot phuong an duge ldy lam vi du, phuong tién
chuyén nay duoc tao ra bdi robot hodc tay may, dugc ky hi¢u trén Fig. 4A nho
su ndi truc truot ma cho phép quay trén it nhat 90° dé dat 13i (470) vao gitra hai
bd phan (451, 452) cta khuon hoac léy no ra khoi do, va nho su chuyén dong
tinh tién vé co ban vudng goc vai mat phang khép kin ciia khuon, dich chuyén
13i (470) dén gan hon hodc cach xa cac bé mat dic (461, 462). Tét hon 14, tay
may (412) bao gobm phuong tién (khong duge thé hién) dé thio bo phan duoc tao
ra trong qud trinh dac. Nhu vay, tay may nay dugc su dung trong chu trinh bao
g6m, v6i khudn mo, thao by phan ma van con bam vao mat duc kg thuat (461),
trong do qua trinh thdo nay dugc thuc hién nho su chuyén dong tinh tién vé co
ban vudng goc v6i mat phan khuon, sau d6 ldy bo phan nay ra nhd chuyén dong
quay quanh huéng do, dong thoi 16i duge gia nhiét trong ving gia nhiét. Sau do,
tay may bat ldy 16i nong va chuyén né vao gitra hai bo phan (451, 452) cua khuon.
Nhitng nguoi ¢6 k§ ning trong linh vuc nay thich tng vai thiét bi tiy thude vao
cac su chuyén dong va kich cd cua khuén va bo phan duogc tao ra.

Trén Fig. 4B ctia phuong an dugc ldy 1am vi du, ving gia nhiét bao gém
mach dan gém c6 cudn cam (430) duoc tao ra bdi hai nira cudn (431, 432) duoc
ndi boi cac chac (435) va lai duoc nbi bao quanh 15i (470). Theo phuong an
duoc léy lam vi du nay, 16i duoc tao thanh béi vat liéu hodc hdn hop céc vat
lidu, sao cho 18i c¢6 thé duoc gia nhiét mot cach nhanh chong bang cam ung. Vi

16i (470) khong duoc dem di xur ly tmg sudt co hoc cao, nén c6 thé co nhidu su
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lua chon vé vat liéu hodc hdn hop cac vat licu. Theo phuong an tht nhét duoc
léy lam vi du, 161 (470) dugc tao thanh bdi graphit. Vat liéu do co thé duoc gia
nhiét bang cam tung dén nhiét do réat cao, trén 1000°C va c6 do phat xa gin bang

1, tao ra mirc birc xa nhiét cao.

Theo cach khac, trén Fig. 4C, 1561 bao gém nén (471) duoc ché tao tir vat
liéu sit tir, vat liéu nay day nhanh méc gia nhiét bang cam tng. Theo mot
phuong an dugc léy lam vi du dugc lam thich g v&i sy gia nhiét bé mat dac
(461, 462) béng btre xa nhiét, nén néu trén bao gém, trén toan bo hoac mot ph'fm
cac bé mit bén ngoai cua nd, 16p phu (472) duoc tao ra tu cacbon v dinh hinh
chéng han, dé gia tang do phat xa cua céc bé mit nay. Tt hon 13, nén duoc chon
dé co nhiét do Curie cao, cao hon 700°C. Dé lam cac vi du khong gay ra su gidi
han, cac hop kim trén co s¢ sét (Fe) va coban (Co) hodc cac hop kim trén co s6
sat (Fe) va silic (Si) lam cho n6 c6 kha nang dat dén nhiét do Curie nhu vay. Gia
thanh cua céac vat liéu tao ra kich c& nhd cua 161 (470) la cao. L.&i khong duoc
dem di xtr ly ting suat co hoc, va theo cac phuong an duoc lay 1am vi du, 161 nay
duoc tao ra tir tAm kim loai phéng dugc phu hodc tAm phéng ¢6 than rong, lam

cho thao tac ctia tay may (412) dé dang hon va lam giam thoi gian gia nhiét.

Trén Fig. 4B, tan s6 ctia dong xoay chiéu chay trong cudn cam (430) nam
trong khoang tir 10 kHz dén 100 kHz va c¢6 thé duoc lam thich ung tuy thudc

vao ban chat cua vat liéu tao thanh 151 (470).

Sau khi duoc gia nhiét dén nhiét do yéu cau, 161 (470) dugc chuyén vao
gilta hai bo phén (451, 452) ctia khuon. Theo phuong 4n thir nhat dugc 14y lam
vi dy, 181 (470) dugc gia nhiét theo cach nay dugc cho tiép xtc voi mot trong 36
cac bé mat dac (461), sau do dugc gia nhiét béng cach dan nhiét. Theo phuong
an khac duoc la”iy lam vi du, bé mat duc (461) dugc gia nhiét ma khong can tiép
xuc béng btrc xa nhiét va ddi luu nhiét. Néu 161 (470) dugc ché tao tix graphit, hé
sO phat xa ctia no 16n hon 0,95 va phan 16n nhiét nang duoc hép thu trong giai
doan gia nhiét 161 dugc toa nhiét boi su bire xa nhiét. Nhu vay, theo phuong an

nay, tdt hon 1a, 16 (470) dugc gia nhiét dén nhiét do cao, vi du, 1000°C. Dé
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tranh graphit thoai hoa nhanh do su oxy hoa & nhiét do cao, vung gia nhiét nén

nim trong moi trudng bao vé chira khi tro trong khi gia nhiét 16i.

Néu 161 duoc dat gﬁn vOi bé mat dac dé gia nhiét, dong nhiét toa ra dén bé
mat duc nho su bire xa nhiét dat dén gia tri khoang 150.10° W.m™. Dong nhiét
nhu vdy cho phép gia nhiét nhanh chéng bé mat diic, ma khong can tiép xuc vai
161, va httu hiéu ngay ca khi bé mit nay co nhiéu dau hiéu dap ndi, giéng nhu bé
mat dic (461) cua mat k§y thudt cia bd phan dugc duc. pé nang cao muc do
truyén nhiét nho sy btre xa nhict gitra 161 (470) va bé& mat dac (461), bé mat nén
duoc phu 16p pht ¢6 do phét xa gan bang 1. Pat duoc hiéu qua nay, dudi dang
cac vi du khong gay ra su gidi han, nho sy phu cacbon vo dinh hinh duoc két tua
bang céch sir dung su két tia tir hoi hoic PVD (Physical Vapor Deposition) trén
bé mat duic (461), nho qua trinh xtr Iy hoa hoc da biét nhu danh bong bé mit

hodc bang cach két tua dién phéan cua qua trinh ma crom den.

Theo phuong an khac nita dugc léy lam vi dy, hai bd phan (451, 452) cua
khuon dugc dua lai gin nhau hon sau khi 15i dd duoc dua vao gifta chung, sao
cho hai bé mit duc (461, 462) dugc gia nhiét bing cach truyén nhiét. Theo cac
phuong an thich hop khac:

- hai bé mat duc (461, 462) dugc gia nhiét béng cach truyén nhiét bé“mg

cach cho tiép xtic voi 161 (470);

- hai bé mit dic (461, 462) dugc gia nhiét bang birc xa nhiét va déi luu

nhiét va bang cach gitt cho chung khong tiép xtc véi 161 (470); va

- mdt trong s6 cac bé mit duc duoc gia nhiét bang birc xa nhiét va ddi luu

nhiét va bé mit dac con lai dugc gia nhiét béng cach truyén nhiét.

Trén Fig. 4A, tdt hon 1a, mot by phan cia khuon (452) hodc ca hai bd
phan ctia khuon, bao gom cac ranh (481, 482) dé tudn hoan chét léng truyén
nhiét. Nhu vay, theo mot phuong an duoc léy lam vi du, bd phéan ¢ dinh cua
khuon (452), ma tao ra mat gia cong tinh ciia bd phan nay, bao gém cac ranh
(482) dé gia nhiét cho bo phan do va cac ranh (481) nam gan v6i bé mat duc

(462) dé lam mat héc khuon. Theo mot phuong 4n khac duoc ldy lam vi du
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(khong dugc thé hién), bd phan chuyén dong (451) con bao gém ranh lam ngudi
nim g?m v6i bé mat dic tuong tng (461). Tét hon 13, cac rinh lam nguoi (481)
bi thdo chét 1ong trude khi bé mat dac lién quan (461, 462) duoc gia nhiét bang
cach truyén nhiét, dé han ché su truyén nhiét gitra bé mat dic nay véi phan con

lai cia khuon.

Trén Fig. 5 cua phuong an dugc ldy lam vi du cta ving gia nhiét, 16
(470) duoc dat vao gitra hai man chan (551, 552) duoc ché tao tir vét liéu dan
dién, nhung khong phai 1a vat liéu sat tir nhu déng chang han. Léi (470) duoc
cach dién véi hai man chan nay dé tao ra cac khe ho gilra cac bé& mit cua 16i va
cac bé mat cua cdc man chin (551, 552) doi dién véi chung. Theo mot phuong
an duoc ldy lam vi du, 151 (470) duoc ngin cach trong khung (571), khung nay
dan dién nhung khong phai la sat tir, vi du nhu dong, cach xa cac vung (561,
562) can duoc gia nhiét. BO phan nay dugc dat bén trong mdt cudn ciia cudn
cam (430), néu dong xoay chiéu chay qua cudn cam gia nhiét nay, su gia nhiét
duoc tap trung trén cac bé& mat (561, 562) cua 1oi can duoc gia nhiét. Nhu vay,
sy gia nhiét 161 duoc tang tde. Bé mit clia cac man chan (551, 552) tdt hon 1a
dugc danh bong, sao cho né phan hdi su buc xa nhiét cta 16 (470). Theo mot
phuong an dugc léy lam vi du, cac man chin nay tiép tuc dugce [am ngudi, vi du,
béng cach tudn hoan chét long truyén nhiét, sao cho chung dugc bao vé khoi su
gia nhiét qua murc béi su ddi luu nhiét do chung nim gn 16i (470) da duogc gia

nhiét dén nhiét do cao.

Trén Fig. 6, theo phuong 4n khac duoc ldy lam vi du, 15i (670) duoc tao
thanh bdi mot bo bao gdm hai vat liéu. Khéi thtr nhét (672) duoc ché tao tir vat
liéu dan dién, nhung khong phai 1a vat liéu st tir, vi du, déng hodc hop kim
nhom. Khéi (672) d6 bao quanh khi thir hai (671) can dugc gia nhiét dén nhiét
do cao béng cam Ung. Khdi thr hai (671) duoc ché tao tur graphit hodc thép lam
bang sét tir ¢6 nhiét do Curie cao ma tuy y duoc xtr Iy bang 16p phu co do phat
xa gén béng 1, vat liéu tao ra khoi tht hai khong bi gidi han ¢ cac vat liéu nay.
Theo mdt phuong én, khéi thtr hai (671) duoc cach nhiét voi khéi thtr nhét (672)

nho 16p (673) duge tao ra tir vat liu cach nhiét dan dién, va chiu duogc nhiét do
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cao. Pé lam vi du khong gay ra su gidi han, 16p cach nhiét dugc tao ra tu silic va
gbm nhom oxynitrua (SiAION). Theo cach khac, ban than 16p cach nhiét (673)
la vat liéu phtrc hop. Néu 16i phte hop (670) nay duoc dat trong mach dan doi
dién man chin dan dién (551), bé mat cta khdi thu hai (671) dugc gia nhiét
nhanh chong dén nhiét do cao trong khi khdi tha nhét (672) tao ra 181 nay khong

duoc gia nhiét nhiéu.

Trén Fig. 7, 161 phtic hop (670) nay, theo mdt phuong an duoc ldy lam vi
du, duoc st dung dé gia nhiét két hop béng cach su dung su truyén nhiét bé“lng
cach dan nhiét, déi luu nhiét hodc su bic xa nhiét cia mot trong s6 cac bé mat
duc cua khuon, t6t hon 1a bé mat dac (761) tuong tng véi mat ky thuat cua b
phéan duogc tao ra, déng thoi bé mat dac con lai (762) cua khudn tuong ung voi
mat gia cong tinh dugc gia nhiét bang cam tng. Mdi bo phan ctia khuon (751,
752) duogc tao ra, vi du, tir thép lam bing sat tir va dugc bao kin trong khung
(791, 792) duoc ché tao tir vat liéu dan dién nhu ddng chang han. Theo phuong
an duoc léy lam vi du néu trén, khdi thtr nhét (672) cua 161 dugc cach dién, vi
du, béng cach st dung cac khdi cach dién (770), tr mot bd phan cia khudn
(752) ¢6 bé mat duc (762) twong Gmg voi mat gia cong tinh cia by phan nay, dé
tao ra khe ho gitta bé mat dac do va khdi thir nhat (672) cia 16i (670). Khéi thi
hai (671) cua 18i, ma da duoc gia nhiét trudc do bang cam ung, dugc dat tiép
xuc voi hodic gin véi bé mat dac (761) twong tng véi miat k¥ thudt ctia bo phan
nay, dé tao ra tinh lién tuc dan dién giira bé mat duc (761) va khdi thir nhat (672)
cta 161 (670). BO phan nay dugc dit bén trong cac cudn ctia mach dan (730), néu
mach nay duoc cdp dién bai dong xoay chicu cao tan, bé mat duc (762) dbi dién
v6i khéi tha nhit (672) cta 16i (670) duoc gia nhiét bang cam Gng, dong thoi bé
mat duc (761) cho mit k§ thuat cia b phan nay duoc gia nhiét bang cach truyén
nhiét gitta bé mat duc d6 va khoi tha hai (671) cua 16i. Phuwong 4n nay la dac
biét thich hop hon ddi véi cac truong hop & do 16p trang tri duoc dit trén bé mit
dac (762) twong tng voi mat gia cong tinh cua bd phan trudce khi phun va trude
khi gia nhiét so bd. Do vay, su gia nhiét bé mat dac béng cach truyén nhiét gay

ra rdi ro lam chay [&p trang tri.

-16-



22651

Trén Fig. 8 cua phuong an thich hop khac cua phuong an néu trén, 161
duoc tao ra tu hai phén riéng biét (871, 872) duoc lép tai thoi dién dua cac bod
phan nay vao gilta hai b phan cta khuon. Phan thu nhit cua 16i duoc gia nhiét
bang cam ung trong mach dan (830) tach roi v6i khudn, trude khi dua phan thtr
nhét cua 161 vao gitta hai b phan cta khudn nho tay may thir nhét (812). Theo
phuong an nay, phé“m thr nhat (872) cua 161 dugc dat tiép xtc v&i bé mat duc
(862) tuong ung véi mat k¥ thuat cia phén nay dé gia nhiét bé mat bang cach
truyén nhiét. Phan tha hai (871) cua lo1 dugc tao ra tur vat li¢u dan dién, nhung
khong phai 1a vat liéu sét tir, nhu dong hodc hop kim nhom. Phan tht hai (871)
cta 161 duoc dat déi dién voi bé miat dic (861) tuong tmg véi mit gia cong tinh
cua phé”m nay, dugc cach dién voi bé& mat duc va duoc ngin cach véi bé mit duc
bai mot khe hé, ddng thoi phuong tién (khong duge thé hién) cho phép tinh lién
tuc dan dién gitra bé mat duc (862) twong tng véi miat k§ thuat cta phén nay va
phan thtr hai (871) cia 16i. B phan nay dugc dit bén trong cdc cudn cua mach
dan (835) bang cach dong kin khuén, va vi vy, bé mit dac (861) twong ting v&i

mit gia cong tinh cta phin nay dugc gia nhiét bang cam tmg.

Su mo ta & trén va cic phuong an thé hién rang sang ché dat duge muc
dich; cu thé, quy trinh va thiét bi theo sang ché cho phép gia nhiét so bo truc tiép
va nhanh chéng cac bé mat dic cta khudn dic 4p luc ma khong can su gia cong
phuc tap cta khudn va khong lam yéu khuon. Nhu vay, mot bo phan cua
phuong tién cua thiét bi theo sang ché co thé duoc dung chung cho vai khuon,
va 161 chi can duoc lam thich ung voi hinh dang ctia bo phan nay, 16i tét hon la

duogc tao ra tr vat licu dé gia cong.

-17-



22651

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép gia nhiét so b bé mat duc thir nhét (461, 761, 862) ciia khudn,
khuén nay bao g@)m vi tri m& va vi tri dong va xac dinh, & vi tri dong néu trén,
héc khuoén duoc dong kin gitta bé miat dic duoc gia nhiét so bo tha nhat (461,
761, 862) va bé mat duc tht hai (462, 762, 861), khac biét & chd, phuong phép
nay bao gom cac budc:

a. gia nhiét bang cam ung (315) mot bd phéan, duoc goi 1a 161 (470, 670,
872), nam ngoai khuon bang cach dit bo phan nay bén trong cudn (430, 830) ¢6
dong AC (dong dién xoay chiéu) di qua do;

b. cheén (320) 161 nay vao gitta cac bé mit dac (461, 462, 761, 762, 861,
862) cua khuon ¢ vi tri md;

c. tién hanh gia nhiét so b (330) bé mit duc thir nhat (461, 761, 862)
bang cach truyén nhiét giira 15i va bé mit dac; va

d. lay (340) 161 nay ra va déng (350) khuon.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce (¢) duge thuc hién bang cach truyén
nhiét, ma hau nhu duoc tién hanh nho su dan nhiét.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc (a) bao gdm su gia nhiét 16i dén
nhiét do nam trong khoang tir 700°C dén 1200°C va budc (¢) dugc thuc hién
béngcéchtng%nmﬂﬂ@;héunhulébéngbﬁcxa.
4. Phuong phap theo diém 1, trong do6 bude (a) dugc thuc hién trong moi truong
khi tro.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc (a) duge thuc hién bang cach dit 16i
nam gitta hai man nhiét dan dién (551, 552), dugc céach dién vdi nhau va voi 164,
trong d6 bo phan lap rap nay dugc dat bén trong cudn (430).
6. Phuong phap theo diém 1, trong dé khuén bao gdm ranh (481) dé tudn hoan
chétlénglruyénrﬂﬂétnu?r@ng:xuéng<hxéibé1nétdﬁcthﬁfnhéthoécthﬁ?haivé

bao gdm trude bude (c) 1a bude:
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e. thao toan bd chét long khoi ranh (481).

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bé mat duc thir hai (462) con duogc gia

nhiét bang cach truyén nhiét trong budc (c).
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bao gom, trude bude (d), la budc:

f. gia nhiét so bd bang cam ung cho bé mat dic thi hai xac dinh héc
khuon dugce dong kin cua khuon béng cach dit bd phan trung gian dan dién
(672, 871) dbi dién voi bé mat nay, bd phan nay céach dién voi bé mit dac va tao
ra khe ho voi bé mat dac (762, 861), trong do bd phan tuong ung cua khuon va
bd phan trung gian néu trén dugc ddt trong cudn (730, 835) c6 dong AC di qua
do.

9. Phuong phép theo diém 8, trong doé bd phan trung gian (762) dugc tao thanh
bo1 181 va budce (f) dugc thuc hién déng thoi véi bude (c) trong khi phuong tién
thuc hién su dan dién gitra 16i va bé mit duc tht nhat duoc gia nhiét so bd bé“lng
cach truyén nhiét.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 bé mit duc thi hai (762, 861) dugc phu
bing mang chat déo trang tri & thoi diém budc (f) duoc thuc hién va bao gom,
sau budc (d), 1a budce:

g. phun (350) chat déo néng chay trong héc khuén dugc dong kin caa

khuodn.
11. Thiét bi gia nhiét so bd khuon dé thuc hién phuong phép theo diém 1, bao
gém vi tri mé va vi tri dong va xéac dinh, ¢ vi tri dong, héc khuon dong kin nam
gifta bé mat dic tht nhat (461, 761, 862) va bé mit duc tha hai (462, 762, 861),
khac biét & chd, thiét bi nay bao gdm:

1. 101 (470, 670, 770, 872),

ii. phuong tién (430, 830), tich biét khéi khuon, dé gia nhiét bang cam
ung 161 (470, 670, 770, 872), nam bén trong cudn (430, 830), & vung gia nhiét;

va
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iii. phuong tién (412, 812, 811) dé chuyén 161 vao gitra ving gia nhiét va

khuon.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 15i (470) dugc tao ra tir khdi graphit.

13. Thiét bi theo diém 11, trong do 161 dugc tao ra tur vat li€u st tir kim loai c6
bé mat dbi dién voi bé mat duc thir nhat trong khi gia nhiét so bo bao gdm 16p
phu (473) c¢6 do phat xa cao hon 0,9.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 16p phu (473) cua 16i duoc tao ra tir cacbon
v6 dinh hinh.

15. Thiét bi theo diém 11, trong do 151 1a rdng.

16. Thiét bi theo diém 11, trong dé phuong tién chuyén 15 1a robot, robot nay
con bao gdom phuong tién dé thdo bo phan duoc tao ra trong hoc khudn cia
khuon.

17. Thiét bi theo diém 11, trong d6 phuong tién dé gia nhiét bang cam tmg bao
gom:

v. man chin tht nhét (551) duoc ché tao tur vat liéu din dién, nhung
khong phai 1a vat liéu sat tur;

w. man chan tht hai (552) dugc ché tao tir vét liéu din dién, nhung khong
phai la vat liéu st tur;

x. phuong tién mang hai man chén lai gan nhau hon va cach xa nhau hon
va phuong tién dé giir 161 gitra hai man chén khi chung nim gin sat nhau;

y. cudn cam (430) bao gé)m cudn bao quanh hai man chén, cudn nay duogc
tao thanh bdi hai nita cudn (431, 432), mdi nira cudn duoc ndi véi mot man chin
va ¢6 cac dau ndi sao cho tinh lién tuc dan dién gifta hai ntra cudn duoc tao ra
khi hai man chén (551, 552) nim gin nhau; va

z. phuong tién dé cach dién cho 16i khoi hai man chén va tao ra khe hd
gilta hai mat cua 161 dbi dién v&i cac mat cua cac man chan.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 cac man chén 1a rSng.
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19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 cac man chan bao gom dudng din lam mat
bén trong dé tuan hoan chét l6ng truyén nhiét.

20. Thiét bi phun vt liéu ¢ trang thai long hodc trang thai nhao trong hoc khuon
cua khudn bao gém hai b phan (451, 452, 751, 752), ma chuyén dong tuong
quan véi nhau va xac dinh gitta ching c6 héc khuon dong kin nim gitra hai bé
mit dac (461, 462, 761, 762, 861, 862), khac biét ¢ chd, thiét bi nay bao g@)m
thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 19.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 bé mat dic hau nhu duge gia nhiét so bo

béng burc xa nhiét, bao gém 16p phu c6 do phat xa cao hon 0,9.
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