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(57) S4ng ché& dé xuit co cdu xac dinh thao tic kich hoat cong tic (100) duoc
trang bi mach do (104) dé xac dinh xem li¢u cong tac (102) ¢6 duoc kich hoat
hay khong, trong d6 mach do (104) dugc trang bi: dién tro thi nhat (R1), diot
thtt nhat (D1), va diot tht hai (D2) dugc méc ndi ti€p theo thif ty nay tr phia
ngudn dién (106), khién cho dong dién di tir ngudn dién (106) vé phia chd noi
dat (GND); va cum diéu khién dién tir (112) d€ so sanh dién th€ anot (Va) cua
diot thid nhat (D1) va dien thé ngudng (Vt), va xéc dinh ring cong tac (102) duge
kich hoat khi dién thé anot (Va) cta diot thit nhét (D1) 1a thap hon. Trong s6 diot
thd nhat (D1) va diot thd hai (D2) thi diot thit hai (D2) duoc méc song song voi
cong tac (102).
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co cAu xac dinh thao tac kich hoat cong tac dé xac dinh

trang thai ON/OFF ctia cong tic.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong bd don yéu cau cip biang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 01-221816 boc
16 co ciu xac dinh trang thai ON/OFF cuia cong tac, dé xac dinh xem li¢u cong tic co
duogc bat hay khong, biang cach mic mot dién trd va cong tic theo cach nbi tiép gitra
nguén dién va dit, va xac dinh xem liéu dién thé & diém ndi gitta ctia dién trd va cong
tic c6 16n hon mot ngudng nhat dinh hay khong.

Tuy nhién, trong gidi phép dugc boc 16 trong cong bd don yéu cau cip bing
doc quyén sang ché Nhat Ban s6 01-221816, do dién tré duoc bd tri trong d6 nén dién
thé & diém nbi giita c6 kha nang thay di theo tri sé dong dién. Mit khac, dién trd ro,
duoc ndi theo cich song song theo cich twong dwong véi cong tic, xuat hién do cong
tic nay bi wét nude hay cac hién twong twong ty. Tuy nhién, tri s6 dién trd ro nay bi
thay ddi boi mitc do wét nude hodc bdi cac tap chét co trong nuée, do vay c6 anh
huong dang ké dén tri sd cia dong dién ro di qua dién tré ro. Két qua 1a, dién thé tai
diém ndi gitta thay d6i kha nhiéu, va viéc dat tri s ngudng rat kho thue hién. Vily do
nay, theo cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 01-221816,
mdt dong dién 16n di trong mot khoang thoi gian nhét dinh dén cong tic, va bing cach
so sanh dién thé tai diém ndi giita véi tri s6 ngudng, c6 thé xac dinh ding trang thai

ON/OFF ciia cong tic. Tuy nhién, mirc tiéu thu nang luong ting béi dong dién nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xudt co cdu xac dinh thao tac kich hoat cong tic
cho phép don gian hoa viéc dat tri s6 ngudng, dong thoi cho phép gidm mac ti€u thu

nang lugng.

bé dat dugc muc dich néu trén, sdng ché dé xuat co cau xac dinh thao tac kich

hoat cong tdc bao gébm cong tdc, va mach do dé xac dinh xem li¢u cong tac ¢ duoc
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kich hoat hay khong. Mach do con bao gém dién tr& thir nhat, diét thi nhit, va diot
tht hai, dugc mic nbi tiép theo thir tu nay tir nguén dién, khién cho dong dién di tir
ngudn dién dén ndi dét, va bd didu khién dung dé so sanh dién thé andt cua diot thi
nhit v6i dién thé ngudng, va xac dinh rang cong tic duge kich hoat néu dién thé anot
ctia diot thir nhat thip hon dién thé ngudng. Piét thir hai dugc mic song song vd&i
cong tic giita diot thi nhit va diot thi hai.

Sang ché khac biét & chd, trong co cdu x4c dinh thao tac kich hoat cong tic néu
trén, mach do con bao gdm dién tré thir hai va diot thir ba duge méic ndi tiép voi dién
tr& thit hai, va dién tré thi hai va diot thir ba dugc mic song song véi dién tré thi
nhét, diot thit nhat, va diot thir hai, khién cho dong dién di tir ngudn dién dén ndi dit,
dién 4p thudn cua diét thir ba dugc dit cao hon dién ap thuan cua diot tha nhét, va
thdp hon tong cta cac dién 4p thudn cua diot thir nhét va diot thit hai, va dién thé

ngudng 14 dién thé anot cta di6t thir ba.

Sang ché khac biét & chd, trong co cAu x4c dinh thao tac kich hoat cong tic néu
trén, mac do thay ddi cua dic tinh vé nhiét do cta diot thir ba nam trong khoang mirc
d6 thay dbi cua dic tinh vé& nhiét do cua diot thir nhat, va mirc d6 thay ddi cua dic tinh
vé nhiét do ctia diot thir nhit va diot ther hai cong lai.

Sang ché khac biét & chd, trong co cAu xac dinh thao tac kich hoat cong tic néu
trén, dién ap thun cla diodt thir hai cao hon dién 4p thuin cia diot thir nhat, va diot
thir hai va diot thir ba 1a cac san phém tiéu chudn ma cac dic tinh vé nhiét do cua

ching la nhu nhau.

Theo sang ché, diot thir nhit va diot tht hai duoc mic ndi tiép nhau, va cong
tac dugc mic song song vdi didt thir hai. Do vay, dién thé andt cta didt tha nhéit, ma
dugc ding dé xac dinh thao tac kich hoat cong tic, khong bi thay dbi boi tri sé dong
dién. Két qua 1a, khong can phai cung cdp dong dién c6 tri sé 16n, va muc tiéu thu

nang luong co thé duge giam.

Hon nita, do cong tic va di6t thir hai dugc méc song song, ngay ca khi tri s6
dién tr& cla dién trd ro thay d6i, dién thé & phia anét cua di6t thir hai khong thay déi
qua nhiéu cho du dong dién ro co xuét hién hay khong, va do vay viéc dat dién thé

ngudng duoc dé dang.
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Theo sang ché, co cdu nay con dugce trang bi diot thir ba, mic song song vdi
diot thir nhit va diot tht hai, dién ap thuén cua diot thr ba duogc dat cao hon dién ap
thun clia didt thi nhat, va thap hon téng ciia cac dién 4p thudn cta diot thir nhét va
diot thir hai, va dién thé an6t cua diot thir ba duogc xem nhu dién thé ngudng. Do vay,
chinh dién thé ngudng ciing c6 thé duge 1am cho ¢ dic tinh v& nhiét do, va c6 thé mo

rong khoang dit ciia dién thé nguong.

Theo séng ché, do murc do thay ddi cua dac tinh vé nhiét do cua diot thk ba
nam trong khoang mirc d¢ thay dbi cia dac tinh vé nhiét do cua di6t thit nhat, va muc
do thay doi clia ddc tinh vé nhiét do ciia diot thir nhét va diot thir hai cong lai, khoang

dat cua dién thé ngudng co6 the dugc mé rong hon nira.

Theo sang ché, dién 4p thudn cia diot tht hai cao hon dién ap thudn cua diot
thir nhat, va di6t thir hai va diot thir ba 1a cac san phim tiéu chudn ma céc dic tinh vé
nhiét d§ cta chung la nhu nhau. Do viy, c6 thé giam s6 luong cic bude cin dé quan
Iy cac bd phan linh kién ciing nhu chi phi sin xuat. Hon nita, mirc d thay déi cua dic
tinh vé& nhiét do cta diot thit ba c6 thé duoc dit mot cach dé dang trong khoang giita
mic do thay doi cla ddc tinh vé nhiét do cta diét thir nhat, va mic do thay ddi cua

dic tinh v& nhiét do cua didt thit nhit va didt thir hai cong lai.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu canh thé hién hinh dang bén ngoai cla xe may theo mot

phuong 4n ciia sang ché;
FIG.2 14 hinh v& phéng to thé hién phan dau bén phai cua tay lai;
FIG.3 1a hinh v& phong to thé hién phan dau bén trai cua tay 14i;

FIG.4 1a so dd két cAu mach cua co ciu xac dinh thao tac kich hoat cong tac
dugc b tri trén xe may;

FIG.5 12 d6 thi thé hién mot vi du v& khoang ma dién 4p thuan cta diot thir
nhét, va téng dién &p thudn cua diot thir nhét va didt tht hai c6 thé dugc dat trong do
theo nhiét do va céac sai sd cla céac san phém riéng biét;

FIG.6 1a so dd két ciu mach ciia co ciu x4c dinh thao tac kich hoat cong tac

theo mot phuong 4n bién thé;
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FIG.7 1a hinh v& thé hién mot vi du v& céc dién thé ngudng c6 thé dugc dat

theo phurong 4n bién thé nay; va

FIG.8 14 hinh v& thé hién mot vi du khac vé céc dién thé ngudng cd thé duoc

dit theo phwong 4n bién thé nay.

MG t4 chi tiét cac phwong 4n dwgce wu tién clia sing ché

Co ciu xac dinh thao tac kich hoat cong tic theo modt phuong 4n duge wu tién
clia sdng ché s& duoc trinh bay va dugc mo td mot cach chi tiét duéi day c6 dua vao

cac hinh vé kém theo.

FIG.1 14 hinh chiéu canh thé hién hinh dang bén ngoai ciia xe may 10 theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Trir khi ¢6 quy dinh khéc, cac huéng nhu phia trude va phia
sau, bén trai va bén phai, va phia trén va phia duédi s& dugc mod ta ¢4 dua vao cac

hudng khi nhin fir phia ngudi 14i xe dang ngdi trén xe may 10.

Khung than xe 12 ctia xe may 10 bao gém 6ng dau 14, 6ng chinh 16 kéo dai vé
phia sau va xudng phia dudi tir éng dau 14, 6ng dudi 18 dugc bd tri bén dudi bng
chinh 16, kéo dai vé phia sau va xudng phia duéi tir 6ng dau 14, va kéo dai theo
phuong ndm ngang vé phia sau, dng d& yén xe 20 kéo dai vé phia sau va 1én phia trén
tir phan gitta ciia éng chinh 16, va éng gia cuong 22 kéo dai theo cach nhd vé phia sau
va lén phia trén tir dau sau cua ong dudi 18, va dugc ndi véi 6ng d& yén xe 20. Phén
diu sau ctia 6ng chinh 16 dugc ndi vao vi tri ma 6ng dudi 18 va béng gia cuong 22

duoc no6i véoi nhau.

Ong dau 14 do can 1ai 24 theo hudng doc truc va theo cach quay dugc. Chac
true 26, diung dé lip banh truéc WF 1a banh lai, duge lap trén ddu dudi cua can lai
24, va tay lai 28 ding dé 14i xe duoc lip & dAu trén cua can lai 24. Cac guong chiéu

hau 29 bén trdi va bén phai duge b tri & hai bén tay lai 28.

bong co, khong duge minh hoa trén cac hinh vé, dugce treo vao 6ng chinh 16,
va dong luc tir dong co nay dugc truyén dén banh sau WR, 14 banh xe din dong, thong
qua bd truyén dong bién thién lién tuc 30 va co ciu giam tbc 32. Bo truyén dong bién
thién lién tuc 30 va co cdu giam tdc 32 thuc hién chirc ndng lam don lic dung dé do

banh sau WR theo cach lic duoc. Yén xe 34, dugc goi 14 yén lién, bao gdm yén ngdi
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cho ngudi l4i xe 34a va yén ngdi cho ngudi ciing di 34b, duge bd tri bén trén ong d

yén xe 20.

Khung than xe 12 dugc che béi tAm 6p truge 36, tAm che chan 38, tAm ép bén
phia trudc 40, tim Op phan giita san dé chan 42, tAm bp gitta phia sau 44, tAim 6p duéi

phia sau 46, tim &p bén than xe 48, va tAm dp bén san dé chan 50.

FIG.2 1a hinh v& phéng to thé hién phan dau bén phai cta tay lai 28, va FIG.3
12 hinh v& phéng to thé hién phin diu bén trai ctia tay 1ai 28. Tay nim bén phai 60
duoc bd tri trén phan dau bén phai cua tay 1ai 28, va tay nim bén trai 62 dugc bd tri
trén phan diu bén trai cia tay lai 28. Cum cong tic bén phai 64 va cum cong tic bén
trai 66 duoc bd tri trén tay 1ai 28 bén canh tay nim bén phai 60 va tay nim bén trai 62.
Chi tiét kich hoat phanh 68 dé cap luc phanh cho banh truéc WF duogc bd tri & phia
trude tay nim bén phai 60, va chi tiét kich hoat phanh 70 dé cép luc phanh cho banh

sau WR dugc bd tri & phia trude tay ndm bén trai 62.

Trén cum cdng tic bén phai 64 c6 bd tri cong tic dimg dong co 72 dé ding
dong co theo cach bit budc, cong tic canh bao nguy hiém 74 dé bat sang (bao gdm ca
viéc nhap nhay) dén canh bao nguy hiém dang LED khong dugc minh hoa trén hinh
v&, cong tic khoi dong 76 dé khai dong dong co, va cong tic kich hoat sang s& 78 dé

chuyén dbi gifra cac ché d6 hoat dong cia bd truyén dong bién thién lién tuc 30.

Trén cum cong tic bén trai 66 ¢6 bd tri cong tic diéu khién thay ddi tbe do 80
dé thyc hién viéc diéu khién thay ddi toc d9, cong tic dén xi nhan 82 dé bat sang (bao
gdm ca viéc nhap nhay) cic dén xi nhan dang LED khong dugc minh hoa trén hinh
v&, cong tic coi 84 dé tao ra tiéng bip clia cdi canh bdo khong dwgc minh hoa trén

hinh v€, va cong tac xin vugt 86.

FIG.4 1a so d6 két cAu mach cua co ciu xéc dinh thao tac kich hoat cong tac
100 dugc bb tri trén xe may 10. Co cdu xac dinh thao tac kich hoat cong tic 100 bao
gém cong tdc 102 ma dugc bat sang nic ON nho thao tac cla nguoi st dung, va mach
do 104 dé xac dinh xem liéu cong tac 102 ¢ dugc kich hoat hay khong. Cong tic 102
1a cong tac van hanh nhim chuyén dbi giita viéc bat sang (ké ca viec nhip nhay) va

khong bat sdng céc co cdu chiéu sang dang LED khong dugc minh hoa trén hinh vé

nhu cong tic canh bao nguy hiém 74, cong tic dén xi nhan 82, hodc cac cong tic

-6-
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tuong tu.

Mach do 104 dugc trang bi linh kién chuyén mach ban dan 108, dién trd tha
nhit R1, diot thi nhat D1, va di6t thir hai D2, dugc méc nbi tiép theo thir ty nay tir
ngudn dién 106, khién cho dong dién di tir ngudn dién 106 dén chd ndi dét GND. Piot
thir hai D2 duoc mic song song véi cong tic 102. Cu thé hon, cong tic 102 duoc ndi
dat GND song song vé6i diot thir hai D2, tir diém ndi b giira catdt cla diot thir nhat D1
va andt cua diot thir hai D2. Pién dp thuan VF1 cua diot thi nhit D1 nho hon dién 4p
thuan VF2 ctia diot thir hai D2, va theo phuong 4n thtr nhat, diot rao Schottky duoc
dung lam diot thir nhat D1.

Mach do 104 c6 dién thé Va (dién thé anét ctia diot thir nhat D1) & diém ndi a
giita dién tr& thir nhit R1 va di6t thir nhat D1, bo so sanh 110 diing dé so sanh dién thé
Va véi dién thé ngudng Vt, va bo diéu khién 112 dé xac dinh xem liéu cong tac 102
c6 dugc kich hoat hay khong dua vao tin hiéu d4u ra tir bo so sanh 110. Theo phuong
an nay, dé tao thuén lgi cho viéc mo ta, mot vi du s€ dugce sir dung trong do dién ap
thuan VF1 ciia di6t tht nhat D1 12 0,3V, va dién thé ngudng Vt va dién 4p thuan VF2
ctia diot thi hai D2 12 0,78V.

Dién thé Va duoc dat vao cuc duong, va dién thé ngudng Vt dugc ddt vao cuc
am ctia bd so sanh 110. Do vay, néu dién thé Va cao hon dién thé ngudng Vt, thi bo so
sanh 110 c4p tin hiéu “1” cho bd didu khién 112, va néu dién thé Va thip hon dién thé

ngudng Vt, thi bd so sanh 110 cép tin hiéu “0” cho bod diéu khién 112.

B diéu khién 112 xac dinh ring céng tic 102 khong duge kich hoat (nghia la,
cong tic 102 & néc OFF) néu dién thé Va cao hon dién thé ngudng Vt, va xac dinh
rang cong tic 102 duoc kich hoat (cong tic 102 & ndc ON) néu dién thé Va thip hon
dién thé ngudng Vt. Cu thé hon, bo diéu khién 112 x4c dinh réng cong tac 102 khong
duogc kich hoat trong trudng hop ma tin hidu dau ra “1” duge giri tir bo so sanh 110, va
xéac dinh rang cong tic 102 dugc kich hoat trong truong hop ma tin hiéu diu ra “0”

duogc gtri tr bd so sanh 110.

Hon nita, bd diéu khién 112 dit theo cach ngit quang linh kién chuyén mach
ban din 108 vao trang thai ON, biang cach cip tin hiéu xung S cho cdng cua linh kién

chuyén mach ban din 108. Khi linh kién chuyén mach ban dan 108 duogc bat sang nic

-7-
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ON, dién duoc cép tur nguf‘m dién 106 cho diot thir nhat D1 cua mach do 104. Do do,
khi linh kién chuyén mach ban din 108 dwoc dit vao trang thai ON, bo diéu khién 112
x4ac dinh xem li€u cong tac 102 da dugc bat sang ndc ON hay chua. Noéi cach khac,
viéc xac dinh xem liéu cong tic 102 c6 duoc kich hoat hay khong duoc thuc hién theo

cach ngit quang, ddng b véi tin hiéu xung S.

Tiép theo, hoat ddng clia co cdu xdc dinh thao tac kich hoat cong tic 100 s&
dugc mo ta van tit dudi day. Trong truong hop ma cong tic 102 dugc bat sang nic
OFF, dong dién tir ngudn dién 106 di dén chd ndi dt GND qua dién tré thir nhat R1,
diot thir nhat D1, va di6t thir hai D2, qua linh kién chuyén mach ban dn 108.

Néu cong tic 102 dugc bét sang nic OFF, dién thé Va tr& thanh dién thé
(1,08V) tuong duong véi tong cua dién ap thuan VE2 (0,78V) cla didt thir hai D2 va
dién ap thuén VF1 (0,3V) cta di6t tht nhat D1. Nghia 13, dién thé Va tré thanh dién
thé cao hon dién thé ngudng Vt (0,78V). Do d6, bd didu khién 112 xac dinh ring cong
tac 102 khong dugc kich hoat (cong tic 102 dugc bat sang nic OFF).

Trong trwdng hop cong tic 102 duoc bat sang nic ON, dong dién tir ngudn dién
106 di dén chd néi dit GND qua dién tr& thir nhat R1, diot thir nht D1, va cong tc
102, qua linh kién chuyén mach ban dan 108.

Néu cong tic 102 dugc bat sang nic ON, dién thé Va tré thanh dién thé tuong
duong voi dién ap thuan VF1 (0,3V) clia diot tht nhat D1, 1a dién thé thip hon dién
thé ngudng Vt (0,78V). Do d6, bo didu khién 112 xac dinh ring cong tic 102 dugc
kich hoat (cong tdc 102 duoc bat sang néc ON).

Do c¢6 hoi 4m bam vao cac tiép diém cua cong tic 102, ngay ca khi cong tic
102 & nac OFF, c6 mot dong dién ro di qua cong tic 102. Mic di dién trd ro Rr duge
thé hién trén FIG.4 khong tdn tai nhu mat linh kién ctia mach dién trén thuc té, song
su xuét hién cia dong dién ro di qua cong tic 102 duoc thé hién theo cach twong
dwong bang dién tré nay. Dién tré ro Rr duge mic song song v6i cong tic 102.

Khi xuét hién dong dién ro, mach song song dugc tao ra bai diot thir hai D2 va
dién tro ro Rr duge tao ra gitta chd ndi ddt GND va diém tiép xuc b. Do do, dong dién
tir nguon dién 106 di dén chd ndi d4t GND qua linh kién chuyén mach ban dan 108,

qua dién tré tha nhat R1, di6t thir nhat D1, va mach song song duogc tao ra bdi dién trd

-8-
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rd Rr va di6t thir hai D2.

Trong trrong hop xuat hién dong dién ro, dién thé andt clia didt thir hai D2 tré
thanh dién thé (vi du, 0,779V) hoi nhé hon dién 4p thuin VF2 cta diét thir hai D2
(0,78V). Do d6, khi cong tic 102 & nic OFF va c6 dong dién rod, dién thé Va tr& thanh
dién thé (1,079V) nghia 14 twong dwong véi téng cua dién 4p thudn VF1 (0,3V) cia
diot thit nhit D1 va dién thé anét (0,779V) ctia didt thir hai D2. Két qua 13, dién thé
Va tré thanh dién thé cao hon dién thé ngudng (0,78V), va nhu vdy ngay ca trong
truong hop xuat hién dong dién ro, bd didu khién 112 xac dinh ring cong tic 102

khong bi kich hoat (cong tic 102 & nic OFF).

Mic du moét vi du dd dugc mo td ma trong d6 dién ap thuidn VF1 1a 0,3V va

dién &p thudn VF2 1a 0,78V, song sang ché khong chi gi6i han & cic tri s6 nay.

Theo cach néu trén, do khong chi sit dung dién tré nhu trong giai phap da biét
ma con sir dung di6t thir nhat D1 va diot thir hai D2, nén dién thé Va & diém ndi a, ma
dugc dung dé xac dinh trang thai ON va OFF cua cong tic 102, dugc tao ra, dién thé
Va khong chiu anh huéng clia cac thay doi do tri s dong dién gay ra. N6i cach khéc,
diot thir nhit D1 va diot thit hai D2 dugc mic ndi tiép nhau, va cong tac 102 dugc mic
song song v&i diot thir hai D2. Do vdy, dién thé Va, 1a dién thé anodt ctia diot thir nhat
D1, khong bi thay dbi boi tri sb dong dién. Két qua 13, khong can phai cung cip dong

dién c0 tri sO 16n, va muc tiéu thu ndng lugng co6 thé dugc giam.

Hon nita, do cong tic 102 va didt thir hai D2 dugc mic song song, ngay ca khi
tri s& dién tré cia dién tré ro Rr thay dbi, dién thé & phia andt cua di6t thr hai D2
khong thay doi qua nhiéu cho dit dong dién rd c6 xuét hién hay khong, va do vay viéc
dat dién thé ngudng Vt duoc dé dang. Do d6, chi tiét chdng thAm nudc c6 thé duge bo
qua hodc dugc gidm dén muc téi thiéu, mirc do tu do trong viéc thiét ké cong tic 102

c6 thé duogc cai thién, va chi phi san xuat c6 thé giam.

Cong tic van hanh ding cho cac co ciu chiéu sang dang LED cua xe may 10
duge st dung khi dang chay xe, va do vay, c6 thé gia sir ring cong tic nay sé duogc
kich hoat trong khi dang di gang tay va khong nhin thdy cong tic nay. Do vay, mic du
cam gidc van hanh, ma cho phép biét duoc liéu cong tic co duge kich hoat hay khong

nho cam gidc, 1a cén thi€t doi voi cong tdc van hanh, cam gidc van hanh nay bi suy
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giam do trang bi chi tiét chdng thdm nuéc trén cong tic van hanh. Tuy nhién, bang
cach sir dung cong tic 102 clia co cdu x4c dinh thao tac kich hoat cong tic 100 dé lam
cong tic van hanh nham chuyén déi giita viéc bat sang va khong bat sdng cac co cdu
chiéu sang dang LED khong dwoc minh hoa trén hinh v& cua cong tic dén xi nhan 82
hay céc cong tic tuong tu, ¢ thé c6 duoc cam gidc van hanh thich hop véi chic nang

chong tham nudce t6i thi€u cua cdng tac van hanh.
Phuong an bién thé
Ti€p theo, mdt bién the ciia phuong an néu trén s& dugc mo ta dudi day.

Céc didt n6i chung déu co dac tinh vé nhiét d6 ma theo d6 dién 4p thuan VF
clia diot thay dbi theo nhiét do. Hon nita, ngay ca khi dic tinh v& nhiét d6 cua cac diot
¢6 cung cac thong sb san phdm, thi vin c6 cac sai khac vé dién ap thuan VF ddi vei

tig san phim nay.

Do d6, theo phuwong 4n néu trén, mic du viéc mo ta da dé cap dén mot vi du
trong d6 0,3V va 0,78V duoc thé hién 1a dién ap thuan VF1 cia diot thir nhdt D1 va
dién ap thudn VF2 cua diot tha hai D2, ngay ca khi c4c didt c6 cung cac thong sb san
phém, song cac dién ap thuan VF1, VF2 cia ching bi thay dbi tuy thudc vao nhiét do

va nhiing sai khdc ca biét cia tirng san pham nay.

FIG.5 13 d6 thi thé hién mot vi du vé khoang ma dién ap thuan VF1 cua diot thit
nhit D1, va tong dién ap thuan VF1 + VF2 cia diot the nhit D1 va diot thit hai D2 ¢6
thé duoc dat trong do theo nhiét dd va cac sai sb trong cac san phém riéng biét. Dién
ap thuan VF1 cua diot thir nhat D1 tré thanh dién thé Va ¢ diém ndi a khi cong téc
102 & nic ON, trong khi d6 téng dién 4p thudn VF1 + VF2 cta di6t thit nhat D1 va
diot thir hai D2 tré thanh dién thé Va ¢ diém ndi a khi cong tic 102 & nic OFF.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, ddc tinh tiéu chudn vé nhiét do 120, cia diot
thtr nhat D1 duoc dit sao cho, khi nhiét do 1a 25°C, dién ap thuan VF1 trd thanh 0,3V,
va dién 4p thuin VF1 tdng cung véi nhiét dd. Tuy nhién, nhu néu trén, ngay ca khi cac
san pham nay 1a cac san pham tiéu chuén co ciing théng sb, thi sai sé v& dién ap thuéan
VF1 van xuét hién trong cc san phdm riéng biét. S§ chi din 120, biéu thi dic tinh
vé nhiét d§ cta diot thir nhat D1 ma dién 4p thuan VF1 cua no 1a tbi da do ¢6 sai sb

gifta cac san pham. Hon nita, s0 chi dan 120, bi€u thi dac tinh vé nhiét do cua diot
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thir nhat D1 ma dién 4p thudn VF1 cta n6 1a toi thiéu do c6 sai so giita cac san pham.

Hon nita, téng dic tinh tiéu chudn vé nhiét do 12244, ma 1a téng cua dac tinh
tiéu chuén vé nhiét do 12044, cta didt thtt nht D1 va dic tinh tiéu chuin vé& nhiét do
cta diot tht hai D2, duge dit sao cho, khi nhiét do 1a 25°C, téng dién 4p thudn (tdng
cua cac dién ap thuén) VF1 + VF2 tré thanh 1,08V. Ngoai ra, tong dién ap thudn VF1
+ VF2 ting cung vé6i nhiét d. S6 chi dan 122,,,, biéu thi dic tinh v& nhiét do cua diot
thir nhat D1 va di6t thir hai D2 cong lai, ma téng dién 4p thuan VF1 + VF2 cda n6 1a
t6i da do ¢o sai sb gifta cac san phém. Hon nita, sd chi dan 122, biéu thi dic tinh vé
nhiét do cua diot thir nhit D1 va diét thir hai D2 cong lai, ma tdng dién ap thuan VF1

+ VF2 cua n6 1a toi thiéu do ¢6 sai sO gilta cac san pham.

Do d6, dé xac dinh trang thai ON/OFF cua cong tic 102, dién thé ngudng Vt
can phai dugc dit cao hon tri sb tdi da ma co thé ¢co duoc dién 4p thuan VF1, va thép
hon tri s6 ti thiéu ma c6 thé c6 duge tong dién ap thuan VF1 + VF2. Do vay, khoang
ma dién thé ngudng Vt co thé dugc dét trong do tréd nén hep lai, do d6 kho co thé dat
dwoc dién thé ngudng Vt. Hon nita, trong trudng hop ma tri s6 tdi da co thé c6 dugce
boi dién 4p thuan VF1 cao hon tri s6 tdi thiéu ma tong dién 4p thuan VF1 + VF2 c6

thé ¢6 duoc, thi khong thé dat duoc dién thé ngudng Vt.

Nghia 13, theo phuong 4n bién thé nay, ddc tinh vé nhiét do ciing duogc tinh dén
d6i v6i dién thé ngudng Vt, sao cho dién thé ngudong Vt dugc thay dbi phu hop véi

nhiét d¢. Phuong 4n bién thé nay s& dugc mo ta mot cach chi tiét hon dué6i day.

FIG.6 1a so d6 két cAu mach cia co ciu xéc dinh thao tac kich hoat cong tac
100 theo phuong 4n bién thé nay. Cac sb chi dan gidng nhau dugce sit dung dé biéu thi
cac chi tiét c6 cing két cdu nhu trong phuong 4n néu trén, va vé nguyén tic, chi

nhiing chi tiét c6 két cau khéc véi két cau trong phuong an néu trén s& duoc mo ta.

Theo phuong &n bién thé nay, mach do 104 con duogc trang bi dién trd thir hai
R2 va di6t thir ba D3, dugc méc ndi tiép theo thir ty nay tir phia ngudn dién 106, khién
cho dong dién di tir ngudn dién 106 dén chd nbi dit GND. Dién tré thir hai R2 va diot
thir ba D3 dugc mic song song v6i dién trd thir nhit R1, didt thir nhdt D1, va diot thix
hai D2. Cu thé hon, dién tré thir hai R2 va diét thir ba D3 duge ndi dt GND, trr diém

ndi ¢ giita linh kién chuyén mach ban dan 108 va dién tr& thir nhit R1, va song song
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v6i dién tro thir nhit R1, diot th nhat D1, va diot thir hai D2.

Dién 4p thuin VF3 cua diét thir ba D3 dugc dit cao hon dién ap thuan VF1 cia
di6t thir nhit D1, va thp hon tong dién 4p thuin VF1 + VF2 caa di6t tha nhit D1 va
diot thir hai D2.

Theo phuong 4n nay, diot thir hai D2 va diot thir ba D3 1a cic san pham tiéu
chuin ma cac dic tinh vé nhiét do cua ching la nhu nhau, va diot thir hai D2 va diot
thir ba D3 duoc két hop v6i nhau trong ciing mot vi mach IC 130. Dién trd thir nhét
R1, dién tr& thir hai R2, va di6t thir nhat D1 ciing ¢6 thé duge két hop vao trong vi
mach IC 130.

Dién thé (dién thé anot cta diot thir ba D3) & diém nbi d giita dién tré tha hai
R2 va diot thir ba D3 duge cap nhu 1a dién thé ngudng Vt cho cuc 4m cta bd so sanh
110. Do vy, dién thé nguong Vt c6 thé duoc dung dé thé hién dic tinh vé nhiét do, va

nhd do6 c6 thé mad rong khoang dit ciia dién thé nguong Vt.

FIG.7 14 hinh v& thé hién mot vi du vé céac dién thé ngudng Vt ma co thé duoc
dat theo phuong 4n bién thé nay. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, bing cach lam cho
dién thé ngudng Vt c6 dic tinh vé nhiét do, khoang dit cua dién thé ngudng Vt céd thé
dugc lam rdng hon so véi trudng hop duoc thé hién trén FIG.5. Hon nita, tdt hon la
mirc d6 thay dbi clia dic tinh tiéu chudn vé nhiét d cua didt the ba D3 (muc do thay
dbi cua dién ap thuan VF so véi nhiét d9) dugc dat nam trong khoang gitta mirc do
thay ddi ctia ddc tinh tiéu chuan vé nhiét do 1204, ctia diot thi nhit D1, va mirc do
thay ddi clia ddc tinh tiéu chudn vé nhiét d§ 1224, clia didt thit nhat D1 va diot thir hai

D2 cong lai. Do véy, c6 thé mo rong khoang dit cia dién thé ngudng Vt.

Ngay ca véi cac thong s6 san pham nhu nhau, do c6 sai sb giita cac san phidm
riéng biét, ngay ca trong trudng hgp ma dién ap thuan VF3 dugc thay doi dén mirc tbi
thiéu, thi diot thir ba D3 can phai 1a diot ma dién ap thuan VF3 cta n6 cao hon dic
tinh vé nhiét do 120, cia didt thit nhat D1. Hon nita, sé chi dan 140,,, biéu thi dac
tinh vé nhiét do cta di6t thir ba D3 ma dién 4p thuan VF3 cta né 1a téi thiéu do c6 sai
sd gita cac san pham, va sb chi din 140,,, biéu thi dic tinh vé& nhiét do cua diot thir

ba D3 ma dién ap thudn VF3 cua nd la t6i da do cd sai so gifra cac san pham.

Theo phuong 4n nay, do di6t thit ba D3 va diot thir hai D2 14 c4c san pham tiéu
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chudn c6 cung thong sd, va duge két hop trong cung mot vi mach IC 130, di6t thir hai
D2 va diot thir ba D3 c6 kha nang duogc ché tao nhu mot san phém. Do vy, cac sai sb
ctia dic tinh vé nhiét do cu thé ctia di6t thir hai D2 va diot thir ba D3 ¢6 thé duoc han

ché, va dién 4p thuan VF2 va dién ap thuan VF3 c6 thé dwoc lam gin nhu dong déu.

Cu thé hon, néu diot thir hai D2 dugc thay dbi theo hudng ma dién 4p thuan
VF2 ctia n6 trd nén cao hon, do dién ap thusn VF3 cta di6t thr ba D3 thé hién sai sb
nhur nhau nén khong can phai xem xét dén sai s§ cua diot thir hai D2 va diét thi ba D3
do chung 1 cac san pham riéng biét. Do vy, s& khong phat sinh van d& nao ngay ca
khi dic tinh vé nhiét 4o 140,,,, tré nén cao hon dic tinh vé nhiét do 122,;,. Nho vay,

khoang co thé dat cua dién thé ngudng Vt co thé duoc mo rong.

Hon ntta, do di6t thir ba D3 va diot thr hai D2 la cic san phém tiéu chuin co
cung thong sb, murc do thay dbi cua dic tinh vé nhiét d§ cda diét thir ba D3 duoc dat
theo céch tu dong trong khoang tir muc do thay dbi cia dic tinh tiéu chudn vé nhiét do
12044, cua diot thir nhat D1 dén mirc d thay ddi cia ddc tinh vé nhiét do 12244, cta
diot thir nhat D1 va diot thir hai D2 cong lai.

Trong truong hop ma didt thit ba D3 va diot thir hai D2 13 cac san phdm tiéu
chudn c6 cing thong sé (nghia 14 dién ap thuan VF3 = dién 4p thudn VF2), tét hon 14,
cac dién 4p thuan clia n6 bang tir 1,5 lan dén 3 lan (tot nhat 14 2 14n) dién 4p thuén
VF1. Khi diéu nay dugc thuc hién, do di¢n 4p thuan VF3 la tri sb trung binh cua dién
ap thuan VF1 + VF2, nén c6 thé d& dang cho phép dién ap thuan VF3 thay ddi & mot
murc dd nao do.

Trong trudong hop ma di6t tha hai D2 va diét thit ba D3 khong duoc két hop
trong ciing mot vi mach IC 130, thi xuat hién tinh hudng trong d6 chidu ma dién ap
thuan VF2 ctia di6t thir hai D2 thay ddi 1a khac véi chiéu ma dién ap thuan VF3 cua
diot thir ba D3 thay déi. Do do, trong trudng hop nay, nhu duge thé hién trén FIG.8,
ngay ca trong trudng hop ma dic tinh vé nhiét do ciia nd c6 cac sai sb do chung la cac
san pham riéng biét, thi diot thir ba D3 cin phai 13 diot sao cho dic tinh cao nhét vé
nhiét do 140, ma dién 4p thuan VF3 c6 thé c6 duge nhé hon dic tinh vé nhiét d
122in, va dic tinh thdp nhét vé nhiét do 140, ma dién 4p thudn VF3 c6 thé c6 duoc

16n hon dic tinh vé nhiét do 120,,,,.
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Hon nita, mdc du di6t tha ba D3 dugce dung nhu mot vi du ma cac dic tinh vé
nhiét do lién quan dén dién thé ngudng Vt dugc tao ra, co thé trang bi cum cép tri s6
ngudng c6 cam bién nhiét do va mot bang trong dé su lién hé dugc thiét 14p gitta nhiét
d6 va dién thé ngudng Vt, va cum cép trj s6 ngudng co6 thé cip dién thé ngudng Vt ma
di kém véi nhiét do cho bod so sanh 110. Trong trudng hop nay, & mdi nhiét dd duoc
luru trong bang nay, dién thé ngudng Vt dugc dit thép hon dién thé & mdi nhiét d6 ma
dugc biéu thi boi dic tinh vé nhiét do 122,,,, va duge dit I6n hon dién thé & mdi nhiét

d6 ma duge biéu thi bai dic tinh vé nhiét dd 120,,,, nhu duge thé hién trén FIG.8.

Hon nita, mic du cac didt tir thir nhit dén thir ba D1, D2, D3 1a céc diot co céac
déc tinh ma céc dién &p thuan VFI1, VF2, VF3 cta chung tré nén 16n hon cing véi su
tang nhiét do, song ching cling c6 thé 1a cac didt co cac dic tinh ma céc dién 4p thuan
VF1, VF2, VF3 cua chung tré nén nhé hon cung véi su ting nhi¢t dd, va trong truong

hop nay, c6 thé thu dugc cac hiéu qua va loi ich nhu nhau.

Theo cach néu trén, theo phuong an bién thé nay, sang ché dé& xuét thém diot
thir ba D3, dugc méc song song véi diot thir nhat D1 va diot thir hai D2, dién 4p thuan
VF3 cuia di6t thir ba D3 duogc dét cao hon dién 4p thudn VF1 caa diot tha nhét D1, va
thap hon dién ap thuan VF1 + VF2, va dién thé anét ciia diot thir ba D3 dugce xem nhu
dién thé ngudng Vt. Do vdy, chinh dién thé ngudong Vt co thé duge lam cho ¢ dic

tinh vé nhiét do. Do vay, c6 thé mé rong khoang dit cta dién thé ngudng Vt.

Do murc do thay ddi cua dic tinh vé nhiét do cta diot thi ba D3 dugc dit trong
khoing mirc do thay doi cla dic tinh tiéu chudn vé nhiét do 1204 clia didt thir nht
D1, va mirc d§ thay ddi ctia ddc tinh tiéu chudn vé nhiét do 1224, cta diot thir nhit
D1 va diot thtr hai D2 cong lai, khoang dat cua dién thé ngudng Vt cé thé dugc mé

rong hon nfra.

Dién 4p thuin VF2 cua diot thir hai D2 cao hon dién ap thuan VF1 cua di6t thi
nhat D1, va diot thir hai D2 va di6t thir ba D3 14 cac san phim tiéu chuén ma cac dic
tinh tiéu chuin vé nhiét do cua ching 13 gidng nhau. Nhu véy, c6 thé giam sb luong
cac budc can dé quan Iy cac bo phan linh kién ciing nhu chi phi san xuét. Hon nita,
muc do thay ddi cua dic tinh tiéu chuédn vé nhiét do cua didt thit ba D3 ¢6 thé dugc
dat mot cach dé dang trong khoang giita mtrc do thay ddi cua dic tinh tiéu chuin vé

nhiét do 1204, cla didt th nhat D1, va mirc do thay ddi cta dic tinh tiéu chudn vé
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nhié€t d§ 122,4, cua diot thir nhat D1 va di6t thir hai D2 cong lai.

Do diét thir hai D2 va diot thir ba D3 duogc két hop trong cung mdt vi mach IC
130, cac sai sb vé cac dic tinh vé nhiét do cta diot thir hai D2 va diot thit ba D3 ¢6 thé

duoc han ché, va khoang dit cia dién thé ngudng Vt co thé dugc mo rong hon nira.
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YEU CAU BAO HO

1. Co cu xéc dinh thao tac kich hoat cong tic (100) bao gdm:
cong tic (102);
mach do (104) dé xac dinh xem liéu cong tic (102) c6 duge kich hoat hay
khong;
trong d6 mach do (104) con bao gém:
dién tr& thir nhat (R1), di6t th nhét (D1), va diot thir hai (D2), duge méc ndi

tiép theo thtr tu ndy tir ngudn dién (106), khién cho dong dién di tu ngudn dién

(106) dén nbi dét; va

bo diéu khién (112) ding dé so sanh dién thé andt (Va) cia diot thi nhat (D1)
v6i dién thé ngudng (Vt), va xac dinh réng cong tic (102) duoc kich hoat néu dién
thé andt (Va) cta di6t thi nhét (D1) thap hon dién thé ngudng (Vt);

trong d6 trong s diot thir nhat (D1) va didt thir hai (D2) thi diot thi hai (D2)

dugce mic song song voi cong tic (102).

2. Co cdu xac dinh thao tac kich hoat cong tic (100) theo diém 1, trong do:
mach do (104) con bao gdm dién trd thir hai (R2) va didt tht ba (D3) duoc mic
ndi tiép v6i dién trd thir hai (R2), va dién tr thir hai (R2) va diot thi ba (D3) duoc
méc song song v6i dién tré thir nhat (R1), di6t thir nhat (D1), va diot tht hai (D2),
khién cho dong dién di tir nguon dién (106) dén nbi dat (GND);
dién 4p thuan (VF3) cta diot thir ba (D3) dugc dit cao hon dién ap thuin (VF1)
ctia di6t thir nhat (D1), va thdp hon tong (VF1 + VF2) ciia céc dién ap thudn cua

diot thir nhat (D1) va diot thir hai (D2); va

dién thé ngudng (Vt) 1a dién thé anét cua diot thu ba (D3).

-16-



22645

3. Co cAu x4c dinh thao tac kich hoat cong tac (100) theo diém 2, trong d6é muc do
thay ddi cta dic tinh vé nhiét do cua diot thi ba (D3) ndm trong khoang mirc do
thay déi clia dic tinh vé nhiét d ctia diot thir nhat (D1) va mirc do thay dbi cia
dac tinh vé nhiét do cua di6t thir nhat (D1) va diét thir hai (D2) cong lai.

4., Co cu xéc dinh thao tac kich hoat cong tic (100) theo diém 3, trong do:

dién ap thudn (VF2) cda diot thir hai (D2) cao hon dién ap thuan (VF1) cua diot
thit nhét (D1); va

diot thir hai (D2) va diét thir ba (D3) la cc san pham tiéu chuin c6 cung cac

dic tinh v& nhiét do.
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