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(57) Sang ché dé xuit quy trinh diéu ché€ dau xi lanh, quy trinh nay bao gém céc
budc: cung cip ddu di qua st dung, cung cdp ddu xi lanh sach, va pha dau da
qua sir dung v6i dau xi lanh sach, trong d6 ddu da qua sir dung nay 6 tri s6 TBN
thap hon tri s6 TBN ctia déu xi lanh sach. Sdng ché& con dé cap dén quy trinh van
hanh dong co dét trong, quy trinh nay bao gém céc budc: diéu ch€ dau xi lanh
theo quy trinh diéu ché dau xi lanh nhu dugc mo ta trong ban mo ta va st dung
dau xi lanh nay trong dong co dot trong. Ngoai ra, sdng ché ciing dé xuat thiét bi
diéu ché dau xi lanh, thiét bi nay bao gdm: bo phan pha dé pha dau di qua st
dung vé6i diu xi lanh sach, khéc biét & chd, bo phan pha nay thong chdy véi it
nhat mot ngan clia dong co dot trong dé chia dau da qua sir dung hodc it nhat
mot ngan chita dé chita ddu da qua sir dung, it nhat mot ngan chita dau xi lanh
sach, va it nhat mot xi lanh ctia dong co dot trong. Mot khia canh khac cta sdng
ché& dé xuat tau thily bao goém thiét bi diéu ch& dau xi lanh. Quy trinh va thiét bi
theo sdng ché duoc dé xuat dic biét 1a dé sir dung cho dong co ki€u dau cOp hai
ky duoc 1ap trén tau thiy.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén quy trinh diéu ché dau xi lanh, quy trinh nay bao gdm céc budc:
cung cip diu di qua sir dung,
cung cip diu xi lanh sach, va
pha dau da qua st dung véi dau xi lanh sach,
trong d6 dau d& qua st dung c6 tri s TBN thép hon tri s6 TBN cia diu xi lanh sach.

Sang ché con dé cap dén quy trinh van hanh dong co dbt trong, quy trinh nay bao
gdm céc budc:

didu ché dau xi lanh theo quy trinh diéu ché diu xi lanh nhu dwogc mé ta trong ban
mo ta nay, va

sir dung ddu xi lanh trong dong co dbt trong.

Ngoai ra, mot phﬁn cua sang ché dé cap dén thiét bi didu ché dau xi lanh, thiét bi nay
bao gdm bd phan pha dé pha diu di qua sir dung va diu xi lanh sach, khac biét & chd, bd
phan pha nay thong chay voi:

it nhat mot ngan ctia dong co dbt trong dé chira ddu di qua sir dung hodc it nhat mot
ngin chita dé chira dau di qua str dung,

it nhat mot ngan chira dau xi lanh sach, va

it nhat mét xi lanh cta dong co dbt trong.

Mot khia canh khéc ctia sdng ché dé cdp dén tau thiy bao gdm thiét bi didu ché dau
xi lanh.

Quy trinh va thiét bi theo séng ché duoc d& xuét dic biét 1a dé su dung cho dong co
kiéu du cbp hai ky dwoc lap trén tiu thity va/hodc cho dong co phu bbn ky duge lip trén

tau thy.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dau xi lanh 13 loai dau thuong duge st dung dé bbi tron xi lanh trong dong co dbt
trong. Déu xi lanh ¢6 nhiu chtrc ning. Chirc ning chinh ctia dau xi lanh 13 bdi tron gitta xi

lanh va/hodc xéc mang va Ong 16t xi lanh. Do d6, muc dich cua nd 1a kiém soat viéc mai
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mon. Mot chirc nang quan trong khéac la ngén ngira viéc &n mon vt liéu lam xi lanh va vat
liéu 1am 6ng 16t hogc thanh budng dét. Ban than dau xi lanh ndy can c6 tinh bén vig dbi
v6i phan hily nhiét va cin c6 tinh ning chdng oxy hoa tbt, tinh nang chéng tao bot tét va

tinh ning tach nude tét. Tinh ning chiu &p suét cling quan trong d6i v6i dau xi lanh.

Hau hét c4c tinh chat néu trén ctia du xi lanh dugc kidm soat bdi céc chét phu gia.
Do nhdt dong hoc duoc kiém soat chu yéu bdi cac thanh phé“m cla ban than dau.
Hydrocacbon c6 mach cacbon dai va hydrocacbon cé mach cacbon phin nhénh ¢6 xu huéng
c6 dd nhét dong hoc cao. Tinh chét chéng an mon dugc tao ra cho dau xi lanh chu yéu la do
viéc bd sung cac hop chét hitu co ¢6 tinh bazo, nhu cic amin hodc chét twong tu. Cac di-
imin hitu co nhu duge mo6 ta trong tai liéu GB 1.183.345 A dugc st dung chu yéu trong dau
xi lanh lam chét phu gia dé kiém so4t tinh cht chdng an mon. Chét phu gia ¢6 tinh bazo nay
s& trung hoa axit, vi du, axit sulfuric va céc axit khac dugc tao thanh trong qué trinh dét
trong budng dbt tir lvu huynh hodc hop chét chira Iuu huynh c6 trong nhién liéu. Dau xi lanh
6 thé chtra cac di-imin nay tu 0,1% dén 30% khdi luwong. Mot vi du khéac vé chét phu gia
tang cuong tinh ning chdng mai mon va chéng n mon thich hop la alkylamin-

alkylphosphat nhu dugc bdc 10 trong tai liéu US 2004/144355 A.

Dbi v6i mot sd ting dung bdi tron ching han nhu dé bdi tron xi lanh trong dong co
diezen kiéu dau cép st dung h¢ théng boi tron mdt 14n va dbt diu nhién liéu néng c6 ham
lwong luu huynh thay ddi trong khoang rong, thi cac qui dinh boi tron dong co s& thay dbi
dén mutrc do 16n nhu vay va voi tAn suét da thi mot cong thirc bdi tron cé thé khong tao ra
tinh ndng tdt trong toan bo pham vi céac diéu kién vAn hanh. Han ché nay it nhét c6 thé 1am
tang nhu cau bao dudng dong co va thudng lam ting chi phi khong can thiét lién quan dén
chi phi stra chita, thoi gian dung hoat ddng va mirc st dung dau quéa mure. Do dé, can phai
thay d6i thanh phdn cua chét bdi tron d& dap tmg cac qui dinh boi tron thuc t& cla dong co.
Tai liéu US 2004/144355 A d& xuét hé théng trong d6 chét phu gia duoc bd sung vao chét
boi tron chinh dé 1am thich tmg tinh cht chéng an mon dbi véi nhién lidu va céc diéu kién
dong co. Viéc sir dung dau da qua st dung chua dugc bdc 19.

Xi lanh thudong ¢6 d6 an mon nhidu hon céc chi tiét khac cua dong co, xi lanh ¢6
nhiét d6 cao hon va quy trinh ddt tao ra cac diéu kién khic nghiét cho du xi lanh. Do dé,
dau xi lanh thudng bi nhiém ban hon nhiéu so véi diu & cac phin con lai cta ddng co (dugce
goi 12 ddu may). Trong dong co trong d6 diu may 14 loai du va giéng nhu dau xi lanh hodc

khi tiép xtc véi dau xi lanh, thi xi lanh dua mét lugng déng k& chit nhidm bén vao trong
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dau may. Trong céc dong co cong sudt 1én ma chiing c6 thé sir dung hang chuc nghin lit ddu
méy, dau xi lanh va dau may do d6 thudng dugc tich riéng dé bao vé diu may khong bi
nhiém ban. Trong hé théng nay, dau xi lanh c6 thé khéng dugc tai tao béng cach tron voi
dau may. Do d6, chét lugng clia né suy giam nhanh. D& duy tri chit lugng du t6t cua diu xi
lanh, thi né phai dugc thay thuong xuyén hodc n6 chi dugce str dung mot lan trong cai goi 1a
hé théng boi tron “mét 1an”. O cac hé théng mot 1an nay, chi phi diu may c6 giam di nhung
chi phi ddu xi lanh van cao. Tai liéu EP 1 640 442 Bl d& xuit hé théng trong d6 diu may da
qua st dung ctuia ddng co duogc tron voi chét phu gia dé tao ra dau xi lanh. Hé théng nay su
dung dau di qua str dung dé tao ra dau xi lanh va do d6 giup gidm chi phi va cac nguy co
anh huong dén moéi truong. Trong khi hé thdng nay ndi chung kidm soét tét tinh chit an
mon cta dau xi lanh duge tao ra va 1am cho viéc sur dung dau xi lanh thong thuong tré nén
khong can thiét, nhung né van c6 nhuoc diém. Dau xi lanh dugc diéu ché bang phuong
phép nay cé do nhét dong hoc thép hon nhiéu va do d6 tinh chit bdi tron kém hon diu xi
lanh thong thudng. Do d6, nd phai duge sir dung véi lugng 16n hon dé tao ra dugce tinh chit

boi tron tuong tr. Do do, tac dung giam mirc tiéu thu diu nay bi giam di.

Ngoai ra, cac chét phu gia dugc str dung c6 d¢ nhédt dong hoc rit cao, thudng gén
bang 100 mm*/gidy & nhiét d6 100°C hodc cao hon. Cac chét 1ong nhu vay chi cé thé duogc
dich chuyén bang méay bom néu cic chét 1ong nay duoc gitt 4m. Do do, thing, duong 6ng,
b6 phan pha va cac thiét bi khac tiép xtc véi chit phu gia cin duoc trang bi bd gia nhiét. O
ving 6n ddi, ca tau chd diu va tdu twong tu dé chuyén tré chat phu gia cho tiu thiy 14n
trang thiét bi khac tiép xtc véi chét phu gia déu can duge trang bi bd gia nhiét hodc déu can
dugc cach nhiét tét. Do dé, cong tac kho van s& 1a vin dé chinh khi st dung chét phu gia
nay dé san xuét tai chd dau xi lanh. Ngoai van d& kho vén, ludn ¢ nguy co la viéc gia nhiét
cuc bd quéa murc c6 thé dé xay ra va gép phan lam oxy héa chit phu gia va s€ lam giam dang
ké chét luong cta chit phu gia va do d6, anh hudng dén chét luong cua diu xi lanh duoc

diéu ché.
Bén chit k§ thuit caa siang ché

Muc dich ctia sang ché 14 dé xuit hé thdng gitp giam bét luong chit bdi tron dugc sir
dung trong dong co d6t trong, dic biét 1a luong diu xi lanh va/hodc du may. Ddng thoi,
sang ché ciing dé xuit quy trinh va thiét bi dé kiém soét t&t hon d6 nhét dong hoc khi diéu
ché dau xi lanh tir ddu d& qua str dung. Mot muc dich khac nita ctia sang ché 13 giam b6t su

mai mon va an mon.
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Séng ché d& xuit quy trinh didu ché diu xi lanh, quy trinh nay bao gdm cac budc:
cung cp diu da qua st dung,
cung cip ddu xi lanh sach, va
pha dau da qua st dung véi dau xi lanh sach,
trong dé dau da qua str dung cé tri s6 TBN thép hon tri s6 TBN cua diu xi lanh sach.

Quy trinh ndy cho phép sir dung lai ddu da qua sir dung l1am dau xi lanh va do dé,
giam bét chi phi va giam nhe anh huéng dén méi trudong. Quy trinh nay ciing tao ra diu xi
lanh tai sinh mot phan c6 do nhét dong hoc cao hon so v6i diu xi lanh tai sinh theo quy
trinh dugc mo ta theo tinh trang k¥ thudt, nghia la, do nhét dong hoc gén béng hon véi do
nhét déng hoc ciia ddu xi lanh thong thudng. Viée pha dau da qua sir dung va dau xi lanh c6
tac dung co6 loi dem lai sy ngac nhién, dac biét la dbi voi viee pha dau may va dau xi lanh,
do muc dich théng thudng ctia dau xi lanh chi ¢6 thé thu duge néu diu may va dau xi lanh
duoc tach riéng. Do d6 trude sang ché ndy, ngudi ta con chua bao gir du tinh pha cac dau

nay dé tao ra dau xi lanh.

Theo séng ché, dau xi lanh 13 loai dau duogc thiét ké dé su dung khi bdi tron xi lanh
trong dong co dbt trong. Tt hon néu no chira chét phu gia bazo, nghia 13, kiém. Tét hon
néu dau xi lanh dugc didu ché theo sang ché 1a diu duogc thiét ké dé sur dung lam diu dung
mot 14n. Con t6t hon néu diu xi lanh duoc thiét ké dé sir dung trong ddng co diezen kiéu
dau cép va déc biét 1a trong ddng co diezen kiéu dau cép hai ky, dac biét 1a dong co duoc
lap trén tdu bién, ching han nhu tau thay. Tuy nhién, cdc dong co nay cling c6 thé duoc lap
trong hé thdng tinh. Theo cach khéc, t6t hon néu dau xi lanh dugc thit ké 48 sir dung trong
dong co diezen bdn ky c6 hodc khong kiéu dau cép, ddc biét 1a dong co duogc lép trén tau
bién, chéng han nhu tiu thuy. Vi dy, dong co nay c6 thé 1a dong co phu trén boong tau thuy

dé tao ra ning luong cling voi méay phét dién hoic dang twong tu.

Con tt hon néu dau da qua sir dung chira it nhit mot phin diu may di qua sir dung
tir it nhat mot dong co diezen kidu dau cdp ma né sir dung hé thdng bdi tron mdt 1an cho cac
xi lanh. Tuy nhién, tt nhit néu dong co dt trong nay dwoc lép trén tu thiy va quy trinh
nay dugc thuc hién trén tAu thay. Con t5t hon néu dong co 1a dong co diezen kiéu dau cép

st dung hé théng bdi tron mot 1an cho céc xi lanh.

Trong boi canh cta sang ché, cum tir "dau xi lanh sach" 14 chi dau xi lanh khong c6

ham luong dau di qua st dung ma chua duoc xi 1. Tuy nhién, nd cé thé chira dau tai sinh
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da dugc xir 1y trong nha may, nghia 14 dau tai ché. Vi du nhu céc loai du xi lanh dugc
thuong mai héa trén thi truong. TSt hon néu dau xi lanh duge sir dung theo sang ché c6 tri
s6 TBN cao va d6 nhét cao. Pic biét hitu ich 14 NAVIGO 100 MCL™ ¢6 d6 nhét dong hoc
la 20 mmz/giéy & nhiét d6 100°C va tri s6 TBN 1a 100 (dugc san xuét boi LUKOIL Marine
Lubricants Ltd., Hamburg, Germany), day 14 dau xi lanh duy nh4t duoc dwoc thwong mai

héa trén thi truong co tri s6 TBN 14 100 hodc cao hon.

Trong bdi canh ctia sang ché, cum tir "ddu d& qua str dung" 13 chi bat ky loai ddu nao
da duoc str dung dé boi tron hodc di ding cho muc dich khac hodc bao gdm dau nay. N6 c6
th8 da duoc sir dung nhu vay hodic nd c6 thé c¢6 chira ddu di duogc sir dung. Diac biét tdt hon

néu do6 la viéc sir dung dau thai ma ngoai muc dich nay chi dung dé ti€u huy.

Mot yéu t& cin dugc xem xét dbi v6i tinh chat bdi tron ctia diu xi lanh 14 do nhét
dong hoc. Néu do nhét dong hoc ctia dau xi lanh qua thip, thi mang dau trén dng 16t xi lanh
c6 thé khong lién tuc va xi lanh hoic xéc ming c6 thé tiép xtc truc tiép véi éng 16t xi lanh
din dén muc mai mon ting. Mot yéu té quan trong khac dé tranh mon do &n mon 1a du trit
tinh kiém trong mang diu nim trén mit xi lanh. Khi pitténg Ui lai, thi m3t xi lanh s& tiép
xtc v&i méi truong khi ma né gy ra viéc an mon. Chidu ddy mang diu ndm trén mat xi
lanh phu thudc vao d6 nhét dong hoc ctia dau xi lanh. Dau xi lanh cang lodng thi chidu ddy
mang dau va du trit tinh kiém ctia mang diu ndm trén mit xi lanh cang nhé, do dau it hon s&
bao gém hop chit bazo it hon trén mot dién tich bé mit, dan dén d6 mon do an mon cao
hon. Néu dd nhét dong hoc qua cao, ma sét ciing quéa cao, ddn dén ton hao hiéu suét cua
dong co va két hop vdi viée du thira du trit tinh kiém, n6 c6 thé tao ra ling dong phu trén

vanh go trén cua pittdng va phia sau xéc mang dan dén d6 mai mon hodc do mon cao hon.

D6i v6i muc dich cua sang ché, tAt ca céc tri s6 do nhot ddng hoc duoc xac dinh theo
DIN 51562/2. Do dé, tt ca céc tri s& do nhét dong hoc dugc néu trong ban md ta nay 1a do
nhdt ddng hoc & nhiét do 100°C nhu duge mb ta trong DIN 51562/2.

Déu xi lanh theo sang ché t6t hon néu c6 d6 nhot dong hoc 1a 14 mmz/giﬁy hodc 16n
hon & nhiét do 100°C, t6t hon nita néu bé'mg 15 mmz/giéy hodc 16n hon & nhiét do 100°C,
tham chi tdt hon nita néu béng 16 mm?/ gidy hodc 16n hon & nhiét do 100°C va tdt nhét néu
béng 17 mmz/giéy hodc 16n hon & nhiét 4o 100°C. DAu xi lanh sach theo sang ché tdt hon
néu c6 do nhét dong hoc bing 16 mm?/gidy hodc 16n hon & nhiét d6 100°C, tét hon néu
bang 18mm?/gidy hodc 16n hon & nhiét 6 100°C va tt nhat néu bang 19 mm®*/gidy hoic 16n

hon & nhiét d 100°C. Tét hon néu dd nhét dong hoc cua dau xi lanh sach nim trong khoang
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tir 16 dén 24 mm?/gidy & nhiét d6 100°C, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 18 dén 22
mm?/gidy & nhiét d6 100°C va tét nhit néu nim trong khoang tir 19 dén 21 mm*/gidy & nhiét
d6 100°C. DAu da qua sir dung theo quy trinh ctia sang ché c6 thé ¢6 d6 nhdt dong hoc 1én
dén 25 mm?/ gidy. Dau da qua sir dung theo quy trinh ctia sang ché t&t hon néu c6 d6 nhét
dong hoc ndm trong khoang tir 7 dén 15 mm?/gidy, t6t hon nita néu tir 8 dén 13 mm?/gidy,
tham chi t&t hon nita néu tir 9 dén 12,5 mm®/gidy va t6t nhit néu tir 10 dén 12,5 mm*/gidy.
Tt hon néu quy trinh nhu dugc mé ta trong ban mé ta ny, trong d6 dau da qua sir dung c6

d6 nhat ddng hoc thép hon d¢ nhét dong hoc cua dau xi lanh.

Mot thong sb x4c dinh tinh cht chng &n mon cta dau xi lanh 14 tri s6 TBN (con
duoc goi 1a tri s6 BN hodc tri s6 trung hoa). TBN la chir viét tit ciia cum tir "tong tri sd
kiém" (Total Base Number), né xac dinh duong lugng héa hoc ctia KOH tinh theo miligam
trén lugng axit cdn dé trung hoa toan bd thanh phan bazo cé trong 1 gam miu. Dbi voi muc
dich dugc mod ta trong ban mo ta nay, tri sé TBN duogc x4c dinh nhu duoc mé ta trong
ASTM D 2896.

Tri s6 TBN ctia dau xi lanh dugc didu ché bing quy trinh bt ky trong sb cac quy
trinh cta sang ché t6t hon néu duoc thich tmg v6i ham luong luu huynh cta nhién lidu duoc
st dung trong dong co dt trong theo cic phuong phap da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.
Vi dy, k¥ thuat co s& vé phuong phap nay dugc boc 16 trong trong tai ligéu US 2004/144355
A va céc tai liéu vién dan trong do.

Dau xi lanh dugc diéu ché biang quy trinh bt ky trong s6 cac quy trinh duoc mé ta
trong don yéu cau cap sang ché nay t6t hon néu c6 tri s6 TBN bang 10 hoic 16n hon, t6t hon
néu béng 30 hoic 16n hon, tot hon nita néu bﬁng 50 hodc 1én hon va tdt nhét néu b'fmg 60
hodc nhiéu hon. Tét hon néu tri s TBN c6 thé ndm trong khoang tir 1 dén 80, tir 1 dén 30,
tir 1 dén 25, tir 1 dén 10, tir 10 dén 80, tir 10 dén 60, tir 10 dén 30, hozc tir 30 dén 60. Dau
da qua st dung thuong co tri s6 TBN 12 50 hodc nho hon, tiéu biéu hon 12 béng 30 hoac nho
hon va thuong béng 15 hodc nho hon. Tt hon néu dau xi lanh sach dugc st dung theo sang
ché ¢6 tri s6 TBN cao va dd nhét cao. Thong thudng, dau xi lanh sach duoc sir dung theo
quy trinh cla sang ché nhu dugc mo ta trong ban mé ta nay c6 tri s TBN bang 10 hodc 16n
hon, t6t hon néu béng 50 hodc 16n hon, tét hon nita néu bang 80 hozc 16n hon, thim chi t5t
hon nita néu bang 90 hodc 16n hon va t6t nhat néu bang 100 hozc 16n hon. Ciing c6 thé wu
tién su dung dAu xi lanh sach c6 tri s6 TBN bang 50 hodc nhé hon, béng 40 hoac nho hon
hoac béng 25 hodc nho hon.
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Viéc pha ddu da qua str dung va dau xi lanh sach c¢6 thé duge thuc hién bang phuong
tién bat ky da biét ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay dé pha
céc dau nay, tuy nhién, t5t hon néu pha trong dudng 6ng trén tinh, duong dng pha hoic bd
phan pha theo ddy chuyén. Vi du, cdc méay tron tinh hitu ich c6 thé duge sir dung cho séng
ché duoc mé ta trong tai liéu US 8.147.124. Theo cach khéc, viéc pha theo mé trong thung

riéng dugc trang bi canh khqu cling ¢é thé duoc st dung.

Tt hon néu quy trinh nhu duge md ta trong ban mé ta nay, trong d6 diu da qua st
dung chita mot hoac nhiéu dau duge lua chon tir nhém gém dau thuy luc da qua s dung,
diu hop sb dd qua sir dung, diu may dd qua st dung, ddu dong co pittdng dng d3 qua st
dung, dau tuabin d3 qua sir dung, diu may diezen tai ning da qua sir dung, dau may nén da
qua st dung va hdn hop ctia ching. Tt hon néu dau d3 qua sir dung nay bao gdm dau may
da qua str dung. Tt hon nita néu, dau da qua st dung nay dugc tao nén tur dau may da qua

su dung.

DAu xi lanh duoc didu ché bang quy trinh bit ky trong sé cc quy trinh duge mé ta
trong ban md ta ndy thudng bao gdm it nhit 2% daiu di qua st dung, t6t hon néu bao gbm it
nhét 5% dau da qua sir dung, va t6t hon nita néu bao gdm it nhat 10% dau da qua st dung.
Tham chi tdt hon nita néu dau xi lanh dwoc didu ché bang phuong phap bét ky trong s6 cac
phuong phap duge mo ta trong ban mo ta nay bao gdm it nhat 20% diu da qua sir dung va
t5t nhat néu bao gdm it nhit 30% dau d qua stir dung. Dau xi lanh dugc didu ché bang quy
trinh bt ky trong s6 cac quy trinh duge mb ta trong ban mé ta nay c6 thé bao gdm it nhat
40% dau da qua sir dung hosc bao gom it nhét 50% diu d qua st dung. Tét hon néu, dau xi
lanh dugc didu ché bang quy trinh bat ky trong s6 cac quy trinh duge mo ta trong ban mo ta
nay bao gdm nhiéu nhat 60% dau da qua sir dung, t&t hon nita néu bao gém nhiéu nhat 50%
dau da qua st dung, thim chi t6t hon nita néu bao gdm nhiéu nhat 40% dau da qua st dung
va t6t nhit néu bao gdm nhidu nhit 30% diu di qua sir dung. Luong diu d qua st dung
trong dau xi lanh duoc diéu ché bing quy trinh bt ky trong s§ cic quy trinh duge md ta
trong ban mé ta nay tot hon néu nam trong khoang tir 10% dén 50%, t6t hon nita néu nim

trong khoang tir 20% dén 40%.

DAu xi lanh dugc didu ché bang quy trinh bét ky trong sb cac quy trinh duoc mé ta
trong ban mo ta nay thuong bao gdm it nhit 1% dau xi lanh sach, t6t hon néu bao gdm it
nhit 5% dAu xi lanh sach va tt hon nita néu bao gdm it nhat 10% dau xi lanh sach. DAu xi

lanh duoc diéu ché bing quy trinh bat ky trong sd cac quy trinh dugc mé ta trong ban mo ta



22644

ndy c6 thé bao gdm nhiéu nhit 80% dau xi lanh sach hozc it nhat 50% diu di qua sir dung.
Tt hon néu dau xi lanh duoc didu ché bang quy trinh bét ky trong s6 cac quy trinh duge mo
t4 trong ban mé ta nay bao gdm nhiéu nhit 80% dau xi lanh sach, t5t hon nita néu bao gdm
nhiéu nhat 60% dau xi lanh sach, thdm chi t6t hon nita néu bao gém nhiéu nhit 40% dau xi
lanh sach va t5t nhit néu bao gdm nhidu nhat 35% dau xi lanh sach. Trong diu xi lanh duoc
didu ché bing quy trinh bit ky trong s6 cac quy trinh dugc mé ta trong ban mb ta nay, tbt
hon néu lugng dau da qua st dung béng it nhat 1% va/hoac lugng dau xi lanh sach béng it
nhit 1%. Tét hon nita néu luong diu da qua str dung bang it nhat 1% va/hodc lwong dau xi
lanh sach bang it nhat 5%. Tham chi t6t hon nita néu, luong dau d4 qua st dung bing it nhét
1% va/hoidc luong dau xi lanh sach bang it nhat 10%.

T6t nhat néu, luong dau da qua st dung béng it nhat 10% va/hodc lugng dau xi lanh
sach bing it nhit 10%. T4t ca luong diu di qua str dung va dau xi lanh sach trong dau xi
lanh duge néu trong ban mé ta ndy déu duoc tinh theo phéan trim khdi luong, tinh trén tdng
lwong dau xi lanh duoc didu ché theo quy trinh dwoc mé ta trong ban mé ta nay, trix phi cé

quy dinh khéc.

Cling uu tién quy trinh nhu duge md ta trong ban mo ta nay, dac biét nhiing gi dugc
mo ta trong ban md ta & dang uu tién, trong do diu d4 qua str dung thu dugc tir thiét bi trén
tiu thay. Céc tdu thiy st dung dau trong nhiéu thiét bi khac nhau véi sé lugng 16n. Viée
tiéu huy du da qua st dung kha ton kém. Do d6, ¢6 thé tranh dugc chi phi tiéu hiy néu dau
da qua st dung c6 thé dugc tai sir dung lam dau xi lanh. Tét hon néu quy trinh nhu dugc md
ta trong ban md ta nay, trong d6 quy trinh nay dugc thuc hién trén tau thuy. Viée tiéu huy
diu da qua st dung chi c6 thé thuc hién & cang va c6 thé tranh dugc chi phi ddi véi céc
phuong tién chira néu tiéu thu truc tiép dau da qua str dung dudi dang dAu xi lanh ma khong
can phai van chuyén dén nha may hoac co sé& tuong tu, trong do dau xi lanh c6 thé duoc

didu ché tir ddu da qua sir dung nay.

Mot khia canh khéc cta sang ché 14 quy trinh van hanh dong co ddt trong, quy trinh

nay bao gom céac budc:

didu ché dau xi lanh theo phuong an bit ky trong s6 cac phuong 4n vé quy trinh didu

ché dau xi lanh nhu dugc mo ta & trén, va

stt dung dau xi lanh trong déng co dbt trong.
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Dic biét tot hon néu quy trinh ma trong d6 dong co ddt trong nay 1a dong co kiu dau
cbp hai ky. Tt hon nita néu, déng co dbt trong theo quy trinh nay c6 thé 1a dong co bdn ky,

cu thé 1a dong co phu duogc lép trén tiu thiy.
Tét hon nita néu quy trinh ma trong do:
dong co ddt trong nay 1a dong co kiéu dau cdp hai ky hoac dong co bén ky,
dau xi lanh dugce st dung lam dau xi lanh str dung mot 14n, va

diu di qua str dung nay bao gdm diu may da qua sir dung ctia dong co kidu diu cbp
hai ky hodc ctia dong co bdn ky, mdt cach twong tmg. Theo quy trinh nay, diu may da qua
st dung ctia dong co kiéu ddu cbp hai ky hodc clia dong co bdn ky twong tmg ¢ thé duoc
str dung hoan toan dé diéu ché dau xi lanh theo quy trinh ctia sang ché va c6 thé giup tiét
kiém chi phi luu trit va tidu hity. DAu xi lanh dugc didu ché theo quy trinh nay c6 thé duogc
diéu chinh chinh xé4c vé tri s6 TBN cén cho nhién liéu duoc sir dung va dd nhét cta diu xi
lanh duge diéu ché gﬁn b%mg d6 nhét cua ddu xi lanh sach. Tét hon néu quy trinh bét ky
trong sb cac quy trinh van hanh déng co dbt trong nhu dugc md ta trong ban mo ta nay,
trong d6 dong co kiéu dau cdp hai ky va/hodc dong co bbn ky dugc l&p trén tAu thuy mot
cach tuong Ung.

Ciing t&t hon néu quy trinh bit ky trong s6 cac quy trinh van hanh dong co dbt trong
nhu dugc md ta trong bdn mé ta nay, trong do:

dau di qua st dung nay c6 ngudn gbe tir it nhat mot khoang dong co hoic it nhit mot
ngén chia,

diu di qua sir dung nay dugc pha véi dau xi lanh sach bang bd phén pha, va

dau xi lanh duogc cép cho it nh4t mot xi lanh cua dong co dbt trong.

Déu da qua sir dung, dau xi lanh sach va diu xi lanh theo quy trinh trén ¢6 thé 1a loai
bat ky nhu dd duge mo ta trong ban md ta nay. Theo quy trinh nay, thiét bi thong thuong
duoc st dung cing véi dong co dbt trong, vi du, bé gom dau va cac thung dau 5t hon néu
duoc ndi v6i bd phan pha. Do d6, dong co ddt trong thong thuong cé thé d& dang dugc
trang bi thém hé thdng nay ma khéng cin ton nhiéu chi phi va véi s§ lugng thiét bi bd sung
t61 thidu, nghia 13, dudng 6ng, bd phan pha va c6 thé ca cac may bom.

Tét hon néu quy trinh bt ky trong sd cac quy trinh van hanh déng co dbt trong nhu

dugc md ta trong ban md ta nay, trong d6 lugng dau di qua st dung va dau xi lanh duoc
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pha s& dugc xéac dinh baoi tri s6 TBN can cho dau xi lanh, tri sé6 TBN cua dau da qua st dung
va tri s6 TBN cua dau xi lanh sach. Didu nay cho phép diéu ché dau xi lanh c6 tri s§ TBN

duogc xac dinh chinh x4c va do d6 c6 céc diéu chinh né theo nhién li€u dugc st dung.

Mot khia canh khac ctia sang ché 1a thiét bi diéu ché dau xi lanh, thiét bi nay bao
gdm bd phéan pha dé pha dau da qua st dung va dau xi lanh sach, khac biét & chd, bd phéan
pha nay thong chay voi:

it nhat mot ngan cta dong co dbt trong duoc thiét ké dé chira dau da qua sur dung

hodc {t nhat mot ngén chira dugc thiét ké cho dau da qua st dung,
it nhat mot ngan chira dau xi lanh sach, va
it nhat mot xi lanh cia dong co débt trong.

Mot ngan cua dong co dt trong duoc thiét ké dé chira diu di qua st dung 13 ngan
ctia dong co ddt trong ma né khi déng co van hanh binh thudong chita dau d qua sir dung
hodc ¢6 thé chira ddu di qua sir dung va c6 thé dugc sir dung dé 14y dau da qua st dung ra.
Ngan chira ddu xi lanh sach 13 ngan chita bit ky dé chira dau xi lanh. Mot 1an nita, thiét bi
ndy gitp st dung tt ca trang thiét bi thuong duoc lip dit & dong co dt trong cb sir dung
dau xi lanh, vi du, bé gom diu hodc ngin ctia ddng co ddt trong v thing chira dau xi lanh
sach. Chi cén lip dat bo phan pha, dudng dng va ¢ thé cac may bom dé tao ra hé thdng
thong thudng dé van hanh dong co dbt trong dé sir dung cting véi quy trinh nhu duge mé ta
trong ban md ta nay. Puong dng va céc thing thudng khéng cin thém budc gia nhiét bd

sung hoac loai thiét bi bat ky nao khéc.
Tt hon néu thiét bi nhur dwoc mé ta trong ban mb ta nay con bao gdm:
may bom dé van chuyén dau da qua st dung dén bd phén pha,
may bom d& van chuyén diu xi lanh sach dén bo phan pha, va
it nhat mot ngén chira diu xi lanh d diéu ché.

Con tét hon néu thiét bi nhu duge md ta trong ban mo ta nay, trong d6 dau di qua sir
dung chura dau may da qua st dung ctia ddng co dét trong. Nhu dugc mo ta & trén, dbi vei
quy trinh twong duong, thiét bi nay cho phép sir dung t6i wu ddu may di qua sir dung va
didu ché dau xi lanh c6 tri s6 TBN chinh x4c can thiét va d6 nhét dong hoc gan bang do
nhét cln ¢6 hon so v6i dd nhét theo quy trinh cua tinh trang k§ thuat. Tt nhit néu thiét bi
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nhu duoc mb ta trong ban mé ta ndy, trong d6 dong co ddt trong 1a dong co kiéu dau c¢dp hai

ky hodc dong co bdn ky, cu thé 14 dong co phu bdn ky dugc lap trén tau thiy.

Thiét bi theo sang ché c6 thé con bao gdm thiung ddu may, ma né dwoc ndi bang
dudng 6ng v6i bd phan pha. Piéu nay cho phép sir dung ddu may sach thay cho hoidc bd

sung cho ddu may di qua st dung.

Mot khia canh khéc ctia sang ché 13 tau thiy c6 lip thiét bi nhu duge mé ta trong ban
mo ta nay.

Mot khia canh khéc, sang ché mé ta viéc dung diu da qua st dung va dau xi lanh
sach dé diéu ché dau xi lanh. Dau da qua st dung va dau xi lanh sach theo viéc st dung theo
sang ché cling nhu dau xi lanh thu dugce tir viée sit dung theo sang ché c6 thé 1a loai bét ky

dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Dic biét 14, quy trinh, thiét bj theo sang ché duoc dé xuat duoc sir dung cho
dong co dbt trong kiéu pittdng va tot nhat néu cho dong co kiéu du cdp hai ky va/hodc cho

dong co (phu) bdn ky. Tét nhit néu cac dong co nay duoc lap trén tu thay.

MO ta vin tét cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& dang so d0 m6 ta mét vi du vé thiét bi theo sdng ché.
Fig.2 14 hinh v&€ dang so dd mo ta mot vi du khac vé thiét bi theo sang ché.

Fig.3 la dd thi thé hién tri s6 TBN dudi dang ham sb cia lugng dau may trong dau xi
lanh duge didu ché theo sang ché (dd thi B) va theo phwong phap duoc mé ta trong EP 1
640 442 B1 (d thi A).

M ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién doéng co débt trong 1 cé bé gom dau 2 duge nbi véi bd phén pha 5 qua
dudng 6ng 3. Hinh v& nay con thé hién thung chtra dau xi lanh sach 6 duoc nbi véi bd phan
pha 5 qua dudng dng 7. B phan pha nay con dugce nbi v6i 18 phun déu xi lanh trong xi lanh
10 cta dong co dbt trong 1 qua dudng bng 9. Mdi duong dng 3, 7 va 9 déu ¢6 van 4 va

dudng ng 9 con c6 may bom 8. Van 4 va may bom 8 dugc ndi véi bd diéu khién 11.

O ché d6 van hanh thong thuong, tri s6 TBN ctia dau xi lanh ma dugc diéu ché bang
b0 phan pha 5 va chdy vao trong dudng bng 9 s& duoc do bang dung cu di biét trong linh

vuc k¥ thuét nay (khong dugc thé hién) va tin hidu dién duoc dwa dén bo diéu khién 11. Bo
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diéu khién 11 s& sir dung tin hiéu nay d& x4c dinh luong dau may tir bd gom dau 2 va luong
dau xi lanh sach tur thung chira dau xi lanh sach 6 cin dé tao ra diu xi lanh c6 tri s6 TBN
can thiét. Bo diéu khién 11 s& diéu khién van 4 va may bom 8 dé cung cép lwong diu xi lanh
chinh xac ¢6 tri s6 TBN chinh xé4c cho 16 phun dau trong xi lanh 10 ctia dong co dét trong 1.
D6i véi trudng hop can ¢ dau xi lanh ¢6 tri s6 TBN rat cao dé van hanh dong co ddt trong
1, thi bd didu khién 11 c6 thé duge 1ap trinh sao cho 100% dau xi lanh sach duoc cung cép
cho 18 phun dau xi lanh trong xi lanh 10 ctia dong co dbt trong 1.

Fig.2 14 hinh v& dang so d biéu thi mot phuong 4n tuwong tu cia sang ché nhu
phuong 4n trén Fig.1. Phuong 4n trén Fig.2 c6 thém thing dau may 12, ma né c¢6 thém van
4, dugc ndi v4i bd phan pha 5, qua dudng dng 14. Két cu nay cho phép sir dung dau may
sach thay cho hodc bd sung cho dau may di qua sir dung tir bé gom dau 2. Thiét bi nay cling
¢6 thé dugc lap thém dudng dng va cac van dé c6 thé cho phép bd didu khidn 11 bd sung
diu méy da qua st dung hoic 14y ra khoi bé gom ddu 2. Fig.2 con thé hién thung dau xi lanh

13 ma c6 thé duoge str dung dé hd tro qua trinh didu ché va str dung dAu xi lanh.
Vi du thue hién sang ché

Vi du dudi day s& thé hién cdc wu diém cla sang ché theo khi so véi tinh trang k¥
thuat d6i véi mot vi du dic thi vé dau xi lanh. Bang 1 thé hién tri s6 TBN tir 40 dén 100 ¢6
trong cac san phim thwong mai, ma lugng ddu may nay phai duoc 1an luot pha v6i chat phu
gia hoac véi dau xi lanh sach, dé dat duoc tri s6 TBN can c6. Cot 3 cla bang 1 lién quan
dén chit phu gia duoc tinh theo hé thdng da biét trong EP 1 640 442 B1. NAVIGO 100
MCL"™ (dwoc san xuét bai cong ty LUKOIL Marine Lubricants Ltd., ¢6 tru s& & Hamburg,
Puc) ¢6 d6 nhét dong hoce 14 20 mm?/gidy & nhiét d6 100°C va tri s TBN bang 100 da duoc
s dung lam dau xi lanh sach. Dau may duoc thuong mai hoa trén thi truong co tri s6 TBN
la 6 va d6 nhét dong hoc 1a 11,5 mmz/giéy & nhiét do 100°C da dugc str dung (nghia 1a,
NAVIGO 6 SO) lam ddu méy. Chét phu gia duoc thuong mai héa trén thi truong (nghia 1a,
Chevron OLOA 49805) c6 tri s6 TBN 1a 320 va d6 nhot dong hoc bidu kién bing 39 da
dugc st dung lam chét phu gia. P9 nhdt dong hoc do dugc cla chét phu gia nay bf“mg 101
mm?/gidy & nhiét d6 100°C. Tuy nhién, cac chit phu gia nay 14 céc chit luu phi Newton va
tinh chét chay khac véi tinh chét chay cta chat luvu Newton khi dugc pha lodng vé&i dau.
Trong hdn hop véi dau may, chét phu gia nay hoat ddng nhu thé né c6 do nhot dong hoc 1a
39 mmz/giéy & nhiét d6 100°C. Do do, tri sb sau duoc st dung dé tinh do nhot dong hoc cua
dau xi lanh thu dugec.
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Tri s60 TBN cua dau xi lanh thu dugc 1a tri s6 binh quéan gia quyén cuta céc tri so6 TBN
cua dau may va dau xi lanh sach dugc str dung. Do d6, céc tri so vé lugng dau may can dé

dat duge tri s6 TBN can c6 di duge tinh toan.
Bang 1:

Tri s6 TBN ctia hdn hop dau méy véi dau xi lanh sach hodc céc chit phu gia

TBN Dau xi lanh sach Céc chét phu gia
Phan tram khéi lugng ddu may Phan tram khdi lwong dau may
trong hdn hop trong hdn hop
40 63,83% 89,17%
50 53,19% 85,99%
60 42,55% 82,80%
70 31,91% 79,62%
80 21,28% 76,43%
90 10,64% 73,25%
100 00,00% 70,06%

Fig.3 thé hién sd liéu giéng nhu trong bang 1 dudi dang dd thi, nghia 13, tri sé TBN
dudi dang ham sb ctia luong ddu méy trong dau xi lanh thu dwoc. Nhu c6 thé thiy, dbi véi
tri s& bat ky trong sb céc tri s TBN dugc thuong mai héa, can c6 lwong diu mdy it nhit
70% dé dat duoc tri s6 TBN can c6, néu dau xi lanh duoc diéu ché theo tinh trang k¥ thuat
(46 thi A). Trai lai, theo sang ché (dd thi B), chi can c¢6 lugng dau may tir 0% dén khoang
64%. Dbi v6i dong co kiéu dau cdp hai ky MAN B&W c6 duong kinh xi lanh bing 80 cm,
khi str dung d4u nhién liéu nang (heavy fuel oil - HFO) ¢6 ham luong Iuu huynh bing 3%
khdi lwong, thi ddu xi lanh ¢6 tri s6 TBN 14 70 va d6 nhét dong hoc 1a 17 duge khuyén nghi
v6i tde d6 cAp bang 0,6 g/kWh. Péi vai tri s6 TBN can c6 bang 70, can ¢ khoang 30% dau
xi lanh theo sang ché va khoang 80% theo tinh trang k§ thuat. Ddi véi déng co nhu vy, nha
san xudt khuyén nghi thay méi lién tuc mot lugng nhét dinh dau may duoc st dung trong
dong co dé bd sung cho diu may va rit ddu may d qua sir dung ra. Viée st dung khoang
30% dAu may trong dau xi lanh c6 thé ph hop véi lugng diu may da qua st dung can dugc
rut ra khoi dong co mdt cach lién tuc. Do do, quy trinh theo sang ché st dung lugng dau
may da qua sir dung x4p xi bang luong ma né tich tu trong cling mot thoi gian tir viée thay
diu trong dong co. Trai lai, quy trinh theo EP 1 640 442 Bl sir dung gap doi lugng nay, din
dén viéc sir dung ddu may gin nhu chua duge dung, do d6, din dén lang phi.

Nhu d& md ta, dbi véi dong co néu trén, dau nhién liéu nang bao gém Iuu hinh véi
lugng bang 3% khdi lwong, tri s6 TBN 1a 70 va do nhét bang 17 dwoc khuyén nghi. Tur
lugng dau may va dau xi lanh sach trong dAu xi lanh thu duogc va sb liéu d6 nhét cua dau

may va dau xi lanh sach, thi d6 nhét dong hoc ctia dAu xi lanh thu dugc c6 thé tinh toan theo
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phuong trinh Ubbelohde-Walther (xem DIN 51563). Bbi véi hdn hop c6 tri sé TBN 1a 70,
d6 nhét thap hon dang ké so voi d6 nhdt khuyén nghi, cu thé 1a 14,3 mm*/gidy & nhiét do
100°C dbi v6i hdn hop diu may va chat phy gia va 16,6 mm?*gidy & nhiét do 100°C dbi véi
hén hop dau may véi du xi lanh sach. Nhu ¢6 thé thdy, dau xi lanh duge diéu ché theo sang
ché ¢ dd nhét doéng hoc gén nhu giéng hét voi d§ nhét dich, nghia 1a, 16,6 mmz/giéy 4]
nhiét d6 100°C so véi 17 mmz/giéy can c6 & nhiét 46 100°C. Trai lai, d§ nhdt ddng hoc cua
diu xi lanh dugc didu ché theo tinh trang k§ thudt c¢6 d6 nhét thdp hon nhiéu so v6i d nhét
dich, nghia 13, 14,3 mm®*gidy & nhiét &6 100°C so v6i 17 mm?*/gidy & nhiét d6 100°C.

Nhu dugce trinh bay & phan trén, do d6 nhét ctia mang dau qua thdp dbi véi dau xi
lanh dugc diéu ché theo tinh trang k¥ thuat, nén mang dau trén ng 16t xi lanh ¢6 thé khong
lién tuc va xi lanh hodc xéc mang co thé tiép xuc truc tiép véi 6ng 16t xi lanh d3n dén do
mai mon tang. Ngoai ra, chidu ddy mang ddu mong din dén hé qua 1a du trix kidm cta mang
dau che pht mit 6ng 16t cling qué thap, do lwong dau it hon nén chira it hop chét bazo hon
trén mot don vi dién tich bé mat (didu nay din dén dy trit kidm giam), dn dén d6 mai mon
do #n mon cao hon. Viéc nay ciing din dén du trit kiém giam. Két qué 13, tdc d6 cip dau xi
lanh phai cao hon dau xi lanh dugc diéu ché theo tinh trang k¥ thuat. Do d9, sang ché giam
bdt duge d6 mai mon, dn mon va lugng dau xi lanh duoc st dung va do do cd lgi cho qua

trinh v&n hanh déng co dét trong so vai tinh trang k¥ thuat.

Danh muc so chi dan

1 dong co dbt trong

2 bé gom dau

3 dudng dng

4 van

5 bd phéan pha

6 thing chira dau xi lanh sach
7 dudng dng

8 may bom

9 duong dng

10 xi lanh ctia dong co dbt trong
11 bd diéu khién

12 thing dau may

13 thung dau xi lanh
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14 duong bng
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh diéu ché dau xi lanh, quy trinh nay bao gdm céc budc:

cung cip dau da qua st dung,

cung cip déu xi lanh sach tir ngan chira du xi lanh sach, va

pha diu da qua sir dung véi dau xi lanh sach trong bo phéan pha,
trong d6 dau da qua st dung nay c6 tri s6 TBN thip hon tri s6 TBN cua dau xi lanh
sach va trong d6 du xi lanh va diu xi lanh sach ny 14 cac dau xi lanh sir dung mét 1an

dé str dung trong cac dong co diezen kiéu dau cOp va bao gdm céc chat phu gia kiém.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 diu xi lanh nay dugc diéu ché chira it nhét 1% khéi
lwong diu da qua st dung, tinh trén téng lugng dau xi lanh dugc didu ché va/hoic it

nhét 1% khdi lugng dau xi lanh sach, tinh trén téng lugng dau xi lanh dugc didu ché.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dau xi lanh dugc didu ché chira it nhit 10% khéi
lwong dau da qua st dung, tinh trén tdng lwong dau xi lanh duoc didu ché va/hodc it

nhét 10% khdi lwong déu xi lanh sach, tinh trén téng lugng dau xi lanh dugc didu ché.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dau da qua st dung c6 dd nhét dong hoc thip hon

d6 nhét dong hoc ctia dau xi lanh.

5. Quy trinh theo diém 1, trong do dau da qua st dung chira mgt hodc nhiéu dau dugc
Iya chon tr nhém gdm chét luu thuy luc da qua sir dung, dau hop sb da qua st dung,
diu may da qua st dung, dau dong co pittdng 6ng da qua sir dung, dau tuabin da qua st
dung, ddu may diezen tai ning da qua sir dung, ddu may nén di qua st dung va hén

hop cta ching.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay dugc thyc hién trén tau bién.

7. Quy trinh vén hanh dong co d6t trong, quy trinh nay bao gdm cac bude:
didu ché dau xi lanh bang cach sir dung quy trinh diéu ché dau xi lanh, quy trinh
didu ché diu xi lanh nay bao gdm cac budc:
cung cép dau da qua sir dung,

cung cdp dau xi lanh sach tir ngan chtra dau xi lanh sach, va
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pha dau da qua st dung v6i dau xi lanh sach trong bd phén pha,
trong d6 dau di qua st dung nay c6 tri s6 TBN thdp hon tri sé TBN cua du xi
lanh sach va trong d6 dau xi lanh va dau xi lanh sach nay 14 cac dau xi lanh st
dung mdt 1an dé st dung trong cac dong co diezen kiéu diu cdp va bao gdm cac
chét phu gia kiém; va

st dung diu xi lanh trong ddng co dbt trong.

8. Quy trinh theo diém 7, trong dé:
dong co ddt trong 1 dong co kiéu ddu cbp hai ky, va
dau da qua sir dung bao gdm dau may di qua sit dung cia dong co kiéu dau cdp

hai ky.

9. Quy trinh theo diém 7, trong d6 dau di qua sir dung nay c6 ngudn gbe tir it nht mot
khoang dong co hodc it nhit mdt ngan chira, ddu da qua sit dung nay dwgc pha véi ddu
xi lanh sach bang b phan pha, va diu xi lanh nay dwoc cung cip cho it nhat mot xi

lanh cta dong co dét trong.

10. Quy trinh theo diém 7, trong d6 lwong dau da qua st dung va dau xi lanh sach dugc
pha dugc x4c dinh bdi tri s& TBN can c6 dbi v6i dau xi lanh, tri s& TBN caa diu da qua

st dung va tri s6 TBN cua dau xi lanh sach.

11. Thiét bi diéu ché dau xi lanh, thiét bi nay bao gdm:

bo phén pha co thé hoat dong duoc dé pha dau da qua st dung véi dau xi lanh
sach,

dong co dbt trong bao gdm it nhat mdt xi lanh,

it nhit mot ngdn cta dong co ddt trong dé chira ddu da qua st dung hodc it nhét
mdt ngin chira dé chira ddu da qua sir dung, va

it nhit mot ngan chia dau xi lanh sach dé chtra dau xi lanh sach,

trong do6, bd phan pha nay thong chay véi:

it nhit mot ngin cta dong co ddt trong dé chira ddu da qua st dung hoic it nhét
mdt ngan chira dé chira ddu da qua sir dung,

it nhat mot ngan chira dau xi lanh sach dé chtra dau xi lanh sach, va

it nhat mot xi lanh cta dong co débt trong,
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trong d6, dong co ddt trong nay 1a dong co kiéu dau cdp hai ky, va
trong do, dau xi lanh va dau xi lanh sach nay la cac dau xi lanh st dung mot lan dé sur

dung trong cac dong co diezen ki€u dau cop va bao gom cac chat phu gia ki€m.

12. Thiét bi theo diém 11, thiét bj nay con bao gdm:
may bom dé van chuyén du d4 qua sir dung dén bod phén pha,
may bom dé van chuyén dau xi lanh sach dén bd phén pha, va

it nhat mét ngdn chira dung cho dau xi lanh da diéu ché.

13. TAu thiy bao gdm thiét bi pha ché dau xi lanh, thiét bj nay bao gdm:

b6 phén pha c6 thé hoat dong duoc dé pha diu dd qua sir dung vé6i dau xi lanh
sach,

dong co ddt trong bao gdm it nhat mét xi lanh,

it nhat mot ngan cta déng co ddt trong dé chira diu da qua sir dung hodc it nhét
mot ngan chira dé chira dau d3 qua st dung, va

it nhAt mot ngdn chira dau xi lanh sach dé chua dau xi lanh sach,
trong do, bd phan pha nay thong chay vdi:

it nhat mot ngan ctia dong co ddt trong dé chira dau da qua sir dung hodc it nhit
mdt ngan chira dé chira dau da qua st dung,

it nhat mot ngdn chtra dAu xi lanh sach dé chira diu xi lanh sach, va

it nhét mot xi lanh ctiia dong co dbt trong,
trong do, dong co ddt trong nay 1a déng co kiéu dau cbp hai ky, va
trong do, du xi lanh va diu xi lanh sach nay la céc dau xi lanh st dung mot 1an dé su

dung trong cic dong co diezen kic¢u dau coOp va bao gom céc chat phu gia kiém.

14. Quy trinh theo diém 1, trong d6 lugng dau da qua st dung va dau xi lanh dwoc pha
dugc xac dinh boi tri s6 TBN can c6 dbi v6i dau xi lanh, tri s6 TBN cua dau da qua st

dung va tri s6 TBN cua dau xi lanh sach.

15. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dau xi lanh sach c6 tri s6 TBN bing 50 hoic 16n

hon.
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16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dau xi lanh sach c6 tri s6 TBN bang 80 hoic 16n

hon.

17. Quy trinh theo diém 1, trong d6 diu xi lanh sach ¢c6 tri s6 TBN bang 90 hoic 16n

hon.

18. Quy trinh theo diém 1, trong do dau xi lanh sach ¢6 tri s6 TBN bang 100 hoic 16n

hon.

19. Quy trinh theo diém 7, trong d6 dau xi lanh sach ¢c6 tri sé6 TBN bang 50 hodc 16n

hon.

20. Thiét bi theo diém 11, trong do dau xi lanh sach c6 tri s6 TBN br?mg 50 hoac 16n

hon.
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-~ Lurgng dbi may trong dAu x lanh, tinh theo phén fam .~ |
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