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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén viéc ma hoa va giai ma hinh anh va, cu thé hon la dén

viéc ma hda/giai ma cac h¢ s6 ma tran lugng tir hoa.
Tinh trang ky thuat ctia sang che

Khi truyén hinh c¢6 d6 phan giai chuin d6 nét cao (high definition - HD)
dugc md rong va phuc vu trén toan quéc va trén toan thé gidi, nhiéu nguoi s
dung s& quen thudc véi cac hinh anh ¢ d6 phan giai cao va chét lugng hinh anh
cao. Theo d6, rat nhiéu hiép hoi dang thiic ddy viée phat trién thiét bi hinh anh ké
tiép. Hon nita, do thi hiéu ngay cang tang dbi voi chuin d6 nét siéu cao (ultra
high definition - UHD) c¢6 d¢ phan giai cao hon glp 4 1an HDTV di cung voi
HDTV (High-definition television — truyén hinh HD), nén ¢6 nhu céu vé cong
nghé trong d6 hinh anh ¢6 d6 phan giai cao hon va chét lugng anh cao hon duoc

nén va dugc xu ly.

DPé nén hinh anh, cong nghé du bao lién anh trong do gia tri ctia mdt diém
anh nam trong hinh anh hién tai dugc du bao tir cac anh trudc va’hodc sau theo
thoi gian, cong nghé du bdo trong anh trong dé gia tri cia mot diém anh nam
trong hinh anh hién tai dugc du bao st dung thong tin vé diém anh nim trong
hinh anh hién tai, cong nghé ma hda entropy trong d6é mot dau hiéu ngén duoc
gan cho ky hiu c6 tAn xuét xudt hién cao va mot dau hidu dai duge géan cho ky

hiéu c6 tin xuAt xuét hién thép, v.v. ¢6 thé duoc st dung.
Ban chét k§ thuit cia sang ché
Van dé k¥ thuat

Muc dich cta sang ché 1a d& xudt phuong phéap va thiét bi ma héa/giai ma

hinh anh c6 kha nang cai thién hi€u suat ma hoa/giai ma hinh anh.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé xuat phuong phap va thiét bi ma
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héa/giai ma céc hé s6 ma tran lugng ti hoa cé kha nang cai thién hiéu suat ma

hoa/giai ma hinh anh.

M6t muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé xuit phuong phap va thiét bi
quét ma tran luong tir héa ¢ kha ning cai thién hidu sudt ma hoa/giai ma hinh

anh.
Giai phép k¥ thuat

Theo mdt khia canh, sang ché dé& xuét phuong phap giai ma hinh anh.
Phuong phap giai ma hinh anh nay bao gém budc giai mé thong tin vé ma trdn
lugng tr hoa va tai cAu tric ma tran lugng tr hda dua vao thong tin vé ma trin
luong tir hoa, trong d6 thong tin vé ma trdn lugng tir hoa bao gdm it nhit mot
trong s thong tin chi bao gia tri DC ctia ma trin luong tir héa va thong tin chi

bao gia tri chénh léch gifta cdc hé sb ma trin luong tr hoa.

Néu kich thude ctia khdi hé sb bién d6i trong d6 ma tran luong tir hoa
duoc str dung 1a 16x16 hodc 32x32, thi ma tran lugng tir hda co thé dugc tai cdu

triic bang cach sir dung thong tin chi bao gia tri DC ctia ma tran lugng tir hoa.

Thong tin chi bdo gia tri DC ctia ma tran luong tir hoa c6 thé dugc giai ma

thanh mot gi4 tri ndm trong khoang tir -7 dén 247.

Sy tai cAu tric ma tran luong tir hoa dua vao thong tin vé ma trin luong tir
hoa ¢ thé bao gdbm budc suy ra hé sé ma tran lugng tir hoa sir dung théng tin chi
bao gia tri chénh léch gilta cac hé s6 ma tran luong tir hda va sép xép cac hé sb
ma tran luong tir héa trong ma tran lugng tir hda bang cach thuc hién viée quét

trén cac h€ s0 ma tran luong tir hoa.

Thong tin chi bdo gia tri chénh léch gifta cac hé s6 ma tran lugng tr hoa
c6 thé bao gbm gi4 tri chénh léch gitta hé s6 ma trén lugng tir héa hién tai va hé
s6 ma tran luong tir hoa trude d6 duge gidi ma trude hé s ma tran luong tr hoa
hién tai, va hé s6 ma trin lugng tir hda co thé duogc suy ra bﬁng cach cdng hé sd

ma tran lugng tr hoa trude d6 vao gia tri chénh 1éch gitta cac hé s6 ma tran luong
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tr hoa ding cho hé sb ma tran lugng tir héa hién tai.

Cac hé sb ma tran luong tr hoa co thé dugc sép Xép trong ma tran lugng

tir hda béng cach thuc hién quét chéo trén céc hé s6 ma tran lugng tr hda.

Néu ma tran luong tir hda dugce st dung trong khéi hé s bién dbi 6 kich
thudce 4x4, thi viéc quét chéo c6 kich thude 4x4 co thé duoc thuc hién trén cac hé
s6 ma tran lugng tr hoa. Néu ma trdn luong tr hoéa duge st dung trong khdi hé
s6 bién dbi c6 mot trong sb céac kich thude 8x8, 16x16, va 32x32, thi viée quét

chéo c6 kich thudc 8x8 c6 thé duge thuc hién trén cac hé sb ma tran lugng tir héa.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi giai ma hinh anh. Thiét
bi gidi ma hinh anh giai ma thong tin vé hé s6 ma tran lugng tir hoa va tai cdu
tric ma tran lugng tir hda dya vao thong tin vé hé sb ma tran luong tr hoa, trong
d6 thong tin v& hé s ma tran luong tir héa bao gdm it nhit mét trong sb thong tin
chi bao gia tri DC cuia ma tran lugng tir héa va thong tin chi bdo gid tri chénh

1&ch gitta cac h¢ s6 ma tran lugng tir hoa.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xuit phuong phap mi hoéa hinh
anh. Phuong phap ma héa hinh anh bao gdm budc x4c dinh ma tran lugng tir hoa
duoc st dung khi lugng tir héa va ma hoa thong tin vé ma trdn luong tr hoa,
trong d6 théng tin vé ma tran lugng tir héa bao gdm it nhat mot trong s thong tin
chi bdo gia tri DC ctia ma tran lugng tu hoa va thong tin chi bdo gi4 tri chénh

1éch gitra cac hé sO ma trén luong tir hoa.

Néu kich thude cta khéi hé sb bién ddi trong d6 ma tran luong tir hoa
duoc sir dung la 16x16 hodc 32x32, thi thong tin chi bao gid tri DC cua ma tran

luong tir hoa c6 thé duge ma hoa.

Thong tin chi bao gia tri DC cta ma trén luong tir hda co thé duoc ma hoa

thanh mot gia tri nam trong khoang tir -7 dén 247.

Viéc mé héa thong tin vé ma tran lugng tir héa c6 thé bao gbm budc suy

ra mang cac hé s6 ma tran lugng tir hda da sap xép bang cach thuc hién vigc quét
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trén ma tran lugng tir hda va tao ra thong tin chi bao gia tri chénh 1éch gitta cac
hé s6 ma tran lugng tir héa da sap x€p va ma hdéa mang cac hé so ma trén lugng

tir héa da sip xép bang cach sir dung thong tin da tao.

Mang cac hé s6 ma tran luong tr hda dd sap x€p co thé dugce suy ra bang

cach thuc hién viéc quét chéo trén ma tran lugng tir hoa.

Thong tin chi bdo gia tri chénh 1éch gilta cac hé s6 ma tran luong tir hda
da sip xép c6 thé bao gdm gia tri chénh léch giita hé sb ma tran luong tir héa
hién tai va hé s6 ma tran lugng tir héa trude dé duge mi hoa trude dé trude hé sd
ma tran lugng tir hda hién tai bén trong mang cua cac hé s ma trn lugng tr hda

da sap xep.

Néu ma trin luong tir hda duge st dung trong khéi hé sd bién dbi c6 kich
thudc 4x4, thi viéc quét chéo cd kich thude 4x4 co thé duoc thuc hién trén ma
tran luong t hoa. Néu ma tran luong tir hoa dugce st dung trong khdi hé sé bién
ddi co mot trong s6 céc kich thude 8x8, 16x16, va 32x32, viéc quét chéo co kich

thudc 8x8 6 thé duge thuc hién trén ma tran lwong tir hoa.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuét 1a thiét bi ma héa hinh anh.
Thiét bi ma hoa hinh anh x4c dinh ma trén luong tir hoa duge st dung khi lugng
tr hoa va ma hoa thong tin vé ma tran lugng tir hda, trong d6 thong tin vé ma tran
luong tir héa bao gdm it nhat mot trong sé thong tin chi béo gia tri DC cua ma
tran luong tir héa va thong tin chi bao gia tri chénh léch giita cac hé s6 ma tran

lugng tir hoa.
Hiéu qua cta sadng ché

Sang ché c¢6 thé giam logic can dé thuc hién quét chit chi va khong gian
bd nh¢ dé luu trit cic mang quét chit chi trong bd mi hoéa va bd giai ma bang

cach tao ra phuong phép quét cac hé sé ma tran luong tir héa.
M ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi thé hién cAu tao cta thiét bi ma hoa hinh anh theo mét
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phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so dd khdi thé hién cdu tao cta thiét bi giai ma hinh anh theo mot

phuong 4n cla sang che;

Fig.3 1a so dd khai niém thé hién dudi dang so dd mot phuong 4n trong d6

mdt bo phan dugc chia thanh cac bd phén con;

Fig.4 14 luu d6 minh hoa dudi dang so d6 phuong phdp ma héa ma tran

lwong tir héa theo mdt phuong an ctia séng ché;

Fig.5 1a luu d4 minh hoa dudi dang so d6 phwong phap ma héa du bao céc

hé s0 ma tran lugng tir hda theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so dd thé hién mot vi du vé viée quét chéo co thé duoc ap dung
cho ma tran lugng tr hoa cé kich thudc 4x4 hoac 8x8 theo mdt phuong an cua

séng cheé,;

Fig.7 1a so dd thé hién mot vi du vé viée quét ngang co thé duoc ap dung
cho ma tran lugng tir hoa cé kich thudc 4x4 hoac 8x8 theo mot phuong an cua

séng ché,;

Fig.8 1 so db thé hién mot vi du vé viéc quét thang dung c6 thé duge ap
dung cho ma trén lugng tir hda c6 kich thudc 4x4 hoac 8x8 theo mot phuong an

cua sang che;

Fig.9 1a so d6 thé hién mét vi du vé viéc quét chéo dua trén khéi co thé
duogc ap dung cho ma trén lugng tir hoa cé kich thudc 8x8 theo mdt phuong an

cua sang che;

Fig.10 1a so dd thé hién mot vi du vé viée quét ngang dua trén khéi co thé
dugc ap dung cho ma tran lugng tir hoa co kich thude 8x8 theo mdt phuong an

cua sang ché;

Fig.11 1a so dd thé hién mét vi du vé viée quét théng ding dua trén khdi

c6 thé duoc ap dung cho ma trdn luong tir hoa cé kich thudc 8x8 theo mot
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phuong an cua sang che;

Fig.12 1a so dd thé hién mot vi du khac vé viéc quét ngang dua trén khdi
c6 thé duoc ap dung cho ma tran lugng tr héa c6 kich thuéc 8x8 theo mot

phuong an cua sang che;

Fig.13 1a so dd thé hién mot vi du khéc vé viée quét théng dimg dua trén
khdi ¢6 thé duoc ap dung cho ma tran lugng tir héa co kich thudc 8x8 theo mot

phuong én cia sang che;

Fig.14 1a lvu d minh hoa duéi dang so d6 phuong phép giai mi ma tran

luong tir hdéa theo mot phwong an cta sang ché;

Fig.15 1a so dd minh hoa phuong phép ldy mau lén ma trdn lugng tir hoa

ma sang ché cé the dugce ap dung;

Fig.16 l1a so d6 minh hoa phuong phap ldy mau con ma tran luong tir hda

ma sang che cé the dugce ap dung; va

Fig.17 1a luu dd minh hoa dudi dang so d6 phuong phap giai ma du bao

cac hé s6 ma tran lugng tr hda theo mot phuong an cua sang che.
Mo ta chi tiet sang che

Sau day, cac phuong an cta sang ché dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh
vé kém theo. Khi mo ta cac phuong an cta sang ché, viéc mo ta chi tiét cta cac
phan tir hodc céac chirc ndng da biét cé lién quan s€ dugc bd qua néu nd cd vé lam

cho ban chét cta sang ché thanh mo hd khong can thiét.

Trong ban mo ta nay, khi ndi la maot phan tir ‘duwoc nbi’ hoic ‘dugc ghép’
véi mét phan tir khac, didu nay c6 thé c6 nghia 1a mot phan tir ¢6 thé duogc ndi
hodc dugc ghép truc tiép vl mot phén tir khac va phén tlr thir ba c6 thé ‘duogc
néi’ hodc ‘duoc ghép’ gitta hai phan tir nay. Hon nita, trong ban md ta nay, khi
noi 12 mot phan tir cu thé ‘ndm’ trong, diéu nay c6 thé c6 nghia la cac phan tir

khac véi phﬁn ttr cu thé nay khong duoc loai trir va 1a céc phén tr phu c6 thé nim
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trong cac phuong 4n ctia sang ché hoic nguyén 1y k¥ thuat ctia sang ché.

Céc thuat ngtt, nhu thir nhit va tht hai, ¢6 thé duoc st dung dé mé ta cac
phan tr khac nhau, nhung cac phan tir nay khong bi gi6i han boi cac thuat ngi do.
Céc thuét ngit duoc sir dung 1a chi dé phan biét mot phan tir niy v6i mot phan tir
khac. Vi du, phan tir thit nhét c¢6 thé duoc dat tén 1a phan tir thir hai ma khong
tréch khoi pham vi bao ho ctia sang ché. Tuong tu nhu vy, phan tir thir hai ¢6

thé duoc dat tén 1a phan tir thi nhét.

Hon nita, cc bd phan thanh phan duoc mé ta trong cac phuong 4n cia
sang ché dugc thé hién doc lap dé chi bao cac chitc nang khéc va céc chirc nang
dac trung, va diéu nay khdng c6 nghia 1a mdi bd phan trong s6 céc bd phan thanh
phﬁn duoc tao tir mot doan phén cung riéng hodc mot doan phén mém. Nghia la,
cac bd phan thanh phﬁn duoc sép Xép va nim trong, dé thudn tién cho md ta, va it
nhét hai bd phén trong s6 céc bd phan thanh phﬁn c6 thé tao ra mot bo phéan thanh
phin hodc mdt phan tir c6 thé duge chia thanh cac bd phan thanh phan va cac bd
phan thanh phdn c¢6 thé thuc hién cac chirc ning. Mot phuong 4n ma trong d6 céc
phén tor dugce tich hop hodc mdt phuong 4n ma mot s6 phén tr duoc tach roi
duoc bao gdm trong pham vi ctia sang ché trir khi diéu nay xuat phat tir ban chét

cua sang ché.

Hon nita, mot sb phén tor khong phai 1a cac phﬁn tir thiét yéu dé thuc hién
céc chirc nang can thiét, nhung c6 thé 1a céc phan tir tly chon chi dé cai thién
tinh ning. Sang ché c6 thé duoc thuc hién ma chi str dung cac phan tir thiét yéu
dé thuc hién ban chét cta sang ché khac véi cac phan tir duge sir dung chi dé cai
thién tinh nang, va két cdu bao gdm chi cac phan tir thiét yéu khac véi cac phan
tor tuy chon dugc st dung chi dé cai thién tinh nang thudc pham vi bado hd cua

sang che.

Trudce tién, dé giip md ta va hiéu sang che, cac thuit ngit duoc st dung

trong ban mo ta nay dugc mo ta ngan gon.

B0 phén ¢6 nghia 1a bd phan mé& hoa hodc giai ma hinh anh. No6i cach khac,
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khi hinh anh dugc ma hoa hodc duge giai ma, by phan ma hdéa hoac giai mi 1a bod
phan chia cia mot hinh anh khi hinh anh dugc chia nhd va dugec mi hoa hoic
duge gidi mi. B phan nay ciing ¢6 thé duoc goi 1a khdi, khdi macro (macro
block - MB), bd phan mé hda (coding unit - CU), by phén du béo (prediction unit
- PU), bd phan bién ddi (transform unit - TU), khéi ma héa (coding block - CB),
khéi du bao (prediction block - PB), hozc khdi bién déi (transform block - TB).
Mot bd phan cé thé duoc chia thanh cac bd phan con nho hon.

Khdi 1 mang mau MxN. M va N ¢6 gié tri nguyén duong. Khéi ¢é thé c6
nghia phd bién 12 mang dang 2-D.

Bo phan bién d6i (TU) 1a bd phan co ban khi tin hiu du dugc ma
héa/dugc giai ma, nhu bién ddi, bién ddi ngugc, lugng tir hoa, giai luong tir hoa,
ma héa/giai ma hé s6 bién dbi. Mot bd phan bién ddi c6 thé dugc chia thanh céc

b6 phan bién d6i nhod hon.

Ma tran luong tir hda cé nghia 1a ma tran duoc st dung trong quy trinh
luong tir héa hogc gidi lugng tir hda dé cai thién chit lugng anh chi quan hoac

khach quan cta hinh dnh. Ma trén lugng tir hda con dugce goi 1a danh sach gop.

Ma tran mic dinh c6 thé c6 nghia 1a ma tran lugng tr hoa riéng duoc xac
dinh trong bd ma héa/bd gidi ma. Ma tran khong phai 1a mic dinh ¢6 thé cé nghia
la ma trdn lugng tir hda khong dugc xdc dinh trong bd ma hoa/bd giai ma, ma

dugc truyén hodc dugc nhan bdi nguoi st dung.

Hé s6 ma tran lugng tir hda dé cdp dén moi phan tir bén trong ma trin

luong tr hoa, va hé s6 ma tran lugng ti hoa con dugc goi 1a hé s6 ma trén.

Quét dé cap dén phuong phéap sép xép thi tu cia cac hé sb bén trong khéi
hodc ma tran. Vi du, dé sép xép mang 2-D & dang mang 1-D duoc goi l1a quét, va

dé sip xép mang 1-D & dang mang 2-D ciing ¢6 thé duoc goi 1a quét.

Gop la quy trinh nhan muc hé¢ so bien doi vai mdt hé so. Ket qua la, hé s

bién d6i duoc tao ra. Gop con duogce goi 1a giai lugng tr hoa.
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H¢ s6 bién doi 1a gia tri hé s6 dugc tao ra sau khi viéc bién doi duoc thuc
hién. Trong ban mo ta nay, mirc h¢ so bién doi lugng tir hda thu duge bang cach

ap dung viéc luong tir hda cho hé sb bién doi cling dugce goi 1a hé so bien doi.

Quét chit chi 1a phuong phap quét riéng dé sip xép tudn tu cac hé sd,
tuong tng véi tan s6 khong gian cao nhét, tir hé s§ (vi du, hé s ma tran luong tr

héa hodc mitc hé s6 bién doi) twong tmg véi tan suat khong gian thap nhét.

Tham s6 luong tir hoa 14 gia tri duoc str dung dé gop murc hé sb bién ddi
khi luong tir ha va giai lwong tir hoa. O day, tham sé lugng tir hoa c6 thé 1a mot

gid tri dugc anh xa vdi kich thude ctia bude lugng tir hoa.

B tham s6 twong mg véi thdng tin vé doan diu trong cdu trac bén trong
dong bit. B6 tham s c¢6 y nghia thuong chi dinh bd tham sb chudi, bd tham s

anh, va bo tham sd thich tng.

Fig.1 1a so dd khdi thé hién cdu tao theo mot phuong an cua thiét bi ma

hoa hinh anh ma sang ché dugc 4p dung.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi ma héa hinh anh 100 bao gém moédun du
béo chuyén dong 111, mddun bu chuyén dong 112, mbdun du béo trong anh 120,
b6 phan chuyén mach 115, b trir 125, modun bién ddi 130, mddun lugng tir hoa
140, médun ma héa entropy 150, mddun giai luong tr hda 160, mddun bién ddi

ngugc 170, bd cong 175, moédun loc 180, va bo dém hinh anh tham chiéu 190.

Thiét bi ma hoa hinh anh 100 c6 thé thuc hién ma héa trén hinh anh dau
vao theo ché do trong anh hodc ché d6 lién anh va xuit ra dong bit. Trong truong
hop cuia ché d6 trong anh, bd phan chuyén mach 115 c6 thé chuyén sang ché do
trong anh. Trong trudng hop ctia ché d6 lién anh, bd phan chuyén mach 115 ¢6
thé chuyén sang ché do lién anh. Dy bao trong anh cé nghia 1a du bao trong
khung, va du béo lién anh c6 nghia 1a du bao lién khung. Thiét bi ma hoa hinh
anh 100 c6 thé tao ra khdi du bao cho khdi ddu vao cta hinh anh dau vao va sau
d6 ma héa sy chénh léch gitta khdi dau vao va khdi du bao. O day, hinh anh dau
vao ¢6 thé c6 nghia 13 hinh anh géc.

-10-
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Trong trudng hop cta ché do trong anh, mdédun du béo trong anh 120 ¢
thé tao ra khdi du bao béng cach thuc hién du bdo khdng gian béng cach st dung

gia tri cia diém anh ctia mot khoi da dugc méa hda & lan cén khdi hién tai.

Trong trudng hop ctia ché d6 lién anh, médun du bao chuyén dong 111 ¢6
thé thu duoc vecto chuyén dong bang cach tim kiém hinh anh tham chiéu, duoc
lwu trit trong bd dém anh tham chiéu 190, cho ving phil hop t6t nhit v6i khdi dau
vao trong quy trinh du bao chuyén dong. Médun bu chuyén dong 112 ¢6 thé tao
ra khoi du bao béng cach thuc hién bu chuyén dong str dung vecto chuyén dong
va hinh anh tham chiéu duoc luu trit trong b dém anh tham chiéu 190. O day,
vecto chuyén dong 1a vecto hai chiéu (2-D) dugc st dung khi du bao lién anh, va
vecto chuyén dong co thé chi bao do 1éch gitta hinh anh dugc ma hoa/dugc giai

ma va hinh anh tham chiéu.

BO trir 125 ¢6 thé tao ra khéi du dua vao su chénh 1éch gitta khéi diu vao

va khoi du bao dugc tao ra.

Modun bién ddi 130 ¢6 thé thuc hién bién ddi trén khdi du va xuét ra hé sb
bién dbi theo khdi da bién dbi. Hon nita, mddun luong tir héa 140 c6 thé xuit ra
hé s6 da lugng tr hda bﬁmg cach lugng tir hoa hé sb bién dbi thu duoc theo tham

sO luong tur hoa.

Moédun mé héa entropy 150 ¢6 thé thuc hién viéec ma hoa entropy trén ky
hi€u theo vi€c phan bd xéc suat dua vao cac gia tri tinh dugc béng mddun lugng
ttr hoa 140, gia tri tham s6 mé hoéa tinh duoc trong quy trinh ma héa, v.v. va xut
ra dong bit theo cac ky hiéu mad héa entropy. Néu viéc ma héa entropy duoc ap
dung, thi kich thudc ctia dong bit ding cho ky hiéu can duge ma héa cé thé giam
xudng vi ky hidu duoc thé hién bang cach cip phat sb lugng bit nhé cho ky hiéu
6 ty 18 di t6i cao va sb luong bit 16n cho ky hidu c¢6 ty 1¢ di toi thap. Theo do,
hiéu qua nén cta viéc ma hoéa hinh anh cé thé duoc cai thién qua viéc ma hoa
entropy. Modun ma hoa entropy 150 co thé st dung cac phuong phap ma héa nay
nhu Golomb ham mii, ma héa s6 hoc nhi phén thich tmg theo ngit canh (Context-
Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC), va md hoa s6 hoc nhi phén thich
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ung theo nglt canh (CABAC) dung cho viéc ma hoa entropy.

Thiét bi ma hoa hinh anh 100 theo phwong an trén Fig.1 thuc hién viéc ma
héa du bao lién anh, nghia 1a, viéc ma hda du bdo lién khung, va do d6 hinh anh
d3 dugc ma héa can duge giai ma va dugc luu trit dé duoc st dung lam anh tham
chiéu. Theo d6, hé sé da luong tir héa dugc giai luong tir héa bang modun giai
luong tir héa 160 va duge bién dbi nguoe bing modun bién dbi nguoce 170. Hé sb
da giai lugng tir hda va da bién dbi ngugc dugc cdng vao khdi du béo qua bd

cong 175, do d6 tao ra khéi tai cAu truc.

Khéi tai cu tric di qua modun loc 180. Mddun loc 180 ¢é thé 4p dung
mdt hodc nhiéu thanh phan trong s céc bd loc bo chan, d léch twong thich tng
mau (Sample Adaptive Offset - SAO), va bd loc vong lip thich tmg (adaptive
loop filter - ALF) cho khdi tai cdu tric hodc hinh anh tai c4u tric. Mddun loc 180
con ¢6 thé dugce goi 14 bd loc trong vong lap thich tmg. B loc bd chin c6 thé loai
bo viéc méo khdi duge tao ra & bién cta cac khdi. SAO c6 thé cong mot gia tri
1&ch thich hop vao gia tri diém anh dé bu cho 16i ma hoa. ALF c¢6 thé thuc hién
loc dua vao gia tri thu dugc bé“ing cach so sanh hinh anh tai cu tric véi hinh anh
gbe. Khéi tai cAu tric da di qua modun loc 180 c6 thé dugce luu trit trong bd dém

hinh anh tham chiéu 190.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién cdu tao theo mdt phuong an cua thiét bi giai

ma hinh anh ma séng ché dugc ap dung.

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi giai ma hinh anh 200 bao gdm mddun giai
ma entropy 210, médun giai luong tir hoa 220, mddun bién ddi nguoc 230,
mdbdun du bao trong anh 240, moédun bu chuyén dong 250, modun loc 260, va bo
dém hinh anh tham chiéu 270.

Thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé thu dong bit dugc xuét ra tir bd ma
héa, thuc hién giai ma trén dong bit theo ché do trong anh hodc ché d6 lién anh,
va xuét ra hinh anh tai cAu trc, nghia 13, hinh anh di duoc tai cAu tric. Trong

trudng hop ciia ché d¢ trong anh, by phan chuyén mach c6 thé chuyén sang ché
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d6 trong anh. Trong truomg hop cta ché d6 lién anh, bd phan chuyén mach c6 thé

chuyén sang ché d lién anh.

Thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé thu duoc khéi du tai cau tric tir dong
bit thu duoc, tao ra khdi du bao, va tao ra khéi tai cdu tric, nghia 1a, khéi phuc

hoi, bang cach cdng khoi du tai cau truc vao khdi du bao.

Moédun giai ma entropy 210 ¢6 thé tao ra cac ky hidu bao gém ky hiéu c6
dang hé s da lugng tir héa bang cach thuc hién giai ma entropy trén dong bit thu

duoc theo viéc phan bo xac suat.

Néu phuong phap giai mi entropy duoc ap dung, kich thudce cua dong bit
ding cho mdi ky hiéu c6 thé giam vi ky hiéu duge thé hién bang cach cép phat sb
lwong bit nho cho ky hidu ¢6 ty 18 di t6i cao va s6 lwong bit 16n cho ky hidu c6 ty

16 di t6i thap.

Hé s6 da luong tir hoa duoc giai luong tir héa bang modun giai luong tir
hoa 220 va duge bién dbi nguoc bang modun bién ddi nguoe 230. Do viée giai
luong tir héa/bién dbi nguoc hé sb di lugng tir hoa, khdi du d duoc tai clu trac

co thé duoc tao ra.

Trong trudng hop cua ché do trong anh, médun du bio trong anh 240 cé
thé tao ra khéi du bao bang cach thuc hién du bio khdéng gian sir dung gia tri ctia
diém anh cta khéi di dugc giai mi & 1an can khdi hién tai. Trong trudong hop cta
ché d6 lién anh, mddun bu chuyén dong 250 c6 thé tao ra khéi du bao bang cach
thuc hién bu chuyén dong biang cach sir dung vecto chuyén dong va hinh anh

tham chiéu dugc luu trit trong by dém hinh anh tham chiéu 270.

Khéi du va khdi du bao duge cong voi nhau bang bd cong 255. Khdi duoc
cdng di qua modun loc 260. Mddun lgc 260 co thé ap dung it nhat mot trong sb
céc bd loc bd chan, SAO, va ALF cho khéi tai cau tric hodc hinh anh tai cAu tric.
Modun loc 260 xuét ra hinh anh tai ciu tric, nghia 13, hinh anh d3 duoc tai cdu
tric. Hinh anh tai cAu trac ¢ thé duoc luu trit trong bd dém hinh anh tham chiéu

270 va c6 thé duge sir dung dé du béo lién khung.
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Fig.3 la so dd khai niém thé hién dudi dang so dd mot phuong an trong d6

mdt bo phén dugc chia thanh cac bo phén con.

Thong tin chia khoi c6 thé bao gom thong tin vé chi€u sdu cua mét bd
phan. Thong tin chi€u sau co6 the chi bdo so luong va/hodc mic dd chia ciia bd

phéan nay.

M6t bd phan c6 thé dugc chia phan cap véi thong tin chiéu sau dya vao
két cdu cdy. Mdi bd phan trong s cac bd phan con da chia c¢6 thé ¢ thong tin
chidu sdu. Théng tin chiéu sdu c6 thé bao gdm théng tin vé kich thudc cta mot

bd phén con vi bd phén chi bdo s6 luong va/hodc mire do chia ctia bo phan.

Dua vao sO chi dan 310 trén Fig.3, nat cao nhat c6 theé dugc goi 1a nuat goc,
va no c6 thé cd gia tri chiéu sdu nho nhat. O day, nit cao nhat c¢6 thé ¢6 chiéu sdu

béng murc 0 va thé hién bd phén th nhét con chua duge chia.

Nut thép 6 chiéu sau béng muc 1 ¢6 thé chi bao bd phan dugc chia tir bo
phan thir nht mot 1an. Nut thip c6 chidu sdu bang mirc 2 ¢6 thé chi bdo bd phan
duoc chia tir bd phan thir nhét hai 1an. Vi du, & s chi ddn 320 trén Fig.3, bd phan
tuong ung vdi nut ‘a’ 1a bd phan dugc chia tir bo phan thir nhét mot 1an, va né ¢6

thé c¢6 chiéu sdu bang murc 1.

Nt 14 ¢6 mirc 3 ¢6 thé chi bio bd phan dugc chia tir bo phan thir nhat ba
lan. Vi du, & sb chi dan 320 trén Fig.3, bd phan ‘d’ twong tng véi nat “d’ 1a bd
phan duoc chia tir bo phan thir nhit ba 14n, va né c¢6 thé ¢é chiéu sau bang muc 3.

Theo do, nut 14 c6 muc 3, nghia 1a, nit thap nhat, c6 thé co chiéu sdu sdu nhat.

Trong khi d6, dé cai thién chit lugng anh chii quan va khach quan cta
hinh anh, bd ma hoa sit dung ma tran lugng tir héa khi lugng tir hda h¢ s6 bién
déi st dung mot gia tri khac cho mdi tin s6 khong gian trong quy trinh luong tir
hoa, va bd giai ma st dung ma trn luong tir héa khi giai luong tir hoa hé s6 bién
ddi biang cach st dung mot gié tri khac cho mdi tan sd khéng gian trong quy trinh

giai luong tr hoa.

-14-



22643

Trong cac quy trinh lugng tr hda va giai luong tir hda, mdi bd phan trong
trong s6 bd ma hoa va bd giai ma co thé su dung mét ma tran mac dinh dinh
trudc lam ma tran luong tir hda, hodc bd ma hoa cé thé su dung ma tran lugng tir
hoa dugc xéac dinh bdi nguoi st dung. Ma tran lugng tir hda duge xac dinh boi
ngudi st dung c6 thé duoc goi 1a ma tran khong phai 13 mac dinh. O day, bd ma
héa c6 thé mi hoa ma trdn luong tir héa (nghia 13, ma trin khong phai 1a mac

dinh) thanh dong bit va giri dong bit dén b6 giai ma.

Phuong phap va thiét bi quét cac hé sb ma tran lugng tir hoa theo sang ché

dugc mo ta dudi day.

Fig.4 1 luu d6 minh hoa duéi dang so d6 phuong phdp ma héa ma tran
lugng tir héa theo mot phuong an clia sang ché. Phuong phép trén Fig.4 ¢6 thé

dugc thuc hién bang thiét bi ma hoa hinh anh trén Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.4, thiét bi ma héa hinh anh c¢6 thé thiét 1ap ma tran
luong tir hoa trong budce S410. Nghia 13, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé thiét 1ap
ma tran lugng tir héa dé duoc st dung trong khdi hé sb bién déi (hodc khéi bién

db1) trong quy trinh lwong tir héa/giai luong tir héa.

Vi dy, ma trén lugng tr hda can cho quy trinh lugng tr hda/giai luong tir
hoa c6 thé duoc thiét lap sir dung ma trdn méc dinh dugc xac dinh trong bd ma
hoa va bd giai ma. Theo vi du khéac, ma tran luong ti hoa can cho quy trinh
lugng tir hoa/giai lugng tir hoa c6 thé duge thiét 1ap bang cach sir dung ma tran

khong phai 1a mdc dinh da dugc dua vao b ma hoa boi nguoi st dung.

O day, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé thiét 1p ma tran lwong tir hoa dé
ma tran luong tir hoa khac dugce st dung tuy thude vao ché d6 du bao (vi dy, ché
d6 du bao trong khung hodc ché d6 du béo lién khung) ctia khdi hé sb bién ddi,
thanh phdn mau (vi du, thanh phin d6 chéi hodc thanh phén sic do), va kich
thude khbi (vi du, 4x4, 8x8, 16x16, 32x32, 16x4, 4x16, 32x8, hodc 8x32). Ma

tran luong tir hoa da thiét 1ap c6 thé bao gdm cac ma tran lwong tir hoa khac nhau.

Ma tran lugng tr héa duge s dung trong khdi hé sb bién ddi c6 kich
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thudc 16x16 hodc 32x32 dugc s dung lam ma tran luong tir hda ¢6 kich thude
16x16 hodc 32x32 khi viéc lugng tlr hoa/giai lugng tir hoa duge thuc hién, nhung

6 thé duoc thé hién bdi ma tran luong tr hoa ¢ kich thude 8x8 va duge ma hda.

Vi duy, khi b méa hda thu ma tran lugng tir hoa ¢é kich thude 16x16 hodc
32x32, bd ma hda co thé st dung ma tran lugng tir hoa c6 kich thude 16x16 hoic
32x32 khi thyc hién lugng tir hoa/giai luong tir hoa, tao ma trén lugng t&r héa thu
dugc cé kich thude 16x16 hodc 32x32 thanh ma trdn lugng tir hda ¢6 kich thudce
8x8 qua viéc léy mau con hoic viée léy mau xuéng, va ma hdéa ma tran lugng tir
hoéa ¢6 kich thudc 8x8. Theo vi du khac, khi by ma hda nhin ma tran luong tir
héa ¢6 kich thude 8x8, bd ma héa c6 thé tao ma tran lugng tir héa thu duge co
kich thuéc 8x8 thanh ma tran lugng tir hoa c6 kich thude 16x16 hodc 32x32 qua
viéc léy mau 1én hozc viée ndi suy khi thuc hién luong tir hoa/giai lugng tir hda

va ¢6 thé ma héa ma trn luong tir hoa thu duoc co kich thude 8x8.

Bang 1 thé hién mot vi du v& ma tran luong tr hoa c6 thé duoc su dung
tity thudc vao ché do du bao, thanh phdn mau, va kich thude khdi ciia khdi hé sé

bién d6i dugc mo ta & trén.

Bang 1
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Ché d6 du béo trong anh
Khéi do choi Khéi sic do
{6,9,12,22, {11,12,14,19,
4xa 8,12,24,31, 12,14,20,23,
12,16,30,35, 14,16,23,25,
13,17,32,38} 14,16,24,27}
{11,11,12,14,17,18,19,19, {2,2,2,8,20,24,28,28,
11,11,12,16,19,20,21,21, 2,2,2,16,28,34,36,38,
8x8/ 11,12,13,18,24,26,27,27, 2,2,6,24,48,56,60,60,
16x16/ 11,12,14,19,29,32,33,33, 2,2,8,28,70,80,84,86,
32x32 12,13,16,22,32,36,38,38, 2,6,18,40,82,98,104,104,
12,15,18,27,36,39,40,41, 2,12,24,60,96,108,114,116,
13,16,19,29,35,40,41,42, 6,16,28,68,94,112,118,120,
13,16,21,30,37,40,42,42} 6,16,36,72,102,114,120,122}
Ché d6 du béo lién anh
Khbi do choi Khéi séc do
{10,15,26,39, {14,15,18,20,
axd 13,18,39,49, 15,16,20,22,
16,29,50,58, 16,18,22,24,
23,42,56,62} 17,21,24,25}
{14,14,15,17,19,20,20,21, {5,5,14,32,44,52,59,62,
14,15,16,18,19,21,21,22, 5,10,17,34,50,61,68,70,
8x8/ 15,15,17,18,20,22,23,24, 8,12,25,37,57,70,84,91,
16x16/ 15,16,18,20,22,23,24,25, 10,17,34,52,73,84,95,104,
32x32 16,17,20,21,24,25,26,27, 17,26,52,66,88,98,113,116,
X 16,17,20,22,25,26,27,27, 23,32,57,73,97,107,118,122,
17,18,21,23,25,27,28,28, 26,35,62,84,102,118,124,125,
17,18,21,24,26,27,28,28} 30,35,64,89,107,120,124,125}

Thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé mé héa thong tin vé viée ¢ hay khong ma
tran lugng tir hda cd mat trong bude S420. Vi dy, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé

ma héa thong tin chi bao viéc ma tran lugng tir hda c6 mat hay khong trong b

tham 6. O day, bd tham sb ¢6 thé 1 bd tham s6 thich tng.

Bang 2 thé hién mot vi du vé phan tir ¢t phap cta by tham sb dugce sir

dung cho théng tin dd ma hoa vé viéc ma trin lugng tir hoa c6 mit hay khong.

Bang 2

-17-




22643

scaling_list_param() { B6 mo ta

scaling_list_present_flag u(1)

if( scaling list present flag)

for( sizelD = 0; sizelD < 4; sizelD++)

for( matrixID = 0; matrixID < (sizelD ==3)? 2 . 6; matrixID++) {

scaling list_pred_mode_flag u(1)

itf{ Iscaling list pred mode flag)

scaling_list_pred_matrix_id_delta ue(v)

else

scaling list{ ScalingList[ sizelD ][ matrixID ], sizeID , matrixID )

Tham chiéu dén bang 2, thong tin chi b4do viéc ma tran lugng tir hda co
mit trong dong bit hay khong ¢6 thé duge mi héa thanh bd tham sb bing cach sir
dung co. Vi du, cd chi bio c6 hay khong ma tran luong tir hoa c6 mat ¢ thé
dugc chi bao boi scaling list present flag. Néu ma tran lugng tr hoa khong cd
mit, vi du, néu tat ca cac ma tran luong tr héa dugce xac dinh 14 cac ma tran mac
dinh, gia tri cta scaling_list present flag c6 thé duoc thiét dat bang 0 va dugc
m3 hoa. Néu ma trin luong tor hdéa dd mad hda coé6 mat, gia tri cuia

scaling_list present flag c6 thé duoc thiét dat bang 1 va dugc ma hoéa.

Trong bang 2, gia tri clia sizeID c6 nghia 14 kich thudc ctia khéi hé s6 bién
d6i hodc kich thudc ctia ma tran luong ti hoa, va gia tri ctia matrixID co6 nghia la

loai ma tran luong tir hoa theo ché do du bao va thanh phan mau.

Vi du, bang 3 thé hién gia tri cta sizeID theo kich thuéc clia ma trin
lwong tir hoa, va bang 4 thé hién gié tri ctia matrixID theo ché d6 du bao va thanh

phan mau.

Bang 3

-18-



22643

Kich thudc ma tran luong tir hda sizelD

4x4 0

8x8 (16x4, 4x16) 1

16x16 (32x8, 8x32) 2

32x32 3

Bang 4
sizeID Ché d6 du béo Thanh phin mau | matrixID

0,1,2 | Ché do du bao trong khung Do choéi (Y) 0
0,1,2 Ché d6 du bao trong khung Séc do (Cb) 1
0,1,2 | Ché do du bao trong khung Sic db (Cb) 2
0,1,2 Ché d6 du bao lién khung Do chéi (Y) 3
0,1,2 Ché d6 du bao lién khung Séc do (Cb) 4
0,1,2 Ché d6 du bao lién khung Sac do (Cb) 5
3 Ché d6 du béo trong khung D6 choi (Y) 0
3 Ché d6 du bao lién khung Do choi (Y) 1

Trong bang 2, scaling_ list present flag dugc st dung lam co chi bdo
thong tin vé viéc ma trn luong tir héa c6 mit hay khong, nhung day chi 1a mot
vi du. Tén cta cd c6 thé thay dbi. Vi du, sps_scaling list data present flag c6

thé duoc st dung dé chi bao thong tin vé viéc ma tran lugng tir hoa c6 mit trong
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b6 tham s6 chudi hay khong.

Thiét bi ma héa hinh anh c6 thé ma héa thong tin vé& phuong phéap du bao
ma tran lugng tir hda trong bude S430. Vi duy, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé xac
dinh loai phuwong phap du bio ma tran luong tir hda va md héa thong tin vé
phuong phap du bao di xac dinh ma tran lugng tir hoa trong bd tham sb. O day,

bo tham s6 c6 thé 1a bo tham s thich tng,

Tham chiéu dén bang 2, théng tin vé phuong phap du bao ma tran luong
ttr hda c6 thé duoc ma hoa thanh b tham sb béng céach str dung co. Vi dy, co chi
bao phuong phdp du bdo ma trén luong tir hoa cé thé duogc chi bio boi
scaling_list pred mode flag. O day, dé thuc hién ma hoa du béo trén céc hé sb
bén trong ma tran lugng tir hoa, néu xac dinh duoc 13 ma tran lugng ti hoa dugc
quét va viéc didu bién ma xung vi sai (differential pulse code modulation -
DPCM) va mad Golomb ham mi dugc st dung, gia tri cua
scaling list pred mode_flag c6 thé dugc thiét dit bang 1 va duge ma héa. Theo
vi du khac, néu xac dinh duoc 13 ma tran lugng tr hoa tham chiéu va ma tran
lugng tir hoa can dugc ma hoa co gia tri hé s6 giéng nhau dé thuc hién du béo
gitta cac ma tran luong tir hoa, gia tri cta scaling list pred mode flag co thé
duoc thiét dat bang 0 va dugc mi hoa. O day, ¥ nghia 1a ma trdn lugng tir hoa
tham chiéu va ma trin luong tir hoa can dugc ma héa co gié tri gidng nhau c6 thé
twong Ung voi phuong phap du bdo ma tran lugng tir hoa dé sao chép gia tri hé sb
cua ma tran lugng tr hdéa tham chiéu vao gia tri hé sb ctia ma tran lugng tir héa

can dugc ma hoéa.

Trong bang 2, scaling_list pred mode flag dugc stt dung lam c& chi bdo
thong tin vé phuong phap du bio ma tran lugng tir hoa, nhung day chi 1a mot vi

du. Tén cta cd ¢6 thé thay doi.

Thiét bi ma héa hinh anh c6 thé md hoa ma tran lugng tir héa ID (bo phan
nhan dang) dé thuc hién du bao gitta cic ma trin luong tir hoa hodc thue hién ma
hoa du béo trén cac hé sb bén trong ma trén lugng tir hoa dwa vao thong tin vé

phuong phap du bao ma tran lugng tir hoa tai bude S440.
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Vi dy, néu xac dinh dugc 12 ma tran lugng tir hda dugc ma hoa co gié tri
hé s gibng nhu ma tran lugng tir hoa tham chiéu dé thuc hién du bao gitta cac
ma trdn luong tor hoa theo phuong phédp duy bdo ma trdn lugng tor hoa (vi duy,
scaling_list pred mode flag=0), thi ma tran lugng tir hda tham chiéu ID cta ma
tran luong tir hoa dugc ma hda co thé duoc ma hoa thanh bd tham sb. O day, bo

tham s6 c6 thé 12 bd tham sd thich tng.

Tham chiéu dén bang 2, scaling_list pred matrix_id delta chi bao ma
tran luong tir hoa tham chiéu ID ctia ma trén lugng tir hoa duge ma hoa ¢ thé
duoc md héa thanh bo tham sd. 0 day, ma trdn lugng t& hdéa ID
‘scaling_list pred matrix_id delta’ ¢6 thé dugc xac dinh st dung matrixID chi
bao ma tran lugng tir hdéa cin duoc méd hoa va RefMatrixID chi bio ma tran
lugng t0 hoa tham chidu. Vi dy, ma tran luong tor hoa ID’

‘scaling_list pred matrix_id delta’ c6 thé dwoc xac dinh theo phwong trinh 1.
Phuong trinh 1

scaling_list_pred_matrix_id_delta = matrixID - (RefMatrixID + 1)

Phuong phap x4c dinh ma tran luong tir hoa duge ma héa dé no c6 gi tri
hé sb gidng nhu ma tran lugng tir héa tham chiéu ¢c6 thé 14 phuong phép du béo
ma tran luong tr héa dé x4c dinh ma tran lugng tir hda tham chiéu duoc chi bao
boi RefMatrixID 1a ma tran lugng tr hoa tham chiéu ctia ma tran luong tr hoa
cin dugc mé hda va sao chép gia tri hé sb ciia ma tran luong tir héa tham chiéu

vao gia tri hé so cua ma tran lugng tir hdéa duge ma hoéa.

Theo vi du khac, néu xac dinh dugc 1a ma tran luong tir hda duoc mi hoa
co gia tri hé sb giéng nhu ma trdn lugng t héa tham chiéu hodc ma trin mic
dinh dé thuc hién du bao giita cac ma trin luong tir héa theo phuong phéap du bo
ma trin lugng tr héa (vi dy, scaling list pred mode_flag=0), thong tin vé ma
tran luong tr hoa tham chiéu ID cta ma trin luong tir hoa dugc ma héa va ma
trdn mac dinh c6 dugc st dung hay khong co thé duge m3 hoa thanh bo tham sb.

O day, bo tham sb c6 thé 14 bd tham sb thich Gng.

-21-



22643

Tham chiéu dén bang 2, néu xac dinh duoc 1a ma tran luong tir héa can
duoc ma hoa c6 gia tri hé sd gidng nhu ma tran luong tir héa tham chiéu hodc
néu xédc dinh duoc 12 ma tran luong tir héa duoc ma héa cé gia tri hé ) giéng
nhu ma trdn mac dinh, scaling_list pred matrix_id delta chi bao ma trdn lugng
tir hoa tham chiéu ID cua ma trdn luong tir héa duge ma hda cod thé dugc ma hoa
thanh b tham sb. O ddy, ma trdn luong t& hoa ID
‘scaling_list_pred matrix id_delta’ c6 thé duoc xac dinh st dung matrixID chi
bao ma tran luong tir héa dugc ma hoda va RefMatrixID chi bdo ma tran luong ti
hoa tham chiéu va ma trdn mic dinh. Vi du, ma trdn luong ti héa ID

‘scaling_list pred matrix id_delta’ c6 thé dugc xac dinh theo phuong trinh 2.

Phuong trinh 2

scaling_list_pred_matrix_id_delta = matrixID - RefMatrixID

Néu xac dinh dugc 1a ma trAn luong tr hda duoc ma hda co gia tri hé )
giéng nhu ma tran mac dinh dugc xac dinh trong bd ma hda va bo giai ma, thi gia
tri ctia RefMatrixID c6 thé dugc tao ra gidng nhu gia tri ctia matrixID va gia tri
cua scaling_list pred matrix id delta c6 thé duoc ma hoa 1a 0. G day, ma trin

maic dinh ¢6 nghia la ma tran méc dinh dugc chi bao bai sizelD va matrixID.

Néu x4c dinh duoc 1a ma tran lugng tir hda duoc ma hoa co gid tri hé s6
gibng nhu ma trdn luwong t& héa tham chiéu, thi gia tri cla
scaling_list pred matrix id delta dugc ma hoa la gia tri khong phai 1a 0 dé gia

tri ctia RefMatrixID khong giéng voi gia tri ctia matrixID.

Mot vi du khéc nita, néu xac dinh duoc 1a ma tran luong tir héa duogc quét
va DPCM va md Golomb ham mii dugc st dung (vi duy,
scaling_list pred mode flag=1) dé thuc hién ma héa du bio trén cac hé sb bén
trong ma trdn lugng tr hda theo phuong phap dy bdo ma trdn luong tir hoa, thi
gia tri chénh léch giita hé s§ ma trén lugng tr héa trude d6 va hé sé ma tran
luong tir hoa hién tai bén trong ma trdn lugng tir hoa co6 thé duge ma hoa thanh

b6 tham sb. O day, bd tham s6 c6 thé 1a b tham s thich tmg.
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Bang 5 thé hién mot vi du vé ph?m tr ¢l phap cta bo tham sb duoc st

dung dé thuc hién viéc ma hda du bdo cac hé sO bén trong ma tran luong tur hoa.

Bang 5
scaling_list{ scalingList, sizeID , matrixID ) { B6 mo ta
nextCoef = 8 u(l)

coefNum = Min( 64, ( 1 <<(4+ (sizelD <<1))))
UseDefaultScalingMatrix = 0
if(sizelD > 1)
scaling list_dc¢_coef_minus8{ sizeID — 2 || matrixID ] sev)
if( scaling list dc coef minus8f sizeID — 2 [ mawixID] == -38)
UseDefaultScalingMatrixFlag = 1

}
if( UseDefaultScalingMatrixFlag == 0) {
stopNow = 0
for( i=0; i < coefNum && !stopNow: i-++) {
scaling_list delta_coef se(v)
nextCoef = ( nextCoef + scaling list delta coef +256) % 256
if(sizelD < 2)¢
useDefaultScalingMatrixFlag=(1 == 0 && nextCoef == 0)
if{ use DefaultScalingMatrixFlag )
stopNow = 1

}
if{ IstopNow )
scalingListf i ] = nextCoef

[\~

Dua vao bang 5, kich thudc cta ma trdn lugng tir héa dugc ma hoa la
16x16 (sizelD=2) hodc 32x32 (sizeID=3), scaling list dc _coef minus8 chi bao
gia tri hé sb ma tran DC c6 thé dugc mi héa thanh bd tham sb. Gia tri cta
scaling_list dc_coef minus8 co thé bi gidi han & mot gid tri ndm trong khoang tir
-7 dén 247 c6 thé duoc biéu dién bai 8 bit va duoc ma hoa thanh mdt gia tri nAm

trong khoang tir -7 dén 247 bang cach sir dung ma Golomb ham mii ¢6 d4u.

Hoac, scaling_list delta coef chi bao gia tri chénh léch gi&a'hé s6 ma trdn
lugng tir hda trude do va hé s6 ma trn lugng tr hoa hién tai bén trong ma tran
luong tir hoa c¢6 thé duge ma hoa thanh b tham sb. Vi du, néu ma trdn mic dinh

duge st dung, chi mot gia tri cta scaling list delta_coef c¢6 thé dugc ma hoa.
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Moét vi du khéc, néu ma tran luong tor hoa co kich thude 4x4 duge méa hoa, téng
cong 16 gia tri, nghia 13, sd luong céc hé sé bén trong ma tran lwong tir hoa cd
kich thudc 4x4, c6 thé dugc mi héa bang cach sir dung scaling_list delta_coef.
Mbt vi du khéac nita, néu ma trdn luong tr héa duge st dung trong khéi hé sb
bién ddi c6 kich thude 8x8 hodc 1én hon duge ma hoa, téng cong 64 gia tri, nghia
1a, sb luong céc hé sb bén trong ma tran lwong tir héa co kich thude 8x8, c6 thé
dugc ma hoa sir dung scaling list delta coef. Phuong phap ma hoa du bao céc
hé s6 bén trong ma trdn lugng t& hodéa st dung gid tri chénh 1éch
‘scaling_list_delta_coef’ giita cic hé s6 bén trong ma tran luong tir héa dugc md

ta chi tiét sau ddy trén cac hinh tir Fig.5 dén Fig.13.

Trong khi do, thong tin vé viée liéu ma tran mac dinh ¢ duoge st dung hay
khong c6 thé duoc ma hoéa bang cach sir dung scaling list delta coef duoc st
dung dé tinh scaling list dc coef minus8 hoic nextCoef. Vi du, gi4 tri cua
scaling_list dc_coef minus8 c¢6 thé dugc mi hoa thanh -8 d& thong bao cho bd
gidi md 1a ma trdn mdc dinh dugc s dung. Mot vi du khac, gid tri cla
scaling_list_delta_coef ¢ thé dugc ma hoa dé gid tri nextCoef thir nhét tré thanh

0 dé thong bao cho b giai ma 1a ma tran méc dinh dugc st dung.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa duéi dang so d phuong phap mé héa du béo cac
hé s6 ma trdn luong tir héa theo mot phuwong 4n clia sang ché. Phuong phap trén
Fig.5 ¢6 thé duoc thuc hién bang thiét bi ma héa hinh anh trén Fig.1. Hon nita,
phuong phap trén Fig.5 c¢6 thé twong ing v6i quy trinh ma hoéa du béo cac hé sd
ma tran luong tir hoa dua vao gid tri chénh léch ‘scaling_list delta coef” giira cac

hé s6 bén trong ma tran luong tir hoa trong bude S440 trén Fig.4.

Trén Fig.5, thiét bi ma héa hinh anh quét cac hé sb ma tran lugng tir hda
trong budc S510. Nghia 13, thiét bi ma héa hinh anh thuc hién quét dé sap xép

céc hé sé bén trong ma tran lwong tir hoa 2-D trong mang hé sé ¢6 dang 1-D.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.13 thé hién cic phuong an vé phuong phap

quét cac hé so bén trong ma tran luong tr hoa.
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Fig.6 13 so db thé hién mot vi du v& viéc quét chéo c¢6 thé duoc ap dung
cho ma tran lugng t&r hoa c6 kich thudc 4x4 hodc 8x8 theo mdt phuong an cta

sang che.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, cac hé s6 bén trong ma tran lugng tir hda 2-
D ¢6 kich thude 4x4 hodc 8x8 c6 thé duoc sip xép trong mang hé sb ¢ dang 1-D
str dung viéc quét chéo. O déy, hudng quét chéo c6 thé 1a tir hudng xubng vé bén
trai dén huéng 1én vé bén phai nhu trén Fig.6. Hodc, huéng quét chéo c6 thé 13 tir
hudng 1én vé bén phai dén huéng xudng vé bén trai. Néu huéng quét 13 tir hudng
xubng vé bén trai dén hudng 1én vé& bén phai, n6 c6 thé duoc goi 1a quét 1én bén
phai. Hoic, néu huéng quét 1a tir huéng 1én vé bén phai dén hudng xudng v& bén
trai, n6 c6 thé duoc goi la quét xudng bén trai. Viéc quét chéo duoc thé hién trén

Fig.6 thé hién mot vi du vé quét 1én bén phai.

Fig.7 la so d6 thé hién mot vi du vé viée quét ngang cé thé duoc ap dung
cho ma tran lugng tir hoa cé kich thude 4x4 hodc 8x8 theo mot phuwong én cua

sang cheé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, c4c hé s6 bén trong ma tran lugng tir héa 2-
D ¢6 kich thude 4x4 hodc 8x8 c6 thé duoc sip xép trong mang hé s6 c6 dang 1-D
str dung viéc quét ngang. Viéc quét ngang dugc thuc hién tudn tu trén mdi trong
sb cac hang bén trong ma tran lwong tir héa 2-D tir hang thir nhat dén hang cubi

cung, va cac hé so bén trong moi hang c6 thé dugce quét tir bén trai sang bén phai.

Fig.8 1a so dd thé hién mot vi du vé viéc quét thing ding c6 thé dugc ap
dung cho ma tran lugng tir hoa cé kich thude 4x4 hodc 8x8 theo mot phuong an

cuia sang che.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, cac hé s6 bén trong ma tran lugng tir hoa 2-
D ¢6 kich thudc 4x4 hodc 8x8 ¢6 thé dugc sép xép trong mang hé s6 ¢ dang 1-D
st dung viée quét thang dimg. Viéc quét thdng dimg nay duoc thuc hién tuan tu
trén mdi trong cac cot bén trong ma tran lugng tir hoa 2-D tir cdt thir nhét dén cot

cudi cling, va cac hé s6 bén trong mdi ¢dt c¢6 the duge quét tir trén xudng dudi.
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Fig.9 1a so dd thé hién mot vi du vé vide quét chéo dua trén khoi ¢6 thé
duoc ap dung cho ma tran lugng tir hda co kich thude 8x8 theo mdt phuong an

cta sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, cac hé s6 bén trong ma tran lugng tr hda 2-
D ¢6 kich thudc 8x8 ¢ thé duoc sap xép trong mang hé s6 ¢6 dang 1-D st dung
viéc quét chéo dua vao khéi c6 kich thuge 4x4. O day, viée quét chéo duoc thuc
hién trén cac hé sb bén trong mdi khdi o kich thudce 4x4, va viéc quét chéo cling
¢6 thé dugc ap dung cho tit ca cac khbi ma mdi khéi nay c6 kich thude 4x4 bén

trong ma tran lugng tir hda 2-D.

Huéng quét chéo c¢6 thé 1a tir huéng xudng vé bén trai dén hudng 1én vé
bén phai nhu trén Fig.9. Hodc, hudng quét chéo c6 thé 1a tir hudng 1én vé bén
phai dén hudng xubng v& bén trai. Viéc quét chéo dua trén khdi duoc thé hién
trén Fig.9 thé hién mot vi du vé phuong phép thuc hién quét 1én bén phai dua vao

khdi c6 kich thuéc 4x4.

Fig.10 1a so dd thé hién mot vi du vé viéc quét ngang dua trén khéi c6 thé
dugc dp dung cho ma trdn lugng tir hoa co kich thude 8x8 theo mot phuong an

cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, cac hé sb bén trong ma tran lugng t hda
2-D ¢6 kich thudc 8x8 c6 thé duge sép xép trong mang hé s6 c6 dang 1-D st
dung viéc quét ngang dua vao khéi c6 kich thude 4x4. O ddy, viée quét ngang
duoc thuc hién trén cac hé sb bén trong mdi khéi c6 kich thudc 4x4, va viée quét
ngang ciing ¢6 thé dugc ap dung cho tat ca cac khdi ma mdi khdi nay co kich

thudc 4x4 bén trong ma tran luong tir hoa 2-D.

Fig.11 12 so dd thé hién mot vi du v& viée quét thang dimg da trén khéi
c6 thé duogc ap dung cho ma trdn lugng tir héa c6 kich thudc 8x8 theo mot

phuong an cua sang cheé.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, cac hé s6 bén trong ma tran luong tir hoa

2-D ¢6 kich thuéc 8x8 c6 thé dugc sép xép trong mang hé sb c6 dang 1-D sir
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dung viéc quét thang dimg dua vao khéi c6 kich thude 4x4. O day, vide quét
thing ding duoc thyc hién trén cac hé sé bén trong mdi khdi c6 kich thudc 4x4,
va viéc quét thing dung ciing c6 thé duoc ap dung cho tat ca cac khéi ma mdi

khéi nay c6 kich thudc 4x4 bén trong ma trén lugng tir hoa 2-D.

Fig.12 1a so dd thé hién mot vi du khac vé viée quét ngang dya trén khdi
c6 thé duoc ap dung cho ma tran lugng tor hoa cé kich thudc 8x8 theo mot

phuong an cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, cac hé sb bén trong ma tran lugng tir hoa
2-D ¢6 kich thudc 8x8 cé thé duge sip xép trong mang hé s6 ¢6 dang 1-D bang
cach sir dung viée quét ngang dua vao khdi co kich thude 8x2. O day, vide quét
ngang dugc thuc hién trén cac hé s6 bén trong mdi khéi ¢6 kich thude 8x2, va
viée quét ngang ciing ¢ thé duoc ap dung cho tit ca cac kh6i ma mdi khéi nay

¢o kich thude 8x2 bén trong ma trdn lugng tr hoa 2-D.

Fig.13 1a so dd thé hién mot vi du khac vé viéc quét thang dimg dua trén
khéi c6 thé duoc 4p dung cho ma tran lugng tir héa c6 kich thude 8x8 theo mot

phuong an cua sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, céac hé s6 bén trong ma tran lugng tor hda
2-D ¢6 kich thuge 8x8 cé thé duge sip xép trong mang hé sb c6 dang 1-D st
dung viéc quét thing ding dwa vao khéi co kich thude 2x8. O day, viée quét
théng ding duogc thyc hién trén cac hé sb bén trong moi khdi ¢6 kich thuge 2x8,
va viée quét thing dimg ciing c¢6 thé duoc ap dung cho tit ca cac khc‘)ir ma moi

khéi nay ¢6 kich thude 2x8.

Trong khi d6, khdi c6 thé 1a khéi con duoc chia tir mot kich thude khdi cu
thé. Néu viéc quét dua trén khéi duoc mé ta & trén duge su dung, cac khdi con &
trong pham vi kich thuéc khdi cu thé co thé duge quét str dung phuong phap quét,
nhu quét chéo, quét thing dimg, hoic quét ngang. Vi dy, néu viée quét chéo dua
trén khdi duge stt dung nhu trén Fig.9, khdi c¢6 kich thude 8x8 co thé duge chia

thanh bon khdi con modi khoi con nay co kich thudc 4x4, tat ca cac khdi con ma
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mdi khoi con ndy c6 kich thudc 4x4 cé thé duge quét sir dung viée quét chéo, va
céc hé s6 bén trong mdi khdi con c6 kich thudc 4x4 ciing c6 thé duge quét sir

dung viéc quét chéo.

Céc phuong phap quét dugc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.6(a) dén
Fig.13(a) ¢6 thé duoc sit dung trong ma tran lugng tir hoa c6 kich thude 4x4
ding cho khdi hé sé bién ddi 4x4, va cac phuong phap quét duoc thé hién trén
Fig.6(b) dén Fig.13(b) c¢6 thé duoc sit dung trong ma trin luong tr hda c6 kich
thudc 8x8 hodc 1én hon dung cho cac khdi hé sb bién dbi 8x8/16x16/32x32. Cac
phuong phap quét dugc thé hién trén Fig.6 dén Fig.13 duoc minh hoa khi duogc
ap dung cho ma tran lugng tir hda c6 kich thude tdi da 8x8, nhung c6 thé dugc ap
dung tuong tu nhu vdy cho ma tran lugng tir héa cé kich thude 16n hon kich
thudc 8x8. Hon nita, cic phuong phép quét duge thé hién trén Fig.6 dén Fig.13
cling c6 thé duge 4p dung cho ma trin lugng tir héa c6 dang khong vudng ngoai

ma tran luong tir hdéa c6 dang vuong.

Tham chiéu tr& lai dén Fig.5, thiét bi ma hoa hinh anh tao ra gid tri chénh
léch (vi du, scaling_list delta_coef) gitta cac hé s6 ma trén luong tir héa dua vao
cac hé s6 ma tran luong tir hoa di quét tai bude S520. Nghia 13, thiét bi ma hoa
hinh anh tao ra gia tri chénh l&ch (vi du, scaling list delta coef) gilta gié tri hé
s6 ma tran luong tr hoa hién tai va hé s ma trn lugng tir hoa trude d6 bén trong
mang hé s6 ¢6 dang 1-D bang céch sir dung phwong phap quét duoec mé ta & trén.

O day, gia tri chénh léch c6 thé tinh duoc béng céch sir dung DPCM.

H¢ sb ma tran lugng tir hoa hién tai co thé 1a hé sb cia ma tran luong tu
hoa hién tai dugc ma hoa trong mang hé 36 ¢ dang 1-D, va h¢ s6 ma tran luong
tir hoa trude d6 c6 thé 1a hé sb ndm trong mang ngay trude hé s6 ma tran luong
tir hoa hién tai trong mang hé sb ¢6 dang 1-D. Hon nfta, gié tri chénh léch dung
hé sb thu nhit cua mang hé sb ¢co dang 1-D c6 thé duogc tao ra st dung mét gia tri
khong dbi riéng vi hé s6 ma tran lugng tr héa trude do can dugc du bao khong
c6 mit. Gia tri khong ddi riéng c6 thé 1a mot gia tri nam trong khoang, vi du, tir 1

dén 255, cu thé 13, co thé bang 8 hoic 16.
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Thiét bi md héa hinh anh mi héa gia tri chénh léch (vi du,
scaling_list_delta_coef) gitta hé s6 ma tran luogng tir hoa hién tai va hé s ma tran

lugng tir hda trude do tai bude S530.

Vi duy, thiét bi mi héa hinh anh c6 thé ma hoa gia tri chénh 1éch (vi du,
scaling_list delta_coef) thanh mad Golomb ham mii. Néu gid tri chénh 1éch (vi du,
scaling_list delta coef) c6 thong tin ddu, gid tri chénh léch (vi du,
scaling_list delta coef) c6 thé duoc ma hoa thanh ma Golomb ham mii ¢ d4u.
O day, gia tri chénh léch (vi du, scaling_list delta_coef) ¢ thé 1a mot gia tri bi
giéi han trong khoang tlr -128 dén 127 va c6 thé dugc mi héa thanh mot gia tri

nim trong khoang tir -128 dén 127.

Fig.14 1a luu d6 minh hoa dué6i dang so d6 phuong phap giai ma ma trin
luong tir hoa theo mot phuong an ciia sang ché. Phuong phép trén Fig.14 ¢6 thé

dugce thuc hién bang thiét bi giai ma hinh anh trén Fig.2.

Tham chiéu dén Fig.14, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai ma thong tin
vé viée lidu ma tran luong tir hda c6 mat tai bude S1410 hay khong. Vi duy, thiét
bi giai mi hinh anh c6 thé giai ma thong tin chi bdo vé viée liéu ma tran luong tir
hdéa c¢6 mat tir bd tham sb hay khong. 0 day, bo tham s& ¢6 thé 12 bo tham sd

thich ing.

Vi du, thiét bi giai md hinh anh c6 thé giai md co (vi du,
scaling_list present flag dwoc thé hién trong bang 2), chi bdo vé viéc liéu ma
tran luong ti hda cd mét bén trong dong bit duge thu tir b ma hda, tir b tham )
hay khong. Néu gié tri clia scaling_list_present flag bang 0, n6 chi bdo 1 ma trdn
luong tir hoa khong c6 mat. Néu gié tri clia scaling_list present flag bang 1, né
chi bao la ma tran lugng tir hdéa da ma hoa c6 mat. ¢ day, néu ma tran luong tr
hoéa khong c6 mit (nghia 13, scaling_ list present flag=0), tat ca cic ma trdn

luong tir hda cé the duge xac dinh 1a cdc ma trdn méc dinh.

Thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai mé thong tin vé phuong phép du béo
ma tran lugng tir hoa tai bude S1420. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai
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mi thong tin vé phwong phap du bao ma tran luong tir hoa tir bd tham sb va xéac
dinh loai phuong phdp du bdo ma tran lugng tir hda dua vao thong tin dugc giai

mi. O day, bd tham s6 c6 thé 12 bo tham sb thich ung.

Vi du, thiét bi giai ma hinh anh cé thé gidi ma co (vi du,
scaling_list pred mode flag duoc thé hién trong bang 2), chi béo thong tin vé
phuong phap du bdo ma tran lugng tir hda thu duge tir bd ma hoa, tir bd tham sb.
Néu gi4 tri cua scaling_list pred mode flag bang 1, thiét bj gidi ma hinh anh ¢4
thé giai mi cac hé sb ma tran luong tir hoa bang cach sir dung ma Golomb ham
mil, DPCM nguoc, hodc viéc quét dé du bao cac hé sd bén trong ma tran luong
tir hoa. Néu gia tri ctia scaling_list pred mode flag bang 0, thiét bi giai ma hinh
anh c6 thé xac dinh gia tri hé s6 clia ma tran luong tir hoa dugc giai ma dé ma
tran luong tir hoa duge giai ma c6 gia tri hé sé gidng nhu ma trén luong tir hoa
tham chiéu hodc xac dinh gia tri hé sb ctia ma trin luong tir hoa dugc giai ma dé
ma trin luong tir hoa duge giai ma cé gia tri hé sb gibng nhu hé sd ma trdn mac
dinh dé thuc hién du bao gitta cac ma tran lugng tir héa. O ddy, y nghia 1a cac ma
tran luong tir héa c6 gia tri hé sb gibng nhau c6 thé twong g v6i phuong phéap
du béo ma trin luong tir hoa dé sao chép gié tri hé sé ctia ma tran luong tir hoa

riéng vao gia tri hé s ctia ma trén lugng tir hda dugce giai ma.

Thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai ma ma trdn luong tir héa ID dé thuc
hién du béao gilta cac ma trdn lugng tir hoa hoac cé thé thuc hién giai ma du bao
dbi v6i cac hé sd bén trong ma tran luong tir hoa dua vao thong tin vé phuong

phép du bao ma tran luong tir hda tai bude S1430.

Vi du, néu xac dinh duoc 1a ma tran luong tr hoa dugc giadi ma co gia tri
hé sb gibng nhu ma trdn lwong tor héa tham chiéu (vi du,
scalring_list pred_mode_flag=0) dé thuc hién du bao giita cac ma trdn luong tir
héa theo phuong phap du bdo ma tran lugng tir hoa, thi ma trdn lugng tr hoa
tham chiéu ID ctia ma trin luong tir héa duoc giai ma c6 thé duoc giai ma tir bo

tham sd. O day, bd tham sb c¢o thé 1 bd tham s thich tng.

Nhu theo vi du vé phan tir ct phap trong bang 2, théng tin (vi du,
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scaling list pred matrix_id delta) chi b4o ma tran luong tir hoa tham chiéu ID
clia ma tran luong tir héa duoc giai ma c6 thé duoc giai ma tir by tham sd. O day,
ma tran lugng t&r hoa tham chiéu ‘RefMatrixID’ clia ma trin luong tr hoa dugce
giai mé o thé duoc x4c dinh sir dung scaling_list pred matrix_id delta chi bao
ma tran luong tr hdéa tham chiéu ID va matrixID chi bdo ma trdn luong tir héa
dugc giai ma. Vidy, ma trdn lugng tr hda tham chiéu ‘RefMatrixID’ ¢6 thé duoc

xac dinh theo phuong trinh 3.

Phuong trinh 3

RefMatrixID = matrixID - (1 + scaling list pred_matrix_id_delta)

Ma tran lugng tir hdéa dugce chi bao boi RefMatrixID da dugce xac dinh st
dung phuong phép, nhu phuong trinh 3, ¢6 thé duge xac dinh 1a ma trdn luong tir
héa tham chiéu cta ma tran luong tir hda duoc gidi ma, va ma tran luong tir hoa
can duoc giai ma c6 thé duoc thiét dat dé co gid tri h¢ sb giéng nhu ma tran
luong tir héa tham chiéu. Y nghia 14 ma tran lwong tir hoa can duoc giai ma duge
thiét dat dé co gia tri hé ) giéng nhu ma tran lugng tr hoa tham chiéu c6 thé
tuong tng voi phuong phap du bdo ma tran luong tir hoa dé sao chép gia tri hé sb
cua ma tran lugng tir hda tham chiéu duoc chi bao bdi RefMatrixID vao gié tri hé

s0 clia ma tran lugng tr hoa can dugce giai ma.

Theo vi du khac, néu xac dinh duoc 1a ma tran lugng tir hoa duoc gidi ma
6 gia tri hé s& giéng nhu ma trén luong tir hoa tham chiéu hodc ma trdn mic
dinh (vi du, scaling list pred mode flag=0) dé thyc hién du béo gitta cac ma
trdn lugng tir hoa theo phuong phép du bdo ma tran lugng tir hda, thong tin chi
bao ma tran lugng tr hoa tham chiéu ID ctia ma tran luong tr hda duoc giai ma
va liéu ma tran méc dinh c¢é duoc st dung hay khong co thé dugc giai ma tr bo

tham s6. O ddy, b tham s6 c6 thé 14 bo tham s thich ting.

Nhu theo vi du vé phin tir c phap ctia bang 2, théng tin (vi dy,
scaling_list pred matrix _id delta) chi bdo ma trén luong tir hoa tham chiéu ID

cta ma tran luong tir hoa dugce gidi ma va liéu ma tran méc dinh c6 duoc sir dung
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hay khong c6 thé dugc giai ma tir by tham sb. O dy, ma trén lugng tir héa tham
chiéu ‘RefMatrixID’ ctia ma tran luong tir hoa duge gidi mi co thé duge xac dinh
sit dung scaling_list pred matrix id delta chi bdo ma tran lugng t&r héa tham
chiéu ID va matrixID chi bo ma tran lwong tir héa dwoc giai ma. Vi du, ma tran

luong tir hoa tham chiéu ‘RefMatrixID’ ¢ thé duoc xac dinh theo phuong trinh 4.

Phuong trinh 4
RefMatrixID = matrixID - scaling_list_pred_matrix_id_delta

Néu gié tri ctia RefMatrixID gidng v&i gia tri cia matrixID, thi xac dinh la
ma trdn lugng ti hda duge gidi ma c6 gia tri hé s0 giéng nhu ma trdn mac dinh
duoc xac dinh trong bd méa hoda va bd gidi ma. ¢ day, ma tran mac dinh cé nghia
12 ma trdn mac dinh dugc chi bao boi sizelD va matrixID. Hon nfta, néu gia tri
cua scaling_list pred matrix id delta bang 0, n6 c6 nghia la RefMatrixID c6 gia

tri gibng nhu matrixID.

Néu RefMatrixID c6 gia tri khdc véi matrixID, thi ma tran lugng t& héa
duoc chi bdo bdi RefMatrixID dugce xac dinh la ma trén luong tir hda tham chiéu
clia ma tran lugng tr héa duge giai ma va ma tran lugng tr hda dugc gidi ma
duoc thiét dat dé co gia tri hé sb giéng nhu ma tran lugng tir hda tham chiéu. Y
nghia 1a ma trdn luong tr hda duoc gidi ma dugc thiét dat dé co gid tri hé¢ s6
gidng nhu ma trin lugng tir héa tham chiéu c6 thé twong mg v&i phwong phap
du bao ma tran lugng tir hoa dé sao chép gid tri h¢ sb cta ma tran luong tir hda
tham chiéu dugc chi bao boi RefMatrixID vao gié tri hé sb ctia ma tran luong tir

héa dugce giai ma.

Theo vi du khéc nita, néu xac dinh dugc 12 ma Golomb ham mii, DPCM
nguoc, va viée quét dugce st dung (vi duy, scaling_list_pred mode_flag=1) aé
thuc hién giai ma du bao dbi voi cac hé sb bén trong ma tran luong tr hoa theo
phuong phap du bdo ma trn lugng tir hoa, gid tri chénh léch gifta hé s6 ma tran
luong t&r hda trude dé va hé s6 ma tran luong tr hda hién tai bén trong ma trn

luong tir héa c6 thé dugc giai ma tir by tham sé. O day, bd tham s ¢6 thé 1a bd
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tham s thich tng.

Nhu theo vi du vé phdn tir ¢t phap trong bang 5, néu kich thudc cia ma
tran lugng tor héa dugce gidi ma la 16x16 (sizelD=2) hodc 32x32 (sizelD=3),
thong tin (vi du, scaling list dc_coef minus8) chi bdo gi tri hé sb ma tran DC
c¢6 thé dugc giai ma tir bo tham sb. Gia tri cta scaling_list dc_coef minus8 c6
thé bi giéi han & mot gia tri nam trong khoang tlr -7 dén 247 ¢6 thé dugc biéu
di®n boi 8 bit va c6 thé duoc giai ma 14 gid tri nim trong khoang tir -7 dén 247 sir
dung ma Golomb ham mil ¢6 déu. O day, gia tri hé sé ma tran DC tinh dwoc sau
do6 1a gid tri cta scaling list dc_coef minus8 + 8, va gia tri tinh duoc c6 thé 1a

mdt gi4 tri ndm trong khoang tir 1 dén 255.

Hoic, nhu theo vi du v& phén tir ¢t phép trong bang 5, thong tin (vi du,
scaling_list delta_coef) chi bdo gia tri chénh léch gitta hé s6 ma tran luong tir
héa trudc d6 va hé sb ma trén lugng tir hoa hién tai bén trong ma tran lugng ti
héa c6 thé duge giai ma to by tham 6. Vi du, néu ma trin mic dinh duoc st
dung, thi chi mdt gia tri cua scaling_list delta coef co thé duoc giali ma. Hodc,
néu ma tran luong tir hoa c6 kich thudc 4x4 s& duoc giai ma, thi gid tri cla
scaling list_delta_coef c6 thé duoc giai ma thanh tong cong 16 gia tri, nghia 13,
sb lugng céc hé sb bén trong ma tran luong tir hda cé kich thude 4x4. Hoac, néu
ma tran luong tor hoa dugce st dung trong khdi hé s6 bién ddi c6 kich thudc 8x8
hodc 16n hon s& dugc giai ma, gid tri cia scaling_list_delta_coef c6 thé duoc giai
ma thanh tdng cong 64 gia tri, nghia 13, s6 luong cac hé sé bén trong ma trin
luong tir hoa co kich thude 8x8. Phuong phap gidi ma du bao cic hé s ma trin
luong tir hoa sir dung gia tri chénh léch (vi duy, scaling list delta coef) gifta cac

hé s bén trong ma tran lwong tr hda duge mé ta chi tiét trén Fig.17.

Trong khi d6, ma trdn méc dinh c¢6 duoc str dung hay khong cé thé duoc
x4c dinh sit dung scaling list delta coef dugc st dung dé tinh
scaling_list dc_coef minus8 hodc nextCoef. Vi du, néu gia tri cla
scaling_list dc_coef minus8 dugc giai ma thanh -8, ma trdn luong tir hoa dugc

giai ma c6 thé duoc x4c dinh 1a ma trin mic dinh. Néu gia tri nextCoef thtt nhét
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thu dugc bing cach giai mé gia tri cta scaling_list delta_coef bang 0, ma trdn

lugng t hda can dugc giai méa co6 thé dugce x4c dinh 14 ma trdn méac dinh.

Thiét bi giai ma hinh anh c6 thé tai cau tric ma tran lwong tir hoa tai bude
S1440. O day, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé tai ciu tric ma trdn luong tir héa
2-D st dung viéc ldy miu 1én, phép ndi suy, phép thé hé s ma tran DC, hoic

viéc lay mau con.

Vi dy, trong trudng hop cia ma tran luong tir hda duge st dung trong khdi
hé s6 bién ddi vudng co kich thude 4x4, 8x8, 16x16, hodc 32x32, ma tran lugng
tir héa 2-D d sép xép c6 thé duoc st dung ma khong can thay doi khi viée lugng
tlr hoa/giai luong tir hoa duge thuc hién, hodc ma tran luong tir héa 2-D da sép
xép c6 thé dugc tai cdu trac qua viée lay mau 1én va duge str dung khi vige lugng

tor hoa/giai lugng tir hda duge thue hién.

Ma trén luong tir hoa QM 2-D c6 kich thude 4x4 cé thé duogc s dung ma
khéng thay dbi khi ma trdn lugng tir héa RQM duoc st dung khi giai luong tir
héa khdi hé sb bién ddi c6 kich thudc 4x4. Diéu nay ¢ thé duoc bidu thi theo

phuong trinh 5.

Phuong trinh 5
RQM(x, y) = QM(x,y) v61 x=0,1, ..,3,y=0,1, .., 3

Ma trin luong tr héa QM 2-D di sép xép c6 kich thudc 8x8 co thé dugce
stt dung ma khong thay d6i thanh ma trén lugng tir héa RQM dugce st dung khi
giai lugng tir hoa khdi hé sb bién ddi co kich thudc 8x8. Didu nay co thé duoc

biéu thi theo phwong trinh 6.

Phuong trinh 6
RQM(x,y) =QM(x,y) v61 x=0,1,..,7,y=0,1, .., 7

Ma trdn lugng tir héa RQM duoc str dung khi giai luong tir hoa khdi hé sb
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bién ddi c6 kich thude 16x16 ¢6 thé duoc tai cAu tric thanh ma tran lugng tir hoa
c6 kich thudce 16x16 bang cach lay mau 1én ma tran lwong tir hda QM 2-D di sip
xép c6 kich thude 8x8. O ddy, hé sb ma tran lwong tir héa & vi tri DC, nghia 13, &
(0, 0), bén trong ma tran luong tir héa RQM c6 thé duge thay thé bang gi4 tri cua
scaling_list dc_coef minus8 + 8, nghia 13, gi4 tri hé s6 ma trdn DC. Diéu nay c6

thé dugc biéu thi theo phwong trinh 7.

Phuong trinh 7

RQM(x, y) = QM(x/F, y/F) vé1 x=0,1,..,15,y=0,1,..,15,F=2
RQM(0, 0) = scaling_list_dc_coef_minus8 + 8

Ma tran lugng tir hoa RQM dugce str dung khi gidi lugng tir hoa khdi hé sb
bién ddi c6 kich thude 32x32 c¢6 thé duogce tai cau tric thanh ma trin luong tir hoa
¢6 kich thude 32x32 bing cach ldy mau 1én ma tran luong tir héa QM 2-D di sip
xép c6 kich thude 8x8. O day, hé s ma tran lugng tir héa & vi tri DC, nghia 1a, &
(0, 0), bén trong ma tran lugng tir hda RQM c6 thé duoc thay thé bang gié tri ciia
scaling_list dc_coef minus8 + 8, nghia la, gia tri hé s6 ma tran DC. Didu nay c6

thé duoc biéu thi theo phwong trinh 8.

Phuong trinh 8

RQM(x, y) = QM(x/F, y/F) v&1x=0,1,..,31,y=0,1,..,31,F=4
RQM(0, 0) = scaling list_dc_coef_minus8 + 8

Phuong phap 14y mAu 1én ma tran lugng tir hoa c6 thé duge thuc hién nhu
trong phuong phap duoc thé hién trén Fig.15. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.15, néu ma tran luong tr héa c6 kich thude 8x8 dugc léy mau 1én thanh ma
trdn lugng tr hoa cé kich thude 16x16, hé sd phai duge 1y mau lén trong ma
trdn luong tir hda co kich thude 16x16 co thé duoc sao chép tir hé sé gan nhét.
Néu ma tran lugng tir héa cé kich thude 8x8 duge léy mau 1én thanh ma trdn

lugng tir hoa cé kich thude 32x32, phuong phap, nhu phuong phdp trén Fig.15,
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c6 thé duoc str dung.

O day, phuong phéap ldy miu 1én dé sao chép hé s tir hé s6 gan nhit co
thé duoc goi la phuwong phap ndi suy 14n cdn gan nhit hodc phuong phép ndi suy

thu tu thr 0.

Theo vi du khéc, trong truong hgp cia ma tran lugng tir hda dugc st dung
trong khéi hé sb bién dbi khong vudng co kich thude 16x4, 4x16, 32x8, hoac
8x32, ma tran lugng tir hoa 2-D da sép xép c6 thé dugce tai cdu tric qua viée ldy
mau con (hodc viéc léy mau Xuéng) va duge s dung khi thuc hién lugng tr

hoa/giai lugng tr hoa.

Ma trén lugng tir hoa RQM duoc sir dung khi gidi lugng tir hda khéi hé sb
bién dbi c6 kich thude 16x4 c6 thé duge tai cAu truc thanh ma trn lugng tr hda
6 kich thude 16x4 bang cach ldy mau con ma tran lugng tir héa QM c6 kich

thudce 16x16.

O day, phuong phép ldy miu con ma trin luong tir héa QM c6 thé duoc
thuc hién theo phuong phéap, nhu phuong phap duoc thé hién trén Fig.16. Vi du,
nhu dugc thé hién trén Fig.16 (a), néu ma tran lugng tir héa c6 kich thude 16x16
duoc léy mau con thanh ma trdn lugng tir hda c6 kich thudc 16x4, ma tran lugng
tr héa c6 kich thude 16x4 ¢ thé duge suy ra bang cach thuc hién ldy mau con
trén ma tran lugng tir hoa da tai cAu truc c6 kich thude 16x16 so véi vi tri Y,

nghia 13, huéng ciia hang (nghia 13, hudng thing ding).

Quy trinh tai c4u tric ma tran luong tir hoa 6 kich thude 16x16 thanh ma
tran lugng tir hoa cé kich thude 16x4 qua viée 14y mau con c6 thé duoc biéu thi

theo phuong trinh 9.

Phuong trinh 9
RQM(x, y) = QM(x, y*F) v&1 x=0,1,..,15y=0,1,..,3,F=4

Ma tran luong tir héa RQM duogce st dung khi gidi lugng tir hoa khéi hé sb
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bién dbi c6 kich thude 4x16 c6 thé dugc tai cau tric thanh ma trdn lugng tir hda
¢6 kich thudc 4x16 bang cach 1dy miu con ma trdn luong tir héa QM c6 kich

thude 16x16.

O day, phuong phap ldy miu con ma tran lugng tir héa QM c6 thé duoc
thuc hién theo phuong phép, nhu phuong phap dugce thé hién trén Fig.16. Vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.16(b), néu ma trdn luong tir hoa 6 kich thude 16x16
duoc léy mau con thanh ma trin lugng tir héa c6 kich thudc 4x16, ma tran luong
tir hoa c6 kich thudc 4x16 c6 thé duoc suy ra bang cach thuc hién 1dy miu con
trén ma tran lugng ti hoa da tai cAu tric c6 kich thude 16x16 so véi vi tri x,

nghia la, hudng cua cot (nghia 1a, huéng nim ngang).

Quy trinh tai cAu triic ma trn lugng tr hoa co6 kich thude 16x16 thanh ma
tran luong tir hda c6 kich thude 4x16 qua viéc Jdy mAu con c6 thé dugc biéu thi

theo phuong trinh 10.

Phuong trinh 10

ROM(x, y) = QM(x*E y) véi x=0,1,..,3,y=0,1, .., 15, F =4

Ma tran luong tir hda RQM duoc sir dung khi giai lugng tir hoa khdi hé sb
bién ddi co kich thude 32x8 c6 thé duoc tai cau tric thanh ma trdn lugng tir héa
¢6 kich thude 32x8 bang cach ldy miu con ma trdn lwong tir héa QM c6 kich
thude 32x32. O day, nhu trong phuong phép, nhu phuong phéap duoc thé hién
trén Fig.16(a), ma tran lugng tr hoa co kich thude 32x8 co thé dugc suy ra béng
cach léy mau con ma tran luong tir hda da tai céu trac c6 kich thude 32x32 so véi

vi tri y, nghfa 13, hudng ctia hang (nghia 1a, huéng thang dimg).

Quy trinh tai c4u truc ma trin luong tir héa cé kich thude 32x32 thanh ma
trAn Iugng tir hoa co kich thude 32x8 qua viéc 14y mAu con c6 thé duge biéu thi

theo phuong trinh 11.

Phuong trinh 11
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RQM(x, y) = QM(x, y*F) vé1.x=0,1,..,31,y=0,1,..,7,F=4

Ma tran luong tir héa RQM duoge sit dung khi giai lugng tir héa khdi hé sb
bién ddi ¢6 kich thude 8x32 c6 thé duogc tai cau trac thanh ma tran luong tir hoa
6 kich thude 8x32 bang cach 14y mau con ma trdn luong tir hda QM cé kich
thude 32x32. O dédy, nhu trong phuong phap, nhu phuong phép duoce thé hién
trén Fig.16(b), ma tran luong tir hoa c¢é kich thudc 8x32 c6 thé duoc suy ra bing
cach thuc hién léy mau con trén ma tran luong t&r hoa dé tai cdu truc c6 kich

thude 32x32 so v6i vi tri x, nghia 14, hudng cta cot (nghia 13, hudéng ndm ngang).

Quy trinh tai cAu tric ma tran luong tir héa ¢é kich thude 32x32 thanh ma
tran lugng tir hda cé kich thude 8x32 qua viée léy mau con ¢6 thé duoc bidu thi

theo phuong trinh 12.

Phuong trinh 12
RQM(x, y) = QM(x*Fy) v61 x=0,1,.,7,y=0,1,..,31,F=4

Trong khi do, ma trén méc dinh c6 thé bi léy mau 1én hoac léy mau con va
dugc st dung khi thuc hién lugng tir hda/giai luong tir hda. Vi dy, ma trdn méc
dinh ¢6 kich thudc 8x8 ¢ thé duge tai cdu tric thanh ma tran luong tr hoa c6

kich thude 16x16 hodc 32x32 qua viée 1dy mau lén.

Ma trdn mic dinh RQM duoc st dung khi giai luong tir héa khéi hé sb
bién dbi c6 kich thude 16x16 co thé duoc tai cau tric thanh ma tran lugng tir hoa
c¢6 kich thuée 16x16 bang cach ldy mau 1én ma tran mic dinh DQM c6 kich
thudc 8x8 bang cach sir dung phuong phap, nhu phuong phép duoc thé hién trén
Fig.15. Didu nay c6 thé dugc biéu thi theo phuong trinh 13.

Phuong trinh 13
RQM(x, y) = DQM(x/F, y/F) v41x=0,1, .., 15,y=0,1,.., 15 F=2

Ma tran mdc dinh RQM duogc sir dung khi giai lugng tir héa khdi hé s6
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bién ddi c6 kich thude 32x32 ¢6 thé dugce tai cdu tric thanh ma tran luong tir héa
¢6 kich thude 32x32 bé‘mg cach léy mau 1én ma trdn mic dinh DQM c¢6 kich
thudc 8x8 bang cach sit dung phuong phép, nhu phuong phap duge thé hién trén
Fig.15. Diéu nay c6 thé dugc biéu thi theo phwong trinh 14.

Phuong trinh 14
RQM(x, y) = DQM(x/E y/F) v61x=0,1, ..,31,y=0,1,..,31,F=4

Néu ma trdn mic dinh c6 kich thude 8x8 duoc tai cdu tric thanh ma tran
lugng tir hoa c6 kich thude 16x16 hodc 32x32 bang cach thuc hién ldy mau 1én
trén ma tran mac dinh cd kich thuéc 8x8 nhu dugc md ta & trén, thi khong gian
b6 nhd can dé luu trir cic ma trdn méc dinh trong bd ma héa va bd giai ma cé thé
giam. Nghia 13, khéng gian luu trit ctia bd ma hoa va bd giai mi ¢ thé giam vi
ma trdn mac dinh cé kich thude 8x8 chi dugce luu trit trong bd nhéd thay cho ma

trdn mac dinh c¢6 kich thude 16x16 va/hoac kich thude 32x32.

Theo phuong trinh 5 dén phuong trinh 14, x c¢6 thé 1a mét gi4 tri chi bao
céc toa do x cla cac hé sb bén trong ma tran lugng tr hoa 2-D, va 'y cd thé 1a mot

gia tri chi bdo cac toa do y cuia cac hé sb bén trong ma tran luong tir héa 2-D.

Fig.17 1a luu d6 minh hoa dudi dang so dd phuong phép giai ma du béo
cac hé sb ma tran lugng tir héa theo mot phuong 4n ctia sang ché. Phuong phép
trén Fig.17 ¢ thé duoc thuc hién bang thiét bi giai ma hinh anh trén Fig.2. Hon
nita, phuong phép trén Fig.17 co thé twong tng v&i quy trinh giai ma du béo cac
hé s6 ma tran luong tir héa dua vao gid tri chénh léch ‘scaling list delta coef’

gitta cdc hé sb bén trong ma tran luong tir ha trong bude S1430 trén Fig.14.

Tham chiéu dén Fig.17, thiét bi giai ma hinh anh giai ma gi4 tri chénh léch
(vi du, scaling_list_delta coef) giita cac hé s6 ma tran luong tir hoa trong budc
S1710.

Vi du, thiét bi gidi ma hinh anh c6 thé giai ma gi4 tri chénh 1&ch (vi dy,

scaling_list delta coef) gilta cac hé s6 ma tran luong tir héa sir dung ma Golomb

-39-



22643

ham ma.

Gia tri chénh l&ch (vi du, scaling_list delta coef) c6 thé 1a mot gia tri bi
gidi han nim trong khoang tir -128 dén 127. O day, gia tri chénh léch (vi du,
scaling_list delta_coef) c6 thé dwoc giai ma thanh mot gid tri ndm trong khoang

tir -128 dén 127 sir dung ma Golomb ham mii ¢6 dau vi né c6 thong tin dau.

Thiét bi giai ma hinh anh tao ra hé s6 ma trin luong tir hda dya vao gia tri

chénh 1éch da giai ma (vi du, scaling_list_delta_coef) tai budc S1720.

Gia tri chénh 1éch d3 giai ma (vi du, scaling_list delta_coef) c6 thé dugc
luu trit trong mang hé sb co dang 1-D hodc ma trdn c6 dang 2-D theo thir tu gidi
ma. Theo do, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé cong gia tri chénh léch da giai ma
(vi dy, scaling_list_delta_coef) gitta hé s6 ma tran luong tir hoa hién tai va hé sd
ma tran lugng ti hoa trude dé bén trong mang hé sb ¢co dang 1-D hodc ma tran c6
dang 2-D va tai cAu tric hé sb ma tran luong tr hoda béng cach s dung gia tri da
cong. O ddy, hé sb ma tran luong tir hoa di tai cu tric c¢6 thé tinh dugc bing

cach st dung DPCM nguoc.

Hé s6 ma tran luong tr hoa hién tai c¢6 thé 1a gia tri hé sb cia ma trén
luong tr hoa hién tai dugc gidi ma bén trong mang lugng tir hda cé dang 1-D
hodc ma tran 2-D s& dugc giai ma, va hé s6 ma tran lugng tr héa trude do6 cod thé
12 hé s6 duge dinh vi ngay trudc thor ty mang hodc ma tran cua hé s6 ma tran
luong tir hoa hién tai bén trong mang luong tir hoéa c6 dang 1-D hodc ma tran 2-D

s& dugc gidi ma.

Hon nita, hé sb thir nhat ctia ma trn lugng tir hoa cé thé duoc tai cau trac
str dung mot gia tri khong dbi cu thé vi hé sé ma tran luong tir hoa trude do dugce
du béo khong ¢6 mat. Gia tri khong ddi riéng c6 thé 1a mot gid tri ndm trong
khoang, vi du, tir 1 dén 255, cu thé 14, ¢6 thé biang 8 hodc 16. Theo d6, hé s6 ma
tran lugng tir hoa da tai cAu truc c6 thé c6 mot gid tri nam trong khoang tir 1 dén

255.

Vi dy, nhu trong bang 5, thiét bi giai ma hinh anh ¢ thé cong gia tri chénh
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léch da giai ma (vi du, scaling list delta_coef) va hé s6 ma tran luong tr hoa
trude d6 va giai ma nextCoef hodc scalingList[i], nghia 14, hé s6 ma trn luong tir
hoa hién tai sir dung gia tri dd cong. O ddy, ‘i’ ¢6 thé 1a mot gia tri chi s6 chi bao

vi tri (hodc thtr tu) bén trong mang lugng tir hda cé dang 1-D.

Thiét bi giai ma hinh anh quét cac hé s6 ma tran luong tir héa da tai cAu
tric va sap xép cac hé sb ma tran luong tir hoa da quét trong ma tran luong tir

hoéa tai bude S1730.

Vi du, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé quét cac hé sb ma tran luong tir hoa
da tai cdu trac sir dung viée quét chéo, vide quét ngang, viéc quét thing dung,
vi€c quét chéo dya trén khéi, viéc quét ngang dya trén khéi, va viée quét théng
dung dua trén khdi, nhu cac vide quét duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén
Fig.13. Phuong phép quét dugc md ta & trén voi tham chiéu dén céc hinh vé& tir
Fig.6 dén Fig.13, va do d6 viéc mo ta chi tiét vé phuong phap nay dugc bd qua.
O day, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé quét cac hé s6 ma tran luong tir hoa da tai
cAu tric theo thir tw nguoc véi viée quét ma tran lugng tir héa cia thiét bi ma hoa
hinh anh va sép xép cac hé sd ma tran lugng tir hoa da quét trong ma tran lugng
tir héa 2-D. O day, cac hé s6 ma tran luong tir hoa da tai cdu tric 6 thé dugc sép

xép trong ma tran luong tir héa 2-D & trang thai trong d6 mang 1-D c6 mit.

Vi du, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé quét cac hé s6 ma tran luong tir hda
st dung phuong phap quét duge bao hiéu boi thiét bi ma hoa hinh anh. O day,
thiét bi ma hoa hinh anh nay co thé quét cac he¢ s ma tran luogng tr hda stir dung
mdt trong s6 cac phuong phap quét, nhu cac phuong phap dugc thé hién trén céac
hinh v& tir Fig.6 dén Fig.13, va bo hiéu thong tin vé cac hé s6 ma tran lugng tir
hoa da quét. Theo mot phuong 4n khac, thiét bi giai ma hinh anh cé thé xac dinh

phuong phép quét cac hé s6 ma trdn lwong tir héa theo céc didu kién cu thé.

Trong khi do, trong quy trinh gidi ma ma trdn lugng tr héa theo mot

phuong 4n ctia sang ché, quy trinh khéi tao dé quét chit chi c6 thé tranh duoc.

Vi du, néu phuong phap quét chéo dua trén khdi theo mét phuong an cia
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sang ché duoc ap dung cho ma tran méc dinh c6 kich thudc 8x8 duogc xac dinh
trong bd ma hoa va bo giai ma 13 ¢6 thé duge sir dung trong khéi hé s bién dbi
¢ kich thude 8x8, 16x16, hodc 32x32, cac hé sd ma tran lugng tr hda co thé
duoc sép xép lai theo cac chi sé mang, nhu céc chi s& duge thé hién trong bang 6.
Bang 6 thé hién cac gia tri hé s6 cua ma tran mac dinh c6 kich thudc 8x8 theo

kich thudc cua khoi hé s6 bién doi, che do du bdo, va thanh phan mau.

Bang 6

i Of1 2|34 |5]6|7]|8]|9|10[11]12|13|14] 15
ScalingList[1..2][0..2][i]
ScalingList[3][0][i]
ScalingList[1..2][3..5][i]
ScalingList[3][1][i]

i—16 Of1 2|34 |5]|6|7]|8]9|10[11]12|13(14{ 15
ScalingList[1..2][0..2][i]
ScalingList[3][0][i]
ScalingList[1..2][3..5][i]

16|16|16|16|16|16|16|16|16|16|16|17|16|18] 18] 21

16)116|16]|16]16(16|16(16|16(16(17|17(17|18|18] 20

17118117(121119]120(24122122124125125]127129(31] 36

17118)18(20({20120|24|24|24]|24125]125]|25]|28|28] 33

ScalingList[3][1][i]
i-32 ol1]23lals|el7]8]o][10]11]12]13]14] 15
lingList[1..2][0..2][i
ScalingList[1. 2102111 o 17150 10|21 |24 |22 22|24 | 27| 25| 25| 31| 29 36
ScalingList[3][0][i]
alingList[1..2][3..5][i
ScalingList[1.2113.3111 |7 1115190 20| 20| 24 [ 24| 24 | 24 | 25| 25| 25| 28 | 28| 33
ScalingList[3][1][i]
i— 48 ol1]2l3l45[6|7]8]9]t0]t1]12]13]14] 15
alingList[1..2][0..2]i
ScalingListIL.2110-2101) 3 1 1ot 551 4| 44| 41|47 | 54|54 |47 | 65|70 | 65| 88|88 115
ScalingList[3][0][i]
ScalingList(1. 213311 ) 1 )¢ | 5g | 35133 |33 41| 41| 41|41 | 54]54] 54|71 |71] 01
ScalingList[3][1]]i]

Dua vao bang 6, ‘i’ chi bao thr tu quét, Scalinglist[sizeID][matrixID][i]
chi béo sizelD, matrixID, va hé s6 ma tran mac dinh dugc chi bao béi ‘i°. sizelD
c6 thé 1a gid tri chi béo kich thudc ctia khdi hé s6 bién déi hoic kich thude cla
ma tréﬁ lugng tr hoa nhu trong bang 3, va matrixID c¢6 thé 1a gi tri chi bdo ma

tran luong tir héa ID theo ché d6 du bao va thanh phan mau nhu trong bang 4.

Néu viée quét chéo dua trén khoi theo mdt phuong an cua sang ché duoc

ap dung sau ddy, phuong phép tai cAu triic ma tran luong tir hoa c6 kich thude
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4x4, 8x8, 16x16, hodc 32x32 st dung ScalinglList[sizeID][matrixID][i] dugc md
ta dudi ddy. O ddy, ma tran luong tir hoa di téi cdu triic c6 thé duge bidu didn boi
ScalingFactor[sizeID][MatrixID][x][y], v ma trdn luong t&r héa da tai cdu tric

c6 thé c6 nghia 1a mang ScalingFactor theo sizeID va MatrixID.

Phéan tir ‘ScalingFactor[0][MatrixID][0][]’ clia ma tran luong tir hoa c6
kich thudc 4x4 ¢ thé duge suy ra theo phwong trinh 15.

Phuong trinh 15

ScalingFactor[0][MatrixID][0][y*4+x] = ScalingList[0][MatrixID][i]
v31.i=0..15 va MatrixID=0..5

Trong phuong trinh 15, x=DiagScan[i][0] va y=DiagScan[i][1]. O day,
DiagScan[][] ¢6 thé 12 phuong phap quét chéo, nhu phuong phap dugc thé hién
trén Fig.9(a), va co thé 1a mot mang dugc tao ra béng cach nhdp 4 la gia tri cla
chidu rong khdi ‘blkWidth’ va 8 1a gié tri ctia chidu cao khdi ‘blkHeight’ vao quy

trinh khoi tao mang quét chéo 1€n bén phai.

Phan tir ‘ScalingFactor[1][MatrixID][0][]’ ctia ma trdn lugng tir héa c6
kich thudc 8x8 ¢o thé duoc suy ra theo phuong trinh 16.

Phuong trinh 16

ScalingFactor[1][MatrixID][0][y*84x] = ScalingList[1][MatrixID][i]
V&1 i=0..63 va MatrixID=0..5

Trong phuong trinh 16, x=DiagScan[i][0] va y=DiagScan[i][1]. O day,
DiagScan[][] ¢6 thé 1a phwong phap quét chéo dua trén khdi, nhu phuong phép
duoc thé hién trén Fig.9(b), va co thé 1a mot mang dugc tao ra béng cach nhap 8
la gia tri cua chidu rong khéi ‘blkWidth’ va 8 1a gid tri ctia chiéu cao khéi

‘blkHeight’ vao quy trinh khoi tao mang quét chéo 1én bén phai.

Phan tir ‘ScalingFactor[2][MatrixID][0][]’ clia ma tran luong tir héa c6

kich thudc 16x16 ¢6 thé duge suy ra theo phuong trinh 17. Hon nita, phén tir cia
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ma tran lugng tir hda cé kich thude 16x16 dugce dinh vi ¢ (0,0) bén trong ma tran

luong tir hoa c6 thé duoc suy ra theo phuong trinh 18.

Phuong trinh 17

ScalingFactor[2][MatrixID][0}[(y*2+])*16+(x*2+Kk)] = ScalingList[2][MatrixID][i]
v&i i=0.63,j=0.1, k=0.1 vi MatrixID=0..5

Trong phuong trinh 17, x=DiagScan[i][0] va y=DiagScan[i][1]. O day,
DiagScan[][] ¢6 thé 1a phuong phap quét chéo dua trén khdi, nhu phuong phap
duoc thé hién trén Fig.9(b) va co thé 1a mot mang duoc tao ra bang cich nhép 8
1a gia tri ctia chiéu rong khdi ‘blkWidth’ va 8 1a gia tri cua chiéu cao khdi

‘blkHeight’ vao quy trinh khoi tao mang quét chéo 1én bén phai.
Phuong trinh 18

ScalingFactor[2][MatrixID][0][0] = scaling_list_dc_coef_minus8[0][MatrixID] + 8

vO1 MatrixID=0..5

Phén tir ScalingFactor[3][MatrixID][0][] cia ma tran luong tir hoa c6 kich
thude 32x32 ¢6 thé duoc suy ra theo phuwong trinh 19. Hon nita, phan tir ciia ma
tran lugng tr hdéa dugce dinh vi ¢ (0,0) bén trong ma trdn lugng tr hda co kich

thude 32x32 c6 thé duoc suy ra theo phuong trinh 20.

Phuong trinh 19

ScalingFactor[3][MatrixID][0][(y*4+j)*32(x*4-k)] = ScalingList[3][MatrixID][i]
v i=0..63,j=0.3, k=0..3 va. MatrixID=0..1

Trong phuong trinh 19, x=DiagScan[i][0] va y=DiagScan[i][1]. O day,
DiagScan[][] ¢6 thé 1a phuwong phap quét chéo dua trén khéi, nhu phuwong phap
duoc thé hién trén Fig.9(b), va sPos, nghia 13, chi s6 mang & phia trén bén phai,
c6 thé 1a mot mang duogc tao ra bang cach nhép 8 1a gia tri ctia chiéu rong khdi

‘blkWidth’ va 8 1a chiéu cao khdi ‘blkHeight’ vao quy trinh khoi tao mang quét
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chéo 1€n bén phai.
Phuong trinh 20

ScalingFactor{3][MatrixID][0][0] = scaling_list_dc_coef_minus8[1][MatrixID] + 8
v&i MatrixID=0..1

Quy trinh khéi tao mang quét chéo 1én bén phai dugc mé ta & trén c6 thé

duoc thuc hién nhu sau.

O day, chiéu rong khdi ‘blkWidth’ va chiéu cao khdi ‘blkHeight’ c6 thé 1a
cac ddu vao, va mang ‘DiagScan[sPos][sComp]’ c6 thé 1a dau ra. Chi s mang
‘sPos’ ¢6 thé 1a mot gid tri ndm trong khoang tir 0 dén ‘(blkWidthSize *
blkHeightSize) — 1°, va n6 chi bao vi tri quét. Vi du, néu chi sb mang ‘sComp’
bang 0, n6 chi bao thanh phan nim ngang va néu chi sé mang ‘sComp’ bing 1,
né6 chi bao thanh phan thang dimg. Mang ‘DiagScan[sPos][sComp]’ ¢6 thé dugc
suy ra nhu sau tuy thudc vao chiéu rong khdi ‘blkWidth’ va chiéu cao khdi

‘blkHeight’.

Néu chiéu rong khéi ‘blkWidth’ nho hon 8 va chiéu cao khéi ‘blkHeight’
nho hon 8, quy trinh khoi tao mang quét chéo 1én bén phai dugce thuc hién nhu
trong bang 7 va mang ‘DiagScan[sPos][sComp]’ ¢6 thé duoc suy ra. Néu khong
(vi du, chidu rong khéi ‘blkWidth’ 16n hon 4 va chiéu cao khdi ‘blkHeight’ 16n
hon 4), quy trinh khéi tao mang quét chéo 1én bén phai co thé dugc thuc hién nhu

trong bang 8 va mang ‘DiagScan[sPos][sComp]’ ¢6 thé duoc suy ra.

Bang 7
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i = 0
x = 0
y =0

stopLoop = FALSE

while( !stopLoop ) {

while(y >= 0){

if(x < blkWidth && vy < blkHeight) {

DiagScan[i][0] = x

DiagScan[i][1] = vy

i++

}

y =

o | X

X =

if(i >= blkWidth * blkHeight)

stopLoop = TRUE

Bang 8

-46-



22643

x off = 0
yoff = 0
ioff = 0

stopLoopSubblocks = FALSE

while( IstopLoopSubblocks ) {

i =0
x = 0
y =0

stopLoop = FALSE

while( IstoplLoop ) {

while(y >= 0) {

iflx < 4 && y < 4){

DiagScan [i +i_off][0] = x + x_off

DiagScan [i +i_off[[1] = vy +y off

i++

if(i >= 16)

stoploop = TRUE

}

ioff = ioff +16

if(i_off >= blkWidth * blkHeight )

stopLoopSubblocks = TRUE

else

do {

y off = yoff —4

x off = x off + 4

ifty_off < 0){

y_off = x_ off

xoff = 0

}

} while( I( x_off < blkWidth && vy off <

blkHeight ) )
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Phuong phép tai cdu triic ma trin luong tir hda ¢6 kich thude 4x4, 8xS8,
16x16, hodc 32x32 khi phuong phap quét chéo dua trén khéi theo mot phuong an
ctia sang ché dugc ap dung dd duoc mé ta, nhung sang ché khong bi giéi han o
phuong phéap quét chéo dua trén khdi. Vi du, ma tran luong tir héa c6 kich thude
4x4, 8x8, 16x16, hodc 32x32 c6 thé duoc tai ciu tric st dung viéc quét chéo,
viéc quét ngang, viée quét thang dimg, viéc quét chéo dua trén khéi, viéc quét
ngang dua trén khdi, va viéc quét théng ding dua trén khdi, nhu cac viée quét
duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.13. Hon nita, ma trdn luong tur
héa duge tai cdu tric sir dung phuong phap nay duoc st dung khi viéc luong tur
hoa/giai lugng tir hda duoc thuc hién trong bo méa hda va dugce st dung khi viée

giai luong tir hda dugce thuc hién trong bd giai ma.

Theo cac phuong 4n néu trén, mic hé sb bién ddi duoc tao ra st dung ma
tran luong tir hoa trong hé s6 bién dbi khi viéc luong tir hda dugce thuc hién trong
bd ma hda, va hé sb bién dbi duogc tao ra st dung ma tran lugng tir hoa trong mirc
hé s6 bién ddi khi viéc giai luong tir héa duge thuc hién trong bd giai ma. Theo
sang ché, tuy nhién, ca hé s bién ddi 1An mic hé s bién dbi thuong duoc ky

hiéu [a h¢ so bién doi.

Theo cac phuong an néu trén, méc du cac phuong phap da dugc mo ta dua
vao cac luu d6 dudi dang mot loat cac budc hodc cac khoi, sang ché khong bi
gidi han ¢ trinh tu cua cac budc, va mdt vai trong sb cac bude cb thé duoe thuc
hién theo mdt thir tu khac khac véi thir tu cta cac bude khac hodc c6 thé duge
thuc hién dong thoi véi cac budc khac. Hon nita, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuét nay sé€ hiéu 1a cac bude duoc thé hién trong luu dd la
khong loai trr va céc budc nay co thé bao g@)m cac budce bd sung hodc mét hoac
nhidu budc trong luu dd ¢ thé bi x6a di ma khoéng anh huéng dén pham vi cta

sang che.

Trong khi mét s6 phuong an vi du ctia sang ché di duge mé ta tham chiéu
dén céc hinh v& kém theo, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat

nay c6 thé thay doi hodc cai bien sang ché theo nhi€u cach khac nhau ma khéng
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tréch khoi nguyén 1y co ban ctia sang ché. Theo d6, cac phuong an duoc boc 16
khong nén dugc hiéu 1a lam gidi han nguyén Iy k¥ thuét ctia sang ché, ma cin
duogc hiéu 1a minh hoa cho nguyén ly k¥ thuét cta sang ché. Pham vi ctia nguyén
Iy k¥ thuét ctia sang ché khong bi gidi han bdi cac phuong én, va pham vi bao hod
cua sang ché can duogc giai thich dua vao céac yéu cau bao hd kém theo sau day.
Theo d6, sang ché can dugc hiéu la bao gdm tat ca céc cai bién hodc cac thay ddi
duogc suy ra tir ¥ nghia va pham vi bao ho ctia cic yéu cu bao ho kém theo va

cac dang twong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap giai ma video, phuwong phép nay bao gém cac budc:
giai ma thong tin trén ma trén lugng tr hoa; va

tai cau truc ma trdn lugng ti hda dua vao thong tin vé ma tran lugng tr

hoa,

trong do thdong tin vé ma tran luong tir hda bao gém it nhat mot trong sb
thong tin chi bdo phuong phép du bio ctia ma tran lugng tir hoa, thong tin vé bd
phén nhan dang ma tran lugng tr hda tham chiéu ctia ma tran luong tir hoa, thong
tin biéu dién gi4 tri DC ctia ma trdn luong tir hoa, va thong tin biéu dién gia tri

chénh Iéch gifta cac hé sO ma tradn lugng tir hoa.
trong d6 viéc tai cu truc ma tran lugng tir hoa bao gdm céc bude,

suy ra hé s ma tran lugng tir hoa béng cach s dung thong tin biéu dién

gia tri chénh l1éch gilta cac hé s6 ma tran lugng tir hoa, va

sap x€p cac hé s6 ma tran lugng tir hoa trong ma tran luong tir hoa béng

cach quét chéo Ién vé bén phai cac hé sO ma tran lugng tir hoa.

2. Phuong phép giai mi video theo diém 1, trong d6 khi kich thuéc cua khéi hé
s6 bién dbi trong d6 ma tran luong tr hoa duoc st dung la 16x16 hodc 32x32, thi
ma trén luong tr héa duoc tai cdu triac bang cach sir dung thong tin biéu dién gia

tri DC ctia ma trdn luong tr hoa.

3. Phuong phap giai mi video theo diém 1, trong d6 thong tin biéu didn gia tri
DC clia ma tran luong tir héa duoc giai ma 13 gia tri nim trong khoang tir -7 dén

247.

4. Phuong phép giai ma video theo diém 1, trong d6 thong tin biéu dién gié tri
chénh léch gitta cac hé s6 ma tran lugng tir hoa la gié tri chénh 1éch gitta hé sb
ma trdn lugng tir hoa hién tai va hé sb ma tran luong tir hoa trude d6 duge giai

ma trudc hé sO ma tran lugng tir hda hién tai, va

-50-



22643

hé s6 ma tran lugng t hoa dugc suy ra bang cach cong hé s6 ma tran
lugng tir hoda trude do véi gia tri chénh léch gitta cac hé sO ma tran luong tir hda

dung cho hé s6 ma tran luong tir héa hién tai.

5. Phuong phép giai ma video theo diém 1, trong d6 khi ma trin lugng tir hoa
dugc sir dung trong khéi hé sé bién dbi ¢ kich thude 4x4, thi viée quét chéo 1én
vé bén phai theo kich thudc 4x4 dugc thuc hién trén cic hé sb ma tran luong t

héa, va

khi ma tran luong tr hdéa dugc st dung trong khdi hé sb bién dbi c6 mot
kich thude trong sé 8x8, 16x16, va 32x32, thi viéc quét chéo 1én vé bén phai theo

kich thudc 8x8 dugc thuc hién trén cac hé s6 ma tran lugng tir hoa.

6. Phuong phap ma hoa video, bao gdém céc buéc:
xac dinh ma tran lugng tr hda dugce st dung trong viéc lugng tir hoa; va
ma hda thong tin v& ma tran lugng tir hoa,

trong d6 thong tin vé& ma trén luong tir hoa bao gém it nhat mot trong sd
thong tin chi bio phuong phap du béo clia ma tran lugng tir hoa, thong tin vé bd
nhan dang ma tran luong ti hoa tham chiéu ctia ma tran lugng tir hda, thong tin
bidu dién gi4 tri DC ctia ma trén luong tir hoa, va thong tin biéu didn gia tri chénh

1&€ch gitta cac h¢ s6 ma tran lugng tir hda;
trong do budc ma hoa thong tin vé ma tran lugng tir hda bao gom,

suy ra mang cua cac hé so ma tran luong tir héa duoc sap x€ép bang cach
quét chéo Ién veé bén phai céc h¢ s6 ma trdn lugng tir hda trong ma trén lugng tur

hoa; va

tao ra thong tin bicu dién gia tri chénh 1&ch gitta cdc hé s6 ma tran luong

tir hda dugc sdp x€p.

7. Vat ghi lau dai doc duoc bing may tinh luu trit dong bit duoc tao ra bai

phuong phap ma hoa video, phuong phap nay bao gbm céc bude:
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xac dinh ma trén lugng tor hda dugce s dung trong viée lugng tir hda; va
ma hoa thdng tin vé ma tran luong tir hoa,

trong d6 thong tin v& ma trdn luong tir héa bao gdm it nhat mét trong s6
thong tin chi bao phuong phap du bdo ctia ma tran lugng tir hoa, thong tin vé bd
nhdn dang ma trén lugng tir hda tham chiéu cta ma trin luong tr hoa, thong tin
bidu dién gia tri DC cta ma tran luong tir hoa, va thong tin biéu dién gia tri chénh

léch gitta cac hé sO ma tran lugng tir hoa;

trong d6 budc ma hoa thong tin vé ma tran luong tir héa bao gom céc

bude,

suy ra mang cua cac hé sO ma tran luong tir hoa dugce sap xép bang cach
quét chéo 1én vé bén phai cac hé s6 ma tran lugng tir hda trong ma tran luong tir

hoa; va

tao ra thong tin biéu dién gia tri chénh léch giita cac hé s6 ma tran luong

tir hoa duoc sip xép.

-52-



22643

3q Buog

091 0LT
\ \ SLT
i eoy 20MbBu
| 03 Buodn) 1e1b 1P UgIq I_I\ 20)
unpow Unpon TN unpo
yue / \
Buoiy yue Buon 031
o—1 oeqap A
PN na1yo wey)
[ que yuiy
0zT wép og
S 06T A
SIT™ -
Budp Bugp ughnyo
ugAnyo nq oeq Ap
Hue uen unpopy unpon
4N I1T
Adosjua eoy oD ual _
2oy BW |e—&——14 0 Buon) .mmmvou_\.,_n \l_.lj - ——
unpon UNpoN i e cm_w_
\ | \ 14 o
0ST )48 0€T

-53-



22643

onu) neo 1gy
yug yuiy

0L¢ omm
f i
nalyo BuUOp yue ual7
Emm:. yue ugAnyo nq
yuly wep og Unpen
yue Buouy !
oeqnp |[—=0O “
unpop yue !
\ )\ Buou | i
0j44
I
]
|
|
+ 20nBu . Adonua !
00| . ) 19 UgIq 20U () Buon| ow e |t
unpo unpow 1216 unpoy unpoi m 1q BuoQ

I
x T4 \ x \ i
09¢ 0€¢ 0c¢ 0T¢ _“
]

¢ Ol

-54-



22643

0143

Y

¢ DI

€ ONN

¢ 0NN

T ONW

0 20

-55-



22643

FIG. 4

THIET LAP MA TRAN LUONG TU HOA <410

!

MA HOA TH(")N,G TIN VE VIEC MA TRAN
LUONG TU HOA CO MAT HAY KHONG [ ——5420

Y

MA HOA THONG TIN VE PHUONG PHAP
DU BAO MA TRAN LUONG TU HOA 5430

i

MA HOA MA TRAN LUONG T HOA ID HOAC
THU'C HIEN MA HOA DU BAO TREN CAC HE
SO MA TRAN LUONG TU HOA DUA VAO
THONG TIN VE PHUONG PHAP DU BAO MA 5440

TRAN LUONG TU HOA
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FIG. 5

QUET CAC HE SO MA TRAN LUONG TU

HOA ——=5510

|

TAO RA GIA TRI CHENH LECH GIUA
CAC HE SO MA TRAN LUONG TU HOA 3520

Y

MA HOA GIA TR| CHENH LECH GITA
CAC HE SO MA TRAN LUONG TU HOA f——35530
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FIG. ©

QUET CHEO
8X8
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FIG. 7

QUET NGANG QUET NGANG
4X4 8X8
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- N
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- | ——

[ SE=s==

HE SO MA TRAN -

HE SO MA TRAN
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FIG. 8

QUET THANG BDUNG

QUET THANG BUNG

8X8

4X4

)

£

HE SO MA TRAN
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FIG. 9

QUET CHEO QUET CHEO DUA
TREN KHOI 4X4

4X4
Y / Y / 1 24 /) /
/ / / / / / l‘ / / /
W Al 4w iyl 4V A
/ w / ", i / / )
7 4 / ' 4 P /J ,l 4 P / ‘J
\ A A
(a) [ [
T
VY / / | 4% / /
A7 / H oA /
HE SO MA TRAN N T
/ /
20 20

/ (b)

-61-



22643

FIG. 10

QUET NGANG QUET NGANG DUA

4X4 TREN KHOI 4X4

HE SO MA TRAN =T I

HE SO MA TRAN
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FIG. 11

QUET THANG QUET THANG BUNG
DUA TREN KHOI 4X4

DUNG 4X4
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FIG. 12

QUET NGANG

QUET NGANG DUA TREN KHOI 8X2

4X4

[ @ Sesmes

HE SO MA TRAN
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FIG. 13

QUET THANG BUNG

Ol 2X8

~

DUA TREN KH

QUET THANG
PUNG 4X4

HE SO MA TRAN

(a)
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FIG. 14

GIAlI MA THONG TIN VE VIEC MA TRAN
LUONG TU HOA CO MAT HAY KHONG

——51410

Y

GIAI MA THONG TIN VE PHUONG
PHAP DU BAO MA TRAN LUONG TU

——S1420

|

GIAI MA MA TRAN LUQNG TU HOA ID HOAC
THU'C HIEN GIAI MA DY BAO TREN CAC HE
SO BEN TRONG MA TRAN LUONG TU HOA
DUA VAO THONG TIN VE PHUONG PHAP
DY BAO MA TRAN LUONG TU HOA

——51430

|

TAI CAU TRUC MA TRAN LUQNG TU
HOA

———S1440
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FIG. 17

- - . N _ - .5
GIAI MA GIA TRI CHENH LECH GIJA CAC
HE SO MA TRAN LUONG TO HOA  [——>51710

[

TAO RA HE SO MA TRAN
LUONG TU HOA ——S1720

I

TAO RA MA TRAN LUQNG TU HOA
BANG CACH THU'C HIEN QUET ———S1730
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