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(54) BO MUC IN PHUN, HOP MUC VA THIET BI IN PHUN
(57) Sdng ché dé cap dén bo muc in phun chira muc mau luc lam, myc mau do
tuoi, muc mau vang, va muc den, trong d6 moi myc chua it nhat chat tao mau,
chat hoat dong bé mat, nuGe, dung moéi hitu co tan dugc trong nudc, va
polyuretan goc ete tu tao nhi anion, trong d6 méi muc chita hdn hop cua dich
phan tan chat tao mau (i), trong d6 chat tao mau duogc phén tan trong nudc voi su
c6 mait cta chat hoat dong bé mat, va dich phan tan chit tao mau phi nhua
polyme (ii), trong d6 chat tao mau dugc phi bang nhua polyme va dugc phan tdn
trong nudc, 1am chat tao mau, va trong d6 dich phan tadn chét tao mau (i) va dich
phan tan chat tao mau phtl nhya polyme (ii) thda man di¢u kién duéi day:
|A-BI< 30nm

trong d6 A 1a dudng kinh hat trung binh (D50) cua chét tao mau da phan
tan trong dich phan tan chat tao mau (i), va B 1a duong kinh hat vtrung binh (D50)
cta chat tao mau pht nhua polyme da phan tan trong dich phan tin chat tao mau

(i1).
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M
A A

Linh vwce ky thuat dwoc deé cap

Sang ché dé cdp dén by muc in phun cho méat d¢ anh cao va
dong thoi ¢6 do on dinh phun tot, va do on dinh bao quan dich 1éng

muc in tét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Phuong phap in phun ¢é uu diém & chd, nho quy trinh don gian
hon quy trinh cia cac phuong phap in khéc, nén viéc tao ra hinh anh
nhiéu mau sic 1a rat dé dang va ngay ca trong cac thiét bi cé cau tao

don gian, co thé thu dwoc hinh anh cé do phéan giai cao.

Cac muc géc thudc nhudm thu dugc bé’mg cach hoa tan cac
thuéc nhudm tan dugc trong nudc khac nhau trong nudc hodc dung
dich hon hop g@)m nudc va dung moéi hitu co duge st dung lam muc dé
in phun. Cac muc gdc thude nhudém co6 thé cho hinh anh c¢é téng mau

sac nét, nhung mét khac lai c6 do bén anh sang kém.

Mait khac, cac myc goc chat tao mau véi mudi than hodc cac
chat tao mau hitu co khac nhau dugc phan tan trong d6 c6 do bén anh
sang vugt troi so vdi cac muc goc thuoc nhuom va do vady da duoc

nghién ciru madt cach tich cuc.

Tuy nhién, cac muc goc chat tao mau c6 nhiéu kha nang giy ra

tdc nghén kim phun hon cdc myc goc thudc nhudom.

N6i chung, cdc muc gbc chit tao mau duoc didu ché bing cach
phan tan so bd vat liéu tao mau va chat phan tan trong dung moi nudc
nhu nudc hodc ruou dé didu ché vat lidu phan tan, sau do cho vat liéu
phan tan qua buédc phan tan bing dung cu phén tan loai phuong tién

nhu may nghién cat dén muc d6 dinh trudc, va sau d6 pha loéng chét
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phéan tan dé tao ra nong do dinh trude.

Trong cac muc dang nudc géc chit tao mau, dé hoa tan céc chét
tao mau ky nudc, thuc té 1a thuong s dung cac chat hoat dong bé mit
hodc cac nhya tan dugc trong nudc. Tuy nhién, hinh anh dugc tao ra
c6 do tin cay la rat kém. Do do, ky thuat da duoc bdc 16 trong do cac
hat nhua nho c6é tinh chét tao mang duoc b6 sung vao muc léng nham
nang cao chat luong anh. Tuy nhién, khé git dugc cac thanh phan &
trang thai phan tan 6n dinh va min trong mot khoang thoi gian dai.
Viéc st dung mét luong 16n chét phan tan nhu chét hoat dong bé mat
dé phan tan mot cach dn dinh céc hat min gip céc vain dé bit loi nhu
xudt hién cac bot khi trong céc héc muc hodc céc dau hodc chat lugng
anh x4u. Ngoai ra, nhdm néng cao kha ning phan tan, cdc nghién ciru
da dugc tién hanh dé thich ung vo6i phuong phap chuyén héa cac nhém
trén bé mit ctia chéit tao mau thanh cdc nhéom wa nudc hoic st dung
cac nhua chta nhém wa nudc. Trong ky thudt nay, khi st dung mot
loai chat tao mau don 1é, chét tao mau c6 thé duogc phan tan mot cach
6n dinh, nhung mat khac, khi tron céc loai chét tao mau véi nhau, su
phan tan la khong 6n dinh, nén gap van dé vé do 6n dinh bao quan

kém.

Céac bdo céo vé cac muc 1a chét tao mau duoc xu ly bé mit ma
c6 thé cho chat luong in tot va cling c6 do 4n dinh phun va do 4n dinh
b4do quan tbt (PTL 1, PTL 2, va PTL 3), cdc b§ myuc ma co thé duy tri
viéc in phun mét cach on dinh (PTL 4), phuong phap trong d6 vat liéu
tao mau khong tan duogc trong nudc va céc hat gia min c¢6 thé nhiém
dién béng nhua c¢o6 kich ¢& nho hon vat liéu tao mau duoc két hop
trong cac muc dé thu duoc mat do anh cao (PTL 5), phuong phap
trong d6 chat tao mau c6 thé tu phan tan c6 d6 hap phu dau DBP gidi

han duoc két hop (PTL 6), va chat phan tAn mudi than trong nudc ma
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bao gém mudi than duoc cai bién bé mat, cé gia tri HLB nam trong
khoang tir 7 dén 18, va chta chét hoat dong bé mat khong ion cé
khung axetylen (PTL 7). Ngoai ra, cdc muc dang nudc st dung chat

hoat dong bé mat axetylen glycol cling dugc bdc 10 (PTL ).

Ngoai ra, cac céng bd ciing dé xuat phuong phép trong d6 nhua
phéan tan dugc trong nudc ¢d nhém wa nudc carboxyl va khéng ion
trong phan t& cua noé dugc phéan tan trong nudc dé lam 6n dinh dich
phéan tan (PTL 9), phuong phap trong dé polyme tan dugc trong nudc
va chét hoat dong bé mit, ma co6 cung do phan cuc hoic mot chét
khéng ion, dugc bd sung (PTL 10), phuong phap trong dé trong dich
long myc in dang nudc, nhua polyeste chira nhém ion tao mau dugc va
chit tao mau, ma giéng nhau vé& d9 phan cyc cia nhém wva nudce, duogc
st dung (PTL 11), va phuong phap trong do chit tao mau va cac hat
nhua min, ma giéng nhau vé do phéan cuc cua dich phén tan, dugc su
dung (PTL 12). Ngoai ra, muc in su dung chit hoat dong bé mat

gemini 1am chat phan tan d& dugce boc 16 (PTL 13).

Ngoai ra, mot dé xuat duoc thuc hién la hop phén muc in phun
dang nudc chia dich phéan tan chét tao mau chira cac hat chat tao mau
c6 sy phéan bb ¢& hat ma it nhat 70% cac hat trong dich phén tan dugc
tinh ddi v&i cac hat c6 duong kinh nhé hon 0,1um va cac hat khéc
trong dich phan tdn c¢6 dudng kinh biang hodc nho hon 0,1pm, chét
phan tan aldehyt naphtalen sulfonat, va/hodc it nhit mot dung moi
sulfon (PTL 14). Mot dé xuit cling dugc thuc hién 14 dich long muc in
chta chét tao mau, chét phan tadn polyme, va chit hoat dong bé mat
khéng ion (PTL15). Mot dé& xuét ciing duoc thuc hién 13 st dung
copolyme khéi AB hoic BAB lam chét phan tan cho céc chat tao mau
(PTL16 va PTL17). Ngoai ra, mot dé xuét cling dugc thuc hién la su

dung chéat tao mau cu thé, nhya tan dugc trong nudc, va dung moi
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(PTL18).

Mit khac, cac dé xuét cling da dugc thuc hién la cac phuong
phap phéan tan cdc chdt tao mau ma khong st dung chat phan tan, tuc
1a, phuong phap trong do6 thanh phan chira nhom tan trong nudc duoc
nap vao mudi than (PTL 19), phuong phép trong d6 monome tan duoc
trong nudc hodc tuong ty dugc polyme hoa trén bé mat ctia mudi than
(PTL 20), va phuong phép trong dé6 mugi than dugc oxi héa (PTL 21).
Ngoai ra, mét dé xuéat dugce thuc hién 1a phuong phép trong d6 do bén
trong nudc va do dn dinh khi phun dugc dam bao bdi muc chira mudi
than dd oxi hoda va terpolyme cua axit acrylic, styren, va o-metyl

styren (PTL 22).

Ngoai ra, mot dé xudt cing duoc thuc hién la dich léng muc in
phun chtra cac hat phén tdn c6 duong kinh hat trung binh thé tich ndm

trong khoang tir 30 dén 200nm (PTL 23).

Lién quan dén céc dich long muc in da biét dugc dé xuét, cac
muc 1a cdc chat tao mau cé thé tin 12 ¢6 mat do anh cao. Tuy nhién,
cdc muc 13 chit tao mau mau den 1a khong thoa man.

Ngoai ra, mot dé xuét cling duoc thyc hién la st dung cac hat
c6 duong kinh ndm trong khoang tir 0,05 d¢én 1,0mm trong dich phan
tan cua mdy tao hat (PTL24 dén PTL26). Khong c6 mdt goi y nao la
déy du xét vé do dn dinh phan tan.

Trong PTL27, chét hoat dong bé mit anion dugc st dung lam
chét phén tan, va phan tir luong tot hon 1a ndm trong khoang tir 1000 <
m < 30000. Cac chat nay khong cho d6 6n dinh phan tan day du, va
cac loai chit tao mau la yéu v6i su chiu va cham trong khi phan tan
mAt d6 dn dinh sau khi phéan tan, gip van dé la, vi du, d6 on dinh phun

cua cac muc léng.

Tai liéu ky thudt dd biét



Tai liéu sang che

PTL 1:

2007-186642

PTL 2:

2006-282781

PTL 3:

2005-105227

PTL 4:

2007-119551

PTL 5:

2006-8858

PTL 6:

2002-3767

PTL 7:

2006-219584

PTL 8&:
2004-123904

PTL 9:

05-239392

Cong bd

Céng bd

Céng bd
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don yéu

don yéu

don yéu

don yéu

don yéu

don yéu

don yéu

don yéu

don yéu

cap patent Nhat

cap patent Nhat

cap patent Nhat

cap patent Nhat

1 cAp patent Nhat

cAp patent Nhat

cap patent Nhat

cAp patent Nhat

cip patent Nhat

Ban (JP-A) sb

Ban (JP-A) sb

Ban (JP-A) sb

Ban (JP-A) sb

Ban (JP-A) sé

Ban (JP-A) sb

Ban (JP-A) sb

Ban (JP-A) sb

Ban (JP-A) sb

PTL 10: Cong bd don yéu cau cdp patent Nhat Ban (JP-A) s

08-283633

PTL 11: Coéng bd don yéu cau cap patent Nhat Ban (JP-A) sd

2000-63727



PTL 12:

2001-81366

PTL 13:

2003-509571

PTL 14:

08-333531

PTL 15:

56-147871

PTL 16

PTL 17

PTL 18

PTL 19

PTL 20:

08-81646

PTL 21:

08-3498

PTL 22:

09-194775

PTL 23:

2000-144028

PTL 24:

2005-281691

PTL 25:
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Cong bd don yéu cdu cap patent Nhat Ban (JP-A) s

Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban (JP-A) s

Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban (JP-A) sé

Coéng bd don yéu cau cip patent Nhat Ban (JP-A) s6

. Patent Hoa Ky s6 5085698
- Patent Hoa Ky sb 5221334
. Patent Hoa Ky s 5172133
: Patent Hoa Ky s 5571311

Céng bd don yéu cau cip patent Nhat Ban (JP-A) sb

Céng bd don yéu clu clp patent Nhat Ban (JP-A) s

Coéng bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban (JP-A) sb

Coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban (JP-A) sb

Céng bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban (JP-A) sb

Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban (JP-A) sb
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2005-314528

PTL 26: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban (JP-A) sb
2006-188626

PTL 27: Patent Nhat Ban (JP-B) s6 3625595
Béin chit k§ thuit cia sang ché

Vén can duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché dé xuét cac k¥ thuat lién quan dén bd muc in phun ma
cho mat do6 anh cao va, déng thoi, ¢6 dd 6n dinh phun va do én dinh
dich 1éng tt, hdp muc c6 cdc muc cdu thanh bo muc chua trong do,
thiét bi in phun, va phwong phép in phun.
Phuong tién dé giai quyét vin dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét:

B0 muc in phun, bd muc nay chta:

muc mau luc lam;

muc mau do tuoi;

muc mau vang; va

muc mau den,

trong d6 moi myc mau lyc lam, myc mau dé tuoi, muc mau
vang, va myc mau den chtra it nhat mot chat tao mau, mot chat hoat
dong bé mat, nudc, dung modi hitu co tan dugce trong nudc, va

polyuretan géc ete tu tao nhii anion,

trong d6 mdi muc chua hdn hop cua dich phén tan chit tao mau
(i), trong d6 chét tao mau dugc phén tdn trong nudc voi sy c6 mit
cua chat hoat dong bé mit, va dich phan tan chat tao mau pht nhya
polyme (ii), trong d6 chat tao mau dwogc phu bing nhua polyme, va

chit tao mau phu nhya polyme dugc phan tan trong nudc, lam chit tao
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mau va

trong d6 dich phén tan chit tao mau (i) va dich phan tan chét

“tao mau phu nhua polyme (ii) thoa mén diéu kién dudi day:
|A-B|< 30nm

trong d6 A 1a dudng kinh hat trung binh (D50) ctia chat tao mau
dd phan tan trong dich phén tan chét tao mau (i), va B 1a duong kinh
hat trung binh (D50) cta chit tao mau phi nhua polyme da phan tan

trong dich phan tan chat tao mau (ii).
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché co thé tao ra boé muc in phun ma cho mat do anh cao
va dong thoi ¢6 do 6n dinh khi phun va do 6_n dinh dich léng tét, hop
muc gém cac muc cAu thanh bd muc chua trong do, thiét bi in phun,

va phuong phap in phun.
Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a hinh v& duéi dang so d6 minh hoa mét vi du vé thiét bi

in phun theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
(B6 muyc in phun)

B0 muyc in phun theo sdng ché chtta muc mau luc lam, muc mau
do twoi, muc mau vang, va muc mau den, trong d6 mdi muc mau luc
lam, myc mau dé tuoi, muc mau vang, va muc mau den chira it nhat
mot chét tao mau, mot chat hoat dong bé mit, nudec, dung moi hitu co
tan dugc trong nudce, va polyuretan gbc ete tu tao nhii anion, trong d6
mdi muc chra hén hop cta dich phan tin chat tao mau (i), trong do
chit tao mau duoc phén tan trong nudc vdi sy c6 mit cua chét hoat
dong bé mat, va dich phan tan chét tao mau phu nhua polyme (ii),

trong d6 chat tao mau dugc phu bang nhuwa polyme, va chit tao mau
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pht nhya polyme dugc phén tan trong nuéc, lam chit tao mau va trong
d6 dich phén tan chat tao mau (i) va dich phan tan chét tao mau phu

nhua polyme (ii) thoa man diéu kién duéi day:
|A-B|< 30nm

trong d6 A la dudng kinh hat trung binh (D50) cla chat tao
mau d& phén tan trong dich phéan tan chét tao mau (i), va B 1a duong
kinh hat trung binh (D50) ctia chit tao mau phu nhya polyme da phan

tan trong dich phan tan chét tao mau (ii).

DPiéu quan trong la |[A-B| 12 30nm hodc nhd hon, t6t hon 1a

15nm hodc nho hon.

Mdi muc mau luc lam, muc mau do twoi, muc mau vang, va
muc mau den la dich phan tan c6 cac hat phan tan trong do, va duong
kinh hat trung binh (D50) cta cac hat phan tan cta chung tot hon la
nam trong khoang tir 50 dén 150nm, t6t hon nira 14 nam trong khoang

tr 75 dén 125nm.

Duong kinh hat trung binh (D50) c6 thé duoc do, vi du, béng
phuong tién Microtrac UPA150 (do NIKKISO CO., LTD. san xuat).

Cac tac gid sang ché da dé xuAt mat d6 anh, d6 6n dinh khi phun,
va do 6n dinh dich long c6 thé duoc thdy ré déng thoi bang cach tron
dich phan t4n trong d6 chét tao mau pht nhya polyme dugc phan tan
trong nudc, va dich phan tan trong do chit tao mau duoc phan tan
trong nudc voi su cO6 mat cua chat hoat dong bé mit. Tuy nhién, da
phat hién ra ring gip phai cac khé khin dong thoi dédp ung ca mat do
anh, dé 6n dinh khi phun, va do 6n dinh dich long do duong kinh hat

cua dich phén tan dugc sur dung.

Noi chung, chat tao mau ma dugc phén tdn vo6i sy cd mét cua
chat hoat dong bé mat thanh d6 phéan tan cao it c6 kha ndng 6n dinh,

va, do vay, su on dinh cua cac hat cé thé dugc ngan ngua, nhung mat
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khac, sy tham trong gidy xuét hién. Mat do anh, do én dinh phun, va
d6 6n dinh dich léng cao c6 thé duoc thiy rd ddng thoi bang cach bd
sung dich phan tan bang chit tao mau phu nhua polyme dugc phan tan
trong nude dé dap tng yéu ciu vé |A-B| la 30nm hodc nhé hon. Viée
dat cac duong kinh hat vao khoang néu trén co thé nhan ra su hién
mau tét va, vé mau den, c6 thé nhan ra do tbi cao trong hdon hgp mau

(danh dau mau lyc lam, mau d6 tuoi, va vang dé thu dugc mau den).

Luu ¥ ring, dich phan tan chét tao mau trong d6 chat tao mau
dugc phén tan trong nudc véi sy ¢ mdt cua chét hoat dong bé mat gol
12 dich phan tan chit tao mau (i), va dich phan tan pht nhua polyme
trong do chit tao mau di dugc phu nhua polyme va chét tao mau phu
nhua polyme dugc phén tan trong nudc sau day goi la dich phéan tan

chit tao mau phu nhua polyme (ii).

Pudng kinh hat trung binh A (D50) cta chat tao mau dd phéan
tan trong dich phan tan chét tao mau (i) t6t hon 13 ndm trong khoang

tr 50 dén 200nm, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 100 dén 150nm.

Dbuong kinh hat trung binh B (D50) cua chit tao mau phi nhua
polyme da phéan tan trong dich phan tan chat tao mau pha nhua polyme
(ii) t6t hon 1a ndm trong khoang tir 50 dén 200nm, t6t hon nita 1a nam

trong khoang tir 100 dén 150nm.

Khi duong kinh hat trung binh A (D50) cda dich phan tan chat
tao mau (i) nhé hon 50nm, thi do dn dinh phén tan tuong tu bi giam
sut. Tuy nhién, mat d¢ anh, do 6n dinh khi phun, va d¢ 6n dinh dich
long coé thé duoc nhén ra déng thoi ma khoéng 1am mét di d6 6n dinh
phan tan do viéc st dung polyuretan géc ete tu tao nhli anion lam nhua
cho nhii twong nhuya va chdt ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin hodc hop chéat duoc biéu thi bing céng thuc chung

(1) sau day lam chét hoat dong bé mit.
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Cong thuc chung (1)

Trong cong thic chung (1), R [a nhém C1-C20 alkyl, nhém alyl,
hodc nhom aralkyl; I 1a mdt sd nguyén tu 0 dén 7; vanla sé nguyén tu

20 dén 200.

Theo sang ché, luong chét hoat dong bé mat trong (i) dich phan
tan cho muc mau den tdt hon 1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,5
phén khoi luong cua chit tao mau tinh theo trong luong. Tét hon 13,
lrong chét hoat dong bé mit ndm trong khoang tr 0,05 dén 0,25 phén
khdi luong cua chat tao mau tinh theo trong luong. Viéc sir dung chét
hoat dong bé mit trong khoang lugng néu trén cé thé cho phép duong
kinh hat trung binh (D50) cta dich phan tdn muc mau den nam trong
khoang néu trén, va, do vay, muc in phun thu dugc cé thé duoc tao ra
ma c6 thé nhan ra mat doé anh, do 6n dinh phun, va d6 6n dinh dich

16ng cao hon.

Khi luong chét hoat dong bé mit nhé hon 0,01, it ¢6 kha ning
dat dugc hiéu qua néu trén va, ngoai ra, do on dinh bao quan cua dich
phan tan chat tao mau va muc kém. Sau do, su tic ngh&n kim phun c¢6
thé xudt hién. Mat khéc, khi luong chat hoat dong bé mat 16n hon 0,5,
do nhét cua dich phan tan chit tao mau va muc 13 cao, nén viéc in

bang phuong phéap in phun c6 thé s& khé khan.

Tét hon 14, chit ngung tu natri naphtalen sulfonat-formalin
duoc st dung lam chit hoat dong bé mit trong muc den, va téng lugng
cac dime, cac trime, va cac tetrame cua axit naphtalen sulfonic trong
chat ngung tu natri naphtalen sulfonat-formalin ndm trong khoang tir

20 dén 80% khdi luong. Tong luong céc dime, trime, va tetrame cla
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axit naphtalen sulfonic trong chdt ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin nho hon 20% khéi luong 1a bat loi trong d6 kha
ning phan tan giam xudng va doé 6n dinh bao quan cia chét phan tan

va myc kém. Sau d6, sy nghé&n kim phun c6 thé xuat hién.

Khi téng luwong cic dime, cdc trime, va céac tetrame cua axit
naphtalen sulfonic trong chdt ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin 16n hon 80% khéi luong, dd nhét gia ting, nho d6

su phan tan tro nén khé khan.

Cdc muc nhu muc mau luc lam, mau dé6 tuoi, va mau vang,
luong chat hoat dong bé mat trong dich phan tan chat tao mau (i) tot
hon 13 ndm trong khoang tir 0,3 dén 2,0, t6t hon nira 13 ndm trong
khoang tu 0,5 dén 2.0, phén khéi luong cua chét tao mau tinh theo
trong luong. Viéc thiét lap luong chit hoat dong bé mat nidm trong
khoang tu 0,3 dén 2,0 c6 thé nhén ra quy dinh vé muc long c6 duong
kinh hat trung binh nhé hodc c6 do léch tiéu chuin nhé theo su phna
bd ¢& hat. Khi ty 1€ cua chét hoat dong bé mit so v6i chat tao mau nho
hon 0,3, muc long c6 duong kinh hat trung binh 16n hodc dd léch
chuédn 16n trong viéc phéan bd ¢& hat va, do vay, khong thé thu duoc
séc do diy du. Mat khac, khi ty 1& cia chit hoat dong bé mat so vai
chét tao mau 16n hon 2,0, dd nhét clla muc cao, nén viéc in béng

phuong phép in phun cé thé s& khé khan.

Chét hoat dong bé mat chia trong moi muc tao mau dé su dung
theo sang ché c6 thé 1a chat hoat dong bé mat bat ky. Tuy nhién, viéc
st dung hop chét cé cong thire chung (1) ¢6 thé nhéan r6 quy dinh vé
cac myc in phun c6 duong kinh hat trung binh nho hodc c6 dd léch

chuan nho xét vé mac phan bo cd hat.

Trong chat hoat dong bé mit (cu thé 1a chat phan tan) duogc biéu
thi bang cong thie chung (1), n 1a sé nguyén tir 20 dén 200, tot hon tir

20 dén 100, tot hon nita tir 30 dén 50. Gia tri n nhé hon 20 c6 thé gay
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ra d6 on dinh phan tdn giam va tao ra myc long c6 duong kinh hat
trung binh 16n hodc do 1éch chuédn 16n vé su phén b ¢& hat, va, do vay,
khong thé thu duogc mét sic do déy da. Mat khac, n 1é6n hon 200, d6
nhét cia muc 1a cao, nén viée in bang phuong phap in phun c¢6 thé la

kho khan.

Hop chét duogc biéu thi bing cong thirc chung (2) wu tién 1 hop
chit dugc biéu thi bing coéng thic chung (1). POE (n=40) B-naphtyl

ete dugc uvu tién hon.

™~ H
O (CHZCH20>n

Cong thic chung (2)

Trong cong thic chung (2), n la sé nguyén tir 20 dén 100,

Dich phén tan chat tao mau (i) trong d6 chét tao mau duoc phéan
tan trong nudc voi sy cO mat cua chét hoat dong bé mat thu duoc béng
cach phan tan chit tao mau, chat hoat dong bé mat, nudce, va cac chat
phu gia khac nhau tuy y nhu cac chat thAm ué6t (vi du, PIONIN A-51-B
do Takemoto Oil & Fat Co., Ltd. san xuét) bang dung cu phén tan, vi
du, may nghién bi nhu DYNO-MILL (Model KDL, do SHINMARU
ENTERPRISES CORPORATION san xuat), AGITATOR MILL LMZ
(do ASHIZAWA FINETECH LTD. san xuét), hoic SC MILL (do
MITSUI MINING CO., LTD. san xuét) va ngoai ra sau khi phan tan
bang may nghién hat thuc hién su phan tan bang may nghién it hat, vi
du, may nghién loai luc cit tdc d6 cao CLEAR SS5 (do M
TECHNIQUE Co., Ltd. san xuét), Cabitron CD1010 (do Euro Tech san
xudt), modul DR2000 (do SHINMARU ENTERPRISES
CORPORATION san xuéit), loai mang mong quay T.K. FILMIX (do

PRIMIX Corporation san xuét), binh xit loai va dap 4p suit siéu cao
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(do Sugino Machine Co., Ltd. san xuét), hodc binh xit nano (do

YOSHIDA KIKAI Co. Ltd. san xuét).

Viéc xur Iy ban dau cac hat thoé bang céc thiét bi ddng hoa hodc
twong tu trong budc trudc budc xu ly bang thiét bi phan tdn c6 thé
théy rd sy phan bd ¢& hat sic nét, din dén mat dd anh, dd 6n dinh khi

phun va tuong tu tang.

Dich phén tan thu dugc nay dac biét thich hop dé su dung lam

cac muc la chat tao mau dé€ in phun.

Céc hat c6 thé st dung theo sang ché thuong la céc hat gém.
Céc bi ziricon oxit n6i chung dugce st dung. PDuong kinh cua céc hat

t6t hon 132 0,05mm hodc nhé hon, tot hon 1a 0,03mm hodc nho hon.

Theo sang ché, mudi than duoc s dung lam chét tao mau trong
muc mau den tét hon c6 dudng kinh hat trung binh ban dau nhé. Khi
duong kinh hat trung binh ban dau nho, thi cac hat la cac hat c6 két
ciu cao ma yéu vdi suc diy trong khi phan tan. Mit khéac, khi duong
kinh hat 16n hon 0,05mm, nidng lugong va cham trong sd céc hat khoe,
thi két cdu bi pha hong, din dén do 6n dinh thip cua dich phén tén
chét tao mau 12 mudi than thu duoc. Vi ly do nay, dudng kinh hat t6t

hon la 0,05mm hodc nhé hon.

Ngoai ra, myuc theo sdng ché khac biét & chd, muc thu duoc
bang cach tron (gom cé hdn hop cta) dich phan tan chét tao mau (i)
trong d6 chit tao mau dwoc phan tan trong nudc véi sy c6 mit cua
chat hoat dong bé mit véi dich phéan téan chit tao mau phu nhya
polyme (ii) trong d6 chét tao mau da dugc phi nhua polyme va duoc
phan tan trong nudc. Dich phan tan chit tao mau phu nhua polyme
trong d6 chat tao mau duoc pha nhua polyme va dugc phan tan trong
nuée néi chung goi 13 chdt tao mau bao nang va thu duoc bang céch
pht chat tao mau bang nhua khong tan dugc trong nudc ua nudc dé

cho bé mait cua chat tao mau uwa nudc ¢6 16p nhya trén bé mat cua chat
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tao mau cho phép chat tao mau c6 thé phan tan dugc trong nudec.

Tt hon 13, dich phan tan chét tao mau pht nhua polyme trong
d6 chat tao mau da dwoc phu nhya polyme va phan tédn trong nudc
duoc tao ra, vi du, béng quy trinh trong d6 nhua cé gia tri axit dugc bd
tri va dugc trung hoa béng mot bazo dé diéu ché nhua tu phan tan
dugc trong nudc, nhuya nay duoc st dung lam nhua tao mang. Cac
nhua c6 gid tri axit vi du bao gém cac nhuya co gia tri axit nim trong
khoang tir 50 dén 180. Gia tri axit la sé miligam (mg) cua kali
hydroxit (KOH) can dé trung hoa lg nhuya va duoc thé hién la
mg-KOH/g (don vi ¢ day dugc bo qua). Cac nhua nay co thé thu duoc,
vi du, béng cach trung hoa toan by hodc mot phén gid tri axit cua cac
nhua c6 gia tri cu thé néu trén. Trong trudng hop nay, tot hon 1a, gia
tri axit duoc trung hoa sao cho gia tri pH cua muc nim trong khoang

tr 7,5 dén 9,0.

Khi gia tri axit nho hon 50, tinh wa nuéc cua bé mat vi hat 1a
thdp va rat c6 thé giy ra do 6n dinh phan tan khong dat yéu cau. Mat
khac, néu gia tri axit vugt qua 180, thi tinh wa nudc cua nhuya la cao
mot cach bat lgi nén viéc phu chit tao mau béng nhua cé thé khong
dat yéu cau do su phéng 1én hoac tuong tu va su két tu trong s cac
hat vi nang hodc su tic nghé&n kim phun cé thé xuét hién, va, do vay,

viéc st dung nhua nay la khong phu hop.

Két cAu téi wu ma cho hiéu qua in phun dang ké dé in phun theo
sang ché 12 & viéc diéu ché muc chira thanh phén nhya tao mang voéi
luong nim trong khoang tu 0,01 dén 2% khbi luong dugc hoa tan
trong d6, nhua c6 gia tri axit nam trong khoang tir 50 d¢én 180 dugc bd
tri va duoc trung hoa bing mot bazo dé diéu ché nhua tao mang ma
dugce st dung 1am nhuya tao mang va, ngoai ra, gia tri pH clla myc nam

trong khoang tir 7,5 dén 9,0.

Pham vi phan tir luong cta nhya tao mang khong bi gidi han cu
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thé, nhung t6t hon 14 nam trong khoang tir 1000 dén 100000 tinh theo
phéan trong luong trung binh trong luong. Khi phén tir luong cia nhua
tao mang nhé hon 10000, trong nhiéu trudong hop, khéng thé c6 duoc
su tao mang dﬁy da va su tic nghén kim phun c6 thé xuét hién mot
cach bat loi, vi du, do su két tu gilta cdc hat vi nang va, do vay, phﬁn
trong luong nay 1a khéng phu hop. Pic biét, dé phii mot cach day du
chit tao mau béng nhua tao mang, phan tt lugng cta nhya tét hon la

ndm trong khoang tir 10000 dén 100000.

Céac nhua tao mang dugc uu tién duge sur dung theo sang ché 1a
cic nhua styren hodc cac nhua (met)acrylic, va mot vi du ve ching la
nhua tu phén tan dugc trong nudc duoc diéu ché béng cach trung hoa
bang bazo, it nhit mot phan copolyme cua it nhat mot monome duoc
chon tir nhém bao gdébm styren, styren thé, va cac este cla axit

(met)acrylic voi axit (met)acrylic.

Axit (met)acrylic 1a thuat ngt tong hop cua axit acrylic va axit
metacrylic va theo sang ché khong thé thiéu bat ky mot axit nao. Céc
nhua tao mang phu hop hon c¢6 két cau cé ngudn gdc tir ca hai axit

acrylic va axit metacrylic.

Trong cac muc dé in phun duoc tao ra st dung dich phéan tan
chit tao mau tao ra theo sang ché, tuc 13, dich phén tan chit tao mau
phu nhua polyme trong dé chét tao mau da duoc phu nhua polyme va
phéan tan trong nudc, vi du, dé giam muc khong tan cua nhua tu phan
tan duogc trong nudc lam nhya tao mang trong moi trudong nudce, ty 1€
cla axit acrylic v&i axit metacrylic trong tit ca cac thanh phén
monome chira nhém carboxyl c6 thé duoc gia tang.

Nhua tu phan tan dugc trong nudc dudi dang nhua tao mang t6i
vu 1a nhya tu phan tan duoc trong nudc thu dugce bing céch trung hoa
bang mot bazo, {t nhdt mot phan cua copolyme cua axit acrylic — axit

metacrylic ma cha yéu gom it nhat mot monome dugc chon tur styren,
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cac styren thé, va cic este cla axit (met)acrylic va trong d6 ty 1€ cua
axit metacrylic dugc dong trung hop cao hon ty 1& cua axit acrylic

ddng trung hop.

Dé cho gid tri pH cta muc cubi cung mang tinh kiém, nhya ma
c¢6 thé lam phan tan dugc trong méi trudng nude bang cach trung hoa
c6 thé duoc trung hoa, tirc la, mot bazo co6 thé dugc bo sung vao nhua.
Cac bazo c6 thé st dung & day bao gom, vi du, cédc hydroxit ciia cac
kim loai kiém nhu natri hydroxit, kali hydroxit, va lithi hydroxit; cac
chit bazo nhu amoniac, trietylamin, va morpholin; va cdc amin rugu
nhu trietanol amin, dietanol amin, va N-metyl dietanol amin. Khi
nhua cé gia tri axit cao dugc trung hoa bing mot bazo manh trong khi
hoa tan nhua & nhiét d0 cao ma khong phan huy nhua tao mang, tinh
tan cua nhua tao mang trong cac muc dugc gia tang tiép. Do do, tot
hon 14, d6 bén va luong (mc d0 trung hoa) cua bazo st dung duoc
diéu chinh. Trong khi in phun, rvgu amin ma 1a mot bazo yéu, cu thé
la trietanol amin, 12 mot bazo tdi wu do né kho anh hudng nguoc dén
su tic ngh&n kim phun, d¢6 6n dinh phén tén trong khi bao quan, va do

bén trong nudc cua cac vat liéu in.

Theo sang ché, muc d6 trung hoa clia cdc nhém axit trong nhya
tao mang la mac phan khéi luong00% mol hoic nho hon, tot hon 1a
60% mol hodc nho hon. Pic biét tét 13, cac nhém axit trong nhya tao
mang dugc trung hoa bing ruou amin lam bazo thanh mtc do trung

hoa la 60% mol hodc nhé hon.

Trong dich phan tan chit tao mau (i) va dich phan tan chat tao
mau phu nhua polyme (ii), ndng dd cta chat tao mau tot hon 14 nam
trong khoang tir 5 dén 50% khdi lugng tinh theo tong khdi luong cta
chat phan tan. Khi ndng d6 cua chit tao mau nhé hon 5% khéi luong,
nang suat la thép. Mit khac, khi 116ng dd cua chét tao mau 16n hon

50% khdi luong, do nhdt cua dich phéan tan chit tao mau rat cao, nén
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su phén tan co6 thé sé kho khan.

Nuédc dugc vu tién lam moi truong phén tan cho dich phén tan
chat tao mau. Néu can, cac dung moéi hitu co tan dugc trong nudc ma

s€ duoc mo ta sau day c6 thé duoc st dung két hop vdi nude.

Trong khi diéu ché muc, ty 1& tron (chit tao mau da phéan tan
chét hoat dong bé mat/chat tao mau dang vién nang) cta dich phan tan
chét tao mau (i) trong dé chit tao mau dugc phan tan trong nudc véi
su ¢c6 mat cua chit hoat dong bé mit (chét tao mau da phén tén chét
hoat dong bé mit) vao dich phan tan chit tao mau pht nhya polyme
(ii) trong d6 chét tao mau phu nhya polyme d& phan tan trong nude
(chit tao mau dang vién nang) t6t hon 1a nidm trong khoang tir 99/1
dén 1/99, fét hon nfta 12 ndm trong khoang tur 99/1 dén 40/60, dic biét
tdt 1a ndm trong khoang tir 99/1 dén 50/50.

Céc vi du vé chat tao mau dé st dung trong muc mau den gom

c¢6 mudi than.

Céac vi du cu thé vé mudi than bao gé)ln: #10B, #20B, #30, #33,
#40, #44, #45, #45L, #50, #55, #95, #260, #900, #1000, #2200B,
#2300, #2350, #2400B, #2650, #2700, #4000B, CF9, MASZ, MAII,
MA77, MA100, MA220, MA230, MA600, va MCF88, do Mitsubishi
Chemical Corporation san xuit; MONARCH 120, MONARCH 700,
MONARCH 800, MONARCH 880, MONARCH 1000, MONARCH
1100, MONARCH 1300, MONARCH 1400, MOGUL L, REGAL 99R,
REGAL 250R, REGAL 300R, REGAL 330R, REGAL 400R, REGAL
500R, va REGAL 660R, do Cabot Corporation san xuit; va NIPEX150,
PRINTEX A, PRINTEX G, PRINTEX U, PRINTEX V, PRINTEX 55,
PRINTEX 140U, PRINTEX 140V, SPECIAL BLACK 4, SPECIAL
BLACK 4A, SPECIAL BLACK 5, SPECIAL BLACK 6, SPECIAL
BLACK 100, SPECIAL BLACK 250, COLOR BLACK FW1, COLOR
BLACK FW2, COLOR BLACK FW2V, COLOR BLACK FWI18,
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COLOR BLACK FW200, COLOR BLACK S150, COLOR BLACK
S160, va COLOR BLACK S170, do Degussa san xuét.

T6t hon 1a, mudi than ¢6 duong kinh hat trung binh ban déau
nim trong khoang tur 10,0 dén 30,0nm va dién tich bé mit BET nim
trong khoang tr 100 dén 400m?/g. T6t hon 1a, mudi than c6 duong
kinh hat trung binh ban ddu nim trong khoang tr 15,0 dén 20,0nm va

dién tich b& mat BET nam trong khoang tir 150 dén 300m°/g.

Céc vi du vé chit tao mau mau dé tuoi gém c6 PIGMENT RED
5, PIGMENT RED 7, PIGMENT RED 12, PIGMENT RED 48 (Ca),
PIGMENT RED 48 (Mn), PIGMENT RED 57 (Ca), PIGMENT RED
57:1, PIGMENT RED 112, PIGMENT RED 122, PIGMENT RED 123,
PIGMENT RED 168, PIGMENT RED 184, PIGMENT RED 202, va
PIGMENT VIOLET 19.

Cac vi du vé chit tao mau mau luc lam gém c6 PIGMENT
BLUE 1, PIGMENT BLUE 2, PIGMENT BLUE 3, PIGMENT BLUE
15, PIGMENT BLUE 15:3, PIGMENT BLUE 15:4, PIGMENT BLUE
16, PIGMENT BLUE 22, PIGMENT BLUE 60, VAT BLUE 4, va VAT
BLUE 60.

Céc vi du vé chit tao mau mau vang gdém c6 PIGMENT
YELLOW 1, PIGMENT YELLOW 2, PIGMENT YELLOW 3,
PIGMENT YELLOW 12, PIGMENT YELLOW 13, PIGMENT
YELLOW 14, PIGMENT YELLOW 16, PIGMENT YELLOW 17,
PIGMENT YELLOW 73, PIGMENT YELLOW 74, PIGMENT
YELLOW 75, PIGMENT YELLOW 83, PIGMENT YELLOW 093,
PIGMENT YELLOW 95, PIGMENT YELLOW 97, PIGMENT
YELLOW 98, PIGMENT YELLOW 114, PIGMENT YELLOW 120,
PIGMENT YELLOW 128, PIGMENT YELLOW 129, PIGMENT
YELLOW 138, PIGMENT YELLOW 150, PIGMENT YELLOW 151,
PIGMENT YELLOW 154, PIGMENT YELLOW 155, va PIGMENT
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YELLOW 180.

Theo sang ché, chit hoat dong bé mit sau day cé thé dugce su
dung két hop vé6i cac chét liéu khéc véi lugng ma khong anh huéng

nguoc dén cac tinh chat co thé thu duoc cia muyc tao thanh.

Cu thé, céc chét hoat dong bé mat khong ion 1a c6 san dudi
dang nhéom cung gbc BT (do Nikko Chemicals Co., Ltd. san Xuét),
nhém cung gbc NONIPOL (do Sanyo Chemical Industries, Ltd. sén
xuét), nhom cung gbc D va P (do Takemoto Oil & Fat Co., Ltd. san
xuat), nhom cung géc SURFYNOL (do AIR PRODUCTS san xuét),
nhém cung gbc OLFINE (do Nissin Chemical Industry Co., Ltd. san
xuét), nhom cung gbc EMALEX DAPE (do Nihon-Emulsion Co., Ltd.
san xut), cac chit hoat dong bé mit gbc silicon (do Dow Corning
Toray Co., Ltd. san xuét), va cac chit hoat dong bé mat flo (do Neos
Co., Ltd., Sumitomo 3M Ltd., va DuPont Co., va Daikin Industries,

Ltd. san xuét).

Muyc dé in phun c6 thé thu dugc bang cac phuong phap théong
thuong da biét, vi du, béng cach tron dich phén tan chit tao mau (1)
trong d6 chat tao mau dugc phan tan trong nuéc véi su c6 mit cua mot
chét hoat dong bé mit, dich phan tan chit tao mau pha nhua polyme
(ii) trong d6 chét tao mau phu nhua polyme dugc phan tan trong nudec,
nudc, dung moéi hitu co tan dugc trong nudc, va nhil tuong nhua
polyuretan ete ty tao nhli anion co khuéy, loai bd cac hat tho béng
cach loc béng thiét bi loc, thiét bi tach ly tdm hodc tuong tu va khua

khi tuy v dich loc.

Nong do cua chit tao mau trong muc nam trong khoang tir 1 dén
20% khéi lwong tinh theo tong khoi luong ciia mue. Khi ndong do cua
chit tao mau nho hon 1% khdi luong, mat do anh qua thép, do sdc nét
cua hinh in thép. Mait khac, néng do cta chat tao mau 16n hon 20%

khoi luong, d6 nhdt cia myuc c6 kha ndng cao va, dong thoi, c¢6 thé gay
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ra tac nghén kim phun.

Néu cén, cdc vat liéu gidng nhau nhu da dugc mo ta co lién
quan dén céac chat phu gia cho su phéan tdn c6 thé dugc két hop trong

cac muc dung dé in phun.

Vi du, luong dung méi hitu co tan dugce trong nudc nam trong
khoang tur 0 dén 50% khéi luong, tét hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén
40% khéi luong, tét hon nira 1a nim trong khoang tir 10 dén 35% khbi

lugng tinh theo téng khéi luong cua muc.

Céc vi du vé dung méi hitu co tan dugce trong nudc dé st dung
theo sang ché bao gdm nhung khong gidi han & cdc rugu da chic nhu
etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-butyl glycol, 3-metyl-1,3-butyl
glycol, trietylen glycol, polyetylen glycol, polypropylen glycol,
1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, glyxerin, 1,2,6-hexantriol, 2-etyl-1,
3-hexandiol, etyl-1,2,4-butantriol, 1,2,3-butantriol, va petriol; cac
alkyl ete ctua rugu da chtrc nhu etylen glycol monoetyl ete, etylen
glycol monobutyl ete, dietylen glycol monometyl ete, dietylen glycol
monoetyl ete, dietylen glycol monobutyl ete, tetraetylen glycol
monometyl ete, propylen glycol monoetyl ete; cac aryl ete cua ruou da
chic nhu etylen glycol monophenyl ete va etylen glycol monobenzyl
ete; cdc hop chat di vong chia nito nhu 2-pyrolidon,
N-metyl-2-pyrolidon, N-hydroxy etyl-2-pyrolidon,
1,3-dimetylimidazolidinon, e-caprolactam, va y-butyrolacton; cac
amit nhu formamit, N-metyl formamit, va N,N-dimetyl formamit; cac
amin nhu monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin,
monoetylamin, dietylamin, va trietylamin; cac hop chat chta luu
huynh nhu dimetylsulfoxit, sulfolan, va thiodietanol; va cac cacbonat

nhu propylen cacbonat va etylen cacbonat.

Trong sb6 cdc dung moi nay, 1,3-butyl glycol, dietylen glycol,

trietylen glycol va/hoac glyxerin dugc vu tién do sy c6 mat cia chung

-22-



22640

trong muc ¢6 thé cho hiéu qua ngan ngira su tic nghén kim phun tt
gbép phan lam kho muc in, toc 13, ngin ngira su thét thodt in phun do
su bay hoi cua nudc va mat d¢ gia tang ctia hinh anh tao thanh theo

sang che.

Theo sang ché, da phat hién ra riang su két hop cua
2-etyl-1,3-hexandiol (EHD) c¢é thé gia ting tinh thim cua muc va,
ddng thoi, c6 thé cho phép chét tao mau nam trén bé mit cia phuong
tién in nhim gio1 han su ndi hodc tach nuéc, nhd d6 cod thé thu duoc
hinh 4nh in ¢6 mat dd anh cao va co6 chut it hoac khong cé dai xuyén
qua, va, ngoai ra, su két hop cia EHD v&i hé hon hop chét tao mau c¢o

thé cho thém hiéu qua 6n dinh khi phun.

Luong EHD t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,1 dén 10,0% khéi
luong, tot hon nira 12 nam trong khoang tur 1,5 dén 5,0% khéi luong.
Khi lugng EHD nhé hon 0,1% khéi luong, hidu qua thap. Mat khac,
lugng EHD 16n hon 10,0% khdi lugng, do tin céy la thép do EHD thuc

té ¢6 tinh tan thap.

Ngoai ra, muc theo sang ché khac biét & cho, chia nhya
polyuretan ete tu tao nhii anion. TOt hon la, viéc bo sung nhua

polyuretan ete ty tao nhii anion ¢ dang nhli twvong dugc uu tién.

Céc vi du vé céc nhil twong nhua dugc bd sung vao muc dé in
phun gém c¢6 cac nhua styren acrylic, cdc nhua acrylsilicon, va céc
nhua polyuretan. Trong sd céc nhua nay, cac nhua polyuretan duogc vu
tién dac biét. Hai hoac nhiéu loai nhua \}é cac nhil tuong cé thé duoc
st dung két hop. Viéc str dung hdn hop cac nhua va cac nhil twong co
thé théy rd anh va cac ddc tinh anh cai thién trong khi dam bao do on

dinh bao quan cua muc.

Puong kinh hat trung binh (D50) cua nhua trong nh{i tuong
nhua polyuretan ete tu tao nhil anion tdt hon 14 200nm ho#c nho hon,

t6t hon 1a 100nm hodc nhé hon.
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Nhua polyuretan ete tu tao nhii anion c¢6 loi la ¢é tinh chat lam
day hodc két tu myuc khi cham vao phuong tién in nhu gidy, c6 thé Ge
ché tinh thdm cua cdc thanh phan tao mau, va con c6 thé gia tée su cd
dinh cta cac thanh phan tao mau trén gidy. Ngoai ra, khi so sanh véi
cac nhua khac, nhua polyuretan ete tu tao nhd anion c6 hiéu qua tao
hinh mang tt hon trén gidy va cai thién tinh lau phai cta viéc co x4t
vat liéu in. Ngoai ra, ngoai nhya polyuretan ete tu tao nhl anion c6
thé gia tang do 6n dinh phén tan ctia chit tao mau. Lugng nhua
polyuretan ete ty tao nh{i anion trong muc dé in phun tbt hon 1a nim
trong khoang tu 0,1 dén 20% khéi luong, t&t hon nita 1a nim trong
khoang tir 0,2 dén 10% khédi lugng tinh theo ham luong rén cla nhua.
Khi lugng nay nhé hon 0,1% khéi luong, lvgng nhya mang chét tao
mau sau khi muc va cham vao phuong tién in khong dﬁy du, dan dén
do phai mau thép khi co xat. Mat khac, khi luong nay lon hon 20%
khdi lugng, d6 nhdt cia muc rit cao, nén viéc in bé“mg phuong phap in

phun c6 thé s& khé khan.

Tié’p theo, nhua uretan ete tu tao nhi anion st dung trong sang
ché s& duoc mé ta. Nhua uretan duwoc st dung & day goi 1a polyme
gdm mach chinh ¢6 khung polyuretan 1am khung chinh ma chtra cac
lién két uretan ndi véi nhau. Theo sang ché, trong sd cac nhua uretan,
cac nhua uretan phan tan dugc trong nudc dugc uu tién ddc biét. Cac
nhua uretan phan tan dugc trong nudc nay not chung la dich phan tan
duoc trong nudce cua polyuretan thu dugc bang cach nap thanh phan ua
nuge can dé phan tdn mot céach 6n dinh trong nudc thanh mach chinh
ctia khung polyuretan hodc bing cach phén tan véi su c6 mit clia chét
tao nhii bén ngoai. Trong sb chung, cac uretan tu phéan tan duogc (tu tao
nhil) chta mot thanh phan wa nuéc nap vao trong mach chinh duoc st
dung. Dang cta ching c6 thé 1a bat ky dang phéan tan deng keo, nhii

tuong, huyén phu déc, va bun.
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Trong s6 céc nhua uretan phan tan duoc trong nude khac nhau
(vi dy, cdc nhya este uretan, cac nhua ete uretan, va cac nhua cacbonat
uretan) thu dugc bang cach cho hop chét diisoxyanat, hop chat diol
nhu polyete diol, polyeste, hodc polycacbonat diol, va diol chtta nhém
axit nhu axit cacboxylic hodc nhom axit sulfonic, cac nhua ete uretan

tu tao nhi anion ddc biét duoc st dung lam nhya uretan theo sang ché.

Cac diisoxyanat nay bao gdm, vi du, cédc hop chat diisoxyanat
béo nhu hexametylen diisoxyanat va 2,2,4-trimetylhexametylen
diisoxyanat; cac hop chat diisoxyanat béo nhu isophoron diisoxyanat,
xylylen diisoxyanat hydro héa, 1,4-xyclohexan diisoxyanat, va
4,4’-dixyclohexyl- metandiisoxyanat; cac hop chét diisoxyanat béo
nhu xylylen diisoxyanat va tetrametylxylen diisoxyanat; cac hgp chat
diisoxyanat thom nhu toluylen diisoxyanat, va phenylmetan
diisoxyanat; va cac san pham cai bién cua cac diisoxyanat nay (vi du,

cdc san pham cai bién chta carbodimit, uretodion, va uretoimin).

Cac hop chéit diol nay bao gdm, vi du, céc polyete glycol nhu
polyetylen glycol, polypropylenglycol, polytetrametylen ete glycol,
va polyhexametylen ete glycol; cac polyeste diol nhu polyetylen
adipat, polybutylen adipat, polyneopentyl adipat, poly-3-metylpentyl
adipat, polyetylen/butylen adipat, va polyneopentyl/hexyl adipat; cac
polylacton diol nhu cdc polycaprolacton diol; va cdac polycacbonat
diol. Polyete, polyeste, va cac hop chat polycacbonat diol dugc uu
tién xét vé d6 6n dinh bao quan cua muc. Cac hop chat polyete hodc
polycacbonat diol dugc wu tién hon. Cac hop chét polyete diol duoc
wu tién hon nira. Cac hop chat polyete va polycacbonat diol cé thé cho
do 6n dinh bao quan tbt do tinh nhay cam thip véi viée giam gia tri do

su thuy phan trong nudc gay ra.

Cac diol chtra nhém axit nay bao gdm, vi du, axit dimetylol

axetic, axit dimetylol butanoic, axit dimetylol propionic, va axit
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dimetylol butyric. Axit dimetylol butanoic dugc vu tién dic biét.

Nhua uretan cé thé dugc téong hop bing cac phuong phap da
biét khac nhau, va cic vi dy vé céc phuong phép nay bao gdm nhung
khong giéi han & phuong phdp hoa tan bao gdm viée tong hop tién
polyme dau diisoxyanat trong dung moéi c6 diém s6i thip (vi du,
axeton) tro vdi nhém isoxyanat, nap nhom ua nudc st dung diamin
hodc polyol, sau dé pha lodng san pham véi nuéc dé chuyén hoa pha,
va loai bé dung moi bﬁng cach cét loai dé thu duogc chét phan tan
polyuretan, phuong phéap tién polyme ma trudc tién bao gom viéc tong
hop tién polyme dau insoxyanat v&i nhém wa nuéc nap trong dé, phan
tan san phém trong nudc, va sau do thuc hién viéc kéo dai chudi vai
amin, cdc phuong phap ndéng chay khac, phuong phap trong do tién
polyme uretan dugc cho kéo dai chudi trong dung dich nhil tuong
nuéc st dung nudc, ma la moi truong, dudi dang chit kéo dai mach,
phuong phép bao gdm buédc sulfonat héa vong thom trong tién polyme
uretan chra nhom isoxyanat ty do va thu duogc tur polyol ky nudc va

polyisoxyanat thom, va phuong phép st dung isoxyanat khéi.

Cu thé, nhua uretan c6 thé duoc tong hop bang phuong phap
tién polyme. Trong phuong phép tién polyme, hop chét polyhydroxy
phén trong lugng thap ¢6 thé dugc str dung. Céc hop chat polyhydroxy
phéan tt lugng thap nay gédm c6 cic hop chat néu trén lam cac hop chét
khoi ddu cho céc polyeste diol, tirc 13, cac san pham cong c6 mol thap
glycol va alkylen oxit, cac rugu trihydric nhu glyxerin, trimetyloletan,
va trimetylolpropan, va cac san pham cong mol thip alkylen oxit cta
chung.

D4i voi cac nhua uretan trong nudce, théng dung trong thuc té 12
thuc hién phuong phap ma bao gdm buéc cho tién polyme uretan duoc
diéu ché trong pha dung méi hitu co dé chuyén hoéa pha /tao nhii va

cho tiép tién polyme kéo dai chudi trong pha nudc. Cac chét kéo dai
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chudi néi chung c¢6 thé sir dung & day 1a cac polyamin nhu céc diamin.
Cu thé, cdc nhom axit dan xuét tir axit dimetylol alkanoic trong tién
polyme uretan dugc trung hoa, tiép dén kéo dai chudi bang nudc hoic
amin bac hai hodc bac ba. Cac polyamin cé thé s dung lam chat kéo
dai chudi kéo dai v6i mot amin thuong 1a cdc amin bac hai hodc céc
amin bdac ba. Cac vi du cu thé vé céc amin nay bao gém

hexametylendiamin, isophorondiamin, hydrazin, va piperazin.

Tuy nhién, dd phat hién ra réng, khi nhua uretan thu dugc su
dung polyamin lam chat kéo dai mach duoc st dung, do 6n dinh bao
quan cua dich léng muc in co thé s& kém. Ly do vé viée nay duoc tin
]2 & chd nhua uretan duoc cho kéo dai chubi béng amin (nhua
polyuretan bao gdm gbc polyuretan ure) twong tu dugc thuy phan va
bat loi nita 1a polyamin duoc tao ra nho céc chitc ndng thiy phan lam
tac nhan két tu trong dich long muyc in phan tan chit tao mau, tac 13,

nhya uretan duoc kéo dai chuoi bang amin c6 hiéu qua ngugc kép.

Nhua uretan co thé dugce su dung c6 dang cac mudi clia cac kim
loai kiém nhu lithi (Li), natri (Na), va kali (K) hodc cdc mubdi ctia céc
amin hitu co nhu amoniac, dimetylamin, cac etanolamin (bac mot, béac
hai hodc bac ba). Cac mudi nay cé thé thu dugc bing cach trung hoa
nhua uretan thu dwoc bang phuong phép trén. Bazo c¢é thé sir dung
trong viéc trung hoa co thé duoc chon, vi du, theo cac ion trai diu cua
cac mudi mong mudn. Cac vi du vé cac amin nay bao gém céc
alkylamin nhu buthylamin va trietylamin; cdc alkanolamin nhu
monoetanolamin, dietanolamin, va trietanolamin; morpholin;

amoniac; va cac bazo vd co nhu natri hydroxit.

Gia tri axit cua axit ty do cua nhya polyuretan ete tu tao nhii
anion duogc st dung trong sang ché tot hon 1a 40 hoic cao hon, tét hon
14 60 hodc cao hon, dic biét tot 13 70 hodc cao hon, xét vé viée gia

tang tiép d6 6n dinh bao quan va dé 6n dinh khi phun cta dich léng
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ghi. Gid1 han trén cda gia tri axit t6t hon 1a 120 hodc nho hon, tdt hon
la 100 hodc nho hon, dic biét tét 1a 90 hodc nhé hon. Khi gia tri axit
nhé hon 40, muc khong tan dugc trong nude, dan dén do 6n dinh bao
quan cta muc kém. Miat khac, khi gi4 tri axit 16n hon 120, cac van dé
nay sinh bao gdom dé bén co xat giam va do bén trong nudc clia mang
phu va do nhdét cao ma gay ra su phun x4u. Phan t luong trung binh
cua polyme noi chung t6t hon 1a 30000 hodc thép hon, dic biét tot 1a
20000 hoac thip hon, xét vé d6 6n dinh khi phun. Khi phan ti lugng
cao, d6 nhot gia tang, khién cho khé in phun. Mat khéac, khi phan tu
luong nho hon 10000, nhua uretan co thé cho kha ning hoa tan cao
trong nudc va déng thoi hiéu qua cla viéc 1am béng giam. P 6n dinh

dich long tuong tu clng thap.

D3 biét rang, khi mudi than duwgc phan tan cung véi nhya ete
polyuretan tu tao nhii anion, do 6n dinh cua dich phan tan tot hon do
6n dinh cua dich phan tan dugc diéu ché béng cach chi str dung muoi
than. Ly do cho viéc nay cho dén nay la khong rd rang nhung tin 1a
nam & chd nhua uretan bao quanh mudi than va déng vai trdo lam keo
bao vé. Ba phat hién ra réng, dé tao thanh keo bao vé t61 wu, mbi
trong quan gitra lugng nhom axit trén bé miat cia mudi than va nhom

chirc cua nhya uretan can phai dép Uung.

Trong muc dé in phun theo sang ché, cho rang chat tao mau va
nhya khong tan dugc trong nudce chtra trong muc duoc lam kho va, sau
do dugce tron mot cach bat loi vao 16p chéng thAm muc in chta nhyua
silicon. Tuy nhién, ké tir do, nhua polyuretan ete ty tao nhii anion c6
mit va, ngoai ra, hiéu qua dém cé gitra 16p chdng thim muc cha nhua
silicon va muc, kha nang thdo nhya la tt, nho do, su léng dong & tAm
kim phun c6 thé dugc ngin ngira va do 6n dinh khi phun c6 thé duoc

gia tdng.

Ngoai ra, ngoai nudc, cac chat phu gia khac nhau cé thé duogc
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két hop trong muc dé in phun theo sang ché. Cac vi du vé cac chat phu
gia nay bao g@)ln cac chét hitu co tan duoc trong nudc, vi du, cac rugu
nhu rugu metylic, rugou etylic, rugu 1-propylic, va rugu 2-propylic,
cac rugu da chuc nhu etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
propylen glycol, va glyxerin, cac didn xuat pyrolidon nhu
N-metylpyrolidon va 2-pyrolidon; cac keton nhu axeton va metyl etyl
keton, cac alkanol amin nhu monoetanol amin, dietanol amin, va
trietanol amin; céac chét hoat dong bé mit khac nhau nhu céc chét hoat
dong bé mat khong ion, anion, cation, va ludng tinh; va cac chit bao

quan.

Muc dé in phun do vay thu dugc nay cé thé dam bao viéc gii
nude va céc tinh chit thAm uét va, sau do, tham chi khi duoc bdo quan
trong thoi gian dai, myc khong bi két tu céc chét tao mau va gia ting
d6 nhét va, do vay, cé thé théy r3 d6 6n dinh bao quan t6t. Ngoai ra,
tham chi khi muc dé in phun dugc phép & trang thai 10 ra, vi duy, tai
d4u trude ctia kim phun clia may in phun, san pham khé cioa muc cé
thé duwoc gitt chay duogc trong thoi gian dai. Ngoai ra, sy tic nghé&n
trong khi in hoac tai thoi diém khéi dong lai sau khi viéc in bi gian
doan ¢6 thé khoéng xay ra, va cd thé dat duogc dd 6n dinh khi phun cao.

Muc dé in phun theo sdng ché thu duoc thich hop dé su dung
trong hop muc trong d6 muc duoc chra. Ngoai ra, muc dé in phun
theo sang ché c6 thé dugc phun bing thiét bi in phun 1én cac vat mang
anh nhu giéy dé thuc hién viéc ghi (in) va do vay tao ra anh.

Cac phuong phéap in bao gdm cac phuong phap in phun lién tuc
hoic theo yéu cdu. Cac phuong phap in theo yéu cau bao gdm céc
phuong phép ap, nhiét va tinh dién.

Phuong phép in phun va mot vi du vé thiét bi in phun theo sang
ché s& duoc giai thich dua vao hinh v€ kém theo.

Trén Fig.1, thiét bi in phun 1 duoc lép hop muc 20 ma muc
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chtra trong d6. Cac muc dugc cap cho dau in tir hop muc nay. Cadc muc
c6 cdc mau tuong ung dugc chtra riéng biét tu cac hoc khac nhau trong

hép muc 20.

Pau in duoc nap vao thanh trugot 18 va dugc dich chuyén boi
dai dinh thoi 23 duoc dan dong bdi moto quét chinh 24 trong khi duogc
dan hudng béi céc truc dan huéng 21, 22. Mat khéc, vat liéu in dugc
dit bing mot tdm & vi tri déi dién véi dau in.

Thiét bi in phun c6 thé duoc bang cach muc bang cach thay thé
hép muc. Hop muc co thé 12 mot hop tich hgp voi dau in.

Cac k¥ thuat di biét rong rdi lién quan dén linh vuc cla sang
ché, cac k¥ thuat nay dugc md ta vi du trong cong bé don yéu cédu
cap patent Nhat Ban (JP-A) s6 2000-198958 ¢6 thé dugc 4p dung dung
cach trong viéc tao ra hop muc, tao ra thiét bi in phun, va phuong
phap in phun.

Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta dua vao cac vi du sau day. Tuy nhién,
cin luu ¥ rang sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay. Phan trong
cac vi du biéu thi phﬁn khéi luong.

Trong cac vi du, dbi vai viee do duong kinh hat trung binh cua
c4c nguyén té phan tan trong moi dich phan tan, dudng kinh hat trung
binh thé tich (¢& hat trung binh (D50), don vi: nm) cda ching dugc do
bing phuong tién Microtrac UPA150 (do NIKKISO CO., LTD. san
xudt) dudi cac diéu kién sau day:

Dung dich do: 0,1% khéi lugng dung dich nuédc
[Cdéc diéu kién]

Chi sb khuc xa phan: 1,86

M4t d6 phan: 1,86 (g/cm’)

-30-



22640

Chi sb khuc xa long: 1,33
Diéu ché dich phan tdan chét tao mau mau den sir dung chét hoat dong
bé mdt
Dich phdn tdn (A)

Ché phdm

ChAt tao mau: NIPEX150 (gas black, do Degussa 200 phan

san xuét)

Ché4t ngung tu natri naphtalen sulfonat-formalin 50 phan
(PIONION A-45-PN do Takemoto Oil & Fat Co.,
Ltd. san xuét)

(Tong luong cac dime, trime, va tetrame cua axit

naphtalensulfonic: 30% khéi lrong)
Nudce cét 750 phan

Hon hop dugce tron san va sau d6 dugc phan tan béng thiét bi
phan tan trong may nghién bi (UAM-015 do KOTOBUKI
INDUSTRIES CO., LTD. san Xuét) st dung cac bi ziricon oxit (mat
do: 6,03x10° g/m3) c6 duong kinh 0,03mm dudi cac diéu kién van tdc
ngoai la 10 m/gidy, nhiét do dich long la 30°C, va thoi gian phan tan
2 15 phGt. Céac hat thdé duogc ly tdm bang thiét bi tdch ly tam
(Model-3600 do KUBOTA CORPORATION san xuit) dé thu duoc
dich phéan tan (A) c6 duong kinh hat trung binh 1a 110nm duéi dang
dich phéan tan chit tao mau mau den st dung mot chat hoat dong bé

mat.
Piéu ché dich phdn tdn chdt tao mau mau den phii polyme dang nuée
Dich phdn tan (B)

Bén trong cua binh thot ¢b dung tich 1-L c6 ldp mot thiét bi
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khuéy co hoc, mdt nhiét ké, mot 6ng nap khi nito, mot 6ng hdi luu, va
mot phéu nho giot dugce nap day du béng khi nito. Binh duogc nap
11,2g styren, 2,8g axit acrylic, 12,0g lauryl metacrylat, 40g
polyetylen glycol metacrylat, 4,0g hat thé styren (tén thuong mai:
AS-6 do Toa Gosei Chemical Industry Co., Ltd., san Xuét), va 0,4g
mercapto etanol, va néng chay ctia binh dugc nang 1én dén 65°C. Hon
hop 16ng bao gém 100,8g styren, 25,2g axit acrylic, 108,0g lauryl
metacrylat, 36,0g polyetylen glycol metacrylat, 60,0g hydroxyetyl
metacrylat, 36,0g hat thé styren (tén thuong mai: AS-6 do Toa Gosel
Chemical Industry Co., Ltd., san xuét), 3,6g mercapto etanol, 2,4g
azobisdimetylvaleronitril, va 18g metyl etyl keton sau do6 duoc bd
sung nhd giot vao binh thét c¢6 trong thoi gian 2,5 gio. Sau khi hoan
tat viéc b sung nho giot, dung dich hon hop gom 0,8g azobisdimetyl-
valeronitril va 18g metyl etyl keton duogc bd sung nhé giot vao binh
thét co trong thoi gian 0,5 gio. Hon hop dugc hoa gia ¢ nhiét do 65°C
trong thoi gian 1 gio. Sau do bd sung 0,8g azobisdimetylvaleronitril
vao hdn hop thu dugc, va hon hop thu duoc duoc hoa gia trong thoi
gian 1 gid nita. Sau khi hoan tit phan tng, 364g metyl etyl keton dugc
bd sung vao binh thét cd dé diéu ché 800g dung dich polyme c6 ndng

do 1a 50% khoéi luong.

Dung dich polyme tong hop o trén (28g), 26g NIPEX150 (khi
than do Degussa san xudt), 13,6g Imol/L dung dich kali hydroxit, 20g
metyl etyl keton, va 30g nudc trao d6i ion duwgc khudy day du, va hdn
hop sau d6 dugce ngao tron béng mot may nghién ba truc lan. Bot nhao
thu dugc dugc nap vao 200g nudc trao d6i ion, va hdn hop duoc khuéy
ddy du. Metyl etyl keton va nudc duoc loai bé bang cach cét loai bang
mdt thiét bi chung cat. Can duogc tron sdn va sau d6 duoc phéan tan
bang thiét bi phan tan cua may nghién bi (UAM-015 do KOTOBUKI
INDUSTRIES CO., LTD. san xuat) st dung céc bi ziricon oxit (mét

do: 6,03x10° g/m’) ¢6 duong kinh 0,03mm dudi cac diéu kién téc do
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bién la 10m/gidy, nhiét d6 dich long la 30°C, va thoi gian phén tan la
15 phat. Cac hat thé dugc ly tdm bang thiét bi tach ly tadm
(Model-3600 do KUBOTA CORPORATION san xuat) thu dugc dich
phan tan (B) c6 duong kinh hat trung binh la 125nm lam dich phan tan
chét tao mau mau den phu nhua polyme.

Diéu ché dich phdn tan chét tao mau mau luc lam sir dung chat hoat
dong bé mdt

Dich phdn tan (C)

Ché pham

Chét tao mau: Pigment Blue 15:3 200 phéan

(Cyanin Blue A-385 do Dainichiseika Color &

Chemicals Manufacturing Co., Ltd., san xuét)
Hop chit c6 cong thic chung (2) (n=40) 56 phan

PIONION A-51-B (do Takemoto Oil & Fat Co., 2,5 phan

Ltd. san xuat)
Nudc cét 742 phén

Hon hop duge tron sdn va sau dé duogc phan tan béng thiét bi
phan tan cua may nghién bi (UAM-015 do KOTOBUKI INDUSTRIES
CO., LTD. san Xuét) st dung cac bi ziricon oxit (méat do: 6,03><10'6
g/m®) ¢6 duong kinh 0,03mm duédi cac diéu kién toc do bién 1a
10m/giay, nhiét d¢ dich long la 30°C, va thoi gian phén tan la 15 phut.
Cac hat thé duoc ly tdm bang thiét bi ly tdm (Model-3600 do
KUBOTA CORPORATION san xuét) thu dugc dich phan tan (C) c6
duong kinh hat trung binh 13 80nm dudi dang dich phan tan chét tao

mau luc lam st dung mot chét hoat dong bé mit.

Diéu ché dich phan tdn chdt tao mau luc lam phii nhwa polyme
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Dich phdn tdin (D)

Bén trong ctia binh thét ¢d ¢6 dung tich 1-L ¢é ldp mot bod
khuéy co hoc, mot nhiét ké, mot 6ng nap khi nito, mét éng hoi luu, va
mot phéu nhé giot dugc thay thé diy du bang khi nito. Binh duoc nap
11,2g styren, 2,8g axit acrylic, 12,0g lauryl metacrylat, 4,0g
polyetylen glycol metacrylat, 4,0g hat tho styren (tén thuong mai:
AS-6 do Toa Gosei Chemical Industry Co., Ltd., san xuit), va 0,4g
mercapto etanol, va nhiét do cua binh duogc nang l1én dén 65°C. Hdn
hop long gdm 100,8g styren, 25,2g axit acrylic, 108,0g lauryl
metacrylat, 36,0g polyetylen glycol metacrylat, 6,0g hydroxyetyl
metacrylat, 3,0g hat tho styren (tén thuong mai: AS-6 do Toa Gosei
Chemical Industry Co., Ltd., san xuét), 6g mercapto etanol, 2,4g
azobisdimetylvaleronitril, va 18g metyl etyl keton sau dé duoc bd
sung nhé gigt vao binh thot c6 trong thoi gian 2,5 gio. Sau khi hoan
tAt viéc bd sung nho giot, dung dich hon hop gdm 0,8g azobisdimetyl-
valeronitril va 18g metyl etyl keton dugc bd sung nho giot vao binh
thot ¢b trong thoi gian 0,5 gio. Hon hop dugc hoa gia & nhiét d6 65°C
trong thoi gian 1 gio. Sau dé bod sung 0,8g azobisdimetylvaleronitril
vao hon hop thu dugc, va hén hop thu dugc duoc hda gia trong thoi
gian 1 gio nita. Sau khi hoan tat phan Gng, 364g metyl etyl keton duoc
bd sung vao binh thét c6 dé diéu ché 800g dung dich polyme cé nong

do 1a 50% khoi lugng.

Dung dich polyme téng hop & trén (28g), 26g Pigment Blue
15:3 (Cyanin Blue A-385 do Dainichiseika Color & Chemicals
Manufacturing Co., Ltd. san xuét), 13,6g Imol/LL dung dich kali
hydroxit, 20g metyl etyl keton, va 30g nuéc trao dbi ion duoc khudy
day du, va hdn hop sau d6 duoc ngao tron bing may nghién ba truc lan.
Bo6t nhao thu dugc dugc nap vao 200g nudc trao do6i ion, va hdn hop

duoc khudy day du. Metyl etyl keton va nudc dugc loai bé bang cach
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cét loai béng thiét bi chung cit. Cian dugc tron sdn va sau d6 duoc
phan tan bang thiét bi phan tan trong may nghién bi (UAM-015 do
KOTOBUKI INDUSTRIES CO., LTD. san xuit) st dung céac bi
ziricon oxit (mat do: 6,03x10° g/m3) c6 duong kinh 0,03mm dudi cac
diéu kién tdc do bién la 10m/giady, nhiét do dich long la 30°C, va thoi
gian phan tan la 15 phut. Céc hat thé dugc ly tdm bang thiét bi ly tam
(Model-3600 do KUBOTA CORPORATION san xuét) thu duoc dich
phén tan (D) c6 duong kinh hat trung binh la 100nm lam dich phan tan

chét tao mau luc lam pht nhua polyme.

Diéu ché dich phan tdan chat tao mau mau do twoi s dung chét hoat
déng bé mdt

Dich phdn tdan (E)

Ché phdam

Chét tao mau: Pigment Red 122 200 phan

(CROMOPHTAL JET Magenta DMQ do Ciba

Specialty Chemicals, K.K. san xXuat)
Hop chat c6 cong thic chung (2) (n=40) 56 phan
Nude cat 744 phan

Hon hop dugc tron san va sau d6 dugc phan tan bang thiét bi
phan tan trong may nghién bi (UAM-015 KOTOBUKI INDUSTRIES
CO., LTD. san xuét) st dung cac bi ziricon oxit (mét do: 6,03x107°
g/m’) ¢6 dudng kinh 0,03mm dudi céc didu kién téc do bién la
10m/giady, nhiét do dich long la 30°C, va thoi gian phan tan 1a 15 phut.
Cac hat thé dugc ly tdm bang thiét bi ly tdm (Model-3600 do
KUBOTA CORPORATION san xuat) thu dugc dich phéan tan (E) c¢o
duong kinh hat trung binh 1a 120nm lam dich phén tdn chat tao mau

mau dé tuoi st dung maot chit hoat dong bé mit.
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Diéu ché dich phdn tdn chat tao mau mau dé tuoi phu nhuwa polyme
Dich phdn tan (F)

Bén trong cta binh thét c¢6 dung tich 1-L ¢6 lip mot bd khudy
co hoc, mot nhiét ké, mot 6ng nap khi nito, mot éng hdi luu, va mot
phdu nhé giot dugc thay thé diy du bang khi nito. Binh thét cd dugce
nap 11,2g styren, 2,8g axit acrylic, 12,0g lauryl metacrylat, 4,0g
polyetylen glycol metacrylat, 4,0g hat tho styren (tén thuong mai:
AS-6 do Toa Gosei Chemical Industry Co., Ltd., san xuét), va 0,4g
mercapto etanol, va nhiét d6 cua binh thot cd dugc nang 1én dén 65°C.
Hon hop léng gédm 100,8g styren, 25,2g axit acrylic, 108,0g lauryl
metacrylat, 36,0g polyetylen glycol metacrylat, 60,0g hydroxyetyl
metacrylat, 36,0g hat thé styren (tén thuong mai: AS-6 do Toa Gosei
Chemical Industry Co., Ltd., san xuét), 3,6g mercapto etanol, 2,4g
azobisdimetylvaleronitril, va 18g metyl etyl keton sau d6 dugc bd
sung nho giot vao binh thot c6 trong thoi gian 2,5 gio. Sau khi hoan
tdit viéc boé sung nhé giot, dung dich hdn hop gdom 0,8¢g
azobisdimetylvaleronitril va 18g metyl etyl keton duoc b6 sung nho
giot vao binh thét c¢d trong thoi gian 0,5 gid. Hon hop dugc héa gia &
nhiét d6 65°C trong thoi gian 1 gio. 0,8g azobisdimetylvaleronitril sau
dé dwoc bd sung, va hdn hop dugc hoéa gia trong thoi gian 1 gid nita.
Sau khi hoan tit phan tGng, 364g metyl etyl keton dugc bd sung vao
binh thoét ¢6 dé diéu ché 800g dung dich polyme c6 ndng do 1a 50%

khéi luong.

Dung dich polyme tong hop 6 trén (28 g), 26g Pigment Red 122
(CROMOPHTHAL JET Magenta DMQ do Ciba Specialty Chemicals,
K.K. san xudt), 13,6g 1mol/L dung dich kali hydroxit, 20g metyl etyl
keton, va 30g nudc trao doi ion duoc khudy day du, va hdn hop sau dé
dugc ngao tron béng may nghién ba truc lan. Bot nhao thu duogc duoc

nap vao 200g nuédc trao doi ion, va hdn hop duoc khudy day diu. Metyl
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etyl keton va nudc duogc loai bo bang cach cét loai bang thiét bi chung
cat. Can duoc tron sdn va sau do duoc phan tan bang thiét bi phan tan
trong may nghién bi (UAM-015 KOTOBUKI INDUSTRIES CO., LTD.
san xudt) st dung cédc bi ziricon oxit (mat do: 6,03x10° g/m?) co
dudng kinh 0,03mm dudi cac diéu kién téc d6 bién la 10m/gidy, nhiét
do dich long la 30°C, va thoi gian phéan tan la 15 phut. Céac hat tho
duoc ly tam bing thiét bi ly tdm (Model-3600 do KUBOTA
CORPORATION san xuét) thu duoc dich phan tan (F) c6 dudng kinh
hat trung binh la 100nm lam dich phén tan chét tao mau mau do tuoi
pht nhya polyme.
Diéu ché dich phadn tan chét tao mau vang sw dung chét hoat dong bé
mat
Dich phan tdan (G)
Ché phdam

ChAt tao mau: Pigment Yellow 74 (Yellow 200 phan

No. 43 do Dainichiseika Color & Chemicals

Manufacturing Co., Ltd., san xuat)

Hop chat c6 cong thirc chung (2) (n=40) 56 phan

Nudc cit 744 phan

Hon hop duogc tron san va sau d6 duoc phan tan béng thiét bi
phan tan trong may nghién bi (UAM-015 KOTOBUKI INDUSTRIES
CO., LTD. san Xuét) st dung cac bi ziricon oxit (mat do: 6,03x10°
g/m’) c6 dudng kinh 0,03mm dudi cac diéu kién tdc do bién la
10m/giay, nhiét do dich léng 1a 30°C, va thot gian phan tan 1a 15 phut.
Céac hat thé dugc ly tdm bang thiét bi ly tam (Model-3600 do

KUBOTA CORPORATION san xuét) thu duoc dich phén tan (G) cé
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duong kinh hat trung binh 1a 90nm lam dich phén tan chat tao mau

vang st dung mot chit hoat déng bé mit.
Piéu ché dich phdn tin chit tao mau vang phi nhwa polyme
Dich phdn tdan (H)

Bén trong cia binh thét ¢ dung tich 1-L ¢6 ldp mot bo khudy
co hoc, mot nhiét ké, mot 6ng nap khi nito, mot 6ng hdi luu, va mot
phéu nho giot dugc thay thé day du bang khi nito. Binh thét c¢6 duogc
nap 11,2g styren, 2,8g axit acrylic, 12,0g lauryl metacrylat, 4,0g
polyetylen glycol metacrylat, 4,0g hat thé styren (tén thwong mai:
AS-6 do Toa Gosei Chemical Industry Co., Ltd., san xuit), va 0,4g
mercapto etanol, va nhiét d§ cua binh thét cd duoc nang lén dén 65°C.
Hon hop long gdm 100,8g styren, 25,2g axit acrylic, 108,0g lauryl
metacrylat, 36,0g polyetylen glycol metacrylat, 60,0g hydroxyetyl
metacrylat, 36,0g hat tho styren (tén thuong mai: AS-6 do Toa Gosei
Chemical Industry Co., Ltd., san xuét), 3,6g mercapto etanol, 2,4g
azobisdimetylvaleronitril, va 18g metyl etyl keton sau d6 dugc bo
sung nhoé giot vao binh thét cb trong thoi gian 2,5 gio. Sau khi hoan
tdit viéc bd sung nho giot, dung dich hén hop gé“)m 0,8¢g
azobisdimetylvaleronitril va 18g metyl etyl keton duoc bd sung nho
giot vao binh thét ¢b trong thoi gian 0,5 gio. Hon hop duoc héa gia &
nhiét d6 65°C trong thoi gian 1 gio. Sau dé bd sung 0,8¢g
azobisdimetylvaleronitril vao hon hop thu duoc, va hon hop thu duoc
dugc héa gia trong thoi gian 1 gid nita. Sau khi hoan tit phan Gng,
364g metyl etyl keton dugc bd sung vao binh thot ¢6 dé diéu ché 800g
dung dich polyme c¢6 nong dd 1a 50% khdi luong.
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Dung dich polyme téng hop & trén (28 g), 26g Pigment Yellow
74 (Yellow No. 43 do Dainichiseika Color & Chemicals
Manufacturing Co., Ltd. san xuét), 13,6g 1mol/L dung dich kali
hydroxit, 20g metyl etyl keton, va 30g nudc trao doéi ion dugc khudy
day du, va hdn hop sau d6 duoc ngao tron bang may nghién ba truc lan.
B6t nhdo thu dugc dugc nap vao 200g nudc trao déi ion, va hdn hop
dugc khudy ddy du. Metyl etyl keton va nuéc duogc loai bo bang cach
cat loai béng thiét bi chung cAt. cin duoc trén sdn va sau d6 duoc
phan tan bang thiét bi phan tan trong may nghién bi (UAM-015 do
KOTOBUKI INDUSTRIES CO., LTD. san xuét) s dung céac bi
ziricon oxit (méat do: 6,O3><10'6 g/m3) c6 duong kinh 0,03mm dudi cac
didu kién téc do bién 1a 10m/gidy, nhiét do6 dich long 1a 30°C, va thoi
gian phan tdn la 15 phat. C4c hat thé duogc ly tAm bang thiét bi ly tim
(Model-3600 do KUBOTA CORPORATION san xuét) thu dugce dich
phan tan (H) c¢6 duong kinh hat trung binh 1a 100nm dich phén tan
chit tao mau mau vang phi nhua polyme.

Dich phan tan (1)

Dich phan tan (I) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan
tan (A), chi khéc 1a thoi gian phén tan dwoc thay doi tir 15 phut trong
dich phén tan (A) thanh 25 phat dé cho duong kinh hat trung binh cta
dich phan tan chét tao mau mau den 14 95nm.

Dich phdn tan (J)

Dich phéan tan (J) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan

tan (B), chi khac 1a thoi gian phan tan duoc thay dbi tir 15 phut trong
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dich phan tan (B) thanh 10 phat dé cho dudng kinh hat trung binh cta
mudi than dich phan tan chit tao mau 12 140nm.
Dich phan tdan (K)

Dich phén tan (K) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan
tan (C), chi khéc 1a thoi gian phan tan dugc thay doi tir 15 phut trong
dich phan tan (C) thanh 20 phut dé cho duong kinh hat trung binh cta
dich phén tan chit tao mau mau luc lam 1a 70nm.

Dich phédn tan (L)

Dich phén tan (L) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan
tan (D), chi khac la thoi gian phéan tdn dugc thay d6i tir 15 phit trong
dich phéan tan (D) thanh 10 phut dé cho duodng kinh hat trung binh cua
dich phan tan chét tao mau mau luc lam 1a 110nm.

Dich phdn tan (M)

Dich phan tan (M) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan
tan (E), chi khéc 1a thoi gian phéan tdn dugc thay doi tir 15 phit trong
dich phan tan (E) thanh 10 phat dé cho dudng kinh hat trung binh cua
dich phan tan chét tao mau mau doé tuoi 13 130nm.

Dich phdn tan (N)

Dich phéan tdn (N) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phén
tan (F), chi khac 1a thoi gian phén tdn duogc thay doi tir 15 phut trong
dich phan tan (F) thanh 20 phut dé cho dudng kinh hat trung binh cua

dich phan tan chét tao mau mau do twoi 12 90nm.

Dich phdn tan (O)
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Dich phéan tan (O) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phéan
tan (G), chi khac 1a thoi gian phan tan dugc thay doi tir 15 phut trong
dich phéan tan (G) thanh 6 phat dé cho duong kinh hat trung binh cua
dich phan tan chat tao mau mau vang 1a 130nm.

Dich phdn tan (P)

Dich phéan tan (P) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phéan
tan (H), chi khéc 1a thoi gian phén tan duoc thay dbi tir 15 phut trong
dich phéan tan (H) thanh 10 phut dé cho duong kinh hat trung binh cua
dich phan tan chit tao mau mau vang 1a 120nm.

Dich phdn tdan (Q)

Dich phén tan (Q) thu duogc theo cung céch nhu trong dich phéan
tan (A), chi khac la thoi gian phan tan dugc thay d6i tir 15 phut trong
dich phan tan (A) thanh 45 phut dé cho duodng kinh hat trung binh cta
dich phan tan chét tao mau mau den 1a 50nm.

Dich phdn tdan (R)

Dich phéan tan (R) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan
tan (B), chi khac 1a thoi gian phan tan dugc thay doi tir 15 phat trong
dich phén tan (B) thanh 40 phat dé cho dudng kinh hat trung binh cua
dich phan tan chét tao mau mau den 14 50nm.

Dich phadn tdn (S)

Dich phan tan (S) thu dugc theo cung cdch nhu trong dich phéan

tan (A), chi khéc 1a thoi gian phén tan duoc thay déi tir 15 phut trong

dich phéan tan (A) thanh 5 phut dé cho duong kinh hat trung binh cia
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dich phan tan chit tao mau mau den 13 150nm.
Dich phdn tan (T)

Dich phan tan (T) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan
tan (B), chi khac 1a thoi gian phan tan duoc thay déi tir 15 phut trong
dich phan tan (B) thanh 4 phat dé cho dudng kinh hat trung binh cta
dich phén tan chit tao mau mau den 14 150nm.

Dich phdn tdan (V)

Dich phan tan (V) thu duoc theo cung cach nhu trong dich phan
tan (A), chi khac la thoi gian phéan tdn dugc thay doi tir 15 phut trong
dich phan tan (A) thanh 50 phut dé cho duong kinh hat trung binh cia
dich phan tan chat tao mau mau den 1a 45nm.

Dich phdn tan (W)

Dich phén tan (W) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phéan
tan (B), chi khac 1a thoi gian phan tan duoc thay do6i tir 15 phut trong
dich phén tan (B) thanh 45 phut dé cho dudng kinh hat trung binh cta
dich phan tan chit tao mau mau den 1a 45nm.

Dich phdn tdan (X)

Dich phan tan (X) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan
tan (A), chi khéc 13 thoi gian phén tan dugc thay doi tir 15 phat trong
dich phan tan (A) thanh 3 phut dé cho duong kinh hat trung binh cta
dich phan tan chat tao mau mau den 1a 155nm.

Dich phdn tdn (Y)

Dich phan tan (Y) thu dugc theo cung cach nhu trong dich phan
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tan (B), chi khdc la thoi gian phan tdn dugc thay doi tir 15 phut trong
dich phan tan (B) thanh 3 phat dé cho duong kinh hat trung binh cta
dich phan tan chat tao mau mau den 13 155nm.

Dich phan tdan (Z)

Dich phan tan (Z) thu duogc theo cung cach nhu trong dich phéan
tan (C), chi khac 1a thoi gian phan tan dugc thay doi tir 15 phat trong
dich phén tan (C) thanh 40 phat dé cho dudng kinh hat trung binh cta
dich phan tan chit tao mau mau luc lam 1a 50nm.

Dich phan tan (AA)

Dich phéan tan (AA) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phéan tan (D), chi khac la thoi gian phan tdn duogc thay d6i tir 15 phut
trong dich phan tan (D) thanh 40 phut dé cho duong kinh hat trung
binh cua dich phén tan chit tao mau mau luc lam 1a 50nm.

Dich phdn tan (AB)

Dich phéan tan (AB) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (C), chi khac 1a thoi gian phan tan duoc thay dbi tir 15 phut
trong dich phan tan (C) thanh 5 phut dé cho duong kinh hat trung binh
cua dich phéan tan chit tao mau mau luc lam 1a 150nm.

Dich phan tan (AC)

Dich phan tan (AC) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (D), chi khac 1a thoi gian phéan tdn dugc thay doi tir 15 phut
trong dich phéan tan (D) thanh 4 phut dé cho duong kinh hat trung binh

ctia dich phén tan chit tao mau mau luc lam 1a 150nm.
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Dich phan tan (AD)

Dich phéan tan (AD) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (C), chi khac 1a thoi gian phan tan duoc thay déi tir 15 phut
trong dich phan tan (C) thanh 45 phut dé cho duong kinh hat trung
binh cta dich phan tan chit tao mau mau luc lam 1a 45nm.

Dich phdn tan (AE)

Dich phén tan (AE) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (D), chi khac la thoi gian phan tdn dugc thay doi tir 15 phut
trong dich phéan tan (D) thanh 45 phut dé cho duong kinh hat trung
binh cua dich phan tan chét tao mau mau luc lam 1a 45nm.

Dich phdn tan (AF)

Dich phéan tan (AF) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (C), chi khac la thoi gian phan tan duoc thay doi tir 15 phuat
trong dich phén tan (C) thanh 3 phat dé cho dudng kinh hat trung binh
cua dich phan tan chit tao mau mau luc lam 13 155nm.

Dich phdn tan (AG)

Dich phan tan (AG) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (D), chi khéac 13 thoi gian phéan tan duogc thay doi tir 15 phut
trong dich phan tan (D) thanh 3 phut dé cho dudng kinh hat trung binh
cua dich phan tan chit tao mau mau luc lam 14 155nm.

Dich phédn tdn (AH)

Dich phan tan (AH) thu dugc theo cung cach nhu trong dich

phan tan (E), chi khac la thoi gian phéan tan duoc thay d6i tir 15 phut
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trong dich phan tan (E) thanh 40 phut dé cho duong kinh hat trung

binh ctia dich phén tan chit tao mau mau do tuoi 1a 50nm.
Dich phan tdan (Al)

Dich phan tan (AI) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (F), chi khéc 13 thoi gian phan tan dugc thay doi tir 15 phut
trong dich phan tan (F) thanh 40 phut dé cho duong kinh hat trung
binh cta dich phéan tan chét tao mau mau dé twoi 1a 50nm.

Dich phdn tan (AJ)

Dich phén tan (AJ) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phéan tan (E), chi khéc la thoi gian phan tdn dugc thay doi tir 15 phut
trong dich phén tan (E) thanh 4 phut dé cho dudng kinh hat trung binh
cta dich phan tan chit tao mau mau do tuoi 1a 150nm.

Dich phan tan (AK)

Dich phéan tan (AK) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (F), chi khac 1a thoi gian phéan tan duoc thay doi tir 15 phut
trong dich phén tan (F) thanh 5 phut dé cho duong kinh hat trung binh
cua dich phan tan chét tao mau mau do twoi 1a 150nm.

Dich phan tan (AL)

Dich phan tan (AL) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (E), chi khac 14 thoi gian phan tan duoc thay dbi tir 15 phut
trong dich phan tan (E) thanh 45 phut dé cho dudng kinh hat trung

binh cta dich phéan tan chéat tao mau mau do tuoi 1a 45nm.

Dich phdan tan (AM)
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Dich phéan tan (AM) thu duogc theo cung cach nhu trong dich
phéan tan (F), chi khac 1a thoi gian phéan tan duoc thay dbi tir 15 phut
trong dich phan tan (F) thanh 45 phat d¢é cho duong kinh hat trung

binh cua dich phéan tan chit tao mau mau do twoi 1a 45nm.
Dich phdn tan (AN)

Dich phén tan (AN) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (E), chi khac la thoi gian phan tan duoc thay doi tir 15 phut
trong dich phan tan (E) thanh 3 phat dé cho duong kinh hat trung binh
cua dich phén tan chét tao mau mau do twoi la 155nm.

Dich phdn tdn (A0)

Dich phéan tan (AQO) thu dugc theo cung cdch nhu trong dich
phén tan (F), chi khac la thoi gian phan tan duoc thay d6i tir 15 phut
trong dich phan tan (F) thanh 3 phut dé cho duong kinh hat trung binh
cta dich phén tan chét tao mau mau dé twoi 1a 155nm.

Dich phdn tdn (AP)

Dich phéan tan (AP) thu dugc theo cung céch nhu trong dich
phan tan (G), chi khéc la thoi gian phan tan dugc thay d6i tir 15 phut
trong dich phan tan (G) thanh 40 phut dé cho duong kinh hat trung
binh cua dich phan tan chéit tao mau mau vang la 50nm.

Dich phan tan (40)

Dich phén tan (AQ) thu duogc theo cung céach nhu trong dich

phan tan (H), chi khac 1a thoi gian phan tan dugc thay do6i tir 15 phut

trong dich phéan tan (H) thanh 40 phit d¢é cho duwong kinh hat trung
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binh cta dich phan tan chat tao mau mau vang la 50nm.
Dich phan tdn (AR)

Dich phan tdn (AR) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (G), chi khéc 1a thoi gian phan tan duoc thay doi tir 15 phut
trong dich phén tdn (G) thanh 4 phit dé cho dudng kinh hat trung binh
ctia dich phén tan chit tao mau mau vang 1a 150nm.

Dich phdn tdan (AS)

Dich phéan tan (AS) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (H), chi khac la thoi gian phan tan dugc thay d6i tir 15 phut
trong dich phén tan (H) thanh 5 phut dé cho duong kinh hat trung binh
cua dich phén tan chit tao mau mau vang la 150nm.

Dich phdn tdan (AT)

Dich phéan tan (AT) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (G), chi khac 14 thoi gian phén tan dugc thay d6i tir 15 phit
trong dich phan tan (G) thanh 45 phat dé cho duong kinh hat trung
binh cua dich phén tan chét tao mau mau vang la 45nm.

Dich phdn tdn (AU)

Dich phan tdn (AU) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (H), chi khac 1a thoi gian phan tan dugc thay doi tir 15 phut
trong dich phan tdn (H) thanh 45 phuat dé cho duong kinh hat trung
binh ctia dich phén tan chét tao mau mau vang 1a 45nm.

Dich phdn tan (AV)

Dich phan tan (AV) thu duogc theo cung cach nhu trong dich
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phan tan (G), chi khac 1a thoi gian phan tan dugc thay d6i tir 15 phuat
trong dich phén tdn (G) thanh 3 phut dé cho dudng kinh hat trung binh

cta dich phén tan chat tao mau mau vang 1a 155nm.
Dich phdn tan (AW)

Dich phan tan (AW) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (H), chi khéac la thoi gian phén tan duogc thay ddi tir 15 phut
trong dich phén tan (H) thanh 3 phut dé cho duong kinh hat trung binh
cta dich phan tan chét tao mau mau vang 1a 155nm.

Dich phan tan (AX)

Dich phén tdn (AX) thu dugc theo cung céch nhu trong dich
phén tan (A), chi khac la HITENOL 18E (chit hoat dong bé mit anion
do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. sdn xuét) duoc st dung lam chat
hoat dong bé mit.

Dich phdn tan (AY)

Dich phan tan (AY) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tédn (A), chi khac la chdt ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin dugc thay ddi thanh mot chat ma tong luong cia cac
dime, trime, va tetrame cua axit naphtalensulfonic 1a 20% khdi lugng.
Dich phdn tan (AZ)

Dich phan tan (AZ) thu dugc theo cung cdch nhu trong dich
phan tan (A), chi khac 1a chit ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin dugc thay dbi thanh mot chat ma tong luong cia céc

dime, trime, va tetrame ciia axit naphtalensulfonic 1a 80% khbi lugng.
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Dich phdn tdan (BA)

Dich phéan tan (BA) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (A), chi khac 1a chidt ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin dugc thay dbi thanh mot chat ma tong lwong cia cac
dime, trime, va tetrame cua axit naphtalensulfonic 1a 18% khéi lugng.
Dich phan tdn (BB)

Dich phén tan (BB) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (A), chi khac Ila chdt ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin dugc thay d6i thanh mot chat ma tong luong cua céc

dime, trime, va tetrame cua axit naphtalensulfonic la 82% khdi luong.
Dich phdn tan (BC)

Dich phan tan (BC) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (A), chi khac la chidt ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin duoc két hop véi lugng béng 0,01 so v&i 1 cta chét
tao mau.

Dich phan tan (BD)

Dich phan tan (BD) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (A), chi khac 1a chit ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin duogc két hop véi lugng béng 0,5 so véi 1 cua chat
tao mau.

Dich phdn tan (BE)

Dich phéan tan (BE) thu dugc theo cung cach nhu trong dich

phan tan (A), chi khac 1a chit ngung tu natri naphtalen
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sulfonat-formalin duoc két hop voi lugng béng 0,005 so v4i 1 cua chéat
tao mau.

Dich phdn tan (BF)

Dich phan tan (BF) thu duoc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (A), chi khac 1a chit ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin duoc két hop véi luong bé‘mg 0,55 so v&i 1 cua chat
tao mau.

Dich phdn tan (BG)

Dich phéin tan (BG) thu dugc theo cung céach nhu trong dich
phéan tédn (C), chi khac la HITENOL 18E (chét hoat dong bé mit anion
do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san xuét) dugc st dung lam chét
hoat dong bé mat.

Dich phdn tan (BH)

Dich phén tan (BH) thu dugc theo cung céch nhu trong dich
phéan tan (C), chi khéc la hop chit c6 cong thirc chung (2) (n=40) duoc
thay dbi thanh hop chét c6 cong thic chung (2) trong d6 n=20.

Dich phan tan (BI)

Dich phén tan (BI) thu dugc theo cung céch nhu trong dich
phan tan (C), chi khac 12 hop chat c6 cong thirc chung (2) (n=40) duoc
thay d6i thanh hop chét co cong thic chung (2) trong d6 n=200.

Dich phdn tan (BJ)
Dich phén tan (BJ) thu dugc theo cung cach nhu trong dich

phan tan (C), chi khac 14 hop chét ¢ cong thirc chung (2) (n=40) duoc
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thay d6i thanh hop chit c6 cong thic chung (2) trong do n=18.
Dich phadn tdn (BK)

Dich phéan tan (BK) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (C), chi khac 13 hop chat c6 cong thirc chung (2) (n=40) duoc
thay dbi thanh hop chat ¢6 cong thic chung (2) trong d6 n=202.

Dich phan tdn (BL)

Dich phan tan (BL) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phéntén(CD,chikhécléhqpchétcécéngth&cchung(Z)(n=40)duqc
kéthqp'véiluqng;béng(h3 so v&i 1 caa chat tao mau.

Dich phdn tdn (BM)

Dich phéan tan (BM) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phéntén(CD,chikhéclé}uﬂgchétmécéngth&cchung(2)(n=40)duqc
kéthqp Véiluqng'béngizx)SO‘véil cta chét tao mau.

Dich phan tan (BN)

Dich phan tan (BN) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (C), chi khac 12 hop chét ¢ coéng thic chung (2) (n=40) dugc
két hop v&i lugng bang 0,25 so vdi 1 caa chat tao mau.

Dich phdn tan (BO)

Dich phan tan (BO) thu duogc theo cung cédch nhu trong dich
phan tan (C), chi khac 14 hop chét ¢ céng thic chung (2) (n=40) duoc
két hop vé6i luong bang 2,05 so voi 1 cua chat tao mau
Dich phdn tdn (BP)

Dich phan tan (BP) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
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phén tan (E), chi khac 1a HITENOL 18E (chit hoat dong bé mat anion
do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san xuat) duoc str dung lam chét
hoat dong bé mat.

Dich phan tan (BQ)

Dich phéan tan (BQ) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (E), chi khéc 1a hop chit c6 coéng thuc chung (2) (n=40) duogc
thay dbi thanh hop chat c¢6 cong thirc chung (2) trong d6 n=20.

Dich phan tan (BR)

Dich phan tdn (BR) thu duoc theo cung cach nhu trong dich
phéan tan (E), chi khéac 1a hop chit c6 cong thire chung (2) (n=40) duogc
thay d6i thanh hop chét c6 cong thire chung (2) trong d6 n=200.

Dich phdn tdan (BS)

Dich phan tan (BS) thu dugc theo cung cdch nhu trong dich
phan tan (E), chi khéc 1a hop chét c¢é cong thirc chung (2) (n=40) dugc
thay d6i thanh hop chat c¢6 cong thirc chung (2) trong dé n=18.

Dich phdn tan (BT)

Dich phan tan (BT) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (E), chi khac 1a hop chét ¢ cong thirc chung (2) (n=40) duoc
thay d6i thanh hop chét ¢6 cong thirc chung (2) trong d6 n=202.

Dich phdn tdan (BU)

Dich phan tan (BU) thu duoc theo cung cach nhu trong dich

phén tan (E), chi khac 1a hop chét ¢ céng thirc chung (2) (n=40) duoc

két hop véi lugng béng 0,3 so v6i 1 cua chét tao mau.
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Dich phdn tdan (BV)

Dich phan tan (BV) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tdn (E), chi khac 1a hop chit cé cong thirc chung (2) (n=40) duoc
két hop véi lugng béng 2.0 so v6i 1 clua chit tao mau.

Dich phdn tdan (BW)

Dich phéan tan (BW) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (E), chi khac la hop chét c6 cong thirc chung (2) (n=40) duoc
két hop voi lugng béng 0,25 so voi 1 cua chét tao mau.

Dich phan tan (BX)

Dich phéan tdn (BX) thu duoc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (E), chi khéc la hop chét ¢6 cong thirc chung (2) (n=40) dugc
két hop voi luong béng 2,05 so vo61 1 cua chét tao mau.

Dich phadn tdn (BY)

Dich phén tan (BY) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (G), chi khac la HITENOL 18E (chét hoat déng bé mit anion
do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san xuat) duoc sir dung lam chét
hoat dong bé mat.

Dich phan tan (BZ)

Dich phan tan (BZ) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (G), chi khac 1a hop chit c6 cong thire chung (2) (n=40) duoc
thay d6i thanh hop chat c6 cong thirc chung (2) trong d6 n=20.

Dich phan tdan (CA)

Dich phéan tan (CA) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
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phan tan (G), chi khac 1a hop chit co ¢ong thirc chung (2) (n=40) duoc
thay d6i thanh hop chét ¢6 cong thic chung (2) trong d6 n=200.
Dich phdn tdn (CB)

Dich phan tan (CB) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (G), chi khac la hop chét co cong thuc chung (2) (n=40) duoc
thay déi thanh hop chat cé coéng thirc chung (2) trong dé n=18.

Dich phdn tan (CC)

Dich phan tan (CC) thu duogc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (G), chi khac la hop chét c6 cong thic chung (2) (n=40) dugc
thay d6i thanh hop chat cé cong thirc chung (2) trong d6 n=202.

Dich phdn tan (CD)

Dich phan tan (CD) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (G), chi khac la hop chét c6 cong thic chung (2) (n=40) duoc
két hop v6i luong bang 0,3 so voi 1 cta chat tao mau.

Dich phdn tdan (CE)

Dich phéan tan (CE) thu dugc theo cung cdch nhu trong dich
phan tan (G), chi khéc 14 hop chat c6 cong thirc chung (2) (n=40) duoc
két hop véi luong bang 2,0 so véi 1 clia chat tao mau.

Dich phdn tdan (CF)

Dich phan tan (CF) thu dugc theo cung cdch nhu trong dich

phén tan (G), chi khac 1a hop chat ¢6 cong thire chung (2) (n=40) duoc

két hop véi lugng bé“mg 0,25 so v6i 1 cua chat tao mau.
Dich phdn tdan (CG)
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Dich phéan tan (CD) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (G), chi khac 12 hop chét ¢6 cong thic chung (2) (n=40) dugc

két hop véi luong bang 2,05 so véi 1 cua chét tao mau.
Dich phdn tin (CH)

Dich phan tan (CH) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (A), chi khac 1a thoi gian phan tan duoc thay d6i tir 15 phuat
thanh 40 phat dé cho dudng kinh hat trung binh cda dich phan tan chat

tao mau mau den la 80nm.
Dich phan tdan (CI)

Dich phén tdn (CI) thu dugc theo cung cich nhu trong dich
phan tan (B), chi khac 1a thoi gian phan tan dugc thay d6i tir 15 phut
thanh 5 phut dé cho duong kinh hat trung binh ctia mudi than dich

phan tan chat tao mau 1a 145nm.
Dich phdn tan (CJ)

Dich phén tan (CJ) thu dugc theo cung céch nhu trong dich
phan tan (C), chi khac 1a thoi gian phén tdn duoc thay d6i tir 15 phut
thanh 30 phat dé cho duong kinh hat trung binh cta dich phén tan chat

tao mau mau luc lam la 60nm.
Dich phan tan (CK)

Dich phéan tan (CK) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (D), chi khac 14 thoi gian phan tan dwgc thay do6i tir 15 phut
thanh 5 phat dé cho dudng kinh hat trung binh cua dich phan tan chat

tao mau mau luc lam la 120nm.
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Dich phdn tdin (CL)

Dich phéan tan (CL) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phan tan (E), chi khac 1a thoi gian phan tan duoc thay d6i tir 15 pht
thanh 5 phut dé cho duong kinh hat trung binh ctia dich phéan tan chat

tao mau mau do6 tuoi la 140nm.
Dich phdn tdn (CM)

Dich phan tan (CM) thu duogc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (F), chi khac la thoi gian phéan tan dugc thay d6i tir 15 phut
thanh 25 phut dé cho dudng kinh hat trung binh cua dich phan tan chét

tao mau mau do tuoi la 80nm.
Dich phdn tdn (CN)

Dich phén tan (CN) thu duogc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (G), chi khac la thoi gian phan tan duoc thay d6i tir 15 phut
thanh 3 phuat dé cho dudng kinh hat trung binh ctia dich phan tan chét

tao mau mau vang la 140nm.
Dich phdn tdn (CO)

Dich phan tan (CO) thu dugc theo cung cach nhu trong dich
phén tan (H), chi khéac 1a thoi gian phén tan duoc thay doi tir 15 phut
thanh 5 phut dé cho duong kinh hat trung binh ctia dich phan tan chat
tao mau mau vang la 130nm.

(Cdc vi du tir 1 dén 61 va cde vi du so sdnh tir 1 dén 11)

Dich phan tan chat tao mau long thu duwoc nay duogc st dung dé

diéu ché cac hon hop tu s6 1 dén s6 69 nhu dugc thé hién trong cac

bang 1-1 va 1-2.
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Bang 1-2
Mau luc lam Mau doé tuoi Mau vang Mau den
H3n Chat Chat Chat Chat
hop hoat . Phu hoat . Phu hoat Phu hoat . Phu
: dong bé | nhua | dong bé nhua | dong bé nhya | déng bé | nhua
mat mat mat mat

SO 51 C D BW F G H A B
S6 52 C D BX F G H A B
S6 53 C D E F BY H A B
So6 54 C D E F BZ H A B
S6 55 C D E F CA H A B
S6 56 C D E F CB H A B
So6 57 C D E F CcC H A B
S6 58 C D E F CD H A B
S6 59 C D E F CE H A B
So 60 C D E F CF H A B
S 61 C D E F CG H A B
S0 62 C D E F G H CH B
S6 63 C D E F G H A CI
So 64 CJ D E F G H A B
S6 65 C CK E F G H A B
S6 66 C D CL F G H A B
S0 67 C D E CM G H A B
S6 68 C D E F CN H A B
S6 69 C D E F G CcO A B

Mdi muc dugc diéu ché theo cong thirc phéi ché sau day su
dung hon hop cua dich phan tan chit tao mau trong do chit tao mau
dugc phéan tan trong nudc st dung chat hoat dong bé mat va dich phan
tan chit tao mau phu nhua polyme trong d6 chit tao mau phu nhua

polyme da phén tan trong nudc, nhu dugc mo6 ta trong cac bang 1-1 va

1-2.

Ché pham cua méi muc

Chét tao mau (trong luong ran 8%)

Glyxerin

Dietylen glycol
2-Etyl-1,3-hexandiol
2-Pyrolidon

Nhii tuvong nhya

-58-
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20,0 phén
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3,0 phén
3,0 phan

2,0 phén




Nudc cat

Chat tao mau trong ché pham trén 1a chit tao mau thu duoc
béng cach tron, theo ty I¢ khdi lugng 1a 1:1, dich phan tan chét tao
mau trong d6 chat tao mau dugc phan tan trong nudc st dung chat

hoat déng bé mit v4i dich phan tan chit tao mau phd nhua polyme

22640

22,0 phan

trong d6 chat tao mau phi nhya polyme di phan tan trong nudc.

Nhii twong nhya trong ché pham duogc chon tlr cac nhil tuong

nhua dugc mo ta trong bang 2. Céc hén hop dugc thé hién trong cac

bang 3-1 va 3-2.

Mbi muc dugc diéu ché bing cach khudy cac thanh phan theo
ché pham trong thoi gian 30 phut, sau dé loc hén hop qua bo loc mang
c6 duong kinh 16 14 0,8um, va cho dich loc khir khi trong chan khong
va duogc két hop dé tao

cac vi du so sanh tur 1

bang 3-1 va 3-2.

ra cac b0 muc trong céc vi du tur 1 dén 61 va

dén 11. Cac bo muc duoc thé hién trong cac

Bang 2
Tén nhi twong nhua Loai (tén thuong mai, nha san xuét)

Nhua polyuretan trong nudc

A (XW-75-W920; gida tri axit 66; do Mitsui
Chemicals Inc. sdn xuat)
Tu tao nhil polyuretan ete anion
Nhua polyuretan trong nudc

B (SF460S, do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd.
san xuat)
Cacbonat polyuretan tu tao nhii anion

C Nhua styren acrylic ]

3 (J840; gié tri axit 87; do BASF sdn xuat)
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Béang 3-1
Mue H&n hop ciia bang 1 Nhgact)rlloglg&léitan
Vidul Sé 1 a
Vidu2 S62 a
Vi du 3 S6 3 a
Vi du 4 S6 4 4
Vi du 5 S6 5 a
Vi du 6 866 :
Vidu 7 S6 7 a
Vidu 8 S6 8 a
Vidu9 S6 9 a
Vi du 10 S6 10 a
Vi du 11 Sé 11 a
Vi du 12 S6 12 a
Vi du 13 S6 13 a
Vi du 14 S6 14 a
Vidu 15 S6 15 a
Vidu 16 S6 16 a
Vidu 17 S6 17 a
Vidu 18 S6 18 a
Vi du 19 S6 19 a
Vi du 20 S6 20 a
Vidu 21 S 21 a
Vi du 22 S 22 a
Vi du 23 S6 23 a
Vi du 24 S 24 a
Vi du 25 S6 25 a
Vi du 26 S6 26 a
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Vi du 27 S6 27
Vi du 28 S6 28
Vi du 29 S6 29
Vi du 30 S6 30
Vi du 31 Sé 31
Vi du 32 S6 32
Vi du 33 S6 33
Vi du 34 Sé 34
Vi du 35 S 35
Vi du 36 S6 36
Vi du 37 S6 37
Vi du 38 S6 38
Vi du 39 S6 39
Vi du 40 S6 40
Vi du 41 S 41
Vi du 42 S6 42
Vi du 43 Sé 43
Vi du 44 Sé 44
Vi du 45 S6 45
Vi du 46 S6 46
Vi du 47 S6 47
Vi du 48 S6 48
Vi du 49 S6 49
Vi du 50 S6 50
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Bang 3-2
Muc Hon hop ciia bang 1 Nhgilliglgﬁgitan
Vidu 51 S6 51 a
Vi du 52 S6 52 a
Vidu 53 S6 53 a
Vi dy 54 S6 54 a
Vi du 55 S6 55 a
Vi du 56 S6 56 a
Vi du 57 S 57 a
Vi du 58 S6 58 a
Vi du 59 S6 59 a
Vi du 60 S6 60 a
Vi du 61 S6 61 a
Vi du so sanh 1 Sb 62 a
Vi du so sanh 2 S6 63 a
Vi du so sanh 3 S6 64 a
Vi du so sanh 4 S 65 a
Vi du so sanh § S6 66 a
Vi du so sanh 6 S6 67 a
Vi du so sanh 7 S6 68 a
Vi du so sanh 8 S6 69 a
Vi du so sanh 9 S6 1 -
Vi du so sanh 10 Sé 1 b
Vi du so sanh 11 S6 1 c

Cac bo muc in phun cua cac vi du tu 1 dén 61 va cac vi du so
sanh tir 1 dén 11 duoc nap vao géi muc dung cho may in phun IPSiO

GX 5000 do Ricoh Co., Ltd. san xuét dé diéu ché hop muc.
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Viéc in dugc thyc hién theo ché do phtrc hop trén POD GLOSS
COAT (giay bong) do Oji Paper Co., Ltd. san xuat. Hinh anh in mau
den duoc do bang may do mat do Xrite. Ngoai ra, d6 6n dinh khi phun
va mic d6 6n dinh bao quan duoc danh gia bang cdc phwong phép thu
nghiém sau day. Céac két qua dugc thé hién trong cac bang 4-1 va 4-2.
<Ddanh gid 1. Panh gid anh>

Mat d¢6 caia hinh anh duoc do béng céch cho hinh anh rin, ma la
cadc mau anh do mau bing may do mat do Xrite.

BK

I: 1,80 hodc cao hon

I1: 1,50 hodc cao hon nhung nho hon 1,80

III:  nhdé hon 1,50
<Ddnh gid 2: Danh gid ddc tinh phun >

May in dugc dit trong hygrostat nhiét, va mdi truong bén trong
hygrostat nhiét dugc dat & nhiét do 14 32°C va d6 am 1a 30%RH. So db
mau in sau day duogc in lién tuc trén 20 trang gidy, va viéc in sau d6
duoc cho dung trong thoi gian 20 phut khi viéc in khong duogc thuc
hién. Quy trinh duogc ldp lai 50 1an dé in 1,000 trang giéy. MAau kiém
tra kim phun sau dé duoc in, va sb trang bo dugc tinh dé danh gia tinh
chat phun.

- So d6 mau in -

Dé in mau, moi myuc dugc in & cong suat 100% theo bieu do co

dién tich anh véi dién tich in 5% do6i véi moi mau cua toan bo dién
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tich giéy. Viéc in duoc thuc hién dudi cac diéu kién mat do ghi 14 300
dpi (chdm trén 1 inch) (1 inch bang 25,4mm) bang cach in mdt lan.

[Tiéu chi danh gid]

I: Khéng c¢6 giot ndo trong cdc mau kiém tra kim phun Y, M,
C, va BK

I1: Cac giot trong bat ky mau kiém tra kim phun Y, M, C, va
BK

III: Céc giot trong tat ca cdc mau kiém tra kim phun Y, M, C,
va BK

<Pdnh gid 3: Pdnh gid mikc do on dinh bdo quan>

C4c muc mau vang, do6 tuoi, luc lam, va muc den duogc tron ¢ ty
1&¢ trong luong la 1:1:1:1. Muc da tron dugc ddt trong binh bang
polyetylen, va binh duogc gin kin va bao quan ¢ nhiét do 70°C trong
thoi gian 3 tudn. Duong kinh hat, sttc cang bé mit, va dd nhét duoc do,
va su thay doi phén tram tir dic tinh ban dau duoc xac dinh. Muc do

6n dinh bao quan duogc danh gia dua vao su thay doi phén tram.

Strc cang bé mat cia cdc muc in phun theo sang ché duogc do

bing KRUSS K-10ST trong mdi truong 23°C va 55%RH.

D6 nhét cua cdc muc in phun theo sang ché duoc do bang
RE-80L do Toki Sangyo Co., Ltd. san xuit dudi cac diéu kién la 23°C
va 55%RH.

[Tiéu chi danh gia]

I: Thay dbi phan tram 10% hodc nhé hon dbi véi tit ca
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duong kinh hat, strc cang bé mat, va do nhdét

I1: Thay d6i phan tram lén hon 10% d6i véi it nhat mot

duong kinh hat, sttc cang bé mét, va do nhot

[II: Thay déi phan trdm 16n hon 10% d6i voi tat ca duong

kinh hat, sttc cang bé mat, va do nhot
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Bang 4-1
Loai muc Danh gia anh Tinh chat phun D% on d}nh b'ao quan
clla muc

Vidul I I I
Vidu 2 I 1 I
Vidu3 I I I
Vidu 4 I 1 I
Vidu 5 I I I
Vidu 6 I I I
Vidu7 1 I I
Vidu 8 I I 1
Vidu9 I I I
Vidu 10 I I 1
Vidull I I I
Viduyl2 I I 11
Vidul3 I 11 I
Vidu 14 I I I
Vidu 15 I I 1
Vidul6 1 1 11
Vidu 17 I 11 [
Vidul8 I I |
Vidu 19 I 1 I
Vi du 20 I | Il
Vi du 21 I 11 I
Vi du 22 I I I
Vi du 23 I I I
Vi du 24 I | 11
Vi du 25 I 11 I
Vidu 26 I [ 11
Vi du 27 I I I
Vi du 28 I I I
Vi du 29 I I 11
Vi du 30 I I 11
Vidu 3l I I I
Vidu 32 I | I
Vi du 33 I I I1
Vi du 34 1 11 11
Vi du 35 I | 11
Vidu 36 I I I
Vidu 37 I | I
Vidu 38 I I 11
Vi du 39 I I 11
Vi du 40 I [ 1
Vidu 41 I | I
Vi du 42 I I 11
Vi du 43 | 11 11
Vi du 44 I I 11
Vidu 45 1 I 1
Vi du 46 I I I
Vidu 47 I I 11
Vi du 48 I I 11
Vi du 49 1 I I
Vi du 50 I I I
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Bang 4-2
Loai muc Panh gid anh | Tinh chit phun bo on d}nh bao
quan cua muc
ViduS5l I I 11
Vidu 52 I I1 11
Vidu 53 I 1 11
Vi du 54 I I I
Vidu 55 I I I
Vidu 56 I I 11
Vidu 57 I I 11
Vidu 58 [ [ I
Vi du 59 I I I
Vi du 60 I I 11
Vidu 61 I 11 11
Vi du so sanh 1 111 I1 11
Vi du so sanh 2 I11 111 I
Vi du so sanh 3 111 I 11
Vi du so sanh 4 111 11 1
Vi du so sanh 5 I11 11 I
Vi du so sanh 6 111 I 111
Vi du so sanh 7 I11 111 11
Vi du so séanh 8§ I11 I11 11
Vi du so sanh 9 I1 I11 111
Vi du so sanh 10 11 11 I
Vidu so sanh 11 11 I1 111

Cac phuong 4n cua sang ché l1a nhu sau.
<1> B0 muc in phun, chtra:

muc mau luc lam;

muc mau do tuoi;

muc mau vang; va

muc mau den,

trong d6 myc mau luc lam, muc mau dé tuoi, myc mau vang, va
muc mau den, moi muc chira it nhat chat tao mau, mot chat hoat dong
bé mat, nudc, dung moi hitu co tan dugc trong nude, va polyuretan

goc ete ty tao nhi anion,

trong d6 moi muc chta, dudi dang chat tao mau, hon hop cua

dich phan tan chét tao mau (i), trong d6 chat tao mau duoc phén tan
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trong nudc voi sy ¢c6 mat cua chét hoat dong bé mat, va dich phén tan
chat tao mau pht nhua polyme (ii), trong d6 chét tao mau dugc phu
bang nhua polyme, va chit tao mau phu nhua polyme di phéan tin

trong nudc, va

trong d6 dich phan tan chit tao mau (i) va dich phéan tan chét

tao mau phu nhya polyme (ii) thoa man diéu kién dudi day:
|A-B|< 30nm

khi A la duong kinh hat trung binh (D50) cua chéat tao mau da
phén tan trong dich phan tan chit tao mau (i), va B 1a duong kinh hat
trung binh (D50) ctia chit tao mau pht nhya polyme da phan tan trong

dich phan tan chit tao mau (ii).

<2> B0 muc in phun theo <1>, trong d6 muc mau luc lam, myc mau
doé tuoi, muc mau vang, va muc mau den, moi muc la dich phan tan
gdom c6 cac hat phan tan c6 duong kinh hat trung binh (D50) ndm

trong khoang tir 50 dén 150nm.

<3> B0 muc in phun theo diém <1> hoac <2>, trong do chit hoat
dong bé mat chira trong myc mau den la chéat ngung tu natri naphtalen
sulfonat-formalin trong d6 tong luong cac dime, trime, va tetrame cua
axit naphtalen sulfonic nim trong khoang tir 20 d¢én 80% khéi luong,

va

trong do dich phan tan chét tao mau (1) chtra chit hoat dong bé
mit voi luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,5 phan khéi luong cua
chét tao mau tinh theo trong luong.
<4> Bo muc in phun theo diém bat ky trong s6 cac diém tir <1> dén
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<3>, trong do chat hoat ddng bé mat chura trong moéi bd muc cta muc
mau luc lam, myc mau d6 tuoi, va myc mau vang la hop chat duoc

biéu dién bang cong thirc chung (1) sau day:

(R),
0 <CH2CH20>nH
Cong thuc chung (1)

khi R 1a nhém C1-C20 alkyl, nhom alyl, hodac nhom aralkyl; 1 1a

sb nguyén tir 0 d¢én 7; van la sb nguyén tir 20 dén 200, va

trong d6é dich phén tan chét tao mau (i) chira chét hoat dong bé
mat véi luong nam trong khoang tir 0,3 dén 2,0 phan khéi luong cua

chét tao mau tinh theo trong luong.

<5> B muc in phun theo diém bat ky trong so céc diém tur <1> dén
<4> trong d6 chat hoat dong bé mat chlra trong mo6i muc mau luc lam,

muc mau do tuoi, va muc mau vang la POE (n=40) B-nephtyl ete.
<6> HOop muc, chua:
vo hop; va
muc ciu thanh bd muc in phun nhu duogc xé4c dinh theo diém bat
ky trong sb cac diém tir <1> dén <5>.
<7> Thiét bi in phun, chua:

b6 muc in phun nhu dugc xac dinh trong diém bat ky trong so

cac diém tu <1> dén <5>; va
dau duogc két cau dé in phun cau thanh hop muc dé thyc hién
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viéc ghi.
<8> Phuwong phép in phun, bao gém céc budc:
in phun nho thiét bi in phun nhu dugc xac dinh trong diém <7>.
<9> Vat liéu tao anh, chua:
phuong tién in;

anh tao ra trén phuong tién in biang phuong phép in phun nhu

duogc xac dinh trong diém <8>.
<10> VA4t liéu tao anh theo diém <9>, trong dé phuong tién in la gidy.

Danh muc cdc sé chi dan
1 dau in
2 than vé
16 co cAu banh ring
17 méto quét lai
18 thanh truot
20 hoép muc 1ong dé ghi
21 truc dan hudng
22 truc dan hudng
23 dai dinh thoi
24 moto quét chinh
25 moéto quét chinh
26 moto quét chinh

27 moéto quét chinh
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YEU CAU BAO HO

1. B6 muc in phun, bao gdm:

muc mau luc lam;

muc mau doé tuoi;

muc mau vang; va

muc mau den,

trong d6 myc mau luc lam, myc mau do twoi, myc mau vang, va
muc mau den ma mdi myc chta chat tao mau, chat hoat dong bé mit,
nudc, dung moéi hitu co tan duge trong nudc, va polyuretan gdc ete tu
tao nhii anion,

trong d6 chit tao mau chira hoén hop cua dich phan tén chét tao
mau (i), trong d6 chit tao mau dugc phan tan trong nudc véi sy c6 mat
cia chét hoat dong bé mat, va dich phén tan chit tao mau phu nhya
polyme (ii), trong d6 chat tao mau duogc phu bang nhua polyme, nho
do tao ra chit tao mau pht nhya polyme, va chat tao mau phu nhua
polyme nay dugc phan tan trong nudc, va

trong d6 dich phan tan chat tao mau (i) va dich phén tan chat tao

mau pht nhua polyme (ii) thoa man diéu kién:
|A-B|< 30nm,

trong d6 A 1a duong kinh hat trung binh cta chat tao mau da phan
tan trong dich phan tan chéit tao mau (i), va B 1a dudng kinh hat trung
binh cta chét tao mau pht nhua polyme di phén tén trong dich phan tén

chat tao mau (ii).
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2. B6 myc in phun theo diém 1, trong d6 muc mau luc lam, muyc mau
do tuoi, muc mau vang, va muc mau den moi muc la dich phéan tan bao
gom céac hat phan tan c6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang

tr 50 dén 150nm.

3. B muc in phun theo diém 1, trong d6 chit hoat déng bé mit trong
muc mau den 14 chat ngung tu natri naphtalen sulfonat-formalin, trong
dé téng lugng cac dime, trime, va tetrame cta axit naphtalen sulfonic

nam trong khoang tir 20 dén 80% khéi luong, va

trong d6 dich phén tan chat tao mau (i) chua chat hoat dong bé
mit véi luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,5 phan khéi luong tinh
theo 1 ph@ln khoi luong cua chit tao mau.
4. B6 muc in phun theo diém 1, trong do chat hoat dong bé mit chira
trong mdi muc mau luc lam, muc mau doé twoi, va muc mau vang la

hop chit duoc biéu dién bang cong thic:

O ({, H,CH,O ) a H

trong d6 R la nhom alkyl C1-C20, nhém alyl, hodc nhém

aralkyl;

114 s6 nguyén tir 0 dén 7; va

n 1a sb nguyén tir 20 dén 200, va trong d6 dich phan tan chét tao
mau (1) chua chat hoat dong bé mit véi luong nim trong khoang tur 0,3
dém 2,0 phan khdi luong tinh theo 1 phan khéi lugng cua chat tao
mau.
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5. BO muc in phun theo diém 4, trong d6 chat hoat dong bé mat chira
trong moi myc mau luc lam, muc mau dé tuoi, va myc mau vang la

polyoxyetylen (n=40) B-nephtyl ete.

6. B6 muc in phun theo diém 1, trong dé nhya polyme bao gém nhua

styren hodc nhua (met)acrylic.

7. B6 muc in phun theo diém 1, trong d6 nhya polyme 1a copolyme
cua axit (met)acrylic va it nhat 13 mo6t monome duoc chon tir nhom
bao gdm styren, styren dugc thé va este axit (met)acrylic, copolyme

duoc trung hoa it nhdt mot phan bang bazo.

8. B6 muc in phun theo diém 3, trong d6 nhua polyme bao gém nhua

styren hodc nhya (met)acrylic.

9. B6 muc in phun theo diém 3, trong d6 nhua polyme 1a copolyme
cuia axit (met)acrylic va fit nhéat 12 mdét monome dugc chon tir nhom
bao gdm styren, styren duoc thé va este axit (met)acrylic, copolyme

dugc trung hoa it nhdt mot phan bang bazo.

10. B6 muc in phun theo diém 4, trong d6 nhua polyme bao gom nhua

styren hodc nhua (met)acrylic.

11. B6 muc in phun theo diém 4, trong d6 nhua polyme la copolyme
cua axit (met)acrylic va it nhat 12 m6t monome dugc chon tir nhém
bao gdm styren, styren duoc thé va este axit (met)acrylic, copolyme

duoc trung hoa it nhdt mot phan bang bazo.

12. B6 myc in phun theo diém 1, trong do dich phan tan chit tao mau
(i) va dich phan tan chat tao mau phu nhua polyme (ii) thoa man diéu
kién:
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|A-B|<15nm.
13. B6 muc in phun, bao gém:
muc mau luc lam;
muc mau do tuoi;
muc mau vang; va
muc mau den,

trong d6 myuc mau luc lam, myc mau do twoi, myc mau vang, va
muc mau den ma moi muc chra chat tao mau, chat hoat dong bé mit,
nudc, dung méi hitu co tan dugc trong nudc, va polyuretan goc ete

anionic,

trong do chét tao mau chtra: chit tao mau (1), trong do chat tao
mau duoc phan tdn vdi su c6 mét cua chit hoat dong bé mat; va chét
tao mau phu nhya polyme (ii), trong do chét tao mau dugc phu bing
nhua polyme, nho do6 tao ra chét tao mau phu nhua polyme, va trong
d6 chat tao mau (i) va chat tao mau phu nhua polyme (ii) théa mén
diéu kién:
|A-B|<30nm

trong d6 A la duong kinh hat trung binh ctia chat tao mau (i), va

B la duodng kinh hat trung binh cta chéat tao mau (ii).

14. B6 muc in phun theo diém 13, trong d6 nhua polyme bao gom

nhua styren hoac nhua (met)acrylic.

15. B6 muc in phun theo diém 13, trong d6 nhua polyme la copolyme

cua axit (met)acrylic va it nhat la mot monome dugc chon tu nhom
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bao gdm styren, styren duoc thé va este axit (met)acrylic, copolyme
duoc trung hoa it nhit mot phﬁn bf?mg bazo.
16. BO muc in phun theo diém 13, trong do chat tao mau (i) va chét tao
mau pht nhua polyme (ii) thoa mén diéu kién:

|A-B|<15nm.

17. Hop muc, bao gém:

muc ciu thanh bd muc in phun,
trong d6é bd myuc in phun bao gdm:
muc mau luc lam;

muc mau do tuoi;

muc mau vang; va

muc mau den,

trong d6 myc mau lyc lam, muc mau do tuoi, muc mau vang, va
muc mau den ma moi muc chra chat tao mau, chat hoat dong bé mat,
nudc, dung moi hitu co tan dugc trong nudce, va polyuretan goc ete tu

tao nhi anion,

trong d6 chat tao mau chtra hdn hop cta dich phan tan chét tao
mau (i), trong d6 chat tao mau dugc phan tan trong nudc véi su c6 mit
cta chét hoat dong bé mit, va dich phén tan chit tao mau phtu nhyua
polyme (ii), trong dé chat tao mau dwoc phi bang nhua polyme, nho
d6 tao ra chét tao mau phu nhya polyme, va chit tao mau pht nhua
polyme dugc phéan tan trong nudc, va
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trong d6 dich phan tdn chat tao mau (i) va dich phan tan chét tao

mau phu nhya polyme (ii) thoa méin diéu kién:
|A-B|< 30nm

trong d6 A 1a duong kinh hat trung binh cta chat tao mau da phan
tan trong dich phéan tan chét tao mau (i), va B 1a duong kinh hat trung
binh ctia chit tao mau pht nhua polyme d4 phan tan trong dich phan tan

chat tao mau (ii).

18. Hop muc theo diém 17, trong d6 dich phan tan chéat tao mau (i) va

dich phén tan chét tao mau phu nhya polyme (ii) théa man diéu kién:
|A-B|<15nm.
19. Thiét bj in phun, bao gém:
bd muc in phun; va

dau duogc tao két cau dé phun ra muc cau thanh by muc in phun

dé thuc hién ghi,
trong d6 boé muc in phun bao gom:
muc mau luc lam;
muc mau do tuoi;
muc mau vang; va
muc mau den,

trong d6 muc mau luc lam, muc mau do tuoi, muc mau vang, va
muc mau den ma moi myc chira chat tao mau, chat hoat dong bé mat,

nudc, dung moi hitu co tan dugc trong nudc, va polyuretan gbc ete tu

-76-



22640

tao nhil anion,

trong dé chit tao mau chra hdn hop cua dich phan tan chat tao
mau (i), trong d6 chét tao mau duoc phéan tan trong nudc véi su c6 mat
cta chét hoat dong bé mit, va dich phan tan chit tao mau phu nhya
polyme (ii), trong dé chat tao mau duoc phu bang nhua polyme, nho
d6 tao ra chat tao mau pha nhua polyme, va chit tao mau phu nhua
polyme dugc phén tan trong nudc, va

trong do6 dich phan tan chét tao mau (i) va dich phan tan chét tao
mau pht nhya polyme (ii) théa méin diéu kién:

|A-B|< 30nm

trong d6 A 1a dudng kinh hat trung binh ctia chét tao mau di phén
tan trong dich phén tan chat tao mau (i), va B 1a duong kinh hat trung
binh ctia chat tao mau pht nhua polyme di phén tan trong dich phén tén

chit tao mau (ii).

20. Thiét bi in phun theo diém 19, trong d6 dich phan tan chit tao mau
(i) va dich phén tan chat tao mau pha nhua polyme (ii) thoa min diéu

kién:

|A-B|<15nm.
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FIG. 1
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