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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén linh vuc k§y thuat truyén thong, cu thé 1 sang ché dé
cap dén hé thdng va phuong phap quan ly phé dé thuc hién viéc quan 1y phd trong

truyén thong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i su phaét trién cta hé thdng truyén thong khong day, yéu cau dich vu cta
nguoi st dung ddi véi cac dich vu chét lugng cao, tdc do cao va tot ngay cang
tdng. Céc nha vén hanh truyén thong khong day va cac nha cung cap thiét bi can
tiép tuc cai tién dé thoa man yéu cau clia nguoi st dung. Diéu nay yéu cau luong
I6n céc tai nguyén phd dé hd trg cac dich vu méi va théa man yéu cau déi voi
truyén thong tdc do cao. Tuy nhién, cc tai nguyén phd han ché da duoc cap phat
cho cac nha van hanh va cac dich vu c6 dinh. Phéd kha dung méi 1a hiém va/hodc
dét. Trong truong hop nhu vay, v tudng st dung linh hoat phd da duoc dé xuit, cu
thé 1a, cac tai nguyén phd da duoc cip phat cho mot sé dich vu nhung chua duoc
khai thac duoc st dung linh hoat. Vi du, phé cua cac kénh trén do6 hién khong co
chuong trinh ndo dugc phét rong trong phd phét rong truyén hinh sé duogc st dung
linh hoat dé thuc hién truyén thong khong day di dong ma khéng lam nhiéu viée

thu binh thuong cac tin hiéu truyén hinh.

Trong vi du tmg dung nhu vay, vi chinh ph phat rong truyén hinh duoc st
dung cho hé théng phat rong truyén hinh, hé thong phat rong truyén hinh dugc coi
1a hé thdng so cap, truyén hinh dugc coi la nguoi stir dung so cép, hé thong truyén
thong di dong duoc coi 1a hé théng thir cdp, va bo thu trong hé thong truyén thong
di dong duoc coi la nguoi su dung th cép. Noi cach khac, hé théng SO cép duoc
mo ta & day c6 thé dé cap dén hé théng c6 quyén han sir dung phd chang han nhu
hé théng phat rong truyén hinh, va hé thdng thir cap c6 thé dé cap dén hé thong
khong c¢6 quyén han str dung phd c6 thé sir dung phd cua hé thdng so cap hodc
ph lién ké ctia né gan nhu chi khi hé théng so cdp khong sir dung phd nay.

Céch thirc truyén théng nay cua hé thong so cdp va thir cip clng ton tai yéu
cau 1a tmg dung cta hé thdng thr cip khong gay ra anh hudng xau bat ky ddi véi
tmg dung ctia hé thdng so cép, hoic, anh hudng gay ra boi hé thong thir cip ddi

v6i hé thdng so cap cé thé duoc kiém soat trong khoang cho phép cua hé thdng so
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cép. Trong truong hop ma anh hudng dbi véi hé théng so cap duge giit trong
khoang nhét dinh, cdc tai nguyén phd ciia hé thong so cip c6 thé duoc cap phat

cho cac hé théng tht cap.

Cu thé 14, hé théng SO cép va th cép 6 thé van hanh trén cung dai tan hodc
cac dai tan khac nhau. Trong trudng hop cac dai tin duge st dung boi hé thong so
cAp va thir cdp lién ké nhau, vi ty s6 ro kénh lién ké cia bd truyén va kha ning
chon lua kénh lién ké cia bo thu, hé théng thir cép van c6 thé lam nhiéu hé théng

SO cap.

Céc diéu khoan hién tai, chang han nhu (Conference of European Posts and
Telecommunications (CEPT), “Draft of ECC report: Technical and operational
requirements for the operation of white space devices under geo-location
approach”, ECC186, thang 1 nim 2013), quy dinh cach thirc tinh toan phd hé
thong so cap kha dung tai vi tri nhét dinh, tuy nhién khong quy dinh khi céc hé
thdng th cip can st dung céc tai nguyén phd cia hé thdng so cip, cach thirc cp
phat mot cach lya chon céc tai nguyén phd cho cac hé thdng thir cip dé tinh nang
nhét dinh 12 t6t hon hodc viéc str dung toan bo phé c6 hiéu qua hon.

Ngoai ra, khi cac hé théng thi cdp du thira chia sé phd hé thdng so cap kha
dung, c6 thé 1a timg hé thdng thr cAp thu duoc it tai nguyén phd kha dung, va do
véy it nhat mot phan cta cac hé théng thir cép khong thé théa man yéu ciu cua
tng dung. Theo giai phap duoc dé xuét trong tai lidu CN101990289A, vi du, cac
yéu cau sir dung ctia tt ca cac hé thdng thtr cép c6 thé duoc tinh todn, va sau do
cac hé théng thir cdp khéng c6 wu diém dé sir dung céc tai nguyén phd ctia hé
thdng so cap ¢ thé duoc loai bo theo wu tién va tuong tu. Tuy nhién, khi s6 luong
céc hé thong thir cap 1a 16n, thi tong phi hé théng cling s€ 1on.

Ban chat k§ thuit cta sang ché

Dé giai quyét it nhat la cic van dé néu trén, theo mot khia canh vi du, cac
cai tién theo sang ché bao gém hé théng quan ly phd bao gdm hé mach dé nhan
dang thong tin diém tham chiéu cho hé théng truyén thong tht cip, va xac dinh
cac tai nguyén phd cho hé thdng truyén théng thir cap dua vao viéc thong tin diém

tham chiéu 13 duong hay am.

Theo khia canh vi du thit hai, phwong phép quan ly phd bao gém céc budc:

nhan dang, béng cach st dung hé mach ctia hé théng quan ly phé), thong tin diém
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tham chiéu cho hé théng truyén thong thr cip, va xac dinh, bang hé mach cta hé
thdng quan ly phd, cac tai nguyén phd cho hé thong truyén thong thir cAp dua vao

viéc thong tin diém tham chiéu la duong hay am.

Theo khia canh vi du thi ba, vét ghi doc dwoc bing méy tinh bao gdm cac
[énh doc dugc bang may tinh khi duoc thuc hién bdi may tinh khién may tinh
thuc hién phuong phap quan 1y phd bao gém cac budc: nhan dang thong tin diém
tham chiéu cho hé thdng truyén thong thir cip, va xac dinh céc tai nguyén phd cho
hé thdng truyén thong thir cip dwa vao viée thong tin diém tham chiéu 13 duong
hay am.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, ddu hiéu va vu diém néu trén cia sang ché va cac muc dich,
du hiéu va uu diém khac cta sang ché sé& tré nén ré rang khi tham chiéu véi ddi
tuong cla sang ché va phin mo ta cac phuong an cia sang ché co dua vao cac
hinh vé.

Fig.1 1a luu d6 minh hoa toan bd quy trinh cta phuong phép quéan ly phd
theo mét phuong an clia sang ché;

Fig.2 1a gian do minh hoa céc thiét bi quan ly phd quan ly cac hé thong thu
hai;

Fig.3 la gian d6 minh hoa mét thiét bi quan Iy phd quan Iy cac hé théng thi
hai;

Fig.4 12 so d6 minh hoa vi du xir ly lién quan dén viéc thong bao thong tin
diém tham chiéu va goi y vé hé thdng thr hai tiy chon;

Fig.5 1 so d6 minh hoa vi du xir 1y khéc lién quan dén viéc thong bao
thong tin diém tham chiéu va goi ¥ vé hé thng thir hai ty chon;

Fig.6 13 gian d6 minh hoa hé thdng tht hai duoc x4c dinh dé tham gia cép
phat cac tai nguyén phd;

Fig.7 1a luu d6 minh hoa phuong phép cu thé dé xé4c dinh giai phap cép phat
céc tai nguyén pho;

Fig.8 1a so d6 khéi minh hoa cau hinh cta thiét bi quan 1y phd theo mot

phuong an cua sang ché; va
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Fig.9 1a so d6 khdi minh hoa céu hinh phan cting theo mét phuong an cia
sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Mot phuong an cua sang ché s€ dugc mo ta dudi day cé dua vao cac hinh

Phan md ta s& duoc thuc hién theo tht tu sau.
1. Toan bd quy trinh ctia phwong phéap quan 1y phd
2. Buéc xac dinh diém tham chiéu
3. Budc xéc dinh hé théng thtr hai
4. Budc xé4c dinh giai phap cap phat
5. CAu hinh cta thiét bi quan ly phd
6. Kich ban tmg dung cu thé ctia phuong 4n cua sang ché
7. Vi du cdu hinh phan cing
1. Toan bo quy trinh ctia phuong phép quan 1y phd

Duéi day, toan b quy trinh ctia phuong phap quan ly phd theo phuong én

cua sang ché s€ duoc mo ta cé dua vao Fig.1.

Trén Fig.1, phuong phép quan 1y pho bat dau ¢ bude S101, va chuyén dén
bude S103.

O bude S103, diém tham chiéu duoc xéac dinh. Piém tham chiéu bao gém it
nhat mot thong s6 chi bao viée st dung pho tuong tng cua hé thng thir hai. Sau

d6, quy trinh chuyén dén budc S105.

O budc S105, it nhat mot hé théng thir hai duoc xéac dinh 1 hé théng tht
hai chiém céc tai nguyén phd cta hé thdng thir nhat dua vao diém tham chiéu. Sau
d6, quy trinh chuyén dén budc S107.

O budc S107, giai phap cip phat dé cap phat cac tai nguyén phd ctia hé
théng thtr nhét cho it nhét mot hé théng thtr hai dugc xac dinh. Sau do, quy trinh

chuyén dén budc S109 va két thuc.

Dudi day, cdc budc tuong Gng ctia phuong phap quan ly phd s& duoc mé ta
chi tiét.
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Cén luu vy rang dudi dang vi du, dudi day hé théng phat rong truyén hinh
duoc coi la hé théng thtr nhat va hé théng truyén thong di dong hodc hé théng
LAN v6 tuyén dugc coi 13 hé thong thir hai.

Duéi dang vi du khac, tram gbc 6 macrd va nguoi sir dung n6 co thé duoc
coi 1a hé thdng thir nhét, va pham vi phi séng tram gbc 6 micrd (6 picd) ctia né
chong 1én pham vi phu séng cta tram gbc 6 macrd va chia sé cac tai nguyén phd
v6i tram gbc 6 macrd va ngudi st dung cta tram gbc 6 micrd co thé dugc coi la
hé thdng thi hai.

Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat can hiéu
rang kich ban ma phuong an ctia sang ché c6 thé dugc ap dung khong bi gi6i han
nhu vay. Vi du, khi nha vin hanh trién khai tram gbc méi dé cung cép dich vu
moi, tram géc va dich vu hién tai né cung cép ¢ wu tién dé st dung phé. Luc nay,
tram gdc va nhiing ngudi st dung hién tai ctia né c6 thé duge coi 12 hé thong thir
nhét va tram gbc méi va nhimg ngudi st dung ctia né c6 thé duoc coi 13 hé théng
thir hai. Hién nhién 13, hé théng thir hai c6 thé khong c6 tram gbc, ma chi bao gém

nhitng ngudi str dung truyén théng véi nhau qua dich vu méi.

Ngoai ra, phuong phap quan ly phd ¢ day dugc st dung dé quan ly viée sur
dung céc tai nguyén phd cta hé thong thi nhat boi hé théng thtr hai. Noi cach
khac, dbi tuong quan ly la vi du xem li€u hé théng tht hai ¢6 s dung cac tai
nguyén phd cta hé théng thir nhat hay khong va luong cac tai nguyén phd hé
thng thtr hai str dung. Cu thé hon 13, vi du, viéc quan ly c6 thé bao gom khéng
chi viéc cip phat cac tai nguyén phd cta hé thong thi nhit cho hé thdng thi hai
chua sir dung cac tai nguyén pho, ma ciing khong cip phat céc tai nguyén phd cta
hé thong thtr nhat cho hé théng tht hai st dung céc tai nguyén phd, va didu chinh
céc tai nguyén pho ctia hé théng thir nhat duoc sir dung boi hé thdng thir hai dang

st dung céc tai nguyén phd.
2. Budce xac dinh diém tham chiéu

Trudce tién, khai niém vé diém tham chiéu s& duoc giai thich. Nhu duoc néu
trén, diém tham chiéu c6 thé bao géln it nhat mot thong sb chi bao viéc st dung
phé tuong tmg cua hé thong thir hai. N6i cach khac, diém tham chiéu c6 thé 1a
mot tap hop cua it nhét mot thong s6. Cu thé hon 13, thong tin diém tham chiéu c6
thé duoc coi 1a bao gdm it nhat mét dic trung ctia hé thong truyén thong thir cip

khac. Hé théng truyén thong thir cip khac c6 thé 13 hé thong truyén thong thir cap
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vat Iy hodc hé thong truyén thong thir cdp duge mé phong dwa vao ban ghi lich s,

V.V..

Viéc st dung phd c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd vi trf dia ly, thong tin
giao dién v6 tuyén (ching han nhu LTE (Long Term Evolution — phat trién dai
han), CDMA (Code Division Multiple Access — da truy cdp phan chia theo mad),
WiFi (Wireless Fidelity — khong day trung thuc), OFDM (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing — da hop phén chia theo tan s6 truc giao) va GSM (Global
System for Mobile Communications — hé théng truyén théng di dong toan cau)),
d6 cao anten, mau truyén va dai tan cta hé théng thir hai. Noi cach khac, viéc su
dung phd ciing c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu trong s6 vi tri dia ly, théng tin giao

dién vo tuyén, do cao anten, mau truyén va dai tan cua hé thong thir hai.

Do d6, viéc str dung phd c6 thé 13 khac nhau do loai khéc ctia hé théng thi
hai (vi du, trong truong hop ma st dung phd bao gém cac loai giao dién vo tuyén
ctia hé théng thir hai, str dung phd c6 cic loai thong tin giao dién vé tuyén khac 1a
khéac nhau), hodc la chung cho cac hé théng th(r hai khac nhau (vi dy, trong trudong
hop ma str dung phd bao gdm vi tri dia Iy ctia hé théng thir hai, st dung phd cia

céc hé théng thir hai khac nhau tai vi trf dia ly nhu vay 1a gidng nhau).

Can luu y rang ¢ day viéc st dung phd bao gdm thudc tinh vén c¢é cia hé
thdng thir hai st dung phd. Hon nita, “viéc sir dung cac tai nguyén phd cta hé
thdng th nhat boi hé thong thir hai” néu trén dé cap dén viéc hé thng thi hai co
sir dung cac tai nguyén phd ctia hé thong thir nhit hay khéng va luong cac tai

nguyén phd hé thdng thir hai sir dung.

Piém tham chiéu bao gém chi bao luong tir héa cia viée st dung phd cua
hé théng thtr hai. N6i cach khéc, diém tham chiéu c6 thé bao gém mét hodc nhidu
thong s6, thong sé (cac thong sb) nhu vay chi bao viée sir dung phd. Vi dy, thong
tin vi tri dia ly cé thé dugc tao thong sb vOi céc toa do, do cao anten cé thé duoc
tao thong s6 voi do dai, miu truyén ¢ thé duge tao thong s6 véi sd hodc fadin
ctia cac dai tin twong Gng véi cac khoang dich tin ty sé khac nhau (vi du, xem
[EEE 802.11p, “Wireless access in vehicular environment”, 2010), va thong tin
giao dién vo tuyén co thé duoc tao thong sb v6i cac chi sb s6 nguyén khac nhau.
Do d6, diém tham chiéu bao gdm cac thong sé c6 thé biéu dién viéc str dung phd
tuong ung ctia hé théng thit hai. Ngoai ra, diém tham chiéu c6 thé bao gdm thong

tin phd cu thé twong tng véi viée sir dung phd trén day nhu dai tdn cu thé duoc st
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dung tai vi tri dia ly nhét dinh.

Nhu sé dugc mo ta sau, mot hoac nhiéu diém tham chiéu, cu thé 13, st dung
mdt hodc nhiéu phd boi hé théng thir hai ¢6 thé dugc xac dinh lam tham chiéu, va
do vay hé théng thr hai ¢ thé duoc xac dinh theo st dung phé nhu vy la hé

thdng thir hai st dung céc tai nguyén pho ciia hé théng thtr nhat.

Vi du, diém tham chiéu c6 thé bao gdém it nhit mot trong so diém tham

chiéu duong va diém tham chiéu am.

Péi voi diém tham chiéu duong, trong trudng hop st dung phd tuong tng
v6i diém tham chiéu nay, tét hon 1a dat dugc viée sir dung tot nhat cac tai nguyén
phd cua hé théng thtr nhat, vi du, cic tai nguyén pho cua hé thong thir nhat c6 thé
dugc st dung boi hé thong thir hai 13 nhiéu nhét, so véi it nhat mot trong sb céc
thong s6 c6 trong diém tham chiéu duong. N6i cach khac, diém tham chiéu duong
tuong tmg v6i viée st dung phd c6 loi dé sir dung cac tai nguyén phd cua hé
théng tht nhit bai hé thdng thir hai. Do dé, su twong tu gitra viéc str dung phd va
diém tham chiéu duong cang 16n, hé thdng thtr hai cang c6 nhiéu kha ning duoc

cap phat cac tai nguyén pho cua hé thong thir nhét.

Nguoc lai, dbi v6i diém tham chiéu am, trong truong hop st dung phd
twrong Gng voi diém tham chiéu nay, khong thé dat dugc sir dung tdt nhat cac tai
nguyén phd ciia hé thdng thir nhat, vi du, cic tai nguyén phd cta hé thdng thir
nhét c6 thé duge str dung boi hé thong thir hai 12 nho nhét, so véi it nhit mét trong
s6 cac thong sb co trong diém tham chiéu 4m, diéu nay la khéng dugc mong
mudn. C6 kha nang khéc 14 trong truong hop st dung phd tuong tng véi diém
tham chiéu nay, céc tai nguyén pho cua hé thong thir nhét dang duoc st dung béi
hé théng tht hai la khong du dé dap ung yéu cau dich vu cia hé théng thu hai, va
do d6 hé théng thir hai yéu ciu nhiéu tai nguyén phd hon cta hé thdng thir nhét,
diéu nay sé dugc mo ta chi tiét sau. Néi cach khac, diém tham chiéu am tuong
ing v6i viée st dung phd khong c6 loi dé sir dung céc tai nguyén phd cia hé
théng thtr nhat boi hé théng thr hai. Do do, su tuong tu gitta viéc st dung phé va
diém tham chiéu 4m cang 16n, hé thdng th hai cang c¢6 nhiéu kha ning khong

duogc cp phat cac tai nguyén phd cua hé thdng thir nhat.

Hién nhién 1a, diém tham chiéu cé thé bao gom chi diém tham chiéu duong,
hodc chi diém tham chi€éu am, hodc ca di€m tham chiéu duong va diém tham

chiéu am. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét cin hiéu rang
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phuong phép quan ly phd cé thé bao gém budc x4c dinh diém tham chiéu 4m

hoac duong.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat can hiéu rang mac du
dudi day diém tham chiéu tuong tng véi viée sir dung pho chi bao gom vi tri dia
Iy ctia hé théng tht hai (d6i v6i hé thdng thir hai 14 hé thng truyén thong di dong,
vi tri dia ly cia no l1a vi tri dia ly ctua tram géc), diém tham chiéu cling co thé duoc

mé rong dén st dung phd bao gdm nhiéu ndi dung hon.

DPiém tham chiéu c6 thé duoc x4c dinh theo it nhat mét trong s6 céc cach
sau: 1) dénh gia it nhdt mot phan cta st dung phd trong so sir dung phd cua timg
hé théng th(r hai; 2) dua vao ban ghi lich sir cia sir dung phé; 3) dua vao muc do
cac tai nguyén phd cua hé théng thir nhat duoc sir dung bai hé thdng thir hai dap
ung yéu cau dich vu nhu vay cua hé théng thur hai; va 4) dya vao thong tin, tir hé
thdng thtt hai, cta hé thong thir hai tuong tng giai phong céc tai nguyén phd cua
hé théng thir nhit bi chiém boi hé thdng thir hai nhu vay.

Trudc tién, phuong phap danh gia it nhat mot phan cta st dung phd trong
s6 st dung phé cia timg hé thdng thir hai s& duge mé ta. Trong vi du nhu vay, dbi

tuong ctia danh gia 12 hé thng thi hai tai cac vi tri dia 1y khéc nhau.

Mic du tat ca cac vi tri dia ly tai d6 hé théng thtr hai ¢6 thé duoc bd tri 6
thé duoc dénh gid, tuy nhién sb lwong cac vi tri dia Iy cAn dugc danh gia c6 thé
duoc lam giam. Vi dy, viéc danh gia c6 thé dugc thuc hién déi vai cac vi tri dia ly
dinh trudc hodc cac vi tri dia ly dap tng diéu kién dinh trude. Vi du, cac vi tri dia
Iy tai d6 nhiéu hé thdng thtr hai xuat hién hodc tinh luu dong cua hé thdng thtt hai
14 16n (cu thé 13, cac vi tri dia 1y tai d6 hé théng thir hai giai phong phd hodc ap

dung str dung phd thuong xuyén) c6 thé duoc danh gi.

C6 truong hop l1a céc thiét bi quan Iy phd quan Iy cac hé théng thir hai mét
cach tuong tmg. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi quan ly phd 10-1 quan ly
cac hé thong thir hai 200-1, 200-2, thiét bj quan Iy phd 10-2 quan 1y hé théng thu
hai 200-3, va thiét bi quan Iy phd 10-3 quan 1y hé théng thir hai 200-4. Lic nay,
mot trong s cac thiét bi quan 1y phd c6 thé chiu trach nhiém tinh toan tt ca céc
diém tham chiéu. Theo céch khac, timg thiét bi quan ly phd cé thé tinh toan diém
tham chiéu trong pham vi pht séng cta hé théng thr hai ma né quan ly, va viéc
tinh toan lap lai diém tham chiéu c6 thé tranh duoc boi truyén thong gitta céc thiét

bi quan 1y phd.
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Viéc tinh toan phé ctia hé théng thir cAp can tinh dén nhiéu dén hé théng so
cép khac. Mot nha quan 1y phd co thé truy cdp nha quan 1y phd khac dé thu thong
tin can thiét dé tinh toan phd kha dung cua hé thong thir cap, va két qua tinh todn
c6 thé duoc giri dén cac thiét bi quan ly phd quan 1y céc hé thong thir cép khac

nhau.

Tuong Ung v6i trudng hop duoc thé hién trén Fig.2, c6 trudong hop 1a mot
thiét bi quan ly phd quan Iy tit ca cac hé théng thr hai. Nhu duoc thé hién trén
Fig.3, thiét bi quan ly phd 10-4 quan ly cac hé théng thir hai 200-5, 200-6, 200-7
va 200-8.

Khi céc vi tri dia ly duoc danh gia, vi tri dia 1y tai d6 nhiéu giy ra boi hé
théng thir hai dén hé théng thtr nhat thdp hon ngudng nhiu thir nhit va tai d6 cac
tai nguyén phd dugc cip phat cho hé théng thir hai 1a nhiéu nhit c6 thé duoc xéac
dinh 13 diém tham chiéu duong, va/hoic vi tri dia ly tai do nhiéu gay ra boi hé
thdng thir hai dén hé théng tht nhét cao hon hodc bang ngudng nhidu thir nhit va
tai d6 cac tai nguyén phd duogc cip phat cho hé théng thtr hai 12 nho nhét c6 thé
duoc xac dinh 1a diém tham chiéu am. Can luu y ring & day ngudng nhiéu thi
nhat c6 thé 1a ngudng duoc x4c dinh béi ngudi ¢6 hiéu bibt trung binh trong linh

vuc k¥ thuat theo yéu cau thiét ké va tinh huéng thuec.

Hién nhién 13, diém tham chiéu c6 thé duoc xac dinh béng cac cach thich
hop khac. Vi duy, ddi voi ting vi tri dia ly tiy chon, vi tri dia ly tai d6 nhiéu gay ra
boi hé théng thir hai dén hé théng thtr nhit c6 trong s6 4m, cac tai nguyén phd
duoc cap phat cho hé théng thtr hai boi hé théng thir nhét co trong s6 duong, va
trong s6 tong cta nhifu so véi hé thdng thir nhét tuwong Umg va céc tai nguyén phd
da dugc cap phat c¢6 thé duoc thiét 1ap cho diém tham chiéu duong.

Thir hai, phuong phap xéc dinh diém tham chiéu dua vao ban ghi lich sur s€
duoc mo ta.

Mot cach thirc 1a thuc hién danh gia truc tiép theo ban ghi lich st. Vi thiét
bi quan ly pho quan 1y hé théng thir hai c6 thé ghi ban ghi lich st cia cac tai
nguyén phd dugc cap phat cho hé thong thir hai boi hé théng thir nhat, vi tri dia ly
ctia hé théng tht hai c6 loi/khéng c6 loi dé su dung cac tai nguyén phd cua hé

théng tht nhét c6 thé duoc xac dinh 13 diém tham chiéu.

Céach thtre khac 1a du doén vi tri dia ly tai do hé théng thir hai s€ giai phong
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c4c tai nguyén phd ctia hé thong thir nhat dang duoc st dung theo ban ghi lich st
Viéc st dung céc tai nguyén phé ctia hé théng thir nhat boi mot s6 hé thong tha
hai la thudng xuyén, vi du, mdi lan cac tai nguyén phd cua hé théng thir nhat da
duoc st dung trong khoang dinh trude, cac tai nguyén pho s& duoc giai phéng. Do
d6, cac quy tic nhu vay sé thu dugc theo ban ghi lich st va do vay vi tri dia ly tai
d6 hé théng thr hai s& giai phong céc tai nguyén phd ctia hé thong thir nhét c6 thé

duogc du doan.

Vi trf dia Iy nhu vy c6 thé dugc xac dinh 14 diém tham chiéu duong. Diéu
nay 1a vi viéc giai phong céc tai nguyén phd cua hé théng thir nhat din dén viéc
c4c tal nguyén phd 1a nhiéu tai vi tri dia ly ndy, va thudng can cap phat cac tai

nguyén phd cta hé thdng thir nhit cho hé thng thtr hai tai vi tri dia Iy nhu vay.

Tiép theo, phuong phép xac dinh diém tham chiéu dya vao mutc do céc tai
nguyén phd ctia hé thong thi nhat duoc st dung boi hé thdng thir hai dap tmg yéu

cau dich vu ctua h¢ thong thir hai nhu vay s€ duge mo ta.

Tai mot s6 vi tri dia ly, khi hé théng thir hai da st dung céc tai nguyén phd
ctia hé thong tht nhat nhung van khong thé dap tmg yéu cu ky vong ddi véi chét
luong truyén théng, no s& duoc cip phét cac tai nguyén phd bd sung ctia hé théng
thi nhét, cu thé 13, cac tai nguyén phd du trit. Luc nay, vi trf dia ly c6 thé duoc

xac dinh 1a diém tham chiéu am.

Piéu nay la vi khi hé théng thir hai khéng ¢ du céc tai nguyén kha dung
ctia hé thong thir nhat, céc tai nguyén phd cua hé théng thir nhit & 1an can vi tri
dia Iy nay s& duoc giai phong hodc giam dé hé thdng thtr hai c6 thé thu duoc cac
tai nguyén phd kha dung bd sung cta hé thdng thtr nhat. Hién nhién I3, khong
dugc mong muén la cép phat cac tai nguyén phd cia hé thdng thir nhat cho céc hé
thong thtr hai khac. Hon nita, cac tai nguyén phd cua hé théng thir nhét dugc sir
dung boi cac hé thdng khac ¢ 1an can vi tri dia ly nhu vay s& duoc giai phong dé

duoc st dung bai hé théng thi hai khong dap tmg yéu cu déi vai tai nguyén phd.
Cubi cing, phuong phép xac dinh diém tham chiéu dua vao thong tin, tir hé
thong thtt hai, ctia hé thong tht hai trong tng giai phong cac tai nguyén phd cta
hé théng thtr nhét bi chiém béi hé théng thtr hai nhu vay s€ dugc mo ta.
Khi thong tin, truc tiép tir hé thdng thtr hai hodc gian tiép tir hé thong thir
hai qua thiét bi nhu thiét bi quan ly phd, ctia hé théng thir hai nhu vay giai phong
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céc tai nguyén phd ctia hé thong thir nhét né st dung dugc thu, vi trf dia ly ctia hé
théng tht hai nhu vay c6 thé duoc xac dinh 1a diém tham chiéu duong. Nhu dugc
néu trén, diéu nay 1a vi viéc giai phong céc tai nguyén phd dan dén viéc cac tai
nguyén pho 1a nhiéu tai vi tri dia ly nhu vay, va thuong can cip phat cac tai

nguyén phd ctia hé théng thi nhét cho hé thong thit hai tai vi tri dia ly nhu vay.

Viéc diém tham chiéu duoc xac dinh béng cach nao 1a khong quan trong,
diém tham chiéu duoc xac dinh c6 thé duge cap nhat dinh ky, hodc co thé duoc
cép nhat chi khi viéc sir dung cac tai nguyén pho cua hé thong thir nhat va/hogc hé
thdng thir hai thay ddi, hodc tham chi c¢6 thé khong duoc cap nhat. Ly do cap nhat
diém tham chiéu 14 viéc st dung cac tai nguyén phd boi hé thong thir hai it nhat
phu thudc vao viée st dung céc tai nguyén phd boi hé thong thir nhét. Noi cach
khac, vi viéc str dung céc tai nguyén phd béi hé théng thir nhat thay dbi, mic do
hé théng thtr nhat chiu nhidu gy ra boi hé théng thir hai st dung céc tai nguyén
phd cta hé théng thir nhat cling co thé thay doi.

3. Budc xéc dinh hé thdng thir hai

Sau khi diém tham chiéu duoc xac dinh, diém tham chiéu duoc xac dinh c6
thé duge thong bao, cu thé 1a, thong tin vé diém tham chiéu duoc xac dinh ¢6 thé
duogc thong bao. Théng tin vé diém tham chiéu dugc xac dinh c6 thé duoc théng
bao cho thiét bi quan 1y phd xac dinh diém tham chiéu va cac thiét bi quan ly phd
khéc, hodc cho hé théng thir hai dwoc quan ly boi thiét bi quan ly phd xac dinh

diém tham chiéu.

O day, thiét bi quan ly phd thong bao thong tin diém tham chiéu cé thé
duoc biét nhur 12 bd guri thong tin diém tham chiéu, va thiét bi quan ly phd hoac hé
thong thir hai c6 thé duoc biét nhu 1a bd thu thong tin diém tham chiéu. Can luu y

rang bo giri thong tin diém tham chiéu c6 thé 1a bo thu thong tin diém tham chiéu.

Trong vi du x4c dinh 1 hé thdng thi hai 12 hé théng thi hai str dung cac tai
nguyén pho ctia hé thong thir nhat, bo thu thong tin diém tham chiéu c6 thé goi y
hé théng thtr hai cho bd giri théng tin diém tham chiéu dé hé théng thtr hai st
dung céc tai nguyén phd cua hé théng tht nhét (dudi day cling duoc biét nhu 1a hé
thdng thir hai tham gia vao viéc cdp phét cac tai nguyén phd) cé thé duge xéac dinh.
Dudéi day la hai cach thuc goi y.

Céch thirc goi y 1: thong tin ctia tit ca cac hé thdng thir hai ma muén tham
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gia vao viéc cAp phat cac tai nguyén phé cta hé thong thi nhit duoc giri dén bo
giri thong tin diém tham chiéu. Thong tin duoc gui c6 thé bao gdm cac théng sd
ctia hé thong thir hai tuong tng véi cac thong s6 cua diém tham chiéu va tat ca
cac thong tin dugc quy dinh trong cac diéu khoan lién quan (nhu CEPT, “Draft
of ECC report: Technical and operational requirements for the operation of white
space devices under geo-location approach”, ECC186, thaing mot, nam 2013) s€
duoc trinh béi hé théng thtr hai dé thu cac tai nguyén phd cua hé théng thr nhét.
Ngoai théng tin can thiét dugc quy dinh trong cac didu khoan s& dugc trinh, théng
tin tuong Gmg voi cc thong sb cla diém tham chiéu c6 thé bao gém thong tin

khac. Fig.4 minh hoa quy trinh nhu vay.

Céch thirc goi ¥ 2: quy trinh cta b thu thong tin diém tham chiéu c6 thé c6
hai budc. Trudc tién, cac gia tri thong s6 co ban cta hé théng thr hai duogc xac
dinh s& duoc goi ¥ theo thong tin diém tham chiéu dugc giri. Sau d6 thong tin
phan hdi ctia bd giii thong tin diém tham chiéu dugc chd. Néu thong tin phan hoi
chi bao rang hé théng tht hai duoc goi ¥ duoc x4c dinh tham gia vao viée cip
phat cac tai nguyén pho, bo thu théng tin diém tham chiéu gii théng tin ctia hé
théng thir hai da duoc lya chon dugc quy dinh trong cac diéu s& dugc trinh dén bo
gui thong tin diém tham chiéu. Fig.5 minh hoa quy trinh nhu vay. Véi xur Iy nhu
vay, luong dit liéu cua thong tin dugc gui cta hé thong thir hai duoc tiét kiém, va

do vay tong phi hé théng duogc lam giam.

Theo céach khac, khi bo thu thong tin diém tham chiéu 1a thiét bi quan ly
pho, trong qua trinh goi y hé thdng thir hai, hé thong tht hai c6 thé dugc goi y
theo murc d6 trang thai ¢ gan gitta viéc sit dung phd cua timg hé théng thr hai va
diém tham chiéu, mtrc do yéu cau cia timg hé thong thi hai d6i véi phd hodc hiéu
biét truée do (chéng han nhu x4c suit ma hé théng thr hai dugc quan ly duoc xac
dinh thanh cong 14 hé thong tht hai tham gia vao viéc cip phét cac tai nguyén phd
sau khi n6 duoc goi y) va tuong tu, thay vi goi y tit ca cac hé théng thir hai cho
bd gui thong tin diém tham chiéu. Do vay sb lugng cac hé thong tht hai duoc
trinh va luong théng tin tuong tac c6 thé duoc lam giam tiép, va do vy ganh ning

hé thdng c6 thé duoc lam giam.

Ngoai ra, khi bo thu théng tin diém tham chiéu la hé théng tht hai, hé
théng thr hai c6 thé xac dinh liéu c6 goi y chinh né cho bd gui théng tin diém

tham chiéu theo tinh hinh ctia chinh né hay khong. Vi du, viéc xac dinh co thé
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duoc dua vao muc d6 trang thai ¢ gﬁn gifra viéc str dung phé cua hé théng th hai

va diém tham chiéu.

Thiét bi quéan ly phd nhu 1a bd gii thong tin diém tham chiéu c6 thé xéac
dinh hé thdng thr hai tham gia vao viéc cip phat cac tai nguyén pho trong sd cac

hé théng thr hai duogc goi y dua vao diém tham chiéu duoc xé4c dinh.

Mot cach tuong tu, trong vi du xac dinh la hé théng thr hai khong phai 1a
hé thdng thir hai sir dung cic tai nguyén phd ctia hé thdng thir nhét, bo thu théng
tin diém tham chiéu c6 thé goi y hé thdng thir hai la hé théng tht hai khong sir
dung céc tai nguyén phd ctia hé théng thir nhét (dudi day cling dugc biét nhu 1a hé
théng thr hai khong tham gia vao viéc cap phat céc tai nguyén phd) cho bd gui
thong tin diém tham chiéu. Néi cach khac, lic nay, hé thdng th hai duoc goi y 1a
hé thong tht hai khong mubn tham gia vao viéc cAp phat cac tai nguyén phd, vi
du, vi stt dung phd ctia hé théng tht hai nhu vay 1a trong tu hon véi diém tham
chiéu 4m. Can luu ¥ riang viéc xac dinh hé théng thtr hai khéng str dung céc tai
nguyén pho ctia hé théng thtr nhat c¢6 nghia la xac dinh hé théng thi hai st dung

c4c tai nguyén phd cua hé thdng thir nhat.

T gée do khac, viée xac dinh hé thong thir hai 13 hé thong thir hai khong
sir dung cac tai nguyén phd cia hé thdng thir nhit c6 thé duoc thuc hién bang
cach xac dinh 1a hé théng thr hai dang st dung céc tai nguyén phé ctia hé théng
thir nhat s& giai phong cac tai nguyén phd ma né dang st dung. Khi xac dinh giai
phéng céc tai nguyén phd nao trong sd cac tai nguyén phd hé théng thu hai dang
str dung, hé thong thir hai s& giai phong céc tai nguyén ph6 ¢6 thé duoc xéac dinh
theo it nhat mot trong sb mirc do trang thai & gin gitta viéc st dung phd cua hé
thng tht hai va diém tham chiéu am, tinh hinh cua céc tai nguyén phd ma hé

thong thir hai c6 thé giai phéng, wu tién cua dich vu cia hé théng thi hai.

Tuy nhién, xir ly thong bao diém tham chiéu c6 thé duoc bo qua, nhu trong
truong hop ma mot thiét bi quan 1y phd quan 1y cac hé thong thir hai. Luc nay,
thiét bi quan ly pho ma da xac dinh diém tham chiéu cé thé xac dinh hé théng thu
hai tham gia vao viéc cap phat cdc tai nguyén phd trong sb céc hé théng thir hai
ma no quan ly.

Mot céach thire xac dinh vi du la xac dinh hé théng thr hai trong d6 murc do
clia do twong tu gilta viéc str dung phd ciia hé thdng thu hai nay va diém tham

chiéu duong 12 cao hon ngudng duong thir nhat va/hodc mtc do cta do tuong tu
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gitta viéc str dung phd cuia hé thong thtr hai nay va diém tham chiéu 4m thap hon
ngudng am thr nhét 14 hé thdng thir hai tham gia vao viéc cap phat cac tai nguyén
phé. N6i cach khac, trong truong hop ma diém tham chiéu tuong tGmg véi vi tri
dia 1y, hé thong thir hai cang gan diém tham chiéu duong hon, hé théng tht hai
cang c6 nhiéu kha ning duoc xac dinh tham gia vao viéc cip phat cac tai nguyén
phd, va hé théng thit hai cang & xa diém tham chiéu 4m, hé thdng th hai cang co
nhiéu kha nang dugc xac dinh tham gia vao viéc cap phét cac tai nguyén phd.
Va/hoic, hé thong thir hai trong d6 mic do cta do twong tu gifta viée st dung phd
ctia hé thong thir hai nay va diém tham chiéu duong thap hon ngudng duong thu
hai va/hodc murc do ctia do tuong tu gitra viéc sit dung phd cia hé thdng th hai
nay va diém tham chiéu 4m cao hon ngudng 4m thir hai c6 thé khong duoc xac
dinh 12 hé thong thir hai tham gia vao viéc cip phét céc tai nguyén phé. Ngoai ra,
mdt phan cac tai nguyén phd ctia hé théng thir nhat bi chiém boi hé théng tht hai
trong d6 miic do cua do twong tu gitta viéc sir dung pho ctia hé théng thir hai nay
va diém tham chiéu 4m cao hon ngudng 4m th(r hai c6 thé duoc giai phong. Noi
cach khac, trong truong hop ma diém tham chiéu tuong ung voi vi tri dia ly, hé
thong thr hai cang xa diém tham chiéu duong, cang c6 nhiéu kha ning hé théng
thr hai duoc x4c dinh khong tham gia vao viée cap phat cac tai nguyén phd, va hé
thong thi hai cang gan diém tham chiéu am, cang c6 nhiéu kha nang hé théng thu
hai duoc xé4c dinh khong tham gia vao viéc cép phét céac tai nguyén phd, trong do
tham chi mot phan céc tai nguyén phd cua hé théng thtr nhét bi chiém boi hé
thdng thtr hai c6 thé duoc giai phong. Ngudng duong thir nhat va ngudng duong
thtr hai & day c6 thé dugc xac dinh X4p xi bdi ngudi co hiéu bidt trung binh trong
linh vuc k¥ thuat, va cé thé béng nhau hodc khong béng nhau. Mot cach tuong tu,
ngudng 4m thir nhat va ngudng am thir hai & day c6 thé duoc xac dinh xap xi boi
nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va cé thé bé“mg nhau hodac

khéong bing nhau.

Céan hiéu rﬁng dua vao phén bdc 16 trén day, trén thuc té, thiét bi quan ly
phd c6 thé quan 1y céc tai nguyén phd cua cac hé théng tht hai bang cach trudce
tién nhan dang hé théng tht hai ¢6 trang thai st dung pho can duoc quan 1y (vi du,
hé thong th hai yéu cau tai nguyén); xéc dinh liéu c6 diém tham chiéu bat ky cho
hé thdng thir hai (vi dy, dua vao trang thai & gan né) hay khong; va sau d6 cip
phat hodc diéu chinh cac tai nguyén phd ctia hé théng thir hai dua vao thong tin

diém tham chiéu. Theo cach nay, trinh tu cia budc xdc dinh diém tham chiéu va
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budc xac dinh hé théng thtr hai duoc thé hién trén F ig.1 co thé duoc chuyén doi.

Fig.6 minh hoa gian dd x4c dinh hé théng thtr hai tham gia vao viéc cp
phat cac tai nguyén phd. Trén Fig.2, diém tham chiéu tuong tmg véi vi tri dia ly,
va diém tham chiéu hinh tam gidc R 13 diém tham chiéu duong. A, B, C chi bao
cac vi tri dia ly tai d6 cac hé théng tht hai A, B, C 1an luot duoc bd tri. Ngoai ra,
hinh v& nay minh hoa thiét bi quan 1y phd quan ly cac hé thong tha hai A, B, C va
ba hé thdng thtr nhéat 100-1, 100-2, 100-3 cung cip céc tai nguyén phd cho cac hé
thng thir hai.

Gia dinh réng chi hai hé théng thtt hai can dugc lua chon 1am cac hé théng
tht hai tham gia vao viéc cip phat céc tai nguyén phd. Do vay céc hé thong thu
hai Ava B gén diém tham chiéu R hon ¢6 thé duoc xac dinh 13 cc hé théng tht

hai tham gia vao viéc cAp phat c4c tai nguyén phd.

Can luu y ré“mg trude xac dinh trén day, A, B, C ¢co thé & trong tinh hinh bat
ky sir dung céc tai nguyén pho cua hé thong thi nhat. Vi dy, c6 thé 1a tung hé
thong thr hai A, B, C khong thu c4c tai nguyén phd tir hé thong thir nhit, hodc tat
cé cac hé thong thtr hai A, B, C dang thu céc tai nguyén phd tir hé théng thtr nhét,
hodc chi cac hé thong thi hai A, C duogc cip phat cac tai nguyén pho tir hé théng
thtr nhét.

Sau x4c dinh trén day, chi cac hé théng thtr hai A, B duoc cép phat céc tai
nguyén pho tir hé théng thir nhét.

Vi du trén ddy chi thé hién mot diém tham chiéu. Trong truong hop ma céd
nhiéu diém tham chiéu, gia dinh réng cac toa do cta diém tham chiéu tht m la
Xm,Ym)» m=1,2, ... M, va c6 M diém tham chiéu (tét ca dugc gia dinh la cac
diém tham chiéu duong). Gia dinh lya chon trong L mau cla thong tin vi tri cua
cac hé théng thr hai (x,y)), 1=1,2,..., L. Cac hé s6 tuong quan khong gian p; gitta
ting vi tri dia Iy ty chon cua cac hé thong thir hai va tit ca cac vi tri dia ly cua
céc diém tham chiéu duoc tinh toan dudi dang phuong trinh dugc chi bao (1)

chang han:

IDI:Z\/(xl_xn1)2+(yl—yr71)2 (1)

m=1

Céc hé s tuong quan khéng gian thu dugc cua céc hé thong thtr hai duoc

bb tri theo thtr tur giam dan, va N hé thdng thir hai v6i cac hé sb tuong quan khong
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gian 16n nhét ¢ thé duoc lva chon dé thuc hién cép phat pho. Diéu nay cé thé cho
phép cac hé thdng thr hai nay khai thac cac tai nguyén phd duoc giai phong hoic
kha dung.

Ngoai ra, cac diém tham chi€u khac nhau c6 thé co6 cac trong s6 khéac nhau.
Vi du, diém tham chiéu véi hiéu suat st dung pho cao hon la quan trong hon dé
xac dinh hé thong thir hai tham gia vao viéc cap phat céc tai nguyén pho, va co thé

c6 trong soO cao hon.

Ngoai ra, viéc x4c dinh hé théng thir hai tham gia vao viéc cép phat céc tai
nguyén phd c6 thé duoc dua vao cac yéu td khac khong phai 1a diém tham chiéu
nhu vu tién. Hé thdng thir hai v6i wu tién cao hon, vi du, hé théng thir hai mang
dich vu ma yéu cau chat luong truyén thong cao hon nhu dién thoai video, c6 thé
& xa diém tham chiéu, tuy nhién n6 van c6 thé duoc xac dinh 1a hé thdng thir hai

tham gia vao viéc cip phat cac tai nguyén pho.

Mot cach thire thuc hién cu thé 1a khién céc hé thong thir hai v6i cac uu tién

khac nhau c6 cac trong so khac nhau.

Tinh hinh cu thé xac dinh hé théng tht hai dugc néu dudi day. Trong tinh
hinh nhu vay, céc tai nguyén phd thu duoc boi hé théng thir hai P véi wu tién cao
hon 14 khong du dé dap tng yéu cau dich vu cua hé théng thu hai P, va do do6 hé
thdng thir hai P khac véi uu tién thip hon & 1an can hé théng th hai P can giai
phéng cac tai nguyén phd cua hé théng thir nhat ma n6 dang st dung dé hé théng

thir hai P ¢6 thé thu dugc nhiéu céc tai nguyén phd hon ctia hé théng thtr nhat.

Trude tién, vi cc tai nguyén phd cta hé théng thtr nhat duge st dung bdi
hé théng thtr hai P khong dép tng yéu cau dich vu cta né, vi tri dia ly tai do hé

thdng thir hai P duoc bd tri duge x4c dinh 14 diém tham chiéu am.

Sau d6, vi vi tri dia ly tai d6 hé théng thi hai P dugc b tri ¢ gdn diém tham
chiéu 4m, va uu tién cua hé théng tht hai Q 1a thép hon, hé théng thr hai Q duoc
xac dinh 13 hé thong tht hai ma giai phong céc tai nguyén phé ctia hé thdng thtr
nhét. Noi cach khac, hé théng thtr hai Q khong duoc xac dinh 1a hé théng thir hai

str dung céc tai nguyén phd ctia hé thong thir nhét.

Sau d6 hé thong thr hai Q giai phong céc tai nguyén phé cta hé théng thi
nhit ma n6 dang st dung. Théng tin lién quan dén viéc giai phéng nay c6 thé

duoc cip dén thiét bi quan 1y phd chiu trach nhiém quan ly pho truc tiép hodc
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gian tiép qua hé thong thir hai Q. Vi hé thdng tht hai Q giai phong céc tai nguyén
phd, vi trf dia 1y tai d6 hé thdng thtr hai Q dugc b tri dugc xac dinh 12 diém tham

chiéu duong.

Luc nay, vi hé théng tht hai P ¢6 vu tién cao hon va & gan diém tham chiéu
duong, mac du n6 cling dugc bd tri tai diém tham chiéu am, hé théng thtr hai P co
thé dugc xac dinh 14 hé thdng thir hai st dung céc tai nguyén phd cua hé thong

thtr nhét bang céch thiét 1ap trong sb thich hop.

Gia dinh rang chi hé thdng tht hai P dugc xac dinh 1a hé théng th hai st
dung céc tai nguyén phd ctia hé thong thi nhét, hé thong thir hai P c6 thé thu cac
tai nguyén pho cua hé thdng thir nhat duogc giai phong boi hé théng thtr hai Q.

4. Budc xac dinh giai phap quan ly

Dudéi day budce xac dinh gidi phap quén ly s€ dugc mo ta.

Trén thuc té, giai phap quan 1y ciia sang ché bao gbém it nhat mot trong sb
giai phap cap phat tai nguyén va giai phap giai phong tai nguyén. O day giai phap
quan ly co thé duoc xac dinh bang céc cach thire hién c6 bat ky. Vi sb luong céc
hé théng tht hai can duoc quéan ly bi gidi han dua vao diém tham chiéu nhu duoc
néu trén, ngay ca giai phap cip phat duoc xac dinh bing giai phap hién co, téng
phi hé thdng c6 thé dugce lam giam va/hodc tinh niang hé thong c6 thé duoc cai

thién vi s6 luong céc hé théng thr hai tham gia vao viéc tinh toan duoc 1am giam.

O day, cach thuc t6t hon dé xac dinh giai phap cip phat s& duge md ta chi
tiét. Noi cach khac, giai phap cdp phat dé cap phat cac tai nguyén phd ctia hé
thdng tht nhat cho hé thdng thir hai c6 thé duoc xac dinh theo cach sau:

khi s6 lwong ctia it nhat mot hé théng thir hai 1a 16n hon 1, chia tt ¢ céc tai
nguyén pho ctia hé théng thir nhat, ma cé thé duoc cip phat cho hé théng thir hai,
thanh nhiéu tai nguyén phd don vi, va

cap phat, theo mau dinh trudc, cac tai nguyén phd don vi cho cac hé théng
tht hai, timg hé théng nay van chua dat dén gi6i han trén cta st dung phd, va
trong timg hé théng thir hai nay nhidu cua hé thdng thir hai dén hé théng thir nhat
khong dat dén ngudng nhidu thi hai trong trudng hop ma tai nguyén phd don vi
nhu vay d& dugc cap phét cho hé thdng thir hai nhu véy, cho dén khi tit ca cac tai
nguyén pho don vi da dugc cip phat hodc cho dén khi khéng c6 hé théng thir hai

nita, tung hé théng thr hai van chua dat dén gi61 han trén cda sur dung phé), va
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trong ting hé thng tht hai nhiéu cua hé théng thtr hai dén hé théng thir nhat
khong dat dén ngudng nhiéu thit hai trong trudng hop ma tai nguyén phé don vi
nhu vy da duoc cap phat cho hé thdng thir hai nhu vdy. Can luu y rang & day
ngudng nhiéu thir hai c6 thé 12 ngudng dugc xéac dinh boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét theo yéu cau thiét ké va tinh hinh thuc, va c6 thé

bang hodc khong bang ngudng nhiéu thi nhit nhu dugc néu trén.

Can luu y rang viée cip phat duoc thuc hién & ddy cé thé bao gébm khong
chi cAp phat cac tai nguyén phd cua hé théng thir nhat cho hé thdng tht hai chua
str dung céc tai nguyén phd cua hé thong thir nhat, ma cling khong cap phat céc tai
nguyén phd cua hé théng thit nhit cho hé thong tht hai dang st dung céc tai
nguyén phd cua hé théng thir nhét, va diéu chinh céc tai nguyén phd cta hé théng
thr nhat duoc sir dung bai hé thong thir hai dang sir dung cac tai nguyén phd. Néi
céch khac, tat ca cac tai nguyén phd cua hé théng thir nhat c6 thé dugc cp phat
dugc cap phét lai cho hé thdng thir hai dwoc xac dinh sir dung cac tai nguyén phd

ctia hé thong thir nhét.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat cin hiéu rang xu ly
xac dinh don vi cép phat c6 thé duoc thuc hién theo cac céch thich hop khac. Vi
du, viéc diéu chinh duge thuc hién dua vao cac hé théng thir hai da duoc cép phat
cac tai nguyén phé cua hé thé)ng thir nhat, hodc mot phﬁn hodc tat ca cac hé théng
tht hai duoc Iwa chon tir cac hé thong thi hai da duoc cip phét cac tai nguyén
pho cia hé théng thi nhat dé giai phéng cac tai nguyén phd ma cac hé thdng thi

hai dang str dung, hodc hai xtr Iy nay duogc két hop.

Cum tir “mau dinh trudc” & day c6 thé c6 nghia 1a mét tai nguyén phé don
vi dugc cp phat cho mot hé théng thir hai dap tmg yéu cau trén day mdi lan, va
cling c6 nghia 1a cac tai nguyén phd don vi duoc cap phat cho mot hé théng thur
hai dap tng yéu cau trén ddy mdi 1an. Ngoai ra, cum tir “mAau dinh truée” & day
c6 thé gdm viée cap phat cac tai nguyén phd don vi cho timg hé thong thir hai

theo thir tur dinh truéc hoic thtr tu ngau nhién.

Mot céch thirc duge uu tién 1a khi cap phat cac tai nguyén phd don vi cho
hé théng th{r hai, viéc cép phat duoc thuc hién theo thir tu giam dan cua do loi tai
nguyén phd don vi, hodc theo thir tu giam dan cta mtc do yéu cau cla cac hé
thong tht hai déi v6i phd. Do loi tai nguyén phd don vi c6 thé dugc dinh nghia la

it nhat mot trong s6 lugng gia dich vu va d0 loi kinh té mang lai moi lan hé théng
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thir hai thu tai nguyén phd don vi. Mc d6 yéu cau cia cac hé thong thr hai dbi
v6i phd c6 thé duoc dinh nghia la mic d6 sip xay ra cta yéu cu cua cac hé thong
thir hai dé sir dung cac tai nguyén phd cua hé théng thir nhéat. Vi du, yéu cau cia
hé théng tht hai thuc hién dich vu dién thoai video thoi gian thuc ddi véi céc tai
nguyén phé thuong 16n hon so v6i hé théng thir hai thuc hién dich vu truyén dix
liéu thoi gian khong thuc, va do dé hé théng thtr hai thuc hién dich vu dién thoai
video thoi gian thuc ¢6 thé ¢6 uu tién cao hon dé dugc cap phat cac tai nguyén

phé don vi.

D6 loi tai nguyén phd don vi dap Gmg yéu cau ctia hé thdng thir hai co thé
duoc tinh toan lai sau mdi 1an cip phat cac tai nguyén phd don vi, hodc sau mdi
vong cp phat céc tai nguyén phd don vi (cu thé 13, sau khi tit ca cac hé théng thir
hai dap mg yéu cau da duoc cip phat cac tai nguyén phd don vi). Hodc do loi tai
nguyén pho don vi c6 thé duoc tinh toan mét 1an trude khi bat dau cap phat cac tai

nguyén phd don vi va khéng bao gitr dugc cap nhat sau do.

Duéi day phuong phap nay s& duge mé ta cu thé hon.

Gia dinh rang do loi tai nguyén phd don vi 1a b,,n=1,2,...N tuong g v6i
N hé théng thr hai da duogc xac dinh. Do loi téng tao ra boi cac hé théng tha hai
st dung cac tai nguyén phd nay c6 thé duge biéu dién béi:

0=> cb, 2)

n=l1

Trong d6 ¢, chi bao c4c tai nguyén pho kha dung dugc cdp phat cho tung hé
thdng thtr hai, c6 thé duoc chi bao bang cong suat, bang thong hodc tdc do truyén.
O day, gia dinh riang bing thong cta ting hé thong thir hai 1a w, va cong suit duoc
xéc dinh boi giai phap cap phét s& duoc xac dinh & day. Do do cac tai nguyén kha
dung duoc chi bao bing cong suit P,. Sau d6 do loi tong c6 thé duoc biéu dién
boi:

0= wep, (3)

n=1

Péi voi ting hé thong tht nhét, cac hé thdng thtt hai nay c6 thé tao nhidu
g0p tai hé thong thtr nhit, va nhidu la nghiém trong nhét tai vi tri nhat dinh. Tén
hao truyén tir hé théng thir hai thir n dén hé thdng tht nhat tht k tai vi tri tai d6
nhiéu 12 nghiém trong nhét 1a g_(n,k). Do dé, twong tmg v&i K hé théng thir nhét,

viéc cép phat ciia cac hé thong thir hai nay s& dap ung:
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N
Zgn,kpn <Uk;k=1,2,...,K (4)

n=l1

trong do Uy la gidéi han trén cua nhidu 16n nhét Chép nhan dugc cua hé
thdng so cip thtr k trong ving trong d6 nhiéu 12 nghiém trong nhét.

Néu khong c6 yéu cau gidi han trén dbi v6i nhidu dbi véi hé thong so cap,
va chi ¢6 yéu cdu la nhiéu can cang nho cang tot, phuong trinh (4) ¢ thé dugc
viét lai la:

N
min imiZCz gn,/( Pn (5)
n=l1
Do d6 van dé cip phat cong suét c6 thé duoc mé ta la:
N

max mize Q=Y wP, f,(B,P,,... ) (6)

n=1

N
subjectto > ¢ P <Uk=1,2,..K (7)

n=l1
va P >0 (8)

trong dé f, (P},P,...Py) chi bao dd loi tai nguyén phd don vi ctia hé théng
thir hai thir n trong truong hop ma N hé thdng thir hai c6 thé su dung pho. Cu thé
1a, trong gidi han cua nhiéu ddi véi hé théng thtt nhat, do lgi str dung phé cua hé
thong thtr hai duge t6i da. Phuong trinh (7) c¢6 thé dugc thé béi phuong trinh (5).
Luc nay van dé tdi uu hoa thay ddi dé téi da do loi sur dung phé cua hé théng thir
hai trong khi nhiéu d6i véi hé thdng thtr nhat dugc lam giam cang xa cang tot.
Néu st dung phé cua cac hé théng thttr hai twong ung doc lap voi nhau, f
(P1,Ps,...Py) c6 thé thay dbi dé 1a ham v6i mot bién P,

Néu viéc st dung phd cia cac hé thong thir hai twong tng tuong quan voi
nhau, f, (P},P,,...Py) co thé chi bdo do loi phd don vi ctia hé théng tht hai tht n
khi c6 N-1 hé thong thir hai va cac lugng st dung tai nguyén phd cua chung 1a
P1,...,P(n-1),P (n+1),...,PN, trong d6 lugng st dung tai nguyén phé cua hé théng
thi hai thir n 1 P,,. Luc nay, viéc st dung ph ctia mét hé théng tha hai c6 thé gay

ra anh huong dén viée sir dung phé cua hé thdng thir hai khac.

Gia dinh rang t6n hao dudng tir hé thong thir hai n dén hé théng th hai n-1
la qi;1=1,2,...N; j=1,2,...N; i#], va d¢ loi st dung phé la ty s6 tin hiéu trén nhiéu
cong thém tap am. Thi £, (P1,P,,...Py) c6 thé duoc biéu dién boi:
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PR T S— )

0-2 + qw?])i
i=1,i#n
trong d6 o 1a tap 4m bod thu hé théng. Phuong trinh trén day cé thé duoc
giai theo cac cach khéc nhau dé céc tai nguyén phd kha dung cua ting hé thong
th hai c6 thé thu dugec.

O day sang ché dua ra thuét toan don gian. Pé tinh toan don gian, cach giai
phuong trinh ¢6 thé duoc chia thanh cac budc, cu thé 13, giai phuwong trinh doi véi
nhidu 16n nhat chap nhén duoc cua timg hé thong tht nhét, va sau d6 tim nho nhat
trong tAt ca cac cach giai. P6i véi nhidu 16n nhat chap nhan duoc ctia hé thong thi
nhit thr k, vn dé cip phat cong suit c6 thé duoc lam giam dé la:

N
max mize O = » wP,f,(P,P,,...P,) (10)

n=l1

N
subject to » g, P, <U, (11)

n=l1
va P, >0 (12)

Gia dinh rang cong sudt ciia hé thong thi hai c6 gidi han trén P (thiét b1
truyén thong trong hé théng truyén thong khong thé str dung cong suit vo han), P
duoc chia thanh L khoang tur 0, va tirng khoang 1a P/L. Gia dinh rang tat ca cac
hé théng thr hai c6 cling coéng sut truyén 16n nhét, va P, trong phuong trinh trén

day c6 thé duoc biéu dién boi P —_an ., trong do x,; €{0,1}. Phuong phap giai

=1
phuong trinh trén day 1a cip phat cc tai nguyén phd cho hé théng thir cp mot
céch uu tién chi st dung phd don vi dé tao do loi phd 16n va c6 gop phan nho vao
nhiéu gop. Cac budc duoc thé hién trong luu do cua Fig.7.

Xt 1y cap phét tai nguyén phd duoc thé hién trén Fig.7 bat dau tir budc
S701 va chuyén dén bude S703.

O bude S703, tht ca cac hé théng thr hai chua dat dén gi6i han trén cua st
dung pho va s& khong khién nhidu gop vuot qué giéi han trén néu mot tai nguyén
phé don vi duoc bod sung duogc lua chon tir N hé théng thtr hai, va cac hé théng
th(r hai da duoc lua chon tao thanh tép hop con c6 M hé théng thtr hai. Sau do quy
trinh chuyén dén budc S705.

O bude S705, thuc hién quyét dinh xem M c6 phai 14 khong hay khong. Noi
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cach khac, thuc hién quyét dinh xem co hé théng th hai nhu dugc néu trén hay

khong.

Néu két qua quyét dinh 13 C6, quy trinh chuyén dén bude S723 va xir Iy két
thuc.

Néu két qua quyét dinh 1a Khong, quy trinh chuyén dén budc S707.

0 bude S707, m duoc gia dinh 1a 1, va quy trinh chuyén dén budc S709.

3 bude S709, mot tai nguyén phd don vi duge gia dinh 1a duoc cap phat
cho hé thdng thir hai thi m, va quy trinh chuyén dén budce S711.

0 bude S711, st dung tai nguyén phd ciua N-1 hé thdng thar hai khac duoc
kiém tra, va quy trinh chuyén dén budc S713.

O budc S713, do loi phé téng duogc tinh toan theo quan hé cua hé théng tht
hai thtr m v6i cc hé thong thir hai khac, va quy trinh chuyén dén budc S715.

O budc S715, ty sb ctia do loi phd tong trén nhidu gy ra boi hé théng thir
hai thir m d6i véi hé théng so cap duogc tinh toan, va quy trinh chuyén dén budc
S717.

O bude S717, thuc hién quyét dinh xem m ¢ bang M hay khéng.

Néu két qua quyét dinh 1a Khong, quy trinh chuyén dén buéc S719.

O bude S719, gia tri cua m dugc tang thém 1, va xur ly quay lai bude S705.
Néu két qua quyét dinh 1a Co, quy trinh chuyén dén budc S721.

O budc S721, dbi véi cac ty sb dugce tinh toan, hé thong tht hai véi ty sb
16n nhit duge lua chon. Néi cach khac, hé thong thir hai véi do loi phd don vi 16n
nhit duoc lua chon va duogc cdp phat mot tai nguyén phd. Sau do quy trinh
chuyén dén budc $703.

Khi viéc cAp phat phd cho cac hé thdng thir hai dbi véi timg hé thdng thi
nhat két thuc, gia tri nho nhat cta phd kha dung cho ting hé thdng thtr hai dugc
14y 1am két qua cap phat sau cung.

Nhu dugc néu trén, phuong phap quan Iy phd theo phuong 4n cia sang ché
da duoc giai thich. Theo phuong phap quan 1y phd nhu vy, viéc cip phat tot hon
céc tai nguyén pho ctia hé thong thir nhat ¢ thé dat duoc. Can lwu ¥ rang giai

phap cip phét tai nguyén ctia phuong 4n c¢6 thé doc 1ap vé6i xir Iy xac dinh cua cac
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hé théng tht hai can dugc quan ly. N6i cach khac, sau khi dbi tugng can duge cap
phét duge xac dinh bai k§ thuat hién co bét ky, giai phap cAp phat tai nguyén clia

phuong 4n c6 thé dugc st dung.
5. CAu hinh cua thiét bi quan Iy phd

Thiét bi quan ly phd theo phuong an cia sang ché s& duoc mo ta két hop
voi Fig.8 dudi day.

Thiét bi quan 1y phd 10 duoc thé hién trén Fig.8 bao gdm bd xac dinh diém
tham chiéu 11, bd xac dinh hé thdng thir hai 12 va bd xac dinh giai phap cép phat
13.

Bo xac dinh diém tham chiéu 11 c6 thé xac dinh diém tham chiéu bao gém
it nhit mot thong s6 chi bao viéc st dung phé tuong Ung cua hé théng tht hai. Cu
thé hon 13, bo xé4c dinh diém tham chiéu 11 c6 thé thuc hién budc x4c dinh diém

tham chiéu nhu duogc néu trén.

B0 xac dinh hé théng tht hai 12 ¢6 thé xé4c dinh, dua vao diém tham chiéu,
it nhat mot hé théng thi hai 1a hé théng thtr hai chiém cac tai nguyén phd cua hé
thong thtr nhét. Cu thé hon 14, bd x4c dinh hé théng thtr hai 12 ¢6 thé thuc hién
budc xac dinh hé théng th hai nhu duoc néu trén.

Bo xac dinh giai phap cip phét 13 ¢6 thé xac dinh giai phap cap phat dé cip
phat céc tai nguyén phd cua hé thong thir nhat cho hé théng thir hai. Cu thé hon 14,
bo xac dinh giai phap cdp phat 13 c6 thé thuc hién budc xac dinh giai phap cp

phat nhu dugc néu trén.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat can hiéu ring timg bo
phan chtic ning cua thiét bi quan Iy phd 10 c6 thé duoc b tri trong mdt vd, hoac

nam ¢ cac vi tri khac nhau va chi dugc ndi voi nhau theo chire nang.

Ngoai ra, thiét bi quan 1y pho 10 c6 thé chi bao gdm bd xé4c dinh diém tham
chiéu 11, va cac hoat dong twong tmg vdi cac hoat dong ctia bd xac dinh hé thdng
thir hai 12 va bo xac dinh giai phap cp phat 13 co thé dugc thuc hién bing cac
thiét bi khéc.

Thiét bi quan 1y phd 10 ciing c6 thé chi bao gom bd x4c dinh hé thdng thir
hai 12, va cac hoat dong tuong rng vi cac hoat dong ctia bo xac dinh diém tham
chiéu 11 va bd xac dinh giai phap cip phat 13 c6 thé duge thuc hién bang cac

thiét bi khac.
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Thiét bi quan 1y phd 10 ciing c6 thé chi bao gdm bo xéac dinh giai phap cap
phat 13, va cac hoat dong tuong ung voi cac hoat dong cia bd xac dinh diém
tham chiéu 11 va bo x4c dinh hé thdng thr hai 12 ¢6 thé dugc thuc hién bang cac
thiét bi khac.

Theo thiét bi quan Iy phd trén déy, c6 thé dat duoc viée cap phat tot hon céc
tai nguyén phd cua hé thong thi nhit.

6. Kich ban tng dung cu thé ctia phuong 4n ciia sang ché

Nhiéu qudc gia & chau Au da hoan thanh hodc dang hoan thanh viéc chuyén
doi tir truyén hinh twong tu sang truyén hinh sb. Nhiéu quéc gia dang nghién ctiu
cach thirc sir dung dai tin phat rong truyén hinh bing hé théng truyén thong ma
khong 1am nhidu dén dich vu phét rong truyén hinh. Cach thirc diéu khién phd
bién nhét 1a st dung co s dir liéu. Ting quéc gia c¢6 thé luu trit viée st dung phd
truyén hinh s6 trong co s& dir lidu quan 1y ctia minh. Khi hé thdng truyén thong
mubn st dung phd truyén hinh trong ving nhat dinh, thiét bi quan ly phd chiu
trach nhiém quan ly sir dung phé trong ving nay cé thé tinh todn céc tai nguyén
phd kha dung cho hé théng truyén théng méi (vi du, ¢6 thé duoc mé ta bang thoi
gian, bang théng, dai tin, cong suit truyén va tuong tu) theo sir dung phé cua dich
vu phét rong truyén hinh duge luu trit trong co so dir liéu quan ly va tinh hinh
thuc té ctia hé thong truyén thong dang sir dung phd truyén hinh. Nhiéu qudc gia
& chau Au c6 bién gidi voi nhau, va viée sit dung phé ctia mot qudc gia c6 thé lam
nhiéu viéc sir dung pho ctia cac hé thdng phat rong truyén hinh cia cac qudc gia
khac. Do d6, can su phdi hop khi cac qudc gia lién ké st dung pho.

Khi céc chu sd hitu phd & nhiéu qudc gia di dén thoa thuan 1a viéc chiém
phd ctia hé thdng so cip boi hé théng thu cp s& phat sinh phi lién quan, cac qubc
gia nay co thé tinh toan diém tham chiéu cua str dung phé tai vung bién gidi. Luc
nay, dbi tugng cua cép phat phé la dé tbi da d6 loi kinh té téng. Ham f,
(P1,Ps,...Py) trong phuong trinh (6) thay doi twong tmg véi phi s& phai tra khi st
dung céc tai nguyén pho don vi. Do véy, cha sé hiru phd cua hé thdng thir nhat
(hé théng phét rong truyén hinh) & timg qubc gia c6 thé tdi da doanh thu cta viéc

str dung pho, va sau d6 cip phat doanh thu theo thoa thuan gitta cac qudc gia.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac co sé dir liéu dia ly X va Y quan ly thong
tin st dung phé cua hé théng thir nhit & hai quéc gia va tinh toan céc tai nguyén

phd kha dung cho cac hé théng thir hai theo cac diéu khoan tuong tmg. Céc thiét
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bi quan 1y phd 10-1, 10-2 va 10-3 clia cac hé théng thr hai quan ly st dung phd
ctia cac hé thong thir hai khac nhau (nhu mang WiFi va 6 LTE). Cac thiét bi quan
Iy phd nay thu cc yéu cau dé sir dung pho tir cac hé thong thir hai mot cach tuong
tng. O day bo guri thong tin diém tham chiéu 1a thiét bi quan 1y phd, vi du, thiét bi
quan ly phd 10-2. B6 thu thong tin diém tham chiéu 1a céc thiét bi quan 1y ph 10-
| va 10-3. Khi thiét bi quan 1y phd 10-2 gui thong tin diém tham chiéu dén cac
thiét bi quan ly phd 10-1 va 10-3, timg thiét bi quan ly ph6 10-1 va 10-3 cung cép
thong tin lién quan dén hé théng thir hai né quan ly (bao gom hé théng tht hai
maoi va hé thdng thi hai dang st dung céc tai nguyén phd cta hé théng thir nhét
nhung cin céc tai nguyén phd bo sung va tuong tu) va cac théng sb hé théng
(mdu truyén, do cao anten, chuin giao dién vo tuyén va tuong tu) dén thiét bi
quéan ly phd 10-2, va thiét bi quan 1y ph6 10-2 xac dinh hé théng tht hai tham gia
vao viée cp phat pho va xéac dinh giai phap cip phét cta phd. Ngoai ra, céc thiét
bi quan ly phd 10-1 va 10-3 ¢o thé goi ¥ mét cach lua chon hé théng thir hai cho
thiét bi quan 1y phd 10-2 theo kién thirc trudc va thong tin diém tham chiéu di thu
duoc dé tang xac sut ma hé théng thtr hai duoc goi y duoc xac dinh thanh cong

1a hé théng thir hai tham gia vao viéc cdp phét cac tai nguyén pho.

Fig.3 minh hoa tng dung kich ban khac. Mot thiét bi quan 1y phé 10-4 chiu
trach nhiém cap phat phd cho cac hé théng thir hai (nhu mang WiFi va 6 LTE).
Khi thiét bi quan Iy phd 10-4 x4c dinh diém tham chiéu, né giri thong tin diém
tham chiéu dén timg hé théng thu hai. Luc nay, timg hé thong thi hai (tram gdc
ctia h¢ thong th hai) 1 b thu théng tin diém tham chiéu. Sau khi thu thong tin
diém tham chiéu, hé théng thtt hai c6 thé xac dinh vi tri dia ly va céac thong s6 hé
thdng theo thong tin GPS ciia nd va giri thong tin nay dén thiét bi quan ly phd 10-
4. Thiét bi quan 1y phd 10-4 ¢6 thé x4c dinh hé thdng thir hai tham gia vao viéc
cap phat cac tai nguyén phd theo théng tin duoc cung cap boi cac hé théng tht hai
va xac dinh giai phap cap phat cac tai nguyén phd.

7. Vi du cu hinh phéan ctng

Phuong phap quan 1y phd va thiét bi quan 1y phd theo phuong an cua sang
ché ¢ thé duoc thuc hién béng phén mém, phén sun, phén cung hoac két hop cua
chung. Trong trudng hop thuc hién bang phdn mém hoic phan sun, chuong trinh
tao thanh phén mém hodc phén sun ¢6 thé duoc cai vao may cé cau tric phén

cung chuyén dung tir vat luu trit hodc mang (vi dy, may tinh da nang 900 nhu
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duoc minh hoa trén Fig.9), khi may tinh dugc cai cac chuong trinh khéac nhau,
mady tinh c6 thé thuc hién cac chirc nang khac nhau ctia cac thanh phan va b phén

nhu duoc néu trén.

Trén Fig.9, bo xu ly trung tdm (CPU - Central Processing Unit) 901 thuc
hién céc xir Iy khac nhau theo chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd chi doc
(ROM - Read-Only Memory) 902 hodc cac chuong trinh tai tir bd luu trir 908 vao
bo nhé truy cdp ngau nhién (RAM - Random Access Memory) 903. Trong RAM
903, cling luu trit dit liéu dugc yéu ciu khi CPU 901 thuc hién cac xur ly khac
nhau. CPU 901, ROM 902 va RAM 903 duoc ndi tir mot thanh phan nay dén
thanh phan khac qua bus 904. Giao dién nhap/xuat 905 ciing duge ndi véi bus 904.

Céc thanh phan sau duoc ndi véi giao dién nhap/xudt 905: bd nhap 906
(bao gdm ban phim, chudt, v.v.); bd xuit 907 (bao gdm man hién thi, nhu ng tia
catdt (CRT - Cathode Ray Tube), man hinh tinh thé long (LCD - Liquid Crystal
Display), v.v., va loa, v.v.); bd luu trit 908 (bao gém dia clng, v.v.); va bd truyén
théng 909 (bao gdm céc thé giao dién mang nhu cac thé LAN, modem, v.v.). Bo
truyén thong 909 thuc hién xir 1y truyén théng qua mang nhu internet. Theo yéu
cdu, 6 dia 910 cling duoc ndi v6i giao dién nhap/xudt 905. Phuong tién théo lap
duoc 911 nhu dia, CD, dia tr quang, bo nhd ban dan, v.v., duoc lép trén 6 dia 910
dua vao cac yéu ciu, dé chuong trinh may tinh duoc doc tir d6 duoc cai vao bd

luu trlt 908 dua vao cac yéu cau.

Trong truong hop thuc hién cac xir Iy trén day bang phan mém, cac chuong
trinh tao thanh phﬁn mém duoc cai tir mang nhu Internet hodc tir vat luu trit giéng

nhu phuong tién théo lap duoc 911.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét can hiéu rang vat luu
trit nay khong bi gidi han & phuong tién théo lap duge 911 duge luu trit véi cac
chuong trinh va phan phdi riéng r& véi phuong phap dé cung cép cho nguoi su
dung véi chuong trinh nhur duoc minh hoa trén Fig.9. Vi du vé phuong tién thdo
lap duoc 911 bao gdm dia (bao gdm dia mém (nhan hiéu da duoc dang ky)), CD
(bao gdm bo nhé chi doc CD (CD-ROM) va dia da ning sé (DVD - Digital
Versatile Disc)), dia tir quang (bao gém dia nhé (MD - Mini-Disc) (nhn hiéu da
duoc ding ky)) va bd nhd ban dan. Theo cach khac, vat luu trit ¢6 thé 1a ROM
902, hoac dia cting cé trong bo luu trir 908 trong d6 chuong trinh duoc luu trit va

chuong trinh dugc phan phdi cho nguoi sir dung véi phuong phap gdm chuong
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trinh nay.

Séng ché ciing dé xuét san pham chuong trinh luu trit mé 1énh doc duoc
béng may. Khi dugc doc va thuc hién béng may, ma 1€nh co thé thuc hién cac
phuong phép truyén thong theo cic phuong an ctia sang ché. Do d6, vat luu trit
khac dé mang san pham chuong trinh nhu dia tir, dia quang, dia tir quang, bd nhé

ban dan, v.v., cling ndm trong sang ché.

Ngoai ra, hién nhién 13, c4c thao tic tuong Gng ctia cac phuong phép truyén
thong theo cac phuong an ciia sang ché ciing c6 thé duoc thuc hién theo cach cia
chuong trinh thuc hién dugc béng may tinh dugc luu trit trong cac vat luu tritr doc

dugc bang may khac nhau.
Hon thé nita, céc cai tién ndy cd thé co cac cau hinh vi du dudi day.

(1)  Hé théng quan ly phd, bao gdm: hé mach duoc tao ciu hinh dé nhan
dang théng tin diém tham chiéu cho hé théng truyén thong tha cép, xé4c dinh cac
tai nguyén phd cho hé théng truyén théng thir cép dua vao viéc théng tin diém

tham chiéu l1a duong hay am.

(2) Hé thong quan 1y phd theo muc (1), trong d6 khi thong tin tham
chiéu la duong, hé mach xac dinh la hé théng truyén thong thir cap 1a ing vién dbi
v6i cac tai nguyén pho.

(3) Hé théng quan 1y phd theo muc (1) hodc (2), trong d6 khi thong tin
tham chiéu l& 4m, hé mach x4c dinh 13 hé thdng truyén thong thir cap khong phai
1a ing vién dbi véi céc tai nguyén phd.

(4)  Hé thong quan ly phd theo muc bat ky trong s cac muc tir (1) dén
(3), trong do khi hé mach xac dinh la hé théng truyén thong th cép khong phai la
ling vién ddi v&i cac tai nguyén, hé mach cdu hinh lai hé thdng truyén thong thtr
cap dé giai phong it nhit tap hop con cua cac tai nguyén phd hién duoc st dung
boi hé thong truyén thong thir cap.

(5)  Hé théng quan ly phd theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén
(4), trong d6 hé mach con duoc tao céu hinh dé cung cip cho hé théng quan ly
pho khéc vé6i théng tin lién quan dén hé thdng truyén théng thir cép duoc quan ly
boi hé thong quan 1y phd.

(6) Heé théng quan ly phd theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(5), trong d6 théng tin lién quan dén hé théng truyén thong thi cap dugc quan ly
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béi hé théng quan ly phd bao gém théng tin chi bdo rang it nhét tip hop con cia
c4c tai nguyén phd dugc st dung boi hé thdng truyén théng thir cap dugc quan ly

béi hé théng quan 1y phd da duogc giai phong.

(7)  Hé théng quan 1y phd theo muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén
(6), trong d6 hé mach con duoc tao cau hinh dé thu, tir hé thdng quan 1y phd khac,
théng tin lién quan dén it nhat mét hé thong truyén thong tht cip duoc quan ly

boi hé thdng quan 1y phd khac.
(8) Heé théng quan ly phd theo muc (1), trong d6 hé mach nhan dang

thong tin diém tham chiéu ciia hé thdng truyén thong thir cAp dua vao trang thai &

gan ctia hé thong truyén thong thir cap véi né.

(9)  Hé thong quan ly phd theo muc (1), trong d6 thong tin diém tham
chiéu bao gom it nhat mot dic trung cua hé thong truyén thong thir cAp khac. Hé
théng truyén thong thir cap khac c6 thé 1a hé thong truyén thong thir cap vat ly

hoac hé thong truyén théng thu cap dugc mé phong dira vao ban ghi lich su, v.v..

(10) Hé thong quan 1y phd theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(9), trong d6 thong tin diém tham chiéu 1a duong khi hé théng truyén thong tha
clp khéc c6 cic tai nguyén phd kha dung cho hé théng truyén thong tht cép.

(11) Hé théng quan 1y phd theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén
(10), trong d6 thong tin diém tham chiéu bao gdém it nhit mot trong s vi trf va

thong tin dai tin cta hé thng truyén thong thtr cap khac.

(12) Hé théng quan 1y phd theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén
(11), trong d6 thong tin diém tham chiéu la 4m khi hé thong truyén thong thur cp

khéc yéu cau cac tai nguyén pho.

(13) Hé thoéng quan 1y phd theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(12), trong d6 thong tin diém tham chiéu 1a am néu hé théng truyén thong thir cip
khac c6 wu tién hon so véi hé thong truyén thong thir cap dé gan tai nguyén pho.

(14) Heé théng quan 1y phd theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén
(13), trong d6 khi hé mach xac dinh la cac hé théng truyén thong th cép la cac
g vién d6i véi cac tai nguyén phd, hé mach con xac dinh cac tai nguyén pho
cho timg hé théng truyén théng thir cip dua vao nhiéu dén cac hé thdng truyén
thong khac.

(15) Hé théng quan 1y phd theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén
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(14), trong d6 hé mach con xéac dinh cac tai nguyén phd cho timg hé thong truyén
thong thir cip dua vao nhiéu dén cac hé théng truyén thong khac va muc do yéu

cau cua cac tai nguyén pho.

(16) Heé théng quan ly phd theo muc (1), trong d6 céc tai nguyén phd la
c4c tai nguyén phd dai truyén hinh (TV) va hé théng truyén thong thir cap 1a hé
théng truyén théng khong duge phép sir dung cac tai nguyén phé dai TV.

(17) Hé théng quan 1y phd theo muc (1), trong d6 hé thdng quan ly phd
quan 1y hé théng truyén thong thir cap.

(18) Hé théng quan ly phd theo muc (1), trong d6 théng tin diém tham
chiéu duoc thu tir hé théng quan 1y phd khac.

(19) Phuong phép quan ly phd bao gém cac budc: nhan dang, bang hé
mach cta hé théng quan 1y phd, théng tin diém tham chiéu cho hé théng truyén
thong thir cdp; va xac dinh, bang hé mach cua hé théng quan 1y phd, cac tai
nguyén pho cho hé thdng truyén thong thir cip dua vao viée thong tin diém tham

chiéu 12 duong hay am.

(20) Vat ghi doc dugc bing may tinh duoc méa héa bang cac 1énh doc
dugc bang may tinh trén dé, cac 1énh doc duoc bing may tinh, khi duoc thuc hién
bing may tinh, khién may tinh thuc hién phuong phap gom céc bude: nhan dang
thong tin diém tham chiéu cho hé théng truyén thong thir cap; va xac dinh cac tai
nguyén phd cho hé théng truyén thong thir cép dua vao viéc thong tin diém tham

chiéu 12 duong hay am.

(21) Phuong phap quéan 1y phé dé quan ly viée sir dung ciia hé thng thtr hai
clia cac tai nguyén pho ctia hé théng thtr nhat, trong dé wu tién st dung phd cia hé
thong thtr hai thap hon so v6i hé théng thir nhét, phuong phép quan ly phd gém
céc bude: xac dinh diém tham chiéu bao gdm it nhat mot thong s6 chi bao viée st
dung pho twong ting ctia hé théng thir hai; xac dinh, dua vao diém tham chiu, it
nhat mot hé thong tht hai 13 hé théng thir hai chiém céc tai nguyén phd cua hé
thdng tht nhat; va x4c dinh giai phap cap phat dé cap phat cac tai nguyén phd cta
hé théng thir nhat cho it nhat mot hé thng thir hai.

(22) Phuong phép quan 1y pho theo muc (21), trong dé: viéc st dung phd
bao gdém it nhat mét trong s6 vi tri dia ly, thong tin giao dién vo tuyén, do cao

anten, mau truyén va dai tan cda hé thong thi hai.
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(23) Phuong phap quan 1y phd theo muc (21) hodc (22) trong d6: diém
tham chiéu bao gom it nhat mot trong sé diém tham chiéu duong va diém tham
chiéu 4m, trong dé diém tham chiéu duong twong tng véi viée sir dung pho c6 loi
dé str dung cac tai nguyén phd cta hé théng thir nhat ddi voi it nhat mét trong sb
céc thong sd c6 trong diém tham chiéu duong, va diém tham chiéu 4m twong tng
v6i viée st dung phd khéng c6 loi dé sir dung cac tai nguyén phd cta hé théng

thi nhat d6i voi it nhat mot trong sb cac thong sb co trong diém tham chiéu duong.

(24) Phuong phap quan ly phd theo muc bat ky trong sb cac muc tir (21)
dén (23), trong dé: diém tham chiéu duoc xac dinh theo it nhat mot trong sb cac
cach sau: dua vao ban ghi lich st ctia st dung phé, danh gia it nhét mot phﬁn sur
dung phd trong sé st dung phd cua timg hé théng tht hai, dua vao mutc do cia
céc tai nguyén pho ctia hé thong thir nhét dugc sir dung boi hé thdng tht hai dap
ung yéu cau dich vu nhu vay cua hé théng thr hai, va dua vao thong tin, tir hé
thdng thr hai, cta hé théng thtr hai turong mg giai phéng céc tai nguyén phd cua
hé thdng thir nhat bi chiém béi hé thdng thtr hai nay.

(25) Phuong phap quan ly phd theo muc (24) trong do: trong truong hop
ma diém tham chiéu dugc xé4c dinh bang cach danh gié it nhat mot phan cla st
dung phd, st dung phd, trong d6 nhidu dén hé thong thtr nhat thdp hon ngudng
nhiéu thtr nhét va céc tai nguyén phd c6 thé dugc cap phét cho hé théng thit hai la
nhiéu nhét, trong sd it nhat mot phan cta str dung phd duoc xéc dinh 1a diém tham
chiéu.

(26) Phuong phap quan 1y phd theo muc (23) hodc (24), trong do6: viéc su
dung pho, trong d6 céac tai nguyén phd cta hé thong thtr nhat duoc st dung bdi hé
thong th hai khéng dap tmg yéu cau dich vu nhu vay cuia hé théng thir hai, duoc

xac dinh la diém tham chiéu am.

(27) Phuong phap quan ly phé theo muc bat ky trong sé cac muc tir (23)
dén (26), trong dé: viée sir dung pho, trong d6 hé thong thir hai giai phong cac tai
nguyén phé cua hé théng thr nhét bi chiém béi hé théng thr hai nhu vay, duoc
xéc dinh la diém tham chiéu duong.

(28) Phuong phap quan ly phd theo muc bat ky trong sd cdc muc tir (21)
dén (27), trong do: it nhit mot hé théng thr hai dugc xac dinh dua vao muc do
cua do tuong tu gilta viéc su dung phé cua hé théng thtr hai va diém tham chiéu

hodc dua vao mirc do ctuia do tuong tu va cac uu tién ctia hé thong thir hai.
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(29) Phuong phéap quan Iy phd theo muc (23), trong do6: hé théng thtr hai,
trong d6 muac do cua do tuong tu gifra viéc sir dung phé cua hé théng thtr hai nhu
vy va diém tham chiéu duong cao hon ngudng duong thi nhét va/hodc mirc do
ctia dd twong tu gifta viée st dung phé ctia hé thdng thr hai nhu vay va diém tham
chiéu 4m thap hon ngudng am tht nhat, duge xac dinh 12 it nhét mot hé thong thu
hai.

(30) Phuong phép quéan 1y phd theo muc (23) hodc (29), trong do: hé thong
thtr hai, trong d6 mirc dg cua do tuong tu gitta viéc sir dung phd cta hé théng thir
hai nhu vay va diém tham chiéu duong thdp hon ngudng duong tha hai va/hosdc
mirc d6 cua d6 tuong tu gitta viéc st dung phd cua hé thdng thr hai nhu vy va
diém tham chiéu Am cao hon ngudng am tha hai, dugc xéac dinh 1a it nhat mot hé
théng thi hai.

(31) Phuong phép quan 1y phé theo muc (13), trong do: cac tai nguyén phd
ctia hé théng th nhét bi chiém boi hé théng th hai, trong d6 mirc d6 cia do
tuong tu gitta viéc st dung phd cta hé thong thir hai nhu vay va diém tham chiéu

am cao hon ngudng am thtr hai, dugc giai phong.

(32) Phuong phap quan 1y phd theo muc bt ky trong sé cac muc tir (21)
dén (31) con gbém budc: thong béo diém tham chiéu duoc xac dinh, trong dé it
nhat mot hé théng thr hai duoc xac dinh dua vao diém tham chiéu va theo hé

théng thir hai duoc goi ¥ dap lai diém tham chiéu duoc thong béo.

(33) Phuong phap quan ly phd theo muc bat ky trong sé cac muc tir (21)
dén (32), trong do: giai phap cap phat dé cap phat cac tai nguyén phd cua hé thdng
thtr nhat cho it nhit mot hé théng thtr hai duoc xac dinh theo cach sau: khi sb
lwong cua it nhat mot hé thdng thi hai nhiéu hon 1, chia tat ca cac tai nguyén phd
ctia hé thong thtr nhat, cé thé duoc cp phat cho it nhat mot hé théng thtr hai,
thanh céc tai nguyén phd don vi, va cip phat, theo mau dinh trude, céc tai nguyén
phd don vi cho cac hé théng thir hai, timg hé thdng thir hai nay van chua dat dén
gidi han trén cta s dung phd, va trong timg hé thdng thir hai nay nhidu cta hé
thong th& hai nay dén hé thong thi nhat khong dat dén ngudng nhidu tht hai
trong truong hop ma tai nguyén pho don vi da duge cip phat cho hé théng th hai
nhu véy, cho dén khi tat ca cac tai nguyén phd don vi da duoc cép phét hodc cho
dén khi khong c6 hé thong thir hai nita, ting hé théng tht hai nay van chua dat

dén gi6i han trén cua str dung phd, va trong timg hé théng thr hai nay nhiéu cia
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hé thdng thtr hai nay dén hé thong thir nhat khong dat dén ngudng nhiéu thi hai
trong trudng hop tai nguyén phd don vi nhu vay di duogc cap phat cho hé théng

thtr hai nhu vay.

(34) Phuong phap quan 1y phd theo muc (33), trong dé: khi cap phat céc tai
nguyén phé don vi cho hé thdng thir hai, viéc cip phat duge thuc hién theo thir tu
giam dan cua d6 loi tai nguyén phd don vi, hodc theo thi tu giam dan ciia mutc do
yéu cau cta cac hé thong thir hai di véi phd.

(35) Phuong phap quan 1y phd theo muc (34), trong d6: d6 loi tai nguyén
phé don vi 14 it nhat mét trong 36 lugng gia dich vu va dé loi kinh té mang lai moi

lan hé théng thtr hai thu tai nguyén phd don vi.

(36) Phuong phép quan 1y phd theo muc bat ky trong sé céc muc tir (21)
dén (35), trong d6: hé théng thir nhét 13 hé théng phat rong truyén hinh, va hé

thdng thir hai 1a hé théng mang viing cuc bd v6 tuyén.

(37) Thiét bi quan Iy phd dé quéan ly viéc sir dung cta hé théng tht hai cua
cac tai nguyén phd cua hé thdng thtr nhat, trong d6 wu tién st dung phd cta hé
thong thtr hai thip hon cta hé thdng tht nhit, thiét bi quan ly phd bao gdm: bd
x4c dinh diém tham chiéu dugc tao cAu hinh dé xac dinh diém tham chiéu bao
gbm it nhat mot théng sé chi bao viée st dung phd tuong tmg cua hé théng thir
hai; bo xac dinh hé théng thtr hai duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao diém
tham chiéu, it nhdt mot hé thong th hai 1a hé théng thir hai chiém céc tai nguyén
phé ctia hé théng thtr nhét; va bo xac dinh giai phap cip phat duoc tao ciu hinh dé
xac dinh gidi phap cap phat dé cap phat cac tai nguyén phd ciia hé théng thir nhét
cho it nhat mét hé thdng thu hai.

(38) Thiét bi quan 1y phd dé quan Iy viée sir dung ctia hé théng tht hai cia
cac tai nguyén phd cua hé thdng thtr nht, trong d6 wu tién st dung phd cta hé
thong thtr hai thip hon cta hé thdng thtr nht, thiét bi quan ly phd bao gém: bd
x4c dinh diém tham chiéu dugc tao cAu hinh dé xac dinh diém tham chiéu bao
gbm it nht mot théng sd chi bo viée st dung phd tuong tng cua hé thong thir
hai, trong d6: it nhat mot hé thong thir hai 1a hé thdng tht hai chiém céc tai
nguyén phé cua hé théng tht nhat duoc x4c dinh dua vao diém tham chiéu, va
giai phap cap phat dé cip phét cac tai nguyén phd cia hé théng thtr nhat cho it
nhat mot hé thong th hai duoc xac dinh dua vao it nhit mot hé théng th hai.
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(39) Thiét bi quan 1y phd dé cip phat cac tai nguyén phd cta hé thong thir
nhét cho hé théng thir hai, thiét bi quan 1y phd bao gdm: bd xac dinh hé thdng thir
hai duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao diém tham chiéu dugc xac dinh, it
nhéat mot hé théng tht hai la hé théng thtr hai chiém céc tai nguyén phé) cua hé
théng thr nhit, trong d6 diém tham chiéu bao gdm it nhat mét théng sé chi bao
viée st dung phd tuong tmg cta hé thdng thir hai, va giai phap cap phat dé cp
phat cac tai nguyén phd cta hé thdng tht nhat cho it nhat mét hé thdng thtr hai

duoc xac dinh dua vao it nhit mot hé thdng tht hai.

(40) Thiét bi quan 1y phd dé cdp phat cac tai nguyén phd ciia hé thdng thir
nhit cho hé théng thir hai, thiét bi quan Iy phd bao gdm: bd xac dinh giai phap cip
phat duge tao cau hinh dé xéac dinh giai phap cip phat dé cip phat céc tai nguyén
pho ctia hé thong thtr nhét cho it nhat mot hé théng thir hai 1a hé thdng tht hai
chiém cac tai nguyén phd cua hé thdng thir nhét, trong d6 it nhit mot hé thong thir
hai duoc xac dinh dua vao diém tham chiéu dugc xac dinh, va diém tham chiéu
bao gdm it nhit mét thong sd chi bdo viée su dung phd tuong Gng cua hé théng
thu hai.

Mic du cac phuong 4n uu tién cua sang ché da duoc néu trén, tuy nhién,
phin md ta néu trén chi duoc sir dung dé minh hoa sang ché, va khéng gisi han
sang ché. Pi véi ngudi ¢6 hiu bibt trung binh trong linh vuc k¥ thuét, cac dau
hiéu khic ctia cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé duoc thay ddi, thay thé, két hop
va két hgp mot phan ma khéng tréch khoi pham vi sang ché. Do d6, pham vi cla

sang ché chi dugc xac dinh boi cac yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng quan 1y phd bao gdm:
céc thanh phan, hé mach trong cac thanh phan duoc tao ciu hinh dé

nhan dang théng tin diém tham chiéu cho hé théng truyén théng
thir cép, hé théng truyén thong thir cip c6 quyén uu tién st dung phd ma
thap hon so v&i quyén uu tién st dung phd cta hé thdng truyén thong so

cap,

xéac dinh cac tai nguyén phd cho hé théng truyén thong thu cap

dva vao viéc thong tin diém tham chiéu 1a duong hay am,

trong d6 thong tin diém tham chiéu bao gom it nhat mot dac trung

ctia hé théng truyén thong thir cap khac, va

giao dién mang dugc tao cau hinh dé cung cap su truyén thong

giita hé thong truyén thong thir cap va hé mach,

trong d6 thong tin diém tham chiéu 1a duong khi hé théng truyén
thong thtr cap khac c6 cac tai nguyén phd kha dung cho hé théng truyén
thong th cap.

2. Hé thong theo diém 1, trong d6 khi thong tin diém tham chiéu 1a duong, hé
mach xac dinh 1a hé théng truyén théng thu cap la ung vién ddi véi cac tai

nguyén pho.

3. Hé théng theo diém 2, trong do6 khi hé mach xac dinh la cac hé théng truyén
thong thir cap 13 cac tng vién dbi véi céc tai nguyén phd, hé mach con xéc dinh
c4c tai nguyén pho cho timg hé thdng truyén thong thir cap duwra vao nhidu dén
céc hé thdng truyén thong khac.

4. Hé thong theo diém 3, trong d6 hé mach con xac dinh céc tai nguyén phé cho
ting hé théng truyén thong thu cap dwa vao nhifu dén cac hé théng truyén
thong khac va mic do yéu cau cia céc tai nguyén pho.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 khi thong tin diém tham chiéu 13 am, hé
mach x4c dinh 1a hé thong truyén thong thtr cAp khong phai la tng vién dbi véi
céc tai nguyén pho.

6. Hé théng theo diém 5, trong do khi hé mach xac dinh la hé théng truyén

thong thir cAp khong phai 1a tmg vién ddi véi cac tai nguyén, hé mach c4u hinh
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lai hé théng truyén thong thir cAp dé giai phong it nhét tap hop con clia céc tai

nguyén phd hién dugc sir dung boi hé thong truyén thong thi cp.

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé mach con dugc tao cau hinh dé cung cap
cho hé théng quan 1y phd khac théng tin lién quan dén hé théng truyén thong
thir cp duoc quan 1y béi hé théng quan ly pho.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6 théng tin lién quan dén hé théng truyén
thong tht cip duoc quan 1y boi hé théng quan 1y pho bao gdm thong tin chi bao
rang it nhat tdp hop con cua cac tai nguyén phd duoc st dung boi hé théng
truyén thong thi cip duoc quan ly boi hé thdng quan ly phd di duoc giai phong,
9. Hé théng theo diém 8, trong dé hé mach con duoc tao c4u hinh dé thu, tur hé
thong quan ly phé khéc, thong tin lién quan dén it nhit mot hé thong truyén
thong thir cp duoc quan 1y béi hé théng quan 1y phd khac.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé mach nhén dang thong tin diém tham
chiéu ctia hé thdng truyén thong thir cip dua vao trang thai & gan cua hé thong
truyén thong thi cip véi né.

11. Hé thong theo diém 1, trong d6 thong tin diém tham chiéu bao gbm it nhit
mdt trong sd vi tri va thong tin dai tAn cta hé théng truyén thong thi cip khac.
12. Hé théng theo diém 1, trong d6 thong tin diém tham chiéu la 4m khi hé
thong truyén thong thir cip khac yéu cau cac tai nguyén pho.

13. Hé théng theo diém 1, trong dé thong tin diém tham chiéu 12 4m néu hé
thong truyén thong thr cap khac ¢ uu tién hon so véi hé théng truyén thong
thir cap d6i véi viée gan tai nguyén pho.

14. Hé thdng theo diém 1, trong dé cac tai nguyén pho 14 céc tai nguyén phd
dai truyén hinh (TV) va hé théng truyén thong thu cap 1a hé théng truyén thong
khéong duoc phép sir dung cac tai nguyén phd dai TV.

15. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé théng quan 1y phd quéan 1y hé théng
truyén théng thtr cap.

16. Hé thong theo diém 1, trong dé théng tin diém tham chiéu thu dugc tir hé
thong quan ly phd khac.

17. Phuong phap quan ly phd bao gém cac bude:

nhan dang, bé'mg hé mach cua hé théng quan ly phé, thong tin diém tham
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chiéu cho hé théng truyén théng thir cAp, hé thong truyén thong thir cap co
quyén uu tién str dung phd ma thap hon so véi quyén wu tién st dung phd cta

hé thdng truyén thong so cap; va

xé4c dinh, bang hé mach cua hé théng quan 1y phd, cac tai nguyén phd
cho hé théng truyén thong tht cip dua vao viée thong tin diém tham chiéu 1a
duong hay am,

trong d6 thong tin diém tham chiéu bao gdm it nhat mot dic trung ctia hé
théng truyén thong thtr cap khéc, va

trong d6 thong tin diém tham chiéu 1a duong khi hé thdng truyén théng
thir cAp khéac c6 cac tai nguyén pho kha dung cho hé thdng truyén thong thir cép.
18. Vit ghi doc duoc bang may tinh duoc ma hoa bang cac 1énh doc duoc béng
may tinh trén do, cac 1énh doc dugc béng may tinh, khi dugc thuc hién bai may
tinh, khién méy tinh thuc hién phuong phép bao gém cac budc:

nhan dang thong tin diém tham chiéu cho hé théng truyén théng thi cap,
hé thdng truyén théng thir cip c6 quyén uu tién st dung phd ma thip hon so
v6i quyén uu tién str dung phd ctia hé théng truyén thong so cip; va

xé4c dinh cac tai nguyén phd cho hé théng truyén thong th cap dua vao
viéc thong tin diém tham chiéu 1a duong hay am,

trong d6 thong tin diém tham chiéu bao gdm it nhat mot dac trung cua hé
thdng truyén thong thtr cip khéc, va

trong d6 thong tin diém tham chiéu la duong khi hé théng truyén théng
thi cip khéac c6 cac tai nguyén phd kha dung cho hé théng truyén thong thir cép.
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