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Linh vuc ki thuit dwge dé cip
Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén thong, cu thé 13 dé cap dén

phuong phép va thiét bi truyén dit liéu.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Hoat dong truyén duoc phéi hop tram gbc 12 viéc nhidu tram gbc & cac
vi tri dia ly tach biét cung tham gia vao hoat dong truyén dir liéu cho mot
thiét bi dau cubi, hoac cing nhan dir liéu dugc giri béi mot thiét bi dau cudi,
trong d6 céc tram gbc tham gia vao hoat déng phéi hop nay néi chung 1a cac
tram gdc ciia cac té bao khac nhau. Theo cong nghé phéi hop tram gbc, thi
nguoi dung & bién s€ dugc phuc vu béi mot s6 tram géc trén cung mot tan s,
va mét sb tram gbc phuc vu ngudi dung nay cung mét e, dé cai thién hiéu
sudt phil séng cho ngudi ding & bién. Nho sy phéi hop tram gdc ma nhidu
gilta cac té bao c6 thé duoc giam, va céi chinh 14 hiéu qua phd cta ngudi
dung & bién té bao c6 thé duoc cai thién.

Theo mot giai phap thuc hién su phdi hop tram gbc cia giai phap da
biét, thi luong thong tin dugc trao ddi giita c4c nit mang 1a trong di 16n.
Két qua 13 hoat dong truyén dir liéu 1a tuong dbi phirc tap trong qua trinh phéi
hop, su anh hudng dén hé théng mang truc trong mang la tuong dbi 16m, va

hiéu qua truyén trong mang 1 twong dbi thap.

Ban chit ki thuit cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a d& xuit phwong phap va thiét bi truyén dix lidu,
dé co thé giai quyét vén dé 13 cac phu tai trao d6i thdng tin trong mang tuong
d6i cao trong hé thong truyén thong dugc phbi hop tram gbc.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac giai phap ki thuat sau day duoc sir
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dung trong céc phuong 4n thuc hién ctia sang ché:

Theo khia canh thir nhét, theo mét phuong an, sang ché d& xuit tram
gbc, trong d6 tram gbc nay bao gdm:

bé thu, dugc tao cu hinh dé nhén 1énh vé bang mi dugc giri boi bd didu
khién, trong d6 1énh vé bang m3 nay duoc ding dé chi dinh bang m3 ma c6
thé dugc tram géc su dung khi truyén dir liéu véi thiét bi dau cudi; bang ma
nay thudc vé& nhém bang mi cua m3 thua chung; nhém bang mi cia ma thua
chung nay 1a nhém bang ma cia mi thua ma c6 thé dugc mdi tram gbc sir
dung trong nhém phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu; va nhém
phéi hop nay 12 nhém tram gbc ma truyén dit lidu cho cing mot thiét bi dau
cubi, trong d6 cac bang m3 ma c6 thé duoc cac tram gdc st dung trong nhom
phéi hop khi truyén dit liéu véi thiét bi ddu cudi 12 khac nhau;

b6 phét, dugc tao ciu hinh dé g théng bao vé bang ma dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong béo vé bang ma nay dugc ding dé thong bao cho thiét b
dau cudi v& bang m3 phdi hop; bang mi phéi hop nay 1a bang ma dugc tram
gbc str dung trong nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu véi
thiét bi dau cudi; va bang m3 phéi hop nay thudc vé bang ma dugc chi dinh
trong 1énh vé bang ma nhan dugc badi tram géc trong nhém phéi hop; va

bd xtr ly, dugc tao cau hinh dé sir dung bang m3 phdi hop nay dé thuc
hién viéc truyén dir liéu véi thiét bi dau cuéi.

Theo cach thirc thyc hién kha thi thtt nhét cia khia canh thtr nhét, bo
phat con dugc tao cAu hinh dé:

giri yéu ciu bang mi dén bd didu khién, trong d6 yéu ciu bang m3 nay
mang thong tin vé sb luong bang ma téi thiéu ma tram gdc yéu cau, dé bd
diéu khién cép phat, theo sb luong bang ma t6i thiéu nay, bang mai ma c6 thé
duoc tram géc st dung khi truyén dit liéu, trong d6

1énh v& bang mi nay cda dirge diing ¢4 chi dinh bang m3 ma c6 thé duogc
tram géc dung dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu, trong d6 sb luong bang

mi dugc chi dinh trong 1énh vé bang m3 13 khong nhé hon s luong bang ma
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tbi thiéu nay.

Dua vao khia canh thir nhit hodc cach thirc thuc hién kha thi thi nhét
cua khia canh thit nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cua khia canh
thir nhat, bd xir 1y con duoc tao cAu hinh dé:

xéc dinh, theo sb luong ludng dit liéu khi truyén dir liéu, sb lugng bang
ma t6i thidu can thiét, trong d6 sé luong bang ma tdi thiéu nay khong nhé
hon s6 luong ludng dit liéu nay.

Dua vao khia canh thir nhit hodc cach thire thuc hién kha thi thi nhét
hoic thir hai ctia khia canh thir nht, theo cach thiec thuc hién kha thi th ba
cta khia canh thtr nhét,

bd thu con duoc tao cdu hinh dé nhan nhém bang ma ctia ma thua chung
dugc gin bdi bo diéu khién; va

b6 xir 1y con duge tao cAu hinh dé x4c dinh, tir nhém bang m3 ciia ma
thua chung theo 1énh vé bang mi, bang mi ma c6 thé duge tram gdc sir dung
trong hoat dong truyén dit liéu.

Dua vao khia canh thir nhat hodc bat ki trong s6 nhiing cach thirc thuc
hién kha thi tir thir nhét dén thit ba clia khia canh thir nhét, theo cach thic
thuc hién kha thi thir tu ctia khia canh thi nhét, 1énh vé bang ma con bao gé)m
thong tin v& nhém phdi hop; va bd xir Iy con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh,
theo thong tin v& nhém phéi hop, nhém phdi hop ap dung dugc cho 1énh vé
bang ma nay.

Dua vao khia canh thir nhat hoic bét ki trong s0 nhilng cach thirc thuc
hién kha thi tir thir nhAr dén thit tw ciia khia canh thir nhét, theo cach thirc
thyc hién kha thi thit nim ctia khia canh thir nhét, b phat con duge tao ciu
hinh dé:

giri nhém bang mi cua ma thua chung dén thiét bi dau cudi, dé thiét b
d4u cudi nhan va luu lai nhém bang ma cuia ma thua chung nay, va dé thidt bi
dau cubi xac dinh, tir nhém bang mi cia m3 thua chung nay theo thoéng bdo

vé bang ma, bang ma phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu vdi tram
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goc.

Theo khia canh khac, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét bo didu
khién, trong d6 bd diéu khién niy bao gom:

b6 xir 1y, dugc tao chu hinh d xac dinh nhém phdi hop, trong d6 nhém
phéi hop nay 13 nhém tram gbc dé truyén dir liéu cho cung mot thiét bi dau
cudi; va

bd phat, duoc tao cAu hinh dé giri 1énh vé bang mi dén mdi tram gbe
trong nhém phdi hop, trong d6 1énh vé& bang m3 nay dugc dung dé chi dinh
bang mi ma c6 thé dugc mdi tram gbe st dung trong nhém phéi hop khi
truyén dit liéu v6i thiét bi dau cudi; cac bang ma ma cb thé duge cac tram gbc
st dung trong hoat dong truyén dit liéu 13 thudc vé nhém bang ma cuia ma
thua chung, va 1a khic nhau; va nhém bang ma cia ma thua chung nay la
nhém bang m3 cia mi thua ma c6 thé duoc mdi tram gdc sir dung trong
nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thi nhét ctia khia canh thit hai, bo didu
khién con bao gém bo thu, duoc tao cAu hinh d& nhin yéu ciu bang ma dugc
giri béi mbi tram gde trong nhém phdi hop, trong d6 yéu cu bang ma nay
mang thong tin vé sb luong bang mi téi thiéu dugc yéu ciu béi tram gbc; va

bo xir Iy con dugce tao cau hinh dé xac dinh, theo thong tin vé s lvong
bang ma tdi thiéu, ti 18 trong $6 sd luong bang ma tb1 thidu cho mdi tram géc
trong nhém phdi hop, va xéc dinh, theo ti 1 trong sb sb luong bang ma 61
thiéu nay, ti 1€ trong s6 s6 lugng bang ma ma cé thé dugc mdi tram géc st
dung trong nhém phéi hop khi truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thit hai hodc cach thirc thuc hién kha thi thi nhat cta
khia canh th{ hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thi hai cia khia canh thir
hai, 1énh vé bang mi con duoc dung dé chi dinh bang ma ma c6 thé duoc mdi

“tram gbc st dung trong nhém phéi hop khi truyén dit lidu, trong d6 sb luong
bang mi dugc chi dinh trong 1énh vé bang m3 nay 12 khong nhé hon sb lugng

bang m3 t6i thiéu.
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Dua vao khia canh thir hai, hodc céch thirc thuc hién kha thi thi nhat
hodc thr hai cua khia canh th{ hai, theo c4ch thirc thuc hién kha thi thir ba
cta khia canh thir hai, 1énh vé bang ma con bao gdm thong tin v& nhém phéi
hop, trong d6 théng tin vé nhém phéi hop nay dugc sir dung béi tram gbe ma
nhén dugc 1énh vé bang m3 dé x4c dinh, theo thong tin vé nhém phéi hop,
nhém phéi hop 4p dung duoc cho 1énh vé bang ma nay.

Duya vao khia canh thir hai hodc bat ki trong sb nhiing céach thirc thuc
hién kha thi tir thir nhit dén thi ba ctia khia canh thtr hai, theo cach thac thuc
hién kha thi thir tur ctia khia canh thir hai, bd phét con dugc tao ciu hinh dé:

gri nhom bang ma cua ma thua chung dén mdi tram gdc trong nhém
phéi hop, d& mdi tram gdc trong nhém phdi hop nhén va luu lai nhém bang
mi cta ma thua chung nay, va d& mdi tram gbc trong nhém phéi hop nay xéc
dinh, tir nhém bang ma ciia ma thua chung nay theo lénh vé bang ma, bang
ma phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi, trong
d6 bang ma phéi hop nay 1a bang m3 dugc tram gbe st dung trong nhém phbi
hop dé thuc hién hoat dong truyén dit liéu véi thibt bi dau cudi.

Theo khia canh khac, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit thiét bi diu
cudi, trong d6 thiét bi diu cubi nay bao gom:

b6 thu, duoc tao ciu hinh dé nhén thong bao vé bang ma dugc gui bai it
nhit mét tram gbc trong nhém phdi hop, trong d6 théng bao vé bang mi nay
dugc it nhat mét tram gbe dung dé théng bao cho thiét bi dau cudi vé bang
m3 phdi hop; bang ma phéi hop nay 1a bang ma cua mi thua ma dugce it nhét
mdt tram gdc nay dung d& thuc hién hoat dong truyén dir liéu véi thiét bi du
cudi; va nhém phdi hop nay 13 nhém tram gbc ma truyén dit liéu cho cung
mot thiét bi dau cudi, trong d6 cac bang ma cia mi thua ma cé thé duoc cac
tram gbc st dung trong nhém phéi hop khi truyén dit liéu véi thiét bi dau
cudi 12 khéc nhau; va

bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé sir dung bang ma phdi hop nay dé thuc

hién viéc truyén dit liéu vdi it nhat mot tram goc ndy.
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Theo cach thtrc thuc hién kha thi thir nhét cua khia canh thit ba,

bd thu con duge tao ciu hinh dé nhén va luu nhém bang ma cia ma thua
chung dugc giri bsi tram gdc trong nhém phdi hop; va

bo xir 1y con dugc tao cau hinh dé x4c dinh, tir nhém bang mi cua ma
thua chung nay, bang ma phdi hop theo thong béo vé bang ma.

Dua vao khia canh thir ba hoic cach thtc thuc hién kha thi thit nhét cua
khia canh tht ba, theo cach thic thyc hién kha thi thir hai cia khia canh tha
ba, bd xtr Iy con dugce tao ciu hinh dé:

dung bang mi phéi hop dé giai m3 it nhit mot ludng dir liéu nhan duge
ma duogc giri boi it nhat mot tram gdc néu trén.

Dua vao khia canh thtr ba, hoic cich thic thuc hién kha thi thir nhat
hoac thir hai cia khia canh thit ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thi ba cta
khia canh thr ba, néu bd xir Iy khong thé giai ma it nhit mot ludng dit licu
néu trén, thi thiét bi dau cudi con bao gém:

b phat, dugc tao cau hinh dé giri yéu ciu truyén lai dén tram gbc ma giri
ludng dit liéu khong giai ma duoc, trong d6 yéu cau truyén lai nay duoc dung
dé yéu ciu tram gbc ma giri ludng dir liéu khong gidi ma dugc gii lai ludng
dir 1i€u da khdng giai ma duoc.

Theo khia canh khéc, theo mét phuong 4n, séng ché d& xuit phuong
phép truyén dit liéu, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

nhan, boi tram gdc, 1énh vé bang m3 duogc giri boi bd diéu khién, trong
d6 1énh vé bang m3 nay duoc dung dé chi dinh bang ma ma c6 thé duoc tram
gbc sir dung khi truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi; bang mi ndy thudc vé
nhom bang mé cua ma thua chung; nhém bang ma cia ma thua chung nay 1a
nhém bang ma cia mi thua ma cé thé duoc mdi tram gbc st dung trong
nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dit liéu; va nhém phéi hop nay
1a nhom tram géc ma truyén di liéu che cling mot thiét bi dau cudi, trong dé
c4c bang ma ma c6 thé duoc cac tram gbc st dung trong nhém phéi hop khi

truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi 1a khac nhau;
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gtri, boi tram gdc, thong bao vé bang ma dén thiét bi dau cudi, trong d6
thdng bao vé bang mi ndy dugc ding dé thong béo cho thiét bi diu cubi vé
bang m3 phéi hop; bang m3 phéi hop nay 12 bang mi dugc tram gbc sir dung
trong nhém phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu véi thiét bi dau
cudi; va bing ma phdi hop nay thudc vé bang ma dugc chi dinh trong lénh vé
bang m3 nhin duge béi tram gbe trong nhém phdi hop; va

str dung, béi tram gbc, bang ma phbi hop nay dé thuc hién viéc truyén
dir liéu véi thiét bi dau cubi.

Theo céch thitc thuc hién kha thi thir nht cta khia canh thtr tu, trudce
budc nhan, bdi tram géc, 1énh vé bang ma duoc giri bdi bd didu khién, thi
phuong phap nay con bao gdm budc:

giri yéu cu bang mi dén bd didu khién, trong d6 yéu ciu bang m3 nay
mang théng tin vé s6 luong bang ma téi thiéu ma tram gbc yéu cau, dé b
diéu khién cip phat, theo sb lugng bang ma téi thidu ndy, bang m3 ma c6 thé
duoc tram géc st dung khi truyén di liéy, trong d6

1énh vé bang ma nay con duoc dung dé chi dinh bang mi ma c6 thé duoc
tram gdc diing dé thyc hién hoat dong truyén dit liéu, trong d6 sb lugng bang
mi dugc chi dinh trong 1énh vé bang ma 13 khong nho hon sb lugng bang ma
t6i thiéu nay.

Dua vao khia canh thit tur hodic cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cia
khia canh thir tu, theo cach thirc thyc hién kha thi thir hai ciia khia canh thi
tu, tram géc xac dinh, theo sb lugng luéng dir liéu khi truyén dir lidu, s
luong bang ma t4i thidu can thiét, trong d6 sd luong bang ma ti thiéu nay
khéong nho hon sé lwong ludng di liéu nay.

Duya vao khia canh tht tu, hodc cich thitc thuc hién kha thi thir nhat
hoac thir hai cia khia canh thi tu, theo céch thirc thuc hién kha thi th ba cia
khia canh tha tu, truée budc gui, boi tram géc, thong bao vé bang ma dén
thiét bi dau cudi, thi phuong phap nay con bao gdm céc budc:

nhan, béi tram gdc, nhém bang mi cta m3 thua chung dugc gtri boi bd
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diéu khién; va

xéc dinh, béi tram géc tir nhém bang m3 clia m3 thua chung theo 1énh vé
bang mi, bing mi ma c6 thé dugc tram gbc sir dung trong hoat dong truyén
dir liéu.

Dua vao khia canh thi tr hoic bat ki trong sb nhiing céch thirc thuc hién
kha thi tir thir nhat ¢én thir ba cta khia canh th tu, theo cAch thirc thuc hién
kha thi thi tu cda khia canh thit tu, 1énh vé bang m3 con bao gdm thong tin
vé nhém phdi hop; va tram gbc xéc dinh, theo thong tin vé& nhém phéi hop,
nhém phdi hop ap dung duoc cho 1énh vé bang ma nay.

Dua vao khia canh th tu hoic bat ki trong ) nhiing c4ch thirc thuc hién
kha thi tlr thir nhat dén thir tr cta khia canh thir tu, theo céch thitc thuc hién
kha thi thir nim cua khia canh thi tu, truée budc giri, boi tram gbc, thong bao
vé bang m3 dén thiét bj dau cudi, thi phuong phép nay con bao gdbm buéc:

gui, bdi tram géc, nhém bang ma cua ma thua chung dén thiét bi dau
cudi, dé thiét bi dau cudi nhén va luu lai nhém bang mé cia mi thua chung
ndy, va dé thiét bi dau cudi xac dinh, tir nhém bang mi cta m3 thua chung
nay theo thdng bdo vé bang mi, bang ma phdi hop dé thuc hién hoat dong
truyén dit liéu vé6i tram géc.

Theo khia canh khéc, theo mét phuong 4n, sang ché @& xudt phuong
phap truyén dit liéu, trong d6 phuong phap nay bao gdm céac budc:

xac dinh, béi b diéu khién, nhém phdi hop, trong d6 nhém phdi hop
nay la nhom tram géc dé truyén dir liéu cho cung mét thiét bi dau cudi; va

gui, boi bo didu khién, 1énh vé bang ma dén mdi tram géc trong nhém
phdi hop, trong d6 1énh vé bang m3 nay dugc ding dé chi dinh bang m3 ma
c6 thé duoc mdi tram gbc st dung trong nhém phdi hop khi truyén dir lidu
voi thiét bi dau cudi; cac bang ma ma cé thé dugc céc tram géc sir dung trong
hoat dong truyén dir liéu 13 thudc vé& nhém bang ma cua ma thwa chung, va la
khac nhau; va nhém bang ma ctia mé thua chung nay 13 nhém bang ma cua

m3 thua ma c6 thé duge mdi tram gdc sir dung trong nhém phdi hop dé thuc
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hién hoat dong truyén dir liéu.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhat cia khia canh thir ndm, trudce
budc gui, bdi bo diéu khién, 1énh vé bang ma dén mdi tram géc trong nhém
phdi hop, thi phuong phép ndy con bao gdm céc budc:

nhan, béi bd diéu khién, yéu ciu bang mi duoc gl béi mdi tram gdc
trong nhém phdi hop, trong d6 yéu cdu bang mi nay mang thoéng tin vé sb
luong bang ma ti thiéu duoc yéu ciu boi tram gbc;

xac dinh, bdi bo diéu khién theo thong tin vé& sb luong bang ma téi thidu,
ti 18 trong s6 sb luong bang m3 téi thiéu nay cho méi tram gdc trong nhém
phéi hop; va

xé4c dinh, bai bo diéu khién theo ti 18 trong s sd lirong bang mi tdi thiéu,
ti 1€ trong sb sb luong bang ma ma cé thé duoc st dung boi mdi tram géc
trong nhém phéi hop khi truyén dit liéu véi thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh thir nim hodc cach thirc thuc hién kha thi th nhat
cua khia canh thir ndm, theo cach thtrc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh
thr nim, 1énh vé bang mi con dugc diung dé chi dinh bang ma ma co thé
duge mdi tram gbe st dung trong nhém phéi hop khi truyén dit liéu, trong d6
s6 luong bang mi duoc chi dinh trong 1énh vé bang ma niy 13 khéng nhé hon
s6 luong bang m3 t6i thidu.

Dua vao khia canh thit nim, ho#ic cach thtrc thuc hién kha thi thir nhat
hodc thu hai cia khia canh thir ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi thi ba
ctia khia canh thir nam, 1énh vé bang m3 con bao gdm thong tin vé nhém phéi
hop, trong d6 thong tin v& nhém phéi hop nay duge sir dung béi tram gbc ma
nhan dugc 1énh vé bang ma dé xac dinh, theo thong tin vé nhém phéi hop,
nhém phdi hop 4p dung duoc cho 1énh vé bang ma nay.

Duya vao khia canh thir nam hoic bat ki trong sb nhiing cach thirc thuc
hién kha thi tir thir nhét dén tht ba ciia khia canh thir nim, theo cach thirc
thuc hién kha thi thi tu cda khia canh thir nim, truéc budc gir, bai bo diéu

khién, 1énh vé bang mi dén mdi tram gbc trong nhém phdi hop, thi phuong
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phép nay con bao gdm budc:

giri, boi by didu khién, nhém bang mi ctia ma thua chung dén mdi tram
gbc trong nhém phdi hop, d& mdi tram gbc trong nhém phédi hop nhén va luu
lai nhém bang ma ciia mi thua chung nay, va dé mdi tram gbc trong nhom
phéi hop nay xéc dinh, tir nhém bang ma ctia mi thua chung nay theo 1énh vé
bang mi, bang ma phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dit liéu véi thiét bi
dAu cudi, trong d6 bang ma phdi hop nay 13 bang m3 duoc tram gbc sir dung
trong nhom phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu véi thiét bi dau
cubi.

Theo khia canh khéc, theo mét phuong an, sing ché d& xuét phuong
phap truyén dit liéu, trong d6 phuong phap nay bao gdbm céc budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong béo vé bang ma duogc giri bdi it nhit
mdt tram gbc trong nhém phdi hop, trong d6 théng bao vé bang mi nay duoc
‘it nhat mot tram gbc ding dé thong bao cho thiét bj dau cudi vé bang m3 phdi
hop; bang ma phéi hop nay 1a bang ma cia m3 thua ma dugc it nhit mot tram
géc nay dung dé thuc hién hoat dong tmyén dir liéu véi thiét bi dau cudi; va
nhém phédi hop niy 13 nhém tram gbc ma truyén dit liéu cho ciing mot thiét bi
dau cudi, trong d6 cdc bang ma ctia ma thua ma c6 thé duge cc tram gbc st
dung trong nhém phdi hop khi truyén dir lidu véi thiét bi dau cubi 1a khac
nhau; va

st dung, boi thiét bi dau cudi, bang ma phdi hop nay dé thuc hién viéc
truyén dit liéu véi it nhit mot tram gbc nay.

Theo céch thirc thuc hién kha thi thit nhit ctia khia canh thir sau, trudce
budc nhén, boi thiét bi dau cubi, thong bao vé bang ma dugc g bai it nhét
mat tram gdc trong nhém phéi hop, thi phuong phap nay con bao gdm cac
budc:

nhan va luu, boi thiét bi dau cudi, nhém bang md cua ma thua chung
dugce giri bai tram gbc trong nhém phéi hop; va

xac dinh, boi thiét bi dau cudi tir nhém bang ma ctia ma thua chung nay,
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bang ma phéi hop theo théng bao vé bang ma nay.

Dua vao khia canh thir sdu hodic cach thitc thuc hién kha thi th nhat cia
khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh thir
sau, budc sir dung, bdi thiét bi dau cudi, bang ma phéi hop duoc thong béo
trong thong béo vé bang ma dé thuc hién hoat dong truyén dit liéu véi it nhét
mot tram géc, cu thé 13 budc:

sir dung, bai thiét bi du cubi, bang m3 phéi hop dé giai ma it nhit mot
luéng dit li€u nhan dugc ma dugc gui bai it nhét mét tram géc nay.

Dua vao khia canh thr sdu, hoic cach thirc thuc hién kha thi tht nhét
hodc thir hai cda khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba
ctia khia canh tht séu, néu thiét bi diu cudi khong thé giai m3 it nhét mét
ludng dir liéu nay, thi phuong phép nay con bao gdm budc:

giri, boi thiét bi dau cudi, yéu clu truyén lai dén tram géc ma giri ludng
dir liéu khong giai ma dugc, trong d6 yéu cau truyén lai nay dugc diung &
yéu cau tram gbc ma gui ludng dir liéu khong giai m3 dugc giri lai ludng dix
liéu da khong giai m3 duoc.

Theo sang ché, cic bang m3 clia m3 thua, ma cé thé dugc sir dung bai
tram gbc trong nhom phéi hop khi truyén dit lidu véi thiét bi dau cudi, 1a
khéc nhau. Piéu nay c6 nghia 1 cc tram gbc thuc hién hoat dong truyén dir
liéu véi thiét bi ddu cudi mot cach riéng r€ ma khong thuc hién hoat dong
trao d6i dit liéu hodc trao dbi thong tin kénh gifta cc tram gbc, nho d6 gidm

cac phu tai hé théng va cai thién hiéu qua truyén trong mang.

M ta vin tit cdc hinh vé

DPé mod ta cac giai phap theo sang ché hoic cac giai phap da biét mot
cach 15 ring hon, thi phan sau d4y s& md ta vén tit cdc hinh vé& kém theo, von
can thiét & mo ta sang ché hoic giai phap di biét. C4c hinh v& kém theo
trong phan mé ta sau day thé hién mot sb phuong 4n cia sang ché, va nguoi

c6 kién thtrc trung binh trong linh vuc nay c6 thé tao ra cac hinh v& khac dua
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vao cac hinh vé& kém theo ndy ma khéng can dén hoat dong séng tao ndo.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu db ciia mét phuong phép truyén dit licu
theo mét phuong 4an clia sang ché;

Fig.2 1 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap truyén dit liéu khac
theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién luu d6 ciia phuong phap truyén dit lidu khac
theo mét phuong 4n ctia sang ché;

Fig.4A 12 hinh v& thé hién so db ctia mét truong hop truyén dit liéu theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4B 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phiong phap truyén dit lidu khac
theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.4C 12 hinh v& thé hién so db cua phuong phép trao dbi théng tin gifra
b6 diéu khién va tram gdc theo mét phuong 4n cla sang ché;

Fig.4D 12 hinh vé& thé hién so d6 ctia phuong phép trao dbi thong tin gita
tram gdc va thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5A 12 hinh v& thé hién so db ciia truong hop truyén dit liéu khéc theo
mot phuong 4n ciia sing ché;

Fig.5B 12 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap truyén dit lidu khac
theo mét phuong 4n clia sang ché;

Fig.5C 1a hinh vé thé hién so d6 cta phuong phép khéc dé trao déi thong
tin gitra b diéu khién va tram géc theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.5D 1a hinh v& thé hién so d6 ctia phuong phép khéc dé trao ddi thong
tin gitra bo diéu khién va tram gdc theo méot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5E 12 hinh v& thé hién so d6 cua phuong phap khac dé trao ddi thong
tin gifta tram géc va thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién so d cua tram gdc theo mét phuong an cua
sang ché;

Fig.7A 12 hinh v& thé hién so d6 caa bo diéu khién theo mdt phuong 4n

cua sang ché;
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Fig.7B 1a hinh v& thé hién so do cua bd didu khién khac theo mot
phuong 4an cia sang ché;

Fig.8A 12 hinh v& thé hién so do ciia thiét bi dAu cudi theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.8B 12 hinh v& thé hién so dd cua thiét bi diu cudi khac theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so db cta tram gbc khéc theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.10A 12 hinh v& thé hién so db cua bd didu khién khic theo mét
phuong 4n clia sang ché;

Fig.10B 1a hinh v& thé hién so db cua bd didu khién khic theo mdt
phuong 4n cia sang ché;

Fig.11A 12 hinh v& thé hién so d6 cia thiét bi dAu cudi khac theo mot
phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.11B 12 hinh v& thé hién so d6 cua thiét bi dAu cudi khac theo mét

phuong 4n cua sang che.

M@ ta chi tiét cac phwong an thwe hién sédng ché

Phén sau ddy s& mo ta 1 cc giai phap ki thuat clia sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cdc phuong 4n thuc hién sang ché, dé 1am cho cic muc
dich, cac giai phap ki thuét va cic wu diém cia sang ché 15 rang hon. Phan
nay chi mé td mét sé chir khong phai tAt ca cac phuong é&n thuc hién sang
ché. T4t ca cic phuong 4n khac ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh
vuc nay c6 thé tao ra dua trén céc phuong 4n ndy ctia sang ché ma khong can

dén hoat dong sang tao nio thi cling ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.
Phuong an thuc hién 1
Da truy cép 12 cach thirc ma trong d6 su truy cdp dong thoi cua nhiéu

nguoi dung dugc thuc hién trong mét tai nguyén khéng day duogc chi dinh.
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Nhimng cach thirc da truy cdp phd bién bao gdm nhimg cach nhu da truy cap
phén chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access - TDMA), da truy
cip phén chia theo tan s (Frequency Division Multiple Access - FDMA), da
truy cép phan chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), va da
truy cip phan chia theo tdn sd truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access - OFDMA).

Ki thuit da truy cAp mi mét do thip (Sparse Code Multiple Access -
SCMA) 1 cach ma trong d6 mi thua mat do thdp dugc ding dé md rong
trong mién thoi gian-tan sb cu thé, va su truy cap dong thoi cia mot sd lugng
16n nguotl dung dugce thuc hién theo cach khong truc giao. Ki thuit da truy
cip m3 mat do thdp cho phép sb luong ngudi ding duoc két néi 16n hon so
v6i sb luong khéi tai nguyén truc giao, nhd d6 cai thién kha ning tin dung
khdi tai nguyén.

Hoat dong truyén dugc phéi hop tram gbc 13 viéc nhidu tram gbc & cac
vi tri dia 1y tach biét ciing tham gia vao hoat dong truyén dir lidu cho mdt
thiét bi dau cubi, hodc cing nhan dir lidu dugc giri béi mot thiét bi dau cubi.
Theo phwong phap truyén dit liéu cua hé théng SCMA, thi bang m3 cia ma
thua trong nhém bang m3 cia ma thua chung duoc ding dé thiét bi dau cudi
truy cdp vao tram gbc trong nhém phéi hop.

Trong hé théng truyén thong dua trén SCMA, phuong 4n nay d& xuét
phuong phap truyén dit liéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, tién trinh cu thé 1a
- nhu sau:

101: Tram géc nhén 1énh vé bang ma dugc gui bdi bd diéu khién.

Tram gdc theo phuong 4n nay bao gdm céc thiét bi ma c6 bd khuéch dai
cong suit (Power Amplifier - PA), chang han tram gdc hosc tram chuyén tiép
(Relay) & nhiéu dang khac nhau, va diém truy cap (Access Point - AP) khong
day trong hé théng truyén thong.

Mét cach tuy ¥, néu mét tram gbc thude vé nhidu nhém phdi hop cing

mot lac, thi tram géc nay nhén lénh vé bang ma dugc gui bdi bo diéu khién,
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trong d6 1énh vé bang mi ndy bao gdm thong tin v& nhém phéi hop; va tram
gbc xé4c dinh, theo thong tin vé nhém phdi hop, nhém phéi hop ap dung duoc
cho 1énh vé& bang ma nay. Vi dy, tram gbc 0 thudc v& nhém phdi hop 0 va
nhém phéi hop 1 ciing mét lic. Khi b didu khién giri 1énh v& bang ma 0 dén
tram gdc nay, thi bo diéu khién con chi dinh rang 1énh vé bang mi 0 nay la ap
dung dugc cho nhém phdi hop 0. Hoic khi bd didu khién giri 1énh vé bang
m3 1 dén tram gdc nay, thi bs diéu khién con chi dinh ring 1énh vé bang ma 1
nay 13 4p dung dugc cho nhém phdi hop 1.

Sau khi nhan dugc 1énh vé bang ma dugc giri béi bd didu khién, thi tram
gbc nay co thé x4c dinh it nhit mot bang mi ma co thé duoc dung dé thuc
hién hoat déng truyén dir liéu va ndm trong nhdm bang ma cia ma thua
chung ctia nhém phéi hop. Lénh vé bang mi ndy c6 thé 13, nhung khéng bi
gi6i han &, thong tin mang bang mi dudi nhiéu dang, vi du, truc tiép mang
chinh bang m4, hoic mang s chi s ctia bang m3, sé thu tu cua bang ma,
v.v.. Nhém bang ma cta ma thua chung nay 1a nhém bang mi ctia m3 thua
ma c6 thé dugc mdi tram gbc sir dung trong nhém phdi hop dé thuc hién hoat
dong truyén dit lidu. Can luu ¥ cu thé ring cic bang mi 14n lugt duoc chi
dinh béi bd diéu khién cho tAt ca cac tram géc 1a khac nhau.

Theo phuong phap truyén dit liéu cta hé thbng SCMA, thi bang ma cua
m3 thua trong nhém bang ma cia mi thua chung dugc ding dé thiét bj dau
cubi truy cap vao tram gbc trong nhém phédi hop. Khi tram gdc thuc hién hoat
dong truyén dit liéu, thi bang ma trong nhom bang ma cia ma thua chung nay
can duoc st dung dé thuc hién hoat dong truy cép béng thiét bi dau cudi va
hoat dong truyén dir liéu.

SCMA cho phép sb luong ngudi ding duoc két ndi 16n hon s lugng
khéi tai nguyén truc giao. Vi dy, sb lwong khdi tai nguyén truc giao 1 20, thi
sb legng ngudi dung ma ¢o thé thuc su duoc két ndi 14 30. Cach thic truy
cap da ngudi ding khéng truc giao c6 thé 1am ting dang ké sb luong nguoi

ding duogc két nbi trong cac tai nguyén khong day bi han ché, nho d6 cai
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thién kha ning tin dung khéi tai nguyén.

Mot céch tuy ¥, nhém bang mi ctia mi thua chung c6 thé cu thé 12 nhu
sau:

Trong hé théng SCMA, nhém bang ma truy cAp m thua 13 nhém tat ca
hoic mét phan cta cic bang mi cua ma thua ma cé thé dugc tram gbe dung
dé truy cép, trong d6 cic bang ma cia ma thua nay c6 thé, nhung khong bi
giéi han & viée, duoc thu thap bing mdy tinh bing cach tinh toan hoic tim
kiém. Phuong phap dé tinh toan hogc tim kiém cac bang ma ctia mi thua c6
thé sir dung nhimng ki thuat d biét, nén khong dugce moé ta chi tiét lai & day.

Nhém bang ma ciia ma thwa chung nay c6 thé bao gdm it nhit mot bang
mi ma nim trong nhém bang ma truy cdp ma thua va c6 thé duge ding dé
phéi hop tram gbc. Tirc 13, nhém bang mi cua ma thwa chung nay 13 nhém
con khong rdng ctia nhém bang mA truy cap mi thua.

Ngoai ra, mot cach tuy y, trong hé théng SCMA, thi cac dic ta ki thuat
ctia mdi tram gdc c¢é thé 13 khac nhau. Ttc 13, bang mi clia m3 thua ma mbi
tram gbc hd tro 6 thé 13 khac nhau.

Khi cac nhom bang ma truy cdp ma thua dugce hd trg boi cac tram gdc,
trong nhém phdi hop, vén truyén dit liéu cho cing mot thiét bi dau cudi, 1a
khac nhau, thi nhém bang m3 cia ma thua chung cé thé bao gdm bang ma
nam trong nhém bang ma truy cip ma thua va dugc hd trg bi mdi tram gdc
trong nhém phéi hop.

Mot cach tuy y, phuong phép thu thdp nhom bang mi ciia mi thua
chung bang tram gdc c6 thé cy thé 13 nhu sau:

Trude khi nhan duogc 1énh vé bang ma dugc giri bdi bd diéu khién, thi
tram gdc c6 thé nhan va luu nhém bang ma cua ma thua chung duoc gtri bai
b6 diéu khién.

Mot cach tuy y, phuong phép thu thdp nhom bang mi clia mi thua
chung bang tram gdc ciing c6 thé cu thé 12 nhu sau:

Trong qua trinh 1ap ké hoach mang hoic téi uu mang, thi nha diéu hanh
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S€ truc tiép thiét dat va luu lai nhém bang ma cua ma thua chung kha dung dé
tram géc truc tiép st dung. Hodc trong qua trinh van hanh mang, thi nat diéu
khién mang lién quan, chdng han thuc thé quan ly di dong (Mobility
Management Entity - MME), sé& thiét dat hodc cap nhat nhom bang mi cua
m3 thua chung, va luu lai nhém bang m3 ctia ma thua chung dé tram géc truc
tiép sir dung.

Cu thé 13, sau khi tram gbc thu dugc nhém bang ma ciia ma thua chung,
néu bd didu khién chi giri sb thtr tu cia bang ma khi giri 1énh v& bang m3, thi
tram gbc c6 thé x4c dinh, theo nhém bang m3 clia ma thua chung thu théap
dugc va sb tha tu cia bang mi dugce mang trong 1énh vé bang m3, bang m3
ma c6 thé dugc ding & thyc hién hoat dong truyén dit liéu. Vi du, néu nhém
bang ma clia ma thua chung ma tram gdc thu thap duoc 1a S1 = {Cl11, C12,
..., C16}, va 1énh vé bang mi c6 thé khong mang chinh bang ma ma chi mang
cac s6 thit tu ctia bang ma 4 va 5, thi tram gdc cb thé x4c dinh ring C14 va
C15 trong S1 1 c4c bang mi ma cé thé dugc ding dé thuc hién hoat dong
truyén dit liéu.

Mot cach tuy y, trude khi nhan duoc 1énh vé bang ma dwoc giri boi bd
diéu khién, thi tram gdc c6 thé giri yéu cAu bang ma dén bd didu khién, trong
d6 yéu cau bang mi ndy mang théng tin vé sb lugng bang m3 t6i thiéu ma
tram gbc yéu cau, dé bd didu khién cip phat, theo sb lugng bang ma t6i thiéu
nay, bang ma ma co thé dugc tram géc str dung khi truyén dir liéu.

S6 luong luéng dit liéu thuc té cin dugc st dung bdi modi tram géc 1a
khéac nhau, va ganh ning vé khdi lugng van chuyén gay ra bai moi tram géc
1a khéc nhau. Do d6, trong qua trinh truyén dir liéu, thi sé luong bang ma tbi
thiéu duoc yéu ciu boi mdi tram gbc 1a khac nhau. Tram gbc c6 thé giri, dén
bd diéu khién theo yéu cau hoat dong thuc té clia ban than tram géc, yéu cau
bang m3 c6 mang thong tin v& s luong bang ma tbi thidu duoc yéu cau bai
tram gbc.

Ngoai ra, mdt cach tuy y, phuong phap x4c dinh, béi tram gdc, s6 luong
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bang mi t4i thidu can thiét c6 thé cu thé 1a nhu sau:

Tram gbc xé4c dinh, theo sb lugng ludng dir liéu khi truyén dir liéu, ring
s6 luong bang ma t6i thiéu 1 khong nhé hon sb luong ludng dit liéu. Vi du,
khi tram géc 5 phuc vu mot thiét bi dau cudi, thi cin 2 luéng dix liéu dé thoa
man yéu cau truyén dir liéu cua thiét bi dau cubi nay. Do do, sb lugng bang
m3 t6i thiéu, duge bao cdo boi tram gbc 5, 13 2. Can luu ¥ rang tram gbc ¢
thé con bao cdo, theo yéu ciu thuc té, sb luong bang mi ti thiéu 16n hon sb
luong luéng— dix liéu. Vi du, c6 thé du doan duoc, dua trén cac phuong phéap
nhu mé hinh khdi lugng van chuyén, ring qua trinh truyén dit liéu can duoc
bét dau 13 cAn dugc mang béi ludng dir lidu thém.

B6 didu khién c6 thé thu duoc, theo yéu clu bang ma thu thap dugc
duoc giri boi mbi tram gbe trong nhém phéi hop, théng tin vé sb lugng bang
mi toi thiéu duoc yéu cau béi mdi tram géc, cép phat mot ) lugng bang ma
ma nim trong nhém bang mi ctia m3 thwa chung va cd thé dugc sit dung béi
mbi tram gbc trong nhém phdi hop khi truyén dir liéu, va con giri 1énh vé
bang mi dén tram gbc. Lénh vé bang mi nay con dugc ding & chi dinh bang
m3 ma c6 thé duogc tram géc dung dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu,
trong d6 s6 luong bang m3 dugc chi dinh trong 1énh vé bang ma 1a khéng nho
hon sb luong bang ma ti thiéu nay.

Khi nhan dugc 1énh vé bang ma dugc gii bdi bo diéu khién, thi tram géc
ndy c6 thé xac dinh bang mi ma c6 thé duge dung d thuc hién hoat dong
truyén dit liéu.

102: Tram gbc giri thong béo v& bang m3 dén thiét bi dAu cubi.

Tram gbc giri thong béo vé bang ma dén thiét bi dau cudi, dé thong béo
cho thiét bi dau cudi biét vé bang ma phéi hop duoc ding dé truyén dit lidu.
Thong bao vé& bang mi ndy cé thé 13, nhung khong bi gidi han 6, thong tin
mang bang ma dudi nhidu dang, vi du, truc tiép mang chinh bang ma, hoac
mang s6 chi sb cua bang ma, s6 thir tu cta bang ma, v.v..

Mot cach tuy y, tram gdc co thé xac dinh bang ma phédi hop tir bang m3
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dugc bao gbém trong nhém bang ma cia ma thua chung duoc luu va duge chi
dinh trong 1énh v& bang ma. Phuong phép ma tram gbc xac dinh bang ma
phéi hop c6 thé 1a phuong phép chon ngiu nhién, hoidc ciing ¢ thé 13 vidc
tram géc hodc thiét bi dau cudi thuc hién viéc so khdp gitta thiét bi dau cubi
va bang mi theo quy tic, trong d6 quy tic ndy cé thé 13, nhung khong bi gidi
han &, chi thi chit luong kénh (Channel Quality Indicator - CQI), v.v., va
phuong phap so khép cé thé dung ki thuét dd biét bit ki, nén khéng dugc md
ta chi tiét lai & day.

Ngoai ra, moét cach tuy y, tram géc c6 thé xac dinh, theo s lugng 1u5ng
dix liéu khi truyén dit liéu tir bang mi dugc chi dinh trong 1énh vé& bang ma,
bang ma ma c6 s6 lugng bang véi sb lwong ludng dit liéu 1am bang m3 phdi
hop. Bang ma phéi hop 13 bang mi dwoc tram gbc ding dé thuc hién hoat
dong truyén dit liéu véi thiét bi ddu cudi.

Mot cach tuy y, trude khi giri théng bao vé& bang mad dén thiét bi dau
cudi, thi tram gbc c6 thé giri nhém bang ma ctia ma thua chung thu thip duoc
dén thiét bj dau cudi, dé thiét bi ddu cudi nhan va luu lai nhém bang ma cia
ma thua chung nay, va dé thiét bj dau cudi xac dinh, tir nhém bang ma cia ma
thwa chung dugc luu, theo théng bao vé bang m3, bang ma phdi hop duoc chi
dinh trong thong béo vé bang ma dé sir dung khi truyén dit liéu. Cu thé 13, sau
khi thiét bi dau cudi thu thdp duoc nhom bang ma clia mi thua chung, néu
tram gdc chi gui s thir tu cua bang m3 khi giri thdng bao vé& bang m3, thi
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo nhém bang ma cua mi thua chung thu
thap duoc va sb thit tir ciia bang m3 duge mang trong thdng bao vé bang m3,
bang mi duoc ding dé thuc hién hoat dong truyén dit liu.

103: Tram gbc ding bang m3 phdi hop dé thyuc hién hoat dong truyén dix
liéu véi thiét bi dau cudi.

Tram gbc ding bang m3 phdi hop dé thuc hién viéc 4nh xa bang ma ddi
v6i ludng dir lidu cin duogc truyén, va giri ludng dit liéu da dugc 4nh xa bang

ma dén thiét bi dau cudi, trong d6 phuong phdp 4nh xa bang mi co thé su
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dung ki thuat d3 biét, nén khong duoc mb ta chi tiét lai & day.

Theo phuong an nay, nho st dung cach thirc truy cdp SCMA ma kha
nang truy cdp da nguoi dung khong truc giao duoc thuc hién béng ma thua,
diéu nay cai thién 16n vé sé luong ngudi ding duge két ndi trong cac tai
nguyén khong day bi han ché. Tram gbc c6 thé thuc hién hoat dong xur 1y
thong tin mdt cach riéng r€ ma khéng can thuc hién viéc trao dbi dir lidu va
trao ddi thong tin kénh gitra cic tram gbc, nhd d6 gidm cic phu tai hé théng
va cai thién hidu qua truyén trong mang. Ngoai ra, v6i giai phép theo phuong
4n ndy, hoat dong trao d6i thong tin chi cin duoc thuc hién gitta tram gbc va
bd diéu khién, chir khéng can phai dugc thuc hién gita cac tram géc, diéu
ndy lam gidm sy phic tap cla hoat dong truyén dit lidu va gidm cac phu tai

hé thdng.

Phuong an thuc hién 2

Trong hé thdng truyén théong SCMA, phuong 4n ndy dé xuét phuong
phap truyén dir liéu. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tién trinh cu thé 1a nhu
sau:

-201: B diéu khién x4c dinh nhém phéi hop.

Nhém phdi hop 13 nhém tram gbe ma truyén dit liéu cho cing mot thiét
bi dau cudi, va c6 thé duoc t6 hop bing phuong phap dong, ban dong hoac
phuong phap tinh, trong d6 phuong phap 6 hop ctia nhém phdi hop c6 thé s
dung ki thuat da biét, nén khong duoc mo ta chi tiét lai & day.

202: Bo diéu khién giri 1énh vé bang mi dén mdi tram gdc trong nhém
phdi hop.

Bo diéu khién gui 1énh vé& bang m3 dén mdi tram gbc trong nhém phdi
hop, dé chi dinh it nhit mot bang m3 ma cé thé duge mdi tram gbc trong
nhém phdi hop dung dé thuc hién hoat dong truyén dit lidu va nim trong
nhém bang ma ctia ma thua chung cia nhém phdi hop. Lénh vé bang ma nay

c6 thé 13, nhung khéng bi giéi han &, thong tin mang bang mi dudi nhiéu
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dang, vi du, truc tiép mang chinh bang ma, hoac mang sb chi sb cua bang ma,
s6 thir tu ciia bang m3, v.v.. Nhém bang ma cua ma thua chung nay 1a nhém
bang ma ctia ma thua ma c6 thé dugc mdi tram gbe st dung trong nhém phdi
hop dé thuc hién hoat dong truyén dit liéu. Can luu ¥ cu thé réng cac bang ma
14n luot duoc chi dinh béi b diéu khién cho tht ca cac tram géc 1a khac nhau.

SCMA cho phép sb lugng ngudi dung dugc két ndi 16n hon sb lugng cac
khéi tai nguyén truc giao, diéu nay cai thién sb luong ngudi ding duogc két
ndi trong cac tai nguyén khong day bi han ché, nh& d6 cai thién kha nang tan
dung khdi tai nguyén.

Mbt céch tuy y, khi mét tram gbc thude vé& nhidu nhém phéi hop cung
~ mot lc, thi tram gbc nay nhén 1énh vé bang m3 duoc giri boi bd didu khién,
trong d6 bo didu khién con cin phai chi dinh nhém phéi hop 4p dung dugc
cho 1énh vé bang ma nay. Vi duy, tram géc 0 thudc vé nhoém phéi hop 0 va
nhém phéi hop 1 cling mét lic. Khi bd diéu khién giri 1énh v& bang mi 0 dén
tram gbc nay, thi b diéu khién con cin phai chi dinh ring 1énh vé bang ma 0
nay 12 4p dung duoc cho nhém phdi hop 0. Hodc khi bd didu khién g 1énh
vé bang m3 1 dén tram gdc ndy, thi bd diéu khién con cin phai chi dinh ring
1énh vé bang ma 1 nay 13 4p dung dugc cho nhém phdi hop 1.

Mot céch tuy y, bude thu thap, bdi bo diéu khién, nhém bang ma cua ma
thwa chung c6 thé cu thé 13 nhu sau:

Trong hé théng SCMA, nhém bang m3 truy cdp mai thua 13 nhom tét ca
hodc mét phan ctia cac bang m3 cua mi thua ma c6 thé dugc tram gbc dung
dé truy cép, trong d6 cac bang ma clia mi thua nay cé thé, nhung khéng bi
giéi han & viéc, duoc thu thip bang mdy tinh bang céch tinh todn hoic tim
kiém. Phuong phép dé tinh toan hodc tim kiém céc bang ma cua ma thua c6
thé sir dung nhitng ki thudt d biét, nén khong duoc md ta chi tiét lai & day.

Bo diéu khién xac dinh, tir nhém bang ma truy cip m3 thua, it nhat mot
bang m3 ma cb thé duoc dung dé phéi hop tram gbc, dé tao thanh nhém bang

ma cia ma thua chung. Ttc 13, nhom bang ma cia mi thua chung nay la
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nh6ém con khong réng clia nhém bang ma truy cip ma thua.

Ngoai ra, mét cach tuy y, trong hé théng SCMA, thi céc dic ta ki thuat
ctia mdi tram gdc c6 thé 13 khac nhau. Ttc 13, nhém bang ma truy cdp ma
thua ma mdi tram gbc hd trg c6 thé 13 khac nhau.

Khi cic nhém bang ma truy cdp mi thua dugc hd trg béi cac tram géc,
trong nhém phdi hop, ma truyén dir lidu cho cling mét thiét bi dau cudi, 12
khéc nhau, thi bd diéu khién x4c dinh, tir cic nhém bang ma truy cip ma thua,
it nhat mot bang ma duoc hd trg béi mdi tram gbc trong nhém phéi hop dé
tao thanh nhom bang ma ciia ma thua chung.

Mot cach tuy v, buéc thu thap, béi bd diéu khién, nhém bang ma cua ma
thua chung c6 thé con cu thé 1a nhu sau:

Trong qué trinh 1ap k& hoach mang hoic tbi uu mang, thi nha diéu hanh
s& truc tiép thiét dat va luu lai nhém bang m3 cia ma thua chung kha dung dé
bo didu khién truc tiép st dung. Hodc trong qua trinh vén hanh mang, thi nut
diéu khién mang lién quan, chéng han MME, s& thiét dit hodic cap nhat nhdm
bang ma clia ma thua chung, va luu lai nhém bang ma cda mi thua chung dé
bd diéu khién truc tiép st dung.

B4 diéu khién giri 1énh vé bang mi dén mdi tram gdc trong nhém phdi
hop, trong d6 lénh v& bang mi niy mang nhém con khéng réng ctia nhoém
bang mi clia mi thua chung, nhém con khéng rong nay duoc xac dinh bsi bd
didu khién, va 1énh vé bang mi nay dugc ding dé chi dinh it nht mot bang
m3 ma c6 thé dugc tram géc dung dé thuc hién hoat dong truyén dit liéu, va
nim trong nhém bang ma ciia mé thua chung. Ngoai ra, mét cach tuy y, khi
chi dinh bang m3 ma cé thé duogc tram géc dung dé thuc hién hoat dong
truyén dit liéu, thi 1énh vé bang ma cé thé su dung s6 tht tu cua bang ma dé
nhan dang bang mi. Khi 1énh vé bang mi duoc gui, thi viée chi giri s6 thir tu
ctia bang ma thay vi chinh bing ma s& c6 thé tiép tuc giam cac phu tai hé
thdng.

Mot cach tuy v, trude khi giri 1énh vé bang mi dén mdi tram gbc trong
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nhém phéi hop, thi bd diéu khién cé thé giri nhém bang mi cia m3 thua
chung dén mdi tram gdc trong nhdém phdi hop, dé tram gdc nhén va luvu lai
nhém bang mé ctia mi thua chung, va dé tram gbc xac dinh, tir thém béng
mi ctia mi thua chung dugc luu, bang mi phéi hop duoc chi dinh béi 1énh vé
bang mi dé sir dung khi truyén dit liéu. Cu thé 13, sau khi tram gbc thu dugc
nhém bang mi ciia mi thua chung, néu bd didu khién chi gui sé tht tu cia
bang ma khi guri 1€nh vé bang ma, thi tram géc c6 thé x4c dinh, theo nhém
bang ma cta mi thua chung thu thip duoc va sb thit tu cia bang mi dugc
mang trong 1énh vé bang ma, bang ma ma c6 thé duoc dung dé thuc hién hoat
dong truyén dir lidu.

Mot cach tuy ¥, trude khi bo didu khién giri 1énh vé& bang m3 dén mdi
tram gbc trong nhém phdi hop, thi bo didu khién cé thé nhan yéu ciu bang
mé dugc giri boi mbi tram gbe trong nhém phdi hop, trong dé yéu ciu bang
mA nay mang thong tin vé sb luong bang mi t6i thidu ma tram gbe yéu cau.

Sb luong ludng dir liéu thuc té& can duoc st dung bdi méi tram gbc 13
khac nhau, va ganh ning vé khdi lugng vin chuyén gay ra béi mdi tram gde
1a khéc nhau. Do d6, trong qua trinh truyén dit liéu, thi sb luong bang ma tdi
thiéu dugc yéu ciu boi mbi tram gbc 13 khac nhau. Tram gbc c6 thé giri, dén
bd diéu khién theo yéu ciu hoat dong thuc té ctia ban than tram gbc, yéu ciu
bang mi c6 mang thong tin vé sb luong bang ma tbi thiéu duoc yéu ciu boi
tram géc. Sau khi nhan dugc yéu cau bang ma, thi bd diéu khién c6 thé thu
duoc thong tin vé sb luong bang mi tbi thiéu duoc yéu cdu boi mbi tram gbe
‘trong nhém phéi hop.

Ngoai ra, mdt cach tuy ¥, sau khi bo diéu khién nhén duoc yéu ciu bang
m4, thi phuong phép chi dinh bang ma ma c6 thé duoc tram gdc ding dé thuc
hién hoat dong truyén dix lidu c6 thé cu thé 13 nhu sau:

Bo diéu khién c6 thé thu thap, theo yéu cau bang ma nhan dugc ma duogc
giri béi mdi tram gdc trong nhém phdi hop, thong tin vé s6 lwong bang m3 t6i

thiéu ma méi tram goc yéu cau, va cap phat, theo ti 1é trong s6 s6 lugng bang
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m3 téi thiéu duoc yéu cau boi mdi tram gde, sb luong bang m3 ma c6 thé
dugc st dung boi mdi tram gdc trong nhém phdi hop khi truyén dir lidu va
nim trong nhém bang m3 ciia mi thua chung. Vi du, néu sb luong bang ma
trong nhém bang mi cla m3 thua chung 13 6, s lugng bang ma téi thiéu
duogc bao céo béi tram gbe 1 trong nhém phdi hop 14 2, va sb luong bang ma
tbi1 thiéu duoc bdo céo boi tram géc 214 1, thi bd diéu khién c6 thé cép phat 4
bang mi cho tram gbc 1, va cap phat 2 bang ma cho tram gdc 2.

Cu thé 13, bd diéu khién c6 thé didu chinh mét cach phd hop, theo tinh
huéng cu thé, cach thirc cép phét bang ma. Vi du, néu sd lugng bang ma,
trong nhém bang ma ctia ma thua chung, duoc cip phat theo ti 18, khong phai
13 s6 nguyén, thi sd lugng bang mé duoc cip phat cho mdi tram gbe trong
nhém phéi hop ¢6 thé duoc x4c dinh bang cic phuong phép bao gdm, nhung
- khong bi gidi han &, lam tron, hodc duge lam tron xuéng, v.v.. Vi dy, néu sb
~ lugng bang ma trong nhém bang mi cia m3 thua chung 13 8, sé luong bang
m3 tdi thiéu, dugc bao céo boi tram gbe 3 trong nhém phéi hop 13 2, sb lugng
bang m3 t6i thiéu, dugc bao cio bsi tram gdc 4 trong nhém phdi hop 14 1, va
theo ti 18, s6 luong bang ma dugc cip phét cho tram gbc 3 va tram gbe 4 14n
lwot 12 5,33 va 2,66, bd didu khién c6 thé cip phat, theo phuong phép lam
* tron, 5 bang mi cho tram gbc 3, va cAp phét 3 bang m3 cho tram gbc 4, hoic
c6 thé cAp phat, theo phuong phép lam tron xubng, 5 bang mi cho tram gde 3
va cp phat 2 bang m3 cho tram gbc 4.

Sau khi cAp phat xong s luong bang m4, thi bd didu khién chi dinh bang
m3 ma c6 thé dugc tram gbe dung @& thuc hién hoat dong truyén dit liéu,
trong d6 s6 lugng bang ma duoc chi dinh trong 1énh vé bang mi 13 khong nho
hon sb luong bang mi ti thiéu, va bd diéu khién giri 1énh vé bang m3 nay dé
thong bao cho tram géc.

Theo phuong an nay, nhd st dung cach thic truy cdp SCMA ma kha
ning truy cdp da nguoi dung khong truc giao dugc thuc hién bing m3 thua,

diéu nay cai thién 16n vé s6 luong ngudi dung duge két ndi trong cac tai
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nguyén khong day bi han ché. Tram gdc c6 thé thyc hién hoat dong xu ly
thong tin mot cach riéng ré ma khong can thuc hién viéc trao déi dir lidu va
trao dbi thong tin kénh giita cac tram gbc, nhd d6 giam c4c phu tai hé thdng
va cai thién hiéu qua truyén trong mang. Ngoai ra, theo phuong phép theo
phuong 4n ndy, cac phu tai trao ddi thong tin cin thiét gitra b didu khién va
tram gbc 13 rat han ché. Bo diéu khién chi cin giri t6i thidu, dén tram gbc,
bang ma cia ma thua ma dugc dung dé thuc hién hoat dong tmyén dir liéu,

diéu nay c6 anh huéng cuc ki nho dén hé théng mang truc.

Phuong an thuc hién 3

Trong hé théng truyén thong SCMA, phuong 4n nay d& xuét phuong
phép truyén dir liéu. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, tién trinh cu thé 13 nhu
sau:

301: Thiét bi dau cudi nhén théng bao vé bang ma dugc gii bdi tram géc
trong nhém phdi hop.

Sau khi x4c dinh bang ma phéi hop duoc ding dé thyc hién hoat déng
truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi, thi tram gbc giri di thong béo vé bang m3,
trong d6 théng bao vé bang mi nay duoc tram gdc ding d théng béo cho
thiét bi dau cudi biét v& bang ma phdi hop. Thong bao vé bang ma nay ¢ thé
1a, nhumg khong bi gidi han &, thdng tin mang bang ma duéi nhiéu dang, vi
du, truc tiép mang chinh bang mi, hodc mang sb chi s6 clia bang ma, sb thir
tu ctia bang mé, v.v.. Can luu y dic biét rang cdc bang ma phéi hop cua céc
tram gdc trong nhém phéi hop 13 khéc nhau.

Sau khi nhan duoc thong bao vé bang m4, thi thiét bi ddu cudi c6 thé xac
dinh bing m3 ma c6 thé duoc sir dung trong qua trinh truyén dir lidu.

Theo phuong phép truyén dir liéu ciia hé thong SCMA, thi bang ma cia
ma thua trong nhém bang mi cia mi thua chung dugc ding dé thiét bi dau
cudi truy cép vao tram gdc trong nhém phdi hop. Khi thiét bi diu cudi thuc

hién hoat déng truyén dit liéu, thi bang ma trong nhom bang ma ctia ma thua
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chung nay cin duoc sir dung dé thuc hién hoat dong truy cap bang thiét bi
dau cudi va hoat dong truyén dir liéu.

SCMA cho phép s6 luong ngudi ding duoc két ndi 16n hon sé lugng cac
khéi tai nguyén truc giao, didu nay cai thién sb lugng nguodi dung duogc két
ndi trong cAc tai nguyén khong day bi han ché, nhd d6 cai thién kha nang tan
dung khéi tai nguyén.

Mot céach tuy y, phuong phdp thu thdp nhém bang mi cia ma thua
chung bang thiét bj ddu cubi c6 thé cu thé 1a nhu sau:

Trudce khi nhan thong bao vé bang ma dugc giri béi tram gbe trong nhém
phdi hop, thi thiét bi dau cudi c6 thé nhan va lwu lai nhém bang ma cia ma
thua chung dugc gl béi tram gbe trong nhém phdi hop. Ngoai ra, mot cach
tuy ¥, boi vi khdng co su trao dbi théng tin ndo gittra cac tram gbce trong nhom
phéi hep, nén khi thuc hién hoat dong truyén dir liéu, thi mbi tram géc trong
nhém phdi hop c6 thé giri nhém bang ma ctia m3 thua chung dén thiét bi du
cubi.

Mot cach tuy y, phuong phap thu thap nhém béng ma cia mi thua
chung bing thiét bi ddu cudi ciing c6 thé cu thé 1a nhu sau:

Trong qua trinh san xuét thiét bi d4u cudi, nha san Xuét, v.v., & thiét dat
nhém bang mad ctia ma thua chung, va luu lai nhdm bang mé cua ma thua
chung nay dé thiét bi dau cudi truc tiép st dung. Hodc trong qua trinh van
hanh mang, thi nat diéu khién mang lién quan s& thiét d3t hosic cap nhat nhém
bang ma cia ma thua chung, va luu lai nhém bang ma ctia m3 thua chung dé
thiét bj du cudi truc tiép sir dung.

Cu thé 13, sau khi thiét bi dau cudi thu dugc nhém bang ma cua ma thwa
chung, néu tram gdc chi giri sb thu tu cua bang ma khi gl 1énh v& bang m3,
thi thiét bi dau cudi cb thé x4c dinh, theo nhém bang ma ctia mid thura chung
thu thap dugc va sé thir tu cia bang m3 dugc mang trong 1énh vé bang ma,
bang m3 ma c6 thé duoc ding dé thuc hién hoat dong truyén dir lidu.

302: Thiét bi dau cudi st dung bang mi phdi hop duoc théng bo trong
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thong bao vé bang mi dé thyc hién hoat dong truyén dit liéu véi tram gbe.

Thiét bi dau cubi c6 thé thu thap bang ma phdi hop tir thdng béo vé bang
ma nay. Khi nhan dugc cac ludng dit liéu dugc gii boi cac tram gbc trong
nhém phdi hop, thi thiét bi dau cudi ding bang m3 phdi hop dé giai m3 it
nhét mét lué)ng dit liéu nhan duoc.

Mt cach tuy y, phuong phap dé thiét bi dau cubi giai m3 it nhit mot
ludng dir liéu nhan duoc nhd st dung bang ma phéi hop c6 thé cu thé 1a nhu
sau:

Thiét bi d4u cudi ding bang m3 phdi hop & giai m3 it nhit mot ludng
dir liéu nhén duge ma duge giri boi cac tram gbe trong nhém phéi hop. Mot
cach tuy y, néu tram gbc 6 va tram gbc 7 1an luot g ludng dir liéu 6 va
ludng dit liéu 7 dén thiét bi dau cudi, thi phwong phap dé thiét bi ddu cubi
giai ma co thé 1a cung giai ma, dé 1an luot thu dugc 1u5ng dir liéu 6 va luéng
dir liéu 7 bang cach giai ma, trong do phuong phap cling giai ma 1a ki thujt
d3 biét nén khéng duoc mo ta chi tiét lai & day.

Ngoai ra, mot cach tuy y, néu thiét bi diu cudi khong thé giai m3 it nhat
mdt ludng dit 1iéu, thi thiét bi du cubi gui yéu céu truyén lai dén tram gbc
ma giri ludng dir liéu khong giai mi duoc, trong d6 yéu cau truyén lai nay
dugc ding d yéu cau tram gbc ma giri ludng dir lidu khong giai ma dugce giri
lai ludng dir liéu d4 khong giai ma duoc. Phuong phap truyén lai c6 thé 13,
nhung khong bi gidi han &, phuong phap theo gidi phap di biét, ching han
yéu cau lip tu dong (Automatic Repeat reQuest - ARQ) va yéu cau lip tu
dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ), va khdong dugc mo ta
chi tiét lai & day.

Theo phuong én ndy, v&i cach thirc truy cdp SCMA, thi tram gbc c6 thé
thuc hién hoat dong xir 1y thong tin mét cach riéng r& ma khong can thuc hién
viéc trao ddi dir lidu va trao ddi thong tin kénh gilta cac tram gbc, nhd d6
giam cac phu tai hé théng va cai thién hiéu qua truyén trong mang. Ngoai ra,

do thiét bi dau cuoi c6 thé nhén va xi Iy mét cach riéng r& cac luong dir liéu
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khac nhau dugc giri béi cac tram goc khac nhau, va thuc hién mét cach riéng
ré hoat dong truyén lai d6i véi luong dir liéu, nén sy phirc tap ctia qua trinh
truyén dir liéu trong mang duoc giam nhi€u va hiéu qua truyén trong mang

duogc cai thién.

Phuong 4n thyc hién 4

Trong mdt trudng hop theo phuong 4n nay, cac tram gbc duge didu
khién va dugc quan 1y boi bd didu khién Controller4 bao gdm BS41 va BS42;
thiét bi dau cudi UE4 ndm trong vung phu séng chung ctia BS41 va BS42, va
yéu cau BS41 va BS42 thyc hién hoat ddng truyén dit liéu, nhu duge thé hién
trén Fig.4A. Controller4 xac dinh réng BS41 va BS42 tao thanh mdt nhém
phéi hop @ cung cép dich vu truyén dit liéu cho UEA4. Phuong 4n nay dé xuét
phuong phép truyén di liéu. Nhur duoc thé hién trén Fig.4B, tién trinh cu thé
14 nhu sau: ’

401: Bo diéu khién xac dinh nhém phéi hop.

Controller4 x4c dinh ring BS41 va BS42 tao thanh nhém phéi hop dé
thuc hién hoat dong truyén dit liéu cho UEA4.

402: B diéu khién giri 1énh v& bang ma dén méi tram gbc trong nhém
phéi hop.

Theo phuong 4n ndy, nhém bang ma clia ma thua chung ctia nhém phbi
hop 1a S4 = {C41, C42, ..., C46}. Thc 13, nhom bang m3 ciia ma thua chung
ndy c6 tong s6 6 bang ma, ma c6 thé duge BS41 va BS42 dung dé thuc hién
hoat d6ng truyén dir liéu.

Controller4 1an luot giri céc 1énh vé bang m3 141 va 142 dén BS41 va
BS42 trong nhém phdi hop. Nhu duoc thé hién trén Fig.4C, 141 va 142 13n
lugt mang cac nhém con khong rong S41 va S42 ciia nhém bang mi clia ma
thua chung ndy, va cic nhém con khong réng nay dugce xac dinh boi bd didu
khién, trong d6 S41 = {C41, C42} va S42 = {C43, C44, C45, C46},valdl va
142 dugc ding dé chi dinh bang ma ma c6 thé dugc BS41 va BS42 ding dé
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thuc hién hoat dong truyén dir liéu.

403: Tram géc nhan lénh vé bang ma dugc gui bdi bd diéu khién.

Sau khi BS41 va BS42 trong nhém phéi hop 1an lugt nhan dugc cac 1énh
vé bang mi 141 va 142, thi bAng m3 ma c6 thé dugc st dung trong qua trinh
truyén dir liéu c6 thé duge x4c dinh.

404: Tram gbc giri thong bao v& bang mi dén thiét bi dau cudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4D, BS41 giri thong bao vé bang mi N41
dén UE4 dé thong bao cho UE4 rang bang ma C42 can duoc sir dung dé truy
cip BS41; BS42 giri thong béo vé& bang ma N42 dén UE4 dé thong béo cho
UE4 ring C44 va C45 cin dugc st dung dé truy cap BS42.

405: Thiét bi dau cudi nhan théng bao vé bang ma dugc gii boi tram géc
trong nhém phéi hop.

Sau khi nhan duge cc thong bdo vé bang ma N41 va N42 1an lugt duoc
gtri bai BS41 va BS42, thi UE4 c6 thé xac dinh bang ma ma c6 thé duge st
dung trong qua trinh truyén dir liéu. Tic 13, UE4 ding C42 dé thuc hién hoat
dong truyén dfr liéu véi BS41, va ding C44 va C45 dé thuc hién hoat dong
truyén dix liéu véi BS42.

406: Tram gbc va thiét bi dau cudi sir dung bang ma phéi hop dé thuc
hién hoat dong truyén dir liéu.

Sau khi BS41 giri ludng dit liéu D41 dén UE4 va st dung C42 dé thuc
hién hoat dong anh xa bang ma d6i voi D41, va sau khi BS42 g cac luéng
dir liéu D42 va D43 dén UE4 va lan luot sir dung C44 va C45 d thuc hién
hoat dong anh xa bang ma dbi véi D42 va D43, thi luéng dit liéu thyc té duoc
gui boi BS41 1a D41*C42, va céac ludng di liéu thuc té duoc giri béi BS42 1a
D42*C44+D43*C45, trong d6 ki hiéu phép toan * 1a ki hiéu phép toan tu xac
dinh, va Z=X*Y biéu thi két qua phép toan thu dugc bang cach thuc hién,
theo bang ma Y, hoat dong anh xa bang ma dbi véi luéng dit liéu X.

UEA4 sur dung C42, C44, va C45 dé thuc hién hoat dong cung giai ma ddi

vOl cac 1u6ng dir liéu nhan duoc, va lan luot thu duge D41, D42, va D43
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bing cach giai m.

Phuong &n thuc hién 5

Trong trudng hop theo phuong 4n nay, cac tram gbc duoc diéu khién va
duoc quan 1y bdi bo diéu khién Controller5 bao gém BS51, BS52, BS53, V.V.;
thiét bi ddu cudi UE5 nim trong vung phu séng chung cia BS51, BS52, va
BS53, nhu dugc thé hién trén Fig.5A. Controller5 xac dinh, theo yéu cau
truyén dir lidu duoc gii boi UES5 va phuong phép tao nhém phdi hop, ring
BS51, BS52, va BS53 tao thanh nhém phéi hop dé truyén dit liéu cho UES.
Phuong 4n nay d& xuit phuong phép truyén dit liéu. Nhu duge thé hién trén
Fig.5B, tién trinh cu thé 13 nhu sau:

501: B§ diéu khién xc dinh nhém phéi hop.

Controller5 xac dinh ring BS51, BS52, va BS53 tao thinh nhém phéi
hop 51 @8 thye hién hoat dong truyén dit liéu cho UES.

BS51 con thudc vé nhém phdi hop khéc 13 nhém phéi hop 52.

502: Bo diéu khién x4c dinh, tir nhém bang mai truy cdp ma thura, it nhit
mét bang m3 ma co thé duoc dung dé phéi hop tram gdc dé tao thanh nhém
bang ma ctia ma thira chung.

Trong hé théng SCMA theo phuong an nay, nhém bang mi truy cap ma
thua ma c6 thé duge st dung béi tAt ca cac tram géc la S5 = {C51, C52, ...,
C58}. Cac nhém bang mi truy cdp ma thua ma cé thé duogc thu thap bot
Controller5 va c6 thé dugc st dung boi BS51, BS52, va BS53 14n luot 14 S51
= {C51,C52, ..., C58}, S52 = {C51, C52, ..., C57} va S53 = {C52, C53, ...,
C58}, va Controller5 c6 thé & danh bang m3 C57 lam bang m3 duoc dé darh
cho viéc khac. Do d6, Controller5 xac dinh ring nhém bang m3 cua mi thua
chung ctia nhém phdi hop 51 13 S5'= {C52, C53, ..., C56}.

503: B diéu khién giri nhém bang m3 cua ma thua chung dn méi tram
gbc trong nhém phéi hop.

Controller5 gin riéng r€ nhém bang ma cuia ma thua chung S5'= {C32,
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C53, ..., C56) dén BS51, BS52, va BS53.

504: Tram gbc nhan va luu lai nhém bang m3 ctia mi thira chung duoc
giri bai bod didu khién.

BS51, BS52, va BS53 nhén va luu lai nhém badng ma cia ma thua chung
S5'={C52, C53, ..., C56} duoc guri baoi Controllers.

505: Tram gbc giri yéu cau bang ma dén bo diéu khién.

BS51, BS52, va BS53 xac dinh riéng ré& thong tin vé sb lugng bang ma
t5i thiéu dugc yéu cau boi mbi tram gbe.

- BS51 va BS53 déu x4c dinh ring sb luong bang mi duge yéu cu 13 1.
BS52 xé4c dinh ring s6 luong bang m3 duoc yéu cau 1a 2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5C, BS51, BS52, va BS53 lan lugt gui céc
yéu céu bang mi Q51, Q52, va Q53 dén Controller5, trong d6 Q51, Q52, va
Q53 riéng ré mang thong tin vé sb luong bang mi tdi thidu duoc yéu cau béi
mbi tram gbe.

506: Bo diéu khién nhan yéu ciu bang mi duoc giri béi mdi tram gbc
~ trong nhém phdi hop, va xac dinh, theo thong tin vé s§ luong bang mi tbi
thiéu, ti 1& trong s s luong bang ma téi thidu cva tram gdc trong nhom phdi
hop.

Controller5 c6 thé biét duge, theo Q51, Q52, va Q53 thu duogc bai
Controller5 va 14n luot duoc giri bai BS51, BS52, va BS53, rang sb luong
bang ma téi thiéu 14n luot duoc yéu cdu bai BS51, BS52, va BS53 1an luot 13
1,2, val,va Cép phat, theo ti 1€ trong sb s6 lugng bang ma ti thiéu 1an luot
duoc yéu cau bai BS51, BS52, va BS53, s lugng bang ma ma cd thé 14n luot
duoc st dung béi BS51, BS52, va BS53 dé thuc hién hoat dong truyén dir
liéu va ndm trong nhém bang mi cia mi thua chung S5'= {C52, C53, ...,
C56}.

S luong bang ma trong nhém bang mi cta m3 thua chung S5'= {C52,
C53, ..., C56} 1a 5. Controller5 x4c dinh, theo phuong phép lam tron xudng,

s6 lugng bang mé can dugc cip phat cho mbi tram gbe trong nhém phbi hop
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51, tic 13, 1an luot cAp phat 1 bang m4, 2 bang mi, va 1 bang ma cho BS51,
BSSZ,V&ISSS3.Cuthélé,SSlE:{C52},852“={C53,C54},VéSS3E={C55}
dugce chi dinh theo trinh tu dé chi dinh cac bang m3 ma c6 thé 1an luot duoc
str dung béi BS51, BS52, va BS53 d thuc hién hoat dong truyén dit liéu.

507: B diéu khién giri 1énh vé& bang m3 dén mdi tram gbc trong nhém
~phéi hop.

Controller5 1an luot gui céc lénh vé bang ma 151, I52, va I53 dén BS51,
BS52, va BS53 trong nhém phéi hop 51. Nhu dugc thé hién trén Fig.5D, I51,
152, va I53 lan lugt mang cac nhém con khdng rong S51'= {C52}, S52' =
{C53, C54}, va S53'= {C55}, cta nhom bang ma clia mi thua chung, xac
dinh dugc béi bo diu khién, va duoc dung dé chi dink cic bang m3 ma cb
thé 14n lugt dugc sir dung béi BS51, BS52, va BS53 dé thyc hién hoat dong
truyén dit liéu.

Ngoai ra, Controller5 con can phai chi dinh, nhd sir dung thong tin vé
nhém phdi hop, 151 dudi dang 1énh v& bang mi dugc st dung béi BS51 dé
thyuc hién hoat déng truyén dir liéu trong nhom phéi hop 51.

© 508: Tram gdc xac dinh bang m3 phdi hop tir bang mad dugc chi dinh
trong 1énh vé bang ma.

BS51 va BS53 x4c dinh, 14n luot tir S51'= 1C52} va S53'= {C55}, C52
va C55 dudi dang cac bang mi phdi hop, va BS52 xéc dinh, tir S52' = {C53,
C54}, C54 duéi dang bang ma phdi hop, trong d6 cac bang m3 phéi hop nay
duoc dung dé thuc hién hoat déng truyén dr liéu vé1 UES trong qua trinh
truyén dir lidu.

Viéc BS52 xéc dinh, tir S52' = {C53, C54}, C54 duéi dang bang ma phéi
hop c6 thé dugc thuc hién bang ki thuat d3 biét bat ki. Vi du, BS52 x4c dinh,
theo thong tin CQI duoc phan hdi bdi UES, C54 ma cho phép do lgi kénh 16n
nhét ciia UE5 1am bang ma phéi hop.

509: Tram gdc giri nhém bang m3 ciia m3 thua chung dén thiét bj dau

cuol.
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BS51, BS52, va BS53 déu gti nhém bang mi cta m3 thua chung S5'=
{C52, C53, ..., C56} clia nhém phéi hop 51 dén UES. Béi vi cac tram gbc
trong nhém phdi hop, cu thé 13, BS51, BS52, va BS53 khong c6 sy trao ddi
thong tin ndo v&i nhau, va cac tién trinh gii dit 1iéu 1a doc 14p véi nhau, nén
BS51, BS52, va BS53 c6 thé giri nhém bang m3 cta mi thua chung S5' dén
UES5 mét céach riéng r€.

510: Tram gbc giri thong bao vé bang mi dén thiét bi diu cudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5E, BS51, BS52, va BS53 14n luot giri céc
thong bao vé bang ma N51, N52, va N53 dén UES, & thong béo cho UES
rang UES5 can sir dung bang ma C52 @& truy cap BS51, sir dung C54 dé truy
cap BS52, va st dung C55 dé truy cap BS33.

511: Thiét bi d4u cudi nhan théng bao vé& bang m3 dugc giri bdi tram gbc
trong nhém phéi hop.

- Sau khi nhan dugc cac théng béo vé bang m3 N51, N52, va N53 vén 1an
luot duge giri bdi BS51, BS52, va BS53, thi UES ¢6 thé x4c dinh bang ma
ma ¢6 thé duge st dung trocng qua trinh truyén dir liéu. Tuc 13, UES s dung
C52 dé thuc hién hoat dong truyén dir li€u véi BSS51, st dung C54 dé thuc
hién viéc truyén dit liéu v6i BS52, va st dung C55 dé thuc hién viéc truyén
dir liéu vo1 BS53.

512: Tram gbc va thiét bi dau cudi str dung bang m3 phéi hop dé thuc
hién hoat dong truyén dit liéu.

Néu BS51 giri ludng dit ligu D51 dén UE5 va st dung C52 d8 thyc hién
hoat dong 4nh xa bang mi d4i véi D51, BS52 giri ludng dit liéu D52 dén UES
va st dung C54 dé thuc hién viéc 4nh xa bang mi di véi D52, va BS53 gt
luéng dir liéu D53 dén UES va st dung C55 dé thuc hién viéc 4nh xa bang
mi ddi véi D53, thi ludng dir lidu thuc t& dugc gii boi BS51 1a D51*C52,
ludng dit liéu thuc t& dugc giri béi BS52 13 D52*C54, va ludng dit lidu thuc
té duoc giri boi BS53 1a D53*C55, trong d6 ki hiéu phép todn * 1a ki hiéu
phép toan tu xac dinh, va Z=X*Y biéu thi két qué phép toan thu duogc b.%mg
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cach thuc hién, theo bang ma Y, viéc 4nh xa bang mi ddi véi ludng dir lidu X.
UES st dung C52, C54, va C55 dé thuc hién hoat dong cung giai ma déi
v6i cac ludng dir liéu nhan dugc, va 1an luot thu dugc D51, D52, va D53
bang cach giai ma.
Néu thiét bi diu cudi khong thé giai ma D52, thi thiét bi du cudi gui
yéﬁ cau truyén lai dén BS52 ma d3 gui D52. Sau khi nhan dugc yéu ciu

truyén lai dugc giri béi UES, thi BS52 g lai D52 dén UES.

Phuong an thyc hién 6

Phuong 4n nay ¢ xuét tram gbc 60. Tram gbc 60 ¢6 thé 13 tram gbc dudi
nhiéu dang khac nhau trong hé théng truyén thong, chang han tram gdc 16
(macro base station), tram gbc thudng tri (home base station), hoic té bao
nhé (smail cell). Nhu dugc thé hién trén Fig.6, tram gdc 60 bao gdm cu thé
la:

bd thu 601, dugc tao cdu hinh dé nhan 1énh vé bang ma dugc gl bdi bd
diu khién, trong d6 1énh vé bang ma nay dugc ding dé chi dinh bang ma ma
¢6 thé duge tram géc s dung khi truyén dir liéu vdi thiét bi dau cubi; bang
ma ndy thudc vé nhom bang mi cia ma thua chung; nhém bang ma ctia ma
thua chung nay 1a nhém bang mi ctia ma thua ma c6 thé dugc mdi tram gbe
str dung trong nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dit lidu; va nhém
phéi hop nay 13 nhém tram gbc ma truyén dit lidu cho cing mot thiét bi dau
cudi, trong do cac bang ma ma cé thé duoc cac tram géc su dung trong nhém
phéi hop khi truyén dir liéu véi thiét bi diu cudi 1a khac nhau;

bd phat 602, dugc tao cau hinh dé giri théng béo vé bang ma dén thiét b
du cudi, trong do thong béo vé bang mi ndy dugc dung & théng béo cho
thiét bi dau cudi vé bang m3 phdi hop; bang m3 phéi hop nay 1a bang ma
duoc tram gbe sir dung trong nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén
dir liéu véi thiét bi dau cubi; va bang m3 phdi hop nay thudc vé bang ma

dugc chi dinh trong 1énh vé& bang m3 nhan dugc béi tram gdc trong nhom
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phbi hop; va

bo xu ly 603, dugc tao cu hinh dé st dung bang ma phéi hop nay dé
thuc hién viéc truyén dir liéu véi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy y, trong thiét bi tram géc cu thé, bo thu va bd phat co thé &
céac dang doc 1ap va tdn tai riéng biét, hoac cd thé duoc hop nhét thanh bo thu
phat d& mang cic chirc ning cia ca bd thu 1dn bd phéat cung mét luc, chir
khong bi gi6i han theo phuong 4n ndy cia sang ché.

Trong phin mé ta cu thé cia tram gbc 60 dugc thé hién trén Fig.6, bd
thu 601 c6 thé con dugc tao cAu hinh dé:

- nhan nhém bang mi ctia m3 thua chung duoc giri bai bé didu khién.

Trong phin mod ta cu thé cia tram gdc 60 dugc thé hién trén Fig.6, bo
phét 602 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé:

giri yéu cdu bang ma dén bd didu khién, trong d6 yéu ciu bang ma nay
mang thong tin v& sb luong bang ma ti thidu ma tram gbc véu ciu, dé bd
didu khién cap phat, theo s6 luong bang mi t&i thidu nay, bang m& ma cd thé
dugc tram gdc sir dung khi truyén dit liéu, trong dé 1énh vé béng ma nay con
dugc ding dé chi dinh bang md ma c6 thé duoc st dung béi tram gbe dé thuc
hi¢u hoat dong truyén dit liéu, va sb luong bang ma dugc chi dinh trong 1énh
v& bang ma nay 12 khéng nho hon sb luong bang ma tdi thidu.

Trong phﬁn mo ta cu thé clia tram géc 60 dugc thé hién trén Fig.6, bd
phat 602 c6 thé con dugc tao cAu hinh dé:

- giri nhém bang mé ctia m3 thua chung dén thiét bi dau cudi, dé thiét bi
du cubi nhan va luu lai nhém bang m3 cia m3 thua chung nay, va dé thiét bi
diu cubi xac dinh, tir nhém bang ma clia mi thua chung nay thec thong bao
vé bang mi, bang ma phdi hop dé thyc hién hoat dong truyén dit liéu voi tram
gbe.

Trong phén m0 ta cu thé cla tram géc 60 dugc thé hién trén Fig.6, bo x1r
1y 603 c6 thé con dugce tao cAu hinh dé:

xac dinh, theo sb lugng 1u6ng dir liéu khi truyén dir liéy, sb luong bang
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maé téi thiu can thiét, trong d6 sb luong bang mi t6i thiéu nay khong nho
hon s luong ludng dit liéu nay.

Trong phan md ta cu thé cia tram gdc 60 dugc thé hién trén Fig.6, by xr
1y 603 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh, tir nhém bang ma cda mi thua chung theo 1énh vé bang ma,
bang m3 ma co thé dugc tram gbc sir dung trong hoat dong truyén dir lidu.

Trong phan md ta cu thé cta tram gbc 60 dugc thé hién trén Fig.6, 1énh
vé bang ma con bao gém thong tin vé nhém phdi hop, va bd xir 1y 603 cb thé
con duoc tao cu hinh dé:

xac dinh, theo thong tin vé nhém phdi hop, nhém phébi hop 4p dung

dugc cho 1énh vé bang ma nay.

Phuong an thyc hién 7

Phuong 4n nay dé xuét bd didu khién 70. B6 didu khién 70 nay 6 thé &
dang doc 1ap, hoic c6 thé dugc tich hop vao nit didu khién khac cta hé théng
truyén théng. Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, b6 diéu khién 70 nay bao gbm
cu thé 13:

bo xit 1y 701, duge tao ciu hinh dé x4c dinh nhém phdi hop, trong do
nhém phdi hop nay 13 nhém tram géc dé truyén dit liéu cho cung mot thiét bi
dau cudi; va

bd phat 702, dugc tao cAu hinh dé gui 1énh vé bang ma dén mdi tram géc
‘trong nhém phéi hop, trong d6 1énh vé bang mi ndy duoc ding dé chi dinh
‘bang m3 ma cé thé duoc mbi tram gbc st dung trong nhém phéi hop khi
truyén dir liéu véi thiét bi dau cudi; cac bang m3 ma cd thé duoc cc tram gbc
st dung trong hoat dong truyén dir liéu 13 thudc vé nhom bang ma cua ma
thua chung, va 1a khic nhau; va nhom bang ma cia ma thua chung nay la
nhém bang mi cia m3 thua ma cé thé dugc mdi tram gde sir dung trong
nhom phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu.

Trong phén m0 ta cu thé cta bd diéu khién 70 duoc thé hién trén Fig.7A,
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nhu duge thé hién trén Fig.7B, theo mét giai phép tuy chon, bo diéu khién 70
c6 thé con bao gdm:

bd thu 703, duoc tao cAu hinh dé nhan yéu ciu bang ma dugc gui bai
mdi tram gdc trong nhém phdi hop, trong d6 yéu cau bang mi ndy mang
thong tin vé s lugng bang mi t6i thidu dugc yéu ciu béi tram gbc.

‘Mot cach tuy ¥, trong thiét bi diéu khién cu thé, b thu va bd phat c6 thé
¢ céac dang doc lap va tdn tai riéng biét, hodc cd thé duoc hop nhét thanh b
thu phét dé mang céc chirc ning ctia ca bo thu 13n bd phat cing mét lic, cha
khéng bi giéi han theo phuong 4n nay cia séng ché.

Trong phén mo ta cu thé cua bd didu khién 70 duoc thé hién trén Fig.7B,
b6 thu 703 c6 thé con duge tao céu hinh dé:

nhan yéu cau bang m3 duoc giri bdi mdi tram gbe trong nhém phéi hop,
trong d6 yéu ciu bang mi ndy mang thong tin vé sb luong bang m3 tdi thidu
duoc yéu cau béi tram gde, trong d6 1énh vé bang mi nay con duge ding dé
chi dinh bang m3 ma c6 thé dugc st dung béi mbi tram gdc trong nhém phdi
hop khi truyén dir lidu, va sb luong bang ma dugc chi dinh trong I1énh vé
bang ma nay 12 khong nho hon sb lugng bang ma téi thiu.

Trong phan md ta cu thé ctia bd diéu khién 70 duogc thé hién trén Fig.7B,
bo xur ly 701 cé thé con dugc tao cAu hinh dé:

xac dinh, theo théng tin vé sd lugng bang ma t1 thiéu, ti 18 trong s6 s
luong bang mi t6i thiéu cho mdi tram gdc trong nhém phédi hop, va xé4c dinh,
theo ti 1& trong s6 s lugng bang ma tdi thiéu nay, ti 1& trong sb s6 luong bang
ma ma c6 thé dugc mbi tram gbe sir dung trong nhém phéi hop khi truyén dit
liéu v6i thiét bi dau cudi.

Trong ph?m md ta cu thé ctia bd diéu khién 70 dugc thé hién trén Fig.7A
hoic Fig.7B, 1énh vé bang m3 ma bd phat 702 giri dén mdi tram gbc trong
nhém phdi hop con bao gdm théng tin v& nhém phbi hop, trong do6 thong tin
vé nhém phéi hop nay duoc st dung boi tram gbc, ma nhan dugc 1énh vé

bang mi, dé xac dinh, theo thong tin vé nhém phéi hop, nhém phéi hop ap
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dung dugc cho 1énh vé bang ma nay.

Trong phén mé ta cu thé cia bd didu khién 70 dugc thé hién trén Fig.7A
hoic Fig.7B, bd phat 702 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé:

giri nhém bang m3 cia mi thua chung dén mdi tram gbc trong nhom
phéi hop, d& mbi tram gdc trong nhém phdi hop nhén va lwu lai nhém bang
m3 ctia mi thua chung nay, va & mdi tram gdc trong nhém phdi hop niy xac
dinh, tir nhém bang ma cta ma thua chung nay theo 1énh vé bang m3, bang
m3 phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu véi thiét bi dau cubi, trong
d6 bang ma phéi hop nay 12 bang méd duoc tram gdc sir dung trong nhém vhéi

hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu véi thiét bi dau cubi.

Phuong an thuc hién 8

Phuong 4n nay d& xuét thiét bi dau cubi 80. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8A, thiét bi diu cudi 80 nay bao gém cu thé 1a:

bd thu 801, duoc tao cAu hinh d nhan thong bao vé bang ma dugc giri
bdi it nhat mét tram gbc trong nhdém phbi hop, trong d6 théng bao vé bang
mi nay duoc it nhat mot tram gde ding dé thong bao cho thiét bi dau cudi vé
bang mi phdi hop; bang ma phédi hop ndy 12 bang m3 cua mi thua ma duoc it
nhat mot tram géc nay dung dé thuc hién hoat dong truyén dit lidu véi thiét bi
d4u cubi; va nhém phdi hop ndy 13 nhém tram gbc ma truyén dit liéu cho
cting mot thiét bi dau cudi, trong d6 céc bang mi ciia mé thua ma c6 thé duge
céc tram gbc sir dung trong nhém phdi hop khi truyén dit liéu véi thiét bi dau
cudi 12 khac nhau; va

bo xtr ly 802, duoc tao cdu hinh dé sir dung bang m3 phdi hop nay dé
thuc hién viéc truyén dit liéu véi it nhat mot tram géc nay.

Trong phﬁn mo ta cu thé cua thiét bi dau cudi 80 duoc thé hién trén
Fig.8A, bo thu 801 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé:

nhan va luu lai nhém bang ma clia ma thua chung dugc giri boi tram géc

trong nhém phéi hop.
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Trong phin mé ta cu thé cua thiét bi déu cudi 80 dugc thé hién trén
Fig.8A, bd xir 1y 802 c6 thé con dugc tao chu hinh dé:

x4c dinh, tir nhém bang m3 ctia m3 thua chung nay, bang ma phdi hop
theo thong bao vé bang ma nay.

Trong phin md ta cu thé cta thiét bj ddu cudi 80 duoc thé hién trén
Fig.8A, b xtr 1y 802 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé:

thu thap bang ma phdi hop tir théng bao vé& bang m3, va ding bang ma
phdi hop nay dé giai m3 it nhat mot ludng dir liéu nhén duoc ma duoc giri boi
it nh4t mét tram géc néu trén.

Trong phin mo ta cu thé cua thiét bi dau cudi 80 duoc thé hién trén
Fig.8A, nhu dugc thé hién trén Fig.8B, theo mét giai phap tuy chon, thiét bi
du cubi 80 c6 thé con bao gdm:

bd phat 803, duoc tao cAu hinh dé giri yéu cau truyén lai dén tram gbc
ma gir ludng dit liéu khong giai ma duoc, trong d6 yéu ciu truyén lai ndy
duoe ding dé véu cau tram gc ma giri ludng dir liéu khong giai mi duoc gui
lai ludng dit liéu d3 khong giai ma duoc.

Mot cach tuy ¥, trong thiét bi ddu cudi cu thé, bd thu va bd phét ¢ thé &
cac dang ddc 1ap va ton tai riéng biét, hoic co thé dugc hop nhat thanh bo thu
phat dé mang cac chiic ning cia ca bd thu 13n bd phat cing mét Iic, cha

khong bi gidi han theo phuong 4n nay cta sang ché.

Phuong an thyc hién 9
Phuong 4n nay dé xut tram gbc 90. Tram gdc 90 c6 thé 13 tram gbc duéi
nhiu dang khac nhau trong hé théng truyén thong, ching han tram gbc 16n
(macro base station), tram gdc thudng tri (home base station), hoic t& bao
nhé (small cell). Nhu dugc thé hién trén Fig.9, tram gbc 90 bao gdm cu thé
la:
khéi nhan 901, dugc tao cAu hinh dé nhan lénh vé bang ma dugc gui boi

bd diéu khién, trong d6 1énh v& bang mi ndy duoc dung ¢ chi dinh bang ma
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ma ¢6 thé dugc tram géc st dung khi truyén dit lidu véi thiét bi dau cudi;
bang ma nay thudc vé& nhom bang mi cta mi thua chung; nhém bang ma cua
m3 thua chung nay 12 nhém bang m3 ctia mi thua ma c6 thé duge mdi tram
gbc str dung trong nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu; va
nhém phdi hop nay 12 nhém tram gdc ma truyén dit liéu cho cliing mot thiét bi
dau cubi, trong d6 cac bang mad ma cb thé duoc céc tram gdc st dung trong
nhém phéi hop khi truyén dir liéu véi thiét bi dau cudi 13 khac nhau;

khéi truyén 902, duoc tao cAu hinh dé guri théng bao v& bang mi dén
thiét bi dau cudi, trong d6 théng bao vé bang mi nay duoc ding dé thong béo
cho thiét bi dau cudi vé bang ma phdi hop; bang ma phédi hop ndy 13 bang ma
duoc tram gbe sir dung trong nhém phdi hep dé thyc hién hoat dong truyén
dir lidu véi thiét bi diu cubi; va bang mi phdi hop nay thudc v& bang ma
duoc chi dinh trong Iénh vé bang ma nhan dugc bdi tram géc trong nhém
phdi hop; va

khéi xir Iy 903, duoc tao cAu hinh dé sir dung bang mi phdi hop nay dé
thue hién viéc truyén dit liéu véi thiét bi dau cubi.

Mot cach tuy ¥, trong thiét bi tram gbc cu thé, khdi nhan va khdi truyén
¢b thé & cac dang doc lap va tdn tai riéng biét, hodc cd thé duoc hop nhét
thanh khéi thu phéat d& mang cac chitc ning ctia ¢4 khdi nhan 13n khéi truyén
cling mét lac, chir khong bi gidi han theo phuong 4n ndy cia sang ché.

Trong phﬁn mé ta cu thé cla tram géc 90 dugc thé hién trén Fig.9, khéi
nhan 901 ¢6 thé con duoce tao ciu hinh dé:

nh4n nhém bang mi cia ma thwa chung duoc gii béi bd didu khién.

Trong phén mé ta cu thé cia tram géc 90 duoc thé hién trén Fig.9, khdi
truyén 902 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé:

giri yéu cau bang mi dén bo diéu khién, trong d6 yéu ciu bang mi nay
mang thong tin vé sb lugng bang ma ti thiu ma tram géc yéu cau, dé bd
didu khién cip phat, theo sb lugng bang mi tdi thiéu nidy, bang ma ma c6 thé

duoc tram goc s dung khi truyén dir 1iéu, trong d6 1énh ve bang mi nay con
JC tre : g y
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dugc dung dé chi dinh bang ma ma c6 thé duoc st dung boi tram géc dé thuc
hién hoat dong truyén dir liéu, va s6 lugng bang ma duoc chi dinh trong 1énh
vé bang mi ndy 1 khéng nhé hon sé luong bang ma tbi thiéu.

Trong phr:in md ta cu thé cua tram géc 90 dugc thé hién trén Fig.9, khoi
truyén 902 c6 thé con duoc tao ciu hinh dé:

giri nhém bang m3 clia m3 thua chung dén thiét bi dau cudi, dé thiét bi
d4u cubi nhén va luu lai nhém bang m3 ctia mi thua chung nay, va dé thiét bi
dAu cudi xac dinh, tir nhém bang ma ciia mé thua chung nay theo théng béo
vé bang m3, bang ma phdi hop dé thyc hién hoat dong truyén dit liéu véi tram
gbe.

Trong phén mo ta cu thé cia tram gdc 90 dugc thé hién trén Fig.9, khéi
xu 1y 903 cé thé con duoc tao ciu hinh dé:

xé4c dinh, theo sd luong lubng dir liéu khi truyén dit liéu, s6 luong bang
mai t6i thiéu can thiét, trong d6 s6 luong bang m3 t6i thidu nay khoéng nho

“hon s6 luong ludng dix lidu nay.

Trong phén md ta cu thé cia tram géc 90 duoc thé hién trén Fig.9, khdi
xtr 1y 903 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé:

x4c dinh, tr nhém bang ma cia ma thua chung theo 1énh vé bang ma3,
bang ma ma co thé duoc tram gdc st dung trong hoat dong truyén dit liéu.

Trong phén md ta cu thé cia tram géc 90 dugc thé hién trén Fig.9, 1énh
vé bang mi con bao gdm thong tin vé nhém phdi hop, va khébi xir 1y 903 ¢
thé con dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh, theo thong tin vé nhém phdi hop, nhém phdi hep 4p dung

duoc cho 1énh vé bang ma nay.

Phuong an thyc hién 10
Phuong an niy d& xuit bd didu khién 100. B6 didu khién 100 nay c6 thé
& dang doc 1ap, hoac céd thé duoc tich hop vao nit didu khién khac trong hé

thdng truyén théng. Nhu dugc thé hién trén Fig.10A, b diéu khién 100 nay
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bao gdm cu thé 1a:

khéi xir 1y 1001, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh nhém phédi hop, trong d6
nhém phdi hop nay 13 nhém tram gbc dé truyén dir lidu cho ciing mét thiét bi
dau cudi; va

khéi truyén 1002, duoc tao cAu hinh dé gui 1énh vé bang ma dén mdi
~tram gbc trong nhém phdi hop, trong d6 1énh vé bang mi nay duoc ding dé
chi dinh bang m3 ma cé thé dugc mdi tram gdc st dung trong nhém phdi hop
khi truyén dix liéu véi thiét bi dau cudi; cac bang ma ma cé thé duoc céc tram
gbc st dung trong hoat dong truyén dit liéu 13 thudc vé nhém bang m3 cla
ma thua chung, va 1a khac nhau; va nhém bang ma cia ma thua chung nay 1a
nhém bang m3 ciia mi thua ma c6 thé dugc mbi tram gdc sir dung trong
nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu.

Trong phan mé ti cu thé cua bo diéu khién 100 duoc thé hién trén
Fig.10A, nhu dugc thé hién trén Fig.10B, theo mdt giai phap tuy chon, bd
diéu khién 100 ¢ thé con bao gom:

khédi nhan 1003, duoc tao cAu hinh dé nhén yéu cau bang ma dugc giti
b6i mbi tram gde trong nhém phdi hop, trong dé yéu cau bang ma nay mang
'thong tin vé sb lwong bang ma téi thiéu duoc yéu cau boi tram gdc.

Mot cach tuy ¥, trong thiét bi didu khién cu thé, khdi nhan va khdi
truyén c6 thé & cac dang doc 1ap va ton tai riéng biét, hoac co thé duoc hop
nhit thanh khéi thu phat & mang cac chirc ning cua ca khéi nhéan 13n khdi
truyén ciing mot lic, chir khong bi gidi han theo phuong 4n nay cta sang ché.

Trong phan md ta cu thé cua bd didu khién 100 dugc thé hién trén
Fig.10B, khéi nhan 1003 c6 thé con duge tao cdu hinh dé:

nhan yéu ciu bang mi duoc giri béi mbi tram gdc trong nhém phdi hop,
trong d6 yéu cau bang ma niy mang thong tin vé s luong bang ma téi thidu
duogc yéu cu boi tram gbc, trong d6 1énh vé bang m3 nay con duge dung dé
chi dinh bang mi ma c6 thé dugc st dung boi mbi tram gbc trong nhém phdi

hop khi truyén dir liéu, va sé luong bang mi duoc chi dinh trong 1énh vé
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bang m3 nay 14 khéng nhé hon sb lugng bang ma tdi thiéu.

Trong phin md ta cu thé cia bd diéu khién 100 dugc thé hién trén
Fig.10B, khéi xir Iy 1001 c6 thé con dugc tao cAu hinh dé:

xac dinh, theo thong tin vé sb lugng bang ma tbi thiéu, ti 1& trong $6 $6
lugng bang mi t6i thiéu cho mbi tram gbc trong nhém phéi hop, va xéac dinh,
theo ti 18 trong s6 s luong bang ma tdi thiu nay, ti 18 trong s6 s lugng bang
ma ma c6 thé duoc mbi tram gbe sir dung trong nhém phdi hop khi truyén dit
liéu véi thiét bi dau cubi.

Trong phén md ta cu thé cta bd diéu khién 100 dugc thé hién trén
Fig.10A hoac Fig.10B, 1énh vé bang m3 ma khbi truyén 1002 gii dén mbi
tram gbc trong nhém phdi hop con bao gdm théng tin v& nhém phdi hop,
trong d6 thong tin v& nhém phdi hop ndy duoc st dung béi tram gbe, ma
nhén duoc 1énh vé bang mi, d& x4c dinh, theo thong tin vé nhém phdi hop,
nhém phdi hop 4p dung duoc cho 1énh vé bang m3 nay.

Trong phan md ta cu thé cua bd didu khién 100 duge thé hién trén
Fig.10A hodc Fig.10B, khéi truyén 1002 c6 thé con duge tao c4u hinh dé:

gtri nhém bang ma cua md thua chung dén mdi tram gbc trong nhém
phdi hop, 4é mbi tram gdc trong nhém phéi hop nhan va luu lai nhém bang
mA ciia mi thua chung nay, va @& mdi tram gdc trong nhém phdi hop nay xac
dinh, tir nhém bang m3 cua mi thua chung nay theo 1énh vé bang ma, bang
ma phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén di liéu véi thiét bi dau cudi, trong
d6 bang ma phéi hop ndy 12 bang méd duoc tram gbce sir dung trong nhém phdi

hop dé thyc hién hoat dong truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi.

Phuong an thuc hién 11

Phuong 4n ndy d& xuit thiét bi ddu cudi 110. Nhu duoc thé hién trén
Fig.11A, thiét bi dau cudi 110 bao gém cu thé 1a:

khdi nhan 1101, duoc tao cdu hinh dé nhan thong bao vé bang ma duogc

glri béi it nhat mot tram gdc trong nhém phdi hop, trong d6 thong biao vé
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bang ma nay dugc it nhét mét tram géc diung dé thong bao cho thiét bi dau
cubi vé& bang ma phdi hop; bang ma phbi hop niy 12 bang mi ctia ma thua ma
duoc it nhit mot tram gbe nay dung dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu véi
thiét bi dau cudi; va nhém phdi hop niy 13 nhém tram gbc ma truyén dir liéu
cho ciing mot thiét bi dau cudi, trong d6 cic bang m3 ctia ma thura ma c6 thé
dugc cac tram gdc st dung trong nhém phéi hop khi truyén dit liéu véi thiét
bi d4u cubi 12 khac nhau; va

khéi xir 1y 1102, duoc tao cAu hinh dé sir dung bang mi phéi hop nay dé
thuc hién viéc truyén dit liéu véi it nhit mét tram géc nay.

Trong phén md ta cu thé cta thiét bi dau cudi 110 duge thé hién trén
Fig.11A, khéi nhan 1101 c6 thé con dugc tao cu hinh dé:

nhén va luu lai nhém bang ma cda ma thua chung dugc giri bdi tram géc
trong nhém phdi hop.

Trong ph?m md ta cu thé cta thiét bj dau cudi 110 dugc thé hién trén
Fig.11A, khéi xir Iy 1102 c6 thé con duogc tao cau hinh dé:

x4c dinh, tir nhém bang ma cia mi thua chung nay, bang ma phdi hop
theo thong bdo vé bang m3 nay.

Trong phﬁn md ta cu thé cia thiét bi dau cudi 110 duge thé hién trén
Fig.11A, khdi xir Iy 1102 c6 thé con duogc tao cau hinh dé:

thu thap bang ma phdi hop tir thong bao vé bang m3, va ding bang mi
phdi hop nay dé giai m3 it nhat mot ludng dit liéu nhan duge ma duge gii boi
it nhat mot tram gdc néu trén.

Trong phﬁn mé ta cu thé cia thiét bi dau cudi 110 duogc thé hién trén
Fig.11A, nhu duoc thé hién trén Fig.11B, theo mdt giai phap tuy chon, thiét
bi d4u cubi 110 co thé con bao gdm:

khéi truyén 1103, duoc tao cAu hinh d& giri y&u cu truyén lai dén tram
gbc ma giri ludng dit liéu khong giai ma dugc, trong d6 yéu cau truyén lai
nay duoc ding dé yéu ciu tram gbc ma giri ludng dit liéu khéng giai ma dugc

gui lat Tudng dir liéu da khong gidi ma dugc.
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M&t cach tuy y, trong thiét bi dau cudi cu thé, khdi nhan va khéi truyén
c6 thé & cac dang ddc lap va tdn tai riéng biét, hodc cd thé duoc hop nhét
thanh khdi thu phat && mang cac chirc nang ciia ca khéi nhan 13n khéi truyén
cing mdt luc, chir khong bi giéi han theo phuong 4n nay ctia sang ché.

Déi véi nhitng tén goi ctia mdi thong sé va mdi thiét bi trong cac phuong
4n néu trén, thi nguoi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc nay cé thé st
dung nhitng cach goi tén khéac, vén ciing ndm trong pham vi béo hd cia sang
ché.

V&i phuong phép va thiét bi truyén dit liéu theo sang ché, cac bang ma
- ctia mi thua, ma c6 thé duoc st dung béi tram gbc trong nhém phbi hop khi
truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi, 1a khéc nhau. Pidu nay cé nghia 12 cac
tram géc thuc hién hoat dong truyén dir liéu v&i thiét bi dau cubdi mot céch
riéng r& ma khong thuc hién hoat dong trao d6i dit liéu hodc trao dbi thong tin
kénh gitra cac tram gbc, nhd d6 gidm cac phu tai hé théng va cai thién hidu
qua truyén trong mang.

Dua trén phin mé ta néu trén cla nhitng cach thic thyuc hién, nguoi co
kién thirc trung binh trong linh vuc nay ¢6 thé thdy 13 rang sang ché c6 thé
dugc thuc hién bang phin mém ngoai phén cimg chung cén thiét ra. Do dé,
tat ca hodic mot sb budc theo cac giai phép cta sang ché ¢ thé duoc thuc
hién bang chuong trinh chay trén phin cing lién quan. Chuong trinh nay cé
~ thé duogc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh. Khi
chuong trinh ndy chay thi cac budc clia cc phuong 4n vé phuong phép néu
- trén s€ dugc thuc hién. Phuong tién luu trir nay bao gém ROM/RAM, dia ttr,
dia quang, v.v..

Phan mo ta néu trén chi néu nhimg cach thirc thuc hién cu thé cua sang
ché, chir khong nhim gii han pham vi bao ho cta sang ché. Cac phuong 4n
bién thé hoic thay thé bt ki ma ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc
nay tao ra trong pham vi ki thuat clia sing ché ciing déu nim trong pham vi

bao h cda sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché duoc x4c dinh theo
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pham vi bao hg cua cac diém véu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Tram gdc bao gdm:

bd thu (601), duge tao ciu hinh dé nhan 1énh v& bang m3 duoc gii boi
bo diéu khién, trong d6 1énh v& bang mi nay duoc ding dé chi dinh bang mi
ma c6 thé duoc tram gbc sur dung khi truyén dit liéu véi thiét bi diu cudi;
bang ma néu trén thudc vé nhém bang mi ctia ma thua chung; nhém bang ma
cia ma thua chung nay la nhom bang m3 ctia mi thua ma c6 thé duge mdi
tram gdc st dung trong nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir lidu;
va nhém phéi hop nay 12 nhém tram gbc @ truyén dit liéu cho cing mot thiét
bi dau cudi, trong d6 cac bang ma ma cé thé dugc cac tram gbc st dung trong
nhém phéi hop khi truyén dir liéu véi thiét bi dAu cudi 12 khac nhau;

b phat (602), dugc tao cau hinh dé giri théng bao vé bang ma dén thiét
bi dau cudi, trong d6 thong bao vé bang mi nay dugce dung dé thong béo che
thiét bi ddu cudi vé bang ma phdi hop; bang m3 phdi hop nay 1a bang ma
dugc tram gdc sir dung trong nhém phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén
dir ligu véi thiét bi dau cudi; va bang ma phdi hop niy thudc vé bang ma
dugc chi dinh trong 1énh vé& bang m3 nhin dugc béi tram gbc trong nhém
phdi hop; va

bg xur 1y (603), dugc tao cAu hinh dé sir dung bang ma phdi hop nay dé

thuc hién viéc truyén dir liéu vai thiét bi dau cudi.

2. Tram gbc theo diém 1, trong d6 bd phét (602) con dugce tao ciu hinh dé:
giri yéu cau bang mi dén bo didu khién, trong d6 yéu cau bang mi nay
mang thong tin vé s6 luong bang mi tbi thidu duoc yéu cau béi tram géc,
trong do:
1énh v& bang m3 nay con dugc dung @ chi dinh bang ma ma c6 thé duoc
tram gbc ding dé thuc hién hoat dong truyén dit liéu, trong d6 sb luong bang

mi dugc chi dinh trong 1énh vé bang m3 12 khéng nhé hon sé lugng bang ma
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tbi thiéu nay.

3. Tram gdc theo diém 2, trong d6 bd xt 1y (603) cdn duoc tao cAu hinh dé:
xéc dinh, theo s6 luong ludng dit liéu khi truyén dit liéu, sé luong bang
mi t6i thiéu can thiét, trong d6 sb luong bang ma tbi thidu nay khoéng nhé

hon sb luong ludng dit liéu nay.

4. Tram gbc theo diém bat ki trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

bo thu (601) con duoc tao cu hinh dé nhan nhém bang ma cua ma thua
chung duoc giri bdi bd diéu khién; va

b xi 1y (603) con dugc tao cau hinh dé xéc dinh, tir thom bang ma cta
ma thua chung theo 1énh vé bang ma, bang ma ma cé thé duoc tram géc s

dung trong hoat dong truyén dir lidu.

5. Tram goc theo diém bat ki trong so cac dieém tir 1 dén 4, trong do
1énh vé bang ma con bao gém thong tin vé nhdm phdi hop; va
bd xir 1y (603) con dugc tao cau hinh dé xac dinh, theo théng tin veé

nhém phoi hgp, nhém phoi hop &p dung dugce cho 1énh vé bang ma nay.

6. Tram gdc theo diém bat ki trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bd phat
(602) con dugc tao cau hinh dé:

gui nhom bang ma ctia ma thua chung dén thiét bi dau cudi.

7. B6 diéu khién bao gdm:

bo xir 1y (701), duoc tao cAu hinh dé xac dinh nhém phédi hop, trong d6
nhém phdi hop nay 13 nhém tram gbc dé truyén dir 1iéu cho cung mdt thiét b
dau cudi; va

b6 phat (702), dugc tao cAu hinh dé giri 1énh v& bang m3 dén mdi tram

gbc trong nhém phéi hop, trong d6 1énh vé bang m3 nay duoc ding dé chi
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dinh bang ma ma co thé duoc mdi tram géc st dung trong nhom phéi hop khi
truyén di liéu véi thiét bi dau cudi; cac bang ma ma co thé dugc cac tram géc
str dung trong hoat dong truyén dir liéu 13 thude vé nhém bang mi cia m3
thua chung va khac nhau; va nhom bang ma cia ma thua chung nay 1a nhém
bang m3 cta ma thua ma c6 thé dugc mdi tram gbc str dung trong nhém phdi

hop dé thyc hién hoat dong truyén dir liéu.

8. Bo diéu khién theo diém 7, trong do:
bd diéu khién con bao gém bo thu (703), dugc tao cdu hinh dé nhan yéu
cdu bang mi duoc giri boi mdi tram gbe trong nhém phéi hop, trong d6 yéu
‘chu bang mi nay mang thong tin vé sb lugng bang ma t61 thidu duogc yéu cu
b6i tram gdc; va
bo xtr 1y (701) con dugc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo théng tin vé sb
luong bang ma tbi thiéu, ti 16 trong sb sd luong bang mi t6i thiéu cho mbi
tram géc trong nhém phéi hop, va xac dinh, theo ti 1 trong $d sb lugng bang
m3 toi thiéu nay, ti 1€ trong s6 sb luong bang ma ma cé thé duoc mdi tram

goc str dung trong nhém phoi hop khi truyén dir 1iéu véi thiét bi dau cudi.

9. B4 diéu khién theo diém 8, trong d6 1énh vé bang mi con duoc ding dé chi
dinh bang m3 ma c6 thé dugc sir dung béi mdi tram gbc trong nhom phdi hop
rong hoat déng truyén dir liéu, trong d6 sé lwong bang mi duoc chi dinh

trong 1énh vé bang m3 nay 1 khong nhé hon s6 lrgng bang m3 t6i thiéu.

10. B4 diéu khién theo diém bét ki trong sb céc diém tir 7 dén 9, trong d6
1énh v& bang mi con bao gém thong tin vé nhém phéi hop, trong d6 thong tin
vé nhém phéi hop nay duoc st dung boi tram gbc, ma nhén duoc 1énh vé
bang mi, dé x4c dinh, theo thong tin vé nhém phdi hop, nhém phéi hop ap

dung duoc cho 1énh vé bang mi nay.
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11. B6 diéu khién theo diém bét ki trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong d6 bd
phat (702) con dugc tao cAu hinh dé:
giri nhém bang mi cta mi thua chung dén mdi tram gdc trong nhém

phéi hop.

12. Thiét bj dau cudi bao gdm:
b6 thu (801), duoc tao cdu hinh dé nhén thong bao vé bang mi dugc gir
béi it nhat mét tram gdc trong nhém phdi hop, trong d6 thong bao vé bang
ma nay duoc it nhét mét tram géc ding gé théng bdo cho thiét bi dau cudi vé
~ bang ma phdi hop; va nhém phdi hop nay 13 nhém tram gde dé truyén dir lidu
* cho cting mot thiét bj dau cubi trong d6 cic bang ma ma ¢ thé dugce cac tram
gbc st dung trong nhém phdi hop khi truyén dir liéu véi thiét bi ddu cubi 12
khac nhau; va
b6 xir 1y (802), duoc tao ciu hinh d¢é sir dung bang ma phdi hop nay dé

thuc hién viéc truyén dit liéu véi it nhat mot tram goc nay.

13. Thiét bj dau cubi theo diém 12, trong d6:

b6 thu (801) con duoc tac cAu hinh dé nhan va luu nhém bang mi cua
m3 thua chung dugc giri bdi tram gdc trong nhoém phdi hop; va

b6 xir 1y (802) con duge tao cAu hinh dé xac dinh, tir nthém bang ma cia

m3 thua chung nay, bang ma phdi hop theo thong bao vé bang ma.

14. Thiét bi dau cudi theo diém 12 hodc 13, trong d6 bo xir 1y (802) con duoc
tao cdu hinh dé:
dung bang m3 phdi hop dé giai m3 it nhit mot ludng dir liéu nhin duoc

ma dugc giri béi it nhat mét tram goc néu trén.

15. Thiét bi dau cubi theo diém 20, trong d6 thiét bi dau cudi ndy con bao

gom:
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bo phat (803), dugc tao cdu hinh dé: néu bd xir 1y (802) khong thé giai
m3 it nhat mét luéng dir liéu néu trén, thi g yéu cau truyén lai dén tram géc
ma giri ludng dir lidu khong giai m3 duoc, trong d6 yéu ciu truyén lai nay
dugc ding dé yéu cau tram gbc ma giri ludng dir liéu khong gidi ma dugce gin

lai ludng dir liéu da khong giai mi dugc.

16. Phuong phép truyén dit liéu, trong d6 phuong phép nay bao gbm céc
budc:
nhén (101), boi tram gbc, 1énh vé bang mi dugc giri bdi bd didu khién,

trong d6 1énh vé bang md nay duoc ding d& chi dinh bang m3 ma c6 thé dugc
~ tram géc st dung khi truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi; bang ma néu trén
thudc vé nhém bang mi ciia mi thuwa chung; nhém bang ma ciia ma thua
chung ndy 12 nhém bang mi ctia ma thua ma cé thé dugc mbi tram gbe sit
dung trong nhém phéi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu; va nhom
phdi hop nay 14 nhém tram gbc dé truyén dit lidu cho cung mot thiét bi dau
cudi, trong d6 cac bang md ma co thé duoc cac tram gbc sir dung trong nhém
phéi hop khi truyén dit liéu vai thiét bi ddu cudi 12 khac nhau;

giri (102), béi tram gbc, thong bao vé bang ma dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thdng bao vé bang mi nay duoc ding dé thong bao cho thiét bi dau
cudi vé bang mi phdi hop; bang ma phéi hop nay 1a bang m3 dugc tram gbc
str dung trong nhém phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu véi thiét
bi d4u cudi; va bang m3 phdi hop nay thudc vé bang ma dugc chi dinh trong
1énh vé bang ma nhan duoc béi tram gbe trong nhém phéi hop; va

sir dung (103), bdi tram gbc, bang ma phdi hop nay dé thuc hién viéc
truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 trude budc nhin, béi tram gbc, 1énh
vé bang ma duoc giri boi bd diéu khién, thi phuong phép nay con bao gdm

budc:
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giri yéu cau bang mi dén bo diéu khién, trong d6 yéu ciu bang ma nay
mang thong tin vé s luong bang mi tbi thiéu duoc yéu clu bdi tram gbc,
trong do

1énh vé& bang mi niy con dugc dung dé chi dinh bang ma ma c6 thé duge
tram gbc dung dé thyuc hién hoat dong truyén dir liéu, trong d6 sb lugng bang
m3 duoc chi dinh trong 1énh vé bang m3 13 khong nhé hon sé luong bang ma

toi thieu nay.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 tram gbc xac dinh, theo sb luong
ludng dir lidu khi truyén dir liéu, s6 luong bang ma t4i thiu can thiét, trong

do so lugng bang ma toi thieu nay khong nho hon s6 lugng luong dir lidu nay.

19. Phuong phap theo diém bt ki trong s6 céc diém tir 16 dén 18, trong dé
trude budce gui, boi tram gbe, thong bao vé bang ma dén thiét bi dau cudi, thi
phuong phap nay con bao gém cac budc:

nhan, boi tram géc, nhom bang ma cia ma thua chung dugc giri bdi bd
diéu khién; va

xac dinh, boi tram gbe tir nhém bang ma cia m3 thua chung theo 1énh v&
bang m3, bang m3 ma c6 thé duoc tram gbe sir dung trong hoat déng truyén

dir l1éu.

20. Phuong phap theo diém bit ki trong s6 cac diém tir 16 dén 19, trong do:
1énh vé& bang ma con bao gém théng tin vé nhém phdi hop; va
tram gdc xéc dinh, theo thong tin v& nhém phéi hop, nhém phbi hop ap

dung dugc cho 1énh vé bang m3 nay.

21. Phuong phép theo diém bt ki trong sb cac diém tir 16 dén 20, trong d6
trude budce gui, boi tram géc, thong bao vé bang ma dén thiét bi dau cudi, thi

phuong phép nay con bao gém buéc:
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giri, béi tram gbc, nhém bang mi clia mi thua chung dén thiét bi dau

cuoi.

20. Phuong phap truyén dir liéu, trong d6 phuong phap nay bao gém cic
budc:

xéc dinh (201), boi bd didu khién, nhém phdi hop, trong d6 nhém phbi
hop ndy 13 nhém tram gdc dé truyén dit liéu cho cing maot thiét bi dau cudi;
va

giri (202), boi bo didu khién, 1énh vé bang ma dén mdi tram gbc trong
nhém phdi hop, trong d6 1énh vé bang mi niy duoc ding dé chi dinh bang
mi ma ¢ thé duoc mdi tram gbc str dung trong nhom phdi hop khi truyén dir
liéu véi thiét bi dau cudi; cac bang ma ma cé thé duogc cac tram géc st dung
trong hoat dong truyén dir liéu 13 khéc nhau; cac bang ma ma co thé dugc cac
tram gdc st dung trong hoat dong truyén dit lidu 13 thudc vé nhém bang mi
cua ma thua chung; va nhém bang ma cda ma thua chung nay 1a nhém bang
mA cia m3 thua ma cé thé duge mdi tram géc st dung trong nhém phéi hop

dé thuc hién hoat dong truyén dir liéu.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 trudc budc giri, boi bd didu khién,
1énh vé& bang mi dén mdi tram gdc trong nhém phdi hop, thi phuong phap
nay con bao gém cac budc:

nhan, béi bd didu khién, yéu cau bang m3 duoc gl boi mdi tram géc
trong nhém phéi hop, trong d6 yéu ciu bang ma niy mang thong tin vé& sb
lugng bang ma tbi thiéu duoc yéu cau béi tram géc;

xéc dinh, bdi bo diéu khién theo thong tin vé sb lugng bang ma t6i thiéu,
ti 18 trong s6 sé luong bang m3 téi thiéu ndy cho mdi tram gdc trong nhém
phéi hop; va

xac dinh, béi bo diéu khién theo ti 18 trong s6 sb luong bang ma ti thiéy,

ti 1€ trong sO sO lugng bang ma ma co thé dugc sir dung bét méi tram goc
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trong nhém phdi hop khi truyén dit lidu véi thiét bi dau cudi.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 1énh vé bang mi con dugc dung dé
chi dinh bang ma ma cé thé duoc st dung bdi mdi tram gbc trong nhém phdi
hop trong hoat dong truyén dit liéu, trong d6 sb luong bang ma duge chi dinh

trong 1énh vé bang m3 nay 13 khong nhé hon s luong bang mi t6i thiéu.

25. Phuong phép theo diém bét ki trong sb cac diém tir 22 dén 24, trong d6
1énh v& bang m3 con bao gdm thong tin vé nhém phdi hop, trong d6 théng tin
vé nhém phdi hop nay duoc st dung boi tram gbe, ma shin dugc 1énh vé
bang mi, dé x4c dinh, theo thong tin v& nhém phdi hop, nhém phdi hop &p

dung duoc cho 1énh v& bang mi nay.

26. Phuong phép theo diém bét ki trong sd cac diém tir 22 dén 25, trong d6
trude budc gii, boi bo didu khién, 1énh v& bang ma dén mbi tram gdc trong
nhém phéi hop, thi phwong phap nay con bao gém budc:

giri, béi bd diéu khién, nhém bang mi ciia ma thua chung dén méi tram

gbc trong nhém phéi hop.

27. Phuong phap truyén dir liéu, trong d6 phuong phép niy bao gdm cac
budc:
nhan (301), boi thiét bi ddu cubi, thong bao vé bang mi duge gir boi it
nhét mot tram gbe trong nhém phdi hop, trong d6 thong bao vé bang mi ndy
dugc it nhat mot tram gde dung dé théng bao cho thiét bi du cubi vé bang
m3 phbi hop; va nhom phdi hop nay 13 nhém tram gbc dé truyén dir liéu cho
cling mét thiét bi dau cudi, trong d6 cac bang ma ma c6 thé duoc cac tram
gbc st dung trong nhém phéi hop khi truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi 1a
khac nhau; va
st dung (302), boi thiét bi dau cudi, bang ma phdi hop nay dé thyuc hién
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viéc truyén dit liéu vdi it nhat mot tram goc nay.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 truéc budc nhan, bai thiét bi du
cubi, thong bdo vé& bang mi dugc giri boi it nhit mot tram gbc trong nhém
phéi hop, thi phuong phép nay con bao gdm céc budc:

nhén va luu, béi thiét bi ddu cudi, nhom bang m3 ctia m3 thua chung
dugc giri boi tram gde trong nhém phdi hop; va

xé4c dinh, bai thiét bi dau cudi tir nhém bang ma ctia mi thua chung nay,

bang m3 phdi hop theo théng bao vé bang mi nay.

29. Phuong phép theo diém 27 hoic 28, trong dé budc st dung, bdi thiét b
d4u cudi, bang m3 phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén dit lidu véi it nhét
mot tram géc cu thé 1a budc:

sir dung, bai thiét bi dau cudi, bang ma phdi hop d& giai ma it nhat mot

ludng dir liéu nhén duge ma dugce gl béi it nhat mot tram goc nay.

30. Phuong phap theo diém 29, trong d6 néu thiét bi dau cubi khong thé giai
m3 it nhat mot ludng dit lidu néu trén, thi phuong phép nay con bao gdm
budc:

giri, boi thiét bi dau cudi, yéu cau truyén lai dén tram gbc ma gui ludng
dir liéu khong giai md duoc, trong dé yéu cau truyén lai ndy dugc dung dé
yéu cdu tram gbc ma gtri ludng dit lidu khong giai ma duoc giri lai ludng dir

liéu da khong gidi ma duge.
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101

Tram gdc nhén 1énh vé bang ma dugc giri boi bd diéu khién J

102

/

N

Tram gbc giri théng béo vé bang mé dén thiét bi diu cudi

y 103

Tram gbc ding bang ma phdi hop dé thuc hién hoat dong truyén J
dit liéu voi thiét bi dau cudi

Fig.1

201
Bo diéu khién x4c dinh nhém phdi hop J
y 202
B diéu khién guri 1énh v& bang ma dén mbi tram gdc trong J
nhom phoi hgp
Fig.2
301

Thiét bj ddu cudi nhén thong bo vé bang ma duogc giri boi J
tram goc trong nhom phoi hop

/ 302

Thiét bi dau cudi sir dung bang ma phéi hop duoc thong

bao trong théng bao vé bang ma dé thuc hién hoat dong
truyén dit liéu véi tram goc

-

Fig.3
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Fig.4A
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B4 diéu khién Tram goc Thiét bi dau cudi

401. Bo diéu khién xac
dinh nhém phéi hop

402. B didu khlen gln
lénh vé bang mé dén méi
tram g6c trong nhém
phdi hop

403. Tram goc nhén l¢nh vé bang ma
dugc giri boi bo didu khién

404. Tram gbe gui thong
bao vé bdng ma den thiét
bi dau cudi

405. Thiét bi d4u cudi nhan

thong bao Ve bang ma duoc

gtri béi moi tram gdc trong
nhém phdi hop

406. Tram gbe va thiét bi

dau cudi st dung bang ma

phdi hop dé thue hién hoat
dong truyén dit lidu

Fig.4B
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S41 = {C41, C42}

S41 = {C41, C42}

E4

Controller4 C44, C45

N42/

S42 = {C43, C44, C45, C46}
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Controller5

BS53

Fig.5A
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B diéu khién

Tram goc

Thlet bi
dau cubi

501. B9 diéu khjén xac dinh nhém
phéi hop

502. B diéu khién chon nhom bang
ma ctia mé thua chung ciia nhdm phoi
hop tir nhom bang ma truy cép ma thua

gbc trong nhém phdi hop

503. B9 diéu khién g nhom bang
ma ciia ma thua chung den moi tram

504. Tram goc nhan nhém bang ma cua ma thua
chung duoc giri boi bd didu khién

ma dén bd diéu khién

505. Tram goc giri yéu cau bang

<
<

506. Bo didu khién chi dinh, theo ti 1¢

thu duoc trong sO sb luong bang ma t01

thiéu cua tram goc bang ma ma c6 thé

dugc tram gbc sir dung trong hoat dong

truyén di liéu va c6 s6 luong khong nho

hon sb Iuong bang mi tbi thiéu

nhém phdi hop

507. Bo diéu khién giri lénh vé
bang méi dén moi tram goc trong

508. Tram gdc chon bang ma phéi hop fir
bang ma duoc chi dinh trong 1énh vé bang

ma

509. Tram gbc guri nhém bang ma ciia ma

thua chung dén thiét bi dau cudi

~510. Tram goc gtri thong bao vé bang ma

dén thiét bi dau cudi

512. Tram géc va thiét bi dau cudi str
dung bang ma phdi hop dé thuc hién

511. Thiét bi dau cubi nhan thong bao
v& bang m3 duoc glri boi mdi tram gbe
trong nhém phéi hop

hoat dong truyén dit liéu

Fig.5B
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Fig.5C

S51'= {C52} A

§53'= {C55}

Fig.5D
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s51'= {C52} A
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Fig.10B
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