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(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén cac cdu kién beé tong cot thép, bé tong cot soi,
beé tong cot phi kim dé 1ap dat tai cdc dé bién hoac tai by song, hd véi muc dich
tang cong 6n dinh cong trinh, mdi modun cdu kién c¢6 dang khdi réng bing bé
tong lién khéi tao boi phan bén, phan trude, phan sau, hai phan bén va phin day
dé hd, phan trén c6 16 chd bom vat liéu (5) d€ bom vat lieu chén vao phan bén
trong than cau kién, hai phan bén dugc thiét k€ moi néi (6) dé lien két hai modun
céu kién vGi nhau, phan than dudi ciu kién sit dung chan ngam (14) loe rong ra

gia tang dién tich ti€p xdc v6i dat nén.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén céc c4u kién bé tong cdt thép, bé tong cbt phi kim dé
lép d3t tai cac dé bién hodc tai boy song, hd v&i muc dich tang cuong dn dinh cong trinh
va dé x4y dung cong trinh thiy loi, cong trinh bd cang duong séng, cic dé quai trong
cong trinh 14n bién. Chu kién c6 két cau réng bén trong va dugc db ddy vat liéu khi 1ip
dat vira lam két cAu tuong trong luc gitr dat v6i két cAu chan ngam loe rong so v&i phan
than vira c6 két cAu méi dé ngin séng, ngin triéu, san pham dugc duc sin tai nha may va

dem ra l&p dit ngoai cong truong.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay, trong xiy dung céc cong trinh bao vé bd song, hd va dé bién, ke bao vé
mai déc, mai bo song, mai kénh muong phuc vu nong 1am nghiép tai Viét Nam chu yéu
str dung loai ké duoc thi cong tai chd theo cac giai phap truyén théng, st dung nhiéu loai
két cAu nhu: ke tuong chin ro d4 hoc, coc cit, dd bé tong tai chd, 6ng buy, bao cétj,,, VV..
Céc cong trinh ndy chiu anh huéng truc tiép nudc bién nhu séng, nude bién dang, gio,
dong van chuyén bun cét doc bo, dong chay ngﬁm, nén dét yéu va bi dn mon, xam thuec,
x6i 16 trong méi truong bién.

D3 biét sang ché dugc cip bing doc quyén s6 15097 c6 tén “cau kién lip ghép bao
vé bd s6ng, hd va dé bién” cia cling ngudi ndp don véi don nay da giai quyét duoc phan
nao cac vin dé néu trén, tuy nhién cAu kién nay st dung hé coc chéng chi phu hop véi
nén cat, chua phtt hop v6i nén dit yéu, chi phi xir Iy nén 1am ting chi phi diu tu xay dung
cong trinh. Ngoai ra cAu kién con st dung cic gin ting ctng phia mit ngoai, 1a noi bam
dinh cho ha, 8¢ an mon bé téng, gdy mit m§ quan cong trinh.

Vi viy, cin c6 mot giai phap cong nghé méi c6 kha ning khic phuc nhitng nhugc

diém trén dé dua vao ap dung phi hop thuc té vé6i didu kién dia chat, thuy van cong trinh.

Bin chit k§ thuit ciia gidi phap hitu ich
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Muc dich clia gidi phap hitu ich d& xuét ciu kién ldp ghép bao vé b song, hd va
dé bién c6 kha ning thay thé hoan toan céc giai phap truyén thdng, khic phuc triét d& cac
han ché ctia phwong an truyén thdng, cu thé nhu sau:

chu kién lip ghép bao vé b séng, hd va dé bién bao gém cic modun (ddt) clu
kién dugc lién két v6i nhau theo chiéu dai cong trinh, m&i médun ciu kién c6 dang khdi
rong bang bé téng lién khdi tao béi phin mit trén, phin mat trudc, phan mit sau, hai
phin mit bén va mit dy dé ho, phan mit trén 6 16 chd bom vit liéu 5 dé bom vat lidu
chén vao phan bén trong than ciu kién, 16 chd bom vat liéu nay ddng thoi 1a 13 tiéu ap,
thoat khi trong long chu kién trong qua trinh van hanh, hai phén mit bén duoc thiét ké
mdi ni 6 d¢ lién két hai modun ciu kién véi nhau. Cac mddun ciu kién dugc lién két véi
nhau bing médi ndi 1 cac rénh 16m va g& 16i twong tmg sao cho cac modun c6 thé #n
khop véi nhau lién tiép doc theo chiéu dai cong trinh;

cac mddun clu kién sit dung hé coc chéng phu trg, tdng cuong chiu luc déy va
trugt ngang cua cAu kién. Cac mddun cdu kién duoc dinh vi béng cac coc théng ding
dong sau vao nén ting cudng chiu luc ddy va truot ngang gitp gitr vitng 6n dinh c4u
kién, chdng 14t cAu kién. Mit trong cAu kién sir dung thanh chin 13 1a thanh dinh vi giita
cAu kién va coc chéng, dat vudng gbc véi coc chéng, gén phia trong cAu kién thong qua
céc g duc lién véi mit trong clia hai canh bén, gitp giit ¢§ dinh coc chdng trong long
c4u kién, chéng lai ap luc bi dong do séng giy ra trong qua trinh thi cdng ma chua san
14p duoc phia trong;

khéc biét & chd phan than dudi ciu kién sir dung chan ngam 14 loe rong ra gia
tang dién tich tiép xac voi dat nén, gitip ngam sdu, niu gitt cAu kién vao nén tu nhién,
chéng truot, chéng 1at ciu kién;

chan ngam nay c6 thé bd tri & mit trude hodc mit sau hodc ca mit trude va mat

sau cAu kién tiry theo yéu cau thiét ké k¥ thuat.

véi cac nén dia chit yéu, cac mddun ciu kién st dung céc bién phép phu trg dé gia
c¢b nén phi hop nhu gia c6 bing coc xi ming dat, gia c¢b bang cac 16p vai dia k¥ thuat, gia
cb biang coc cir, gia cb bing dém cat, gia cb bing diy gidng, gia cb bang thanh chéng
dtmg, gia cb bang thanh chéng xién, gia cb dd bé tong, ro d4 trong than cAu kién. Tuy
thudc vao diéu kién khao sat dia hinh, dia chit cong trinh, khi twong thiy van cu thé s& c6
cac bién phap chéng x6i chan ciu kién do éap luc thuy tinh, séng lon, bién 16, muc nudce

ngim dang cao, dong chay ven bo.
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d6i voi cong trinh doi hoi cao vé kha ning chdng xam thuc, in mon trong moi
truong nudc min thi st dung cdt soi polypropylen (PP); soi polyeste (PES); soi
polyetylen (PE); soi thuy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)); sgi
thiy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi polypropylen
(PP); soi thiy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi
polyeste (PES); soi thiy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két
hop soi polyetylen (PE) hoic cac loai soi tong hop khéc thay thé cho cbt thép va dung xi
ming bén sunfat hodc xi ming poocling bd sung phu gia cho chit lwgng tuong dwong xi
ming bén sunfat ding trong bé tong. Giai phap céng nghé vira c6 kha ning chdng an
mon, chdng x4m thuc nhung vin dam bao bén viing hon, mong hon, nhe hon va duge san

xuét v6i chi phi thap hon.
M t vin tit cdc hinh vé

Céc uu diém cua giai phap hitu ich s& dwoc thé hién 16 rang hon qua phin mo ta
sau day c6 duya vao céac hinh vé, trong dé:

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh cta céu kién lip ghép bao vé bd song, hd va dé bién
theo mot phuong an thuc hién ctia giai phap hitu ich;

Hinh 1a 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bing cta ciu kién lap ghép bao vé bd séng,
ho va dé bién;

Hinh 1b 13 hinh v& thé hién mit cit A-A trén Hinh 1a;

Hinh 1c 12 hinh v& thé hién mit cit B-B trén Hinh la;

Hinh 1d I3 hinh v& thé hién hinh chiéu démg tir sau ciia cAu kién lip ghép bao vé
bo séng, hd va dé bién;

Hinh 2a 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia c4u kién lip ghép bao vé bd song,
hd va dé bién;

Hinh 2b 12 hinh v& thé hién mit cit A-A trén Hinh 2a;

Hinh 2c 14 hinh v& thé hién mat cit B-B trén Hinh 2a;

Hinh 3a 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia c4u kién lap ghép bao vé by sdng,
hd va dé bién;

Hinh 3b 12 hinh v& thé hién mit cit A-A trén Hinh 3a;

Hinh 3c 13 hinh v& thé hién mit cit B-B trén Hinh 3a;
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Hinh 4a 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bang cta ciu kién lip ghép bao vé by song,
hd va dé bién; va

Hinh 4b 1 hinh vé& thé hién mat cit A-A trén Hinh 4a.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo céc hinh v& tir Hinh 1a dén Hinh le 13 hinh v& 1an luot thé hién mat trude,
mat sau, mat b?lng, mit cit A-A, mit cit B-B trén Hinh 1c cua ciu kién theo mot phuong
an thuc hién cta giai phap hiru ich trong d6 phan than 1 ¢6 dang khéi réng bing bé tong
lién khbi tao bsi ph?ln mat trén, phén mat trudc, phr?m mit sau, hai phén mait bén va mat
day dé ho, phin mit trén c6 16 chd bom vat lidu va phin than dudi & mit sau c6 chin
ngam, goc tiép xuc gitta cac canh va thanh bén duoc vét géc hoic bo tron;

phan mit trén c6 16 chd bom vat liéu 5 dé bom vt liéu chén ( cat, d4t da chon loc,
vita bé t6ng) vao phan bén trong than ciu kién tao thanh khéi lién két ddng bd voi vat
liéu tu nhién tai vi tri lép ddt, tding cudng luc ma sat, giap giit chat cAu kién trong nén tu
nhién. L3 chd bom vat lidu nay dong thoi 13 18 tiéu ap, thoat khi trong long ciu kién,
chbng day ndi, chdng truot, chbng lat cAu kién trong qua trinh van hanh. Trong qu4 trinh
van hanh khi vat liéu bén trong ciu kién bi hao hut, s& bom b sung véat li€u vao trong
than qua céc 16 chd 5, viéc bd sung vat lidu trong than cho phép cdu kién c6 kha ning
chéng sut chin c4u kién, chdng sat 1¢, x6i mon do lin sut nén, séng, gié va dong chay
ngﬁm, do d6 dam bao giit dugc on dinh cta cong trinh;

phan than dudi cau kién str dung chin ngam 14 loe rong ra sau, gia ting dién tich
tiép xtic voi dat nén, gitp ngam sdu, niu giit cAu kién vao nén tu nhién, chéng truot,
chéng 1at cAu kién;

mit truéc va mat sau cdu kién duoc bd tri cac gan tang cudng 11 dang chit thap
kéo dai lién tuc tir mat dinh xudng mit day cau kién, cic gin nay vira ting cudng do cling
cAu kién, vira gitp tang hiéu qua chin séng, giam ap luc séng tac dung vao cong trinh;

cac mddun ciu kién dugc lién két v6i nhau bang mdi ndi 6 1a cac ranh 1om va g
16i tuong ting sao cho cac mdédun c6 thé an khép véi nhau lién tiép doc theo chidu dai
cong trinh, doc theo khe ndi cac cAu kién bd tri vai dia k§ thuat dé ngin cat, dit thoat
theo nudc qua khe hd mdi ndi, trong tinh hudng bt loi do nén dat yéu, dong chay ngim
gay x6i 16, lan sut cuc bd thi khong xay ra tinh trang dirt gy va hd méi ndi, cac cdu kién

c6 kha ndng dich chuyén lén xudng theo phuong doc cia mdi noi.
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Theo c4c hinh v& tir Hinh 2a dén Hinh 2e 1a hinh vé& 1an luot thé hién mat trudc,
mét sau, mat béng, mit cit A-A, mit cit B-B trén Hinh 2c¢ cta ciu kién theo phuong an
thir hai cta giai phép hitu ich trong d6 phan than 1, 15 che bom vit liéu 5, mbi ndi 6, gin
ting cudng 11 c6 cAu tao twong tu nhu phuong 4n néu trén clia giai phap hitu ich. Piém
khéc biét co ban 14 phan than dudi ciu kién & mit truée ¢6 chan ngam 14 loe rong ra
trudce, gia ting dién tich tiép xtc véi dat nén, gitip ngam sau, niu giit ciu kién vao nén tu
nhién. CAu kién nay Gmg dung trong truong hop ap luc dit, ap luc ddm nén trong qua
trinh thi céng, 4p luc phuong tién giao théng phia sau ciu kién 16n hon 4p luc nuéc, 4p
luc séng gi6 phia trude cAu kién nén cin gia cudng cac bién phap phu trg dé chdng truot,
chéng lat cAu kién.

Theo céc hinh v& tir Hinh 3a dén Hinh 3e 13 hinh v& 14n luot thé hién mit trude,
mat sau, mat béng, mit cit A-A, mit cit B-B cta ciu kién trén Hinh 3¢ theo phuong an
thuc hién thtr ba clia giai phap hitu ich trong d6 phan than 1, 15 cher bom vt lidu 5, mdi
nbi 6, gan ting cudng 11 ¢ cu tao twong tu nhu phuong 4n thir nhit cua giai phap hiru
ich. Piém khéc biét co ban 13 phin than dudi cdu kién & mit trude va mit sau cé chan
ngam 14 loe rong ra, gia ting dién tich tiép xic voi dat nén, gitip ngam sau, niu gitt cAu
kién vao nén tu nhién.

Theo céc Hinh 4a va Hinh 4b 13 hinh v& 1an luot thé hién mat béng, mit cit A-A
trén Hinh 4a cta cdu kién theo phuong an thuc hién thir tu ctia giai phap hiru ich trong d6
phﬁn than 1, 15 chd bom vat lidu 5, mbi ndi 6, gan ting cuong 11, chan ngam 14 ¢6 ciu
tao trong tw nhu phwong an thir nhat clia giai phap hitu ich. Piém khac biét co ban phin
mét trong cAu kién sir dung thanh chin 13 déng vai tro 13 thanh dinh vi gitta cAu kién va
coc chdng, dit vudng goc vai coc chdng, gitp gitt ¢b dinh coc chdng trong 1ong cAu kién,
chéng lai ap Iuc bi dong do séng gy ra trong qué trinh thi cong ma chua san 14p duoc

phia trong.

Mic du giai phap hitu ich da duge mé ta chi tiét, tuy nhién cAn hiéu ring c6 nhidu
cai bién khac ma ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy cé thé thuc
hién duoc nhung van ndm trong pham vi bao hé cla giai phap duoc xac dinh béi yéu ciu

bao hd kém theo.
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Yéu ciu bio hd

1. Céu kién lip ghép bao vé bd sdng, hd va dé bién bao gdm cic mddun ciu kién duge
lién két voi nhau theo chiéu dai cong trinh, m&i modun cau kién cé dang khdi rdng bing
bé tong lién khdi tao bdi phan trén, phin trudc, phin sau, hai phan bén va phin day dé
h&, phén trén ¢6 16 chd bom vt liéu (5) @& bom vt liéu chén vao bén trong thin cu
kién, 16 chd bom vat lidu nay ddng thoi 13 16 tiéu 4p, thoat khi trong 1ong c4u kién trong
qué trinh van hanh, hai phin bén duoc thiét ké mébi ndi (6) @ lién két hai médun cu kién
vO1 nhau;

khac biét & chd, phin than dudi cAu kién str dung chin ngam (14) loe rong ra gia ting
dién tich tiép xic v6i dit nén, gitp ngam sau, niu gitr cAu kién vao nén tw nhién, chéng

truot, chéng 1at cAu kién.

2. CAu kién lip ghép bao vé& bor song, hd va dé bién theo diém 1, trong d6 mbi ndi (6) 1a
c4c ranh 16m va go 161 tuong tng sao cho cac mbdun c6 thé in khép véi nhau lién tiép

doc theo chiéu dai cong trinh.

3. CAu kién lap ghép bao vé bd séng, hd va dé bién theo diém bt ky tir diém 1 dén diém

2, trong d6 chan ngam (14) dugc bd tri & mit trude cau kién.

4. Chu kién lip ghép bao vé bo sdng, hd va dé bién theo diém bat ky tir diém 1 dén diém

2, trong d6 chan ngam (14) dugc b tri & mit sau cdu kién.

5. CAu kién lap ghép bao vé bd séng, hd va dé bién theo diém bt ky tir diém 1 dén diém

2, trong d6 chan ngam (14) dugc bo tri & cd mét trudc va mét sau cau kién.

6. Céu kién lap ghép bao vé b song, hd va dé bién theo diém bt ky trong s6 cac diém
néu trén, trong d6 phan mit trén cau kién c6 18 chd (4) dé déng coc chdng vao trong 1ong

cau kién.

7. CAu kién lip ghép bao vé bd song, hd va dé bién theo diém bét ky trong sé cac diém

néu trén, trong d6 mat trong cAu kién sir dung thanh chdn (13) dé dinh vi coc chéng.
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8. CAu kién lip ghép bao vé& bd song, hd va dé bién theo diém bat ky trong s cac diém

néu trén, trong d6 bé mit cdu kién ¢ gan ting cimg (11).

9. CAu kién lip ghép bio vé bd song, hd va dé bién theo diém (8), trong d6 gan ting ctng

(11) duogc bb tri & phan trude.

10. CAu kién lap ghép bao vé bd song, hd va dé bién theo diém (8), trong d6 gin ting

ctmg (11) duge b tri & phan sau.

11. Cu kién liap ghép bao vé bd song, hd va dé bién theo diém (8), trong d6 gin ting

ctng (11) duge bd tri & phin trude va phan sau.

12. Cu kién lap ghép bao vé bd séng, hd va dé bién theo diém (8), trong d6 gin ting
ctng (11) duoc b tri & phan chan ngam (14).

13. CAu kién lip ghép bao vé bd séng, hd va dé bién theo diém bit ky trong s cac didm

néu trén, trong d6 ciu kién duoc dic sin bang vt lidu bé tong cot soi.

14. Céu kién ldp ghép bao vé bd song, hd va dé bién theo diém 13, trong d6 vat lidu cbt

s¢i dugc chon 14 s¢1 polypropylen (PP).

15. Céu kién 1ap ghép bao vé bo song, hd va d& bién theo diém 13, trong d6 vat lidu cdt

soi dugc chon 1a sgi polyeste (PES)

16. CAu kién lip ghép bao vé bd song, hd va dé bién theo diém13, trong d6 vat liu cbt soi

duoc chon la sgi polyetylen (PE).

17. C4u kién lap ghép bao vé by séng, hd va dé bién theo diém 13, trong d6 vat liéu cbt

soi dugc chon 14 cbt soi thily tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP)).

18. Céu kién lap ghép bao vé bo séng, hd va dé bién theo diém 13, trong d6 vét liéu cbt
soi dugc chon 14 c6t soi thuy tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP))
két hop soi polypropylen (PP).
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19. CAu kién 1ip ghép bao vé& bd song, hd va dé bién theo diém 13 trong d6 vat liéu cbt
soi duoc chon 14 ¢bt soi thay tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP))
két hop soi polyeste (PES).

20. CAu kién lip ghép bao vé b song, hd va dé bién theo diém 13, trong d6 vat lidu cdt
soi duoc chon 14 cdt soi thay tinh dang thanh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP))
két hop soi polyetylen (PE).
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