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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh dinh lugng céc saponin chinh trong

duoc liéu thudc chi Panax. Quy trinh nay bao gom viéc chiét mau mot 1an bang

metanol 70% béang phuong phap siéu am, loc dich chiét va phan tich bang sac ky

long hiéu nang cao v6i dau do UV, ELSD. Quy trinh nay hiéu qua trong viéc

phét hién va dinh luong cdc saponin, cu thé 1a cdc saponin nhém ocotillol khong

c6 lien két doi. Quy trinh da duoc chitng minh l1a cho két qua dinh luong dang tin

cay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh dinh luong cac saponin chinh trong sdm Viét
Nam (tén khoa hoc Panax vietnamensis Ha et Grushv. — Ho Araliaceae) bang sic ky 16ng
hiéu ning cao véi dau do quang phd tir ngoai (UV) va ddu do tan xa anh sang bay hoi
(ELSD).

Tinh trang ky thuit ciia gidi phap hiru ich

Viéc xac dinh cac saponin chinh trong sdm Viét Nam trudc ddy da duoc thuc hién
bang nhiéu phuong phép, tuy nhién cic phuong phép x4c dinh trén khong hoan chinh,
chéng han chi dirng lai & mirc do dinh tinh, khong dinh luong, hodc chi dinh lugng tirng
nhém saponin mot, khong dinh lwong ddng thoi cdc sapponin chinh nén rét phién toai, ton
thoi gian va chi phi..

Duoc dién Viét Nam IV d& mo ta phuong phap dinh tinh cac saponin chinh trong
sim Viét Nam bang sic ky 16p mong, véi chit chudn 1a majonosid-R2. Tuy nhién,

phuong phap nay chua dinh lwgng duge cac saponin chinh trong sdm Viét Nam.

Nguyén Minh Dtrc va cdng su dd mo ta phuong phap xac dinh ham lugng cac
saponin chinh trong sdm Viét Nam trdng & Quang Nam bang cach sit dung sic ky léng
hi€u nédng cao (High Performance Liquid Chromatography - HPLC) (xem tai liéu: Nguyen
Minh Duc, Nguyen Minh Cang, Nguyen Duc Dieu Trang (2001) "Quantitative
determination of major saponin contents of cultivated vietnamese ginseng — Panax
vietnamensis Ha et Grushv.-Araliaceae- by HPLC". Pharma Indochina, 11 (20-23), 247-
251). Phuong phap nay bao gdm viéc chiét miu bang soxhlet, loai tap va tach phan doan
saponin bang Diaion HP-20. Phuong phdp nay dd dinh lugng dugc cac saponin chinh
trong sdm Vi€t Nam la G-Rg;, G-Re, G-Rb;, G-Rd va M-R2 nhung c6 vai han ché nhu

sau: viéc chi€t mau bang Soxhlet va loai tap bang cdt Diaion can nhiéu dung mdi; thoi
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gian chiét va loai tap kéo dai, diéu kién chay HPLC st dung 3 hé dung méi khac nhau
clng véi 2 loai dau do PDA va RI tiéu ton nhiéu thoi gian, va chi dinh luong trong phan
doan saponin chit chua dinh lugng dugc trong dugc liéu. Ngoai ra, dau do RI co do nhay
thap nén can ndng d6 miu cao, ngoai ra phuong phap niy khong thé ap dung cho chuong

trinh gradient pha dong.

Lé Thi Hong Vén va cong su di md ta phuong phép dinh lwong dong thoi G-Rg-1,
G-Rbl, G-Rd va M-R2 trong saponin toan phan trong sim Viét Nam bing HPLC sir dung
dau do PDA cai dit & bude song phat hién 1a 203 nm (déi v6i G-Rg;, G-Rb;, G-Rd) va
196 nm (M-R2), nhiét dd cot 40°C, tbc do dong 1,5 ml/phtt, véi chuong trinh rira giai
gradient tuyén tinh (xem tai liéu: Le Thi Hong Van, Nguyen Thi Minh Thao, Nguyen
Ngoc Khoi, Nguyen Puc Tuan, Nguyen Minh BPuc (2012) "Simultaneous Quantitative
Analysis of Major Saponins in Vietnamese Ginseng by HPLC". Journal of Medicinal
Materials, 17 (2), 35). Miac du phuong phép nay xac dinh dugc M-R2, mét saponin thudc
nhém ocotillol ¢6 ham Iugng cao nhét trong mau, nhung do hop chéit nay c6 bude song
hép thu 196 nm nhung mirc d6 hip thu kém nén séc ky d6 khong thé hién duoc ty 16 cua
saponin ndy trong mau. Ngoai ra, phuong phap niy phai dung t6i hai budc song 1a 203
nm va 196 nm méi dinh luong dwogc, déng thoi chwa dinh luong duoc cac saponin khac
thugc nhém ocotillol c6 ham lwong thap. Phuong phép nay ciing chi dinh lwong céc
saponin toan phin ma chua dinh lwong duge ty 1é ciia thé ctia chiing trong mau.

L& Thi Hong Van va cong sy dd mo ta phuong phép theo ddi sy thay ddi thanh
phan céc saponin trong sim Viét Nam sau khi hép ¢ 120°C trong thoi gian tir 2 dén 20 gio
bang cach str dung HPLC-ELSD (xem tai liéu: Le Thi Hong Van, Nguyen Thi Minh Thao,
Nguyen Ngoc Khoi, Nguyen Puc Tuan, Nguyen Minh Buc (2012) "Simultaneous
Quantitative Analysis of Major Saponins in Vietnamese Ginseng by HPLC". Journal of
Medicinal Materials, 17 (2), 35). Tuy quy trinh d4 4p dung dau do ELSD trong phén tich
song quy trinh nay chi néu ra sy thay ddi cac thanh phan saponin chtr chua dinh luong

duoc ham lugng céc saponin chinh trong sam.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich
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Téc gia giai phdp hitu ich dd ngac nhién phat hién ra ring, bang cach sir dung hé
théng HPLC v&i dau do ELSD va ddu do UV ¢6 thé dinh luong duoc céc saponin chinh
trong sdm Viét Nam mot cach chinh xdc va nhanh chéong. Péc biét hon, khi cai dat hé
théng nay trong mot sé diéu kién nhét dinh c6 thé dinh lugng duogc céc saponin nhom
ocotillol khong chira lién két dbi c6 mat véi ham luong thip trong mau. Didu nay la dang
ngac nhién va chua timg duoc biét dén trong linh virc k§ thuit nay.

Do d6, muc dich cta giai phap hitu ich 14 d& xuit quy trinh dinh luong céc saponin
chinh trong sdm Viét Nam bao gdm céc buéce sau:

(a) chuén bi méu;

(b) chiét saponin tir mau;

(c) loc;

(d) dinh lugng cAc saponin bang sic ky HPLC;

(e) tinh toan két qua,
khac biét & chd, bude dinh lugng bang sic ky HPLC duge thuc hién véi dau do ELSD cai
dit & &p suét nito 1a 3,8 bar (3800 kPa) va ddu do UV cai dat & budce séng 196 nm.

Gidi phap hitu ich cling dé xudt quy trinh dinh lwong céc saponin chinh trong sam
Viét Nam néu trén, khac biét & chd, budc chiét saponin tir mau duogc thuc hién mot 1an
bang cach sir dung metanol 70% va siéu 4m trong 40 phut.

Ngoai ra, giai phép hitu ich ciing d& xudt quy trinh dinh luong cac saponin chinh
trong sdm Viét Nam nhu néu trén, khac biét & chd, miu sau budc loc duge sir dung dé
dinh luong ngay ma khéng cin qua budc loai tap chit.

Giai phap hitu ich cling dé& xuit quy trinh dinh lwong céc saponin chinh trong sam
Viét nam nhu néu trén, khac biét & chd, bude chay HPLC v6i chuong trinh dung moi rira
gidi vai thoi gian chay tir 0-11, 11-25, 25-35 phut tuong @ng voi ty 1€ dung moi ACN (A):
H,0 (B) 1a 21:21, 21-32:79-68, 32-40:68-60 ding dé tach cac saponin.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién sic ky d6 HPLC ctia m4u chuén dugc phat hién bing ELSD (A), mAu

thir dugc phat hién bang ELSD (B) va bang UV (C). Chu thich cac dinh tuong tng voi
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céc hop chét quan tdm: 1, NR1; 2, MR1; 3, G-Rgy; 4, G-Re; 5, M-R2; 6, p-RT4; 7, V-R11;
8, V-R2; 9, G-Rby; 10, G-Rd.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh dinh lugng céc saponin chinh trong sdm Viét
Nam nhanh va chinh x4c. Quy trinh dinh lugng theo giai phap hitu ich cht yéu bao gdm
cac budc sau:

(a) chudn bi mau;

(b) chiét saponin tir mu;

(c) loc;

(d) dinh luong cac saponin bang sic ky HPLC véi dau do ELSD va dau do UV.

(e) tinh toan két qua.

Céc saponin chinh dugc dinh Iugng trong sam 1a ginsenosid-Rg;, -Re, -Rb;, -Rd,
majonosid-R2, vinaginsenosit-R2, -R11, pseudoginsenosid-RT4.

Theo phuong 4n dwgc uu tién, cic saponin nay bao gém céc saponin nhém 20(S)-
protopanaxadiol (G-Rbj, -Rd), 20(S)-protopanaxatriol (G-Rg;) ¢6 chira lién két doi va
nhom ocotillol (M-R2, V-R2, -R11, p-RT,) khéng chira lién két doi.

Theo phuwong 4n dugc uu tién khéac, céc saponin dugc dinh luong thudc nhom
ocotillol (M-R2, V-R2, -R11, p-RT,) khong chtra lién két dbi.

Nhém ocotillol ndy dic trung cho sim Viét Nam. Do chiing khong chira lién két doi
nén kha nang hap thu 4nh sang tr ngoai kém nén cac dau do théng dung nhu ddu do UV
thuong it phat hién va dinh lugng duge nhém nay. Do d6, viéc sir dung dau do ELSD la
phu hop cho viéce phat hién va dinh lugng nhém ocotillol nay.

Quy trinh theo giai phap hitu ich bao gdm bude chudn bi mau. Céc céng doan chuin
bi miu 1a dd duoc biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Vi dy, theo gidi phap httu ich, duoc
liéu s€& duwoc lam sach béng nudc, séiy & chu trinh nhiét 40-60-40°C dé dat d6 4m an toan
dudi 13%, cit nho, xay varay dé thu dugc bdt ¢6 ¢ hat nho hon 355 pum.

Budc chiét cac saponin ciing dugc tién hanh theo nhiu phuong phap da biét trong
linh vic k¥ thuat nhu phuong phap chiét nong, ngam kiét, phuong phap dwa vao ap suét

(4p suét khi quyén, 4p suat chan khong), phuong phap vi séng, tao dong xody, mach nhip,
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v.v.. Theo gidi phéap hitu ich, buéce chiét cac saponin duge thuc hién bing céch sir dung
metanol 70-100%, ddng hoa va siéu &m. Cong doan dong hoa c6 thé thuc hién duoc bang
cach st dung may lic xody, vi du, may Vortex-Genie 2 (USA) trong 3 gidy. Pé tranh hién
tuong miu chi tap trung & ddy dng, anh hudng dén hiéu qua chiét, c 10 phut lai tién hanh
ddng hoa bang may lic xody.

Theo phuong 4n duoc wu tién, bude chiét saponin dugc thyc hién st dung metanol
70% va didu kién siéu 4m 1a 30°C trong 40 phut. C4c didu kién chiét nay giup chiét kiét
dugc lugng saponin khoi mau dong thoi gitp rit ngén duge thoi gian chiét.

Mau sau khi chiét dugc loc qua mang loc 0,45 pum trude khi dinh lvgng bang
HPLC. Lugng miu dung dé dinh lvong c6 thé vao khoang 100mg.

Theo phuong 4n duge uu tién khac, mau thu duge sau khi loc dugc st dung truc
tiép cho budc dinh lwong ma khong cin thém budc loai tap. Diéu nay gitp tiét kiém duoc
thoi gian, ddm béo do chinh xdc va do ding cia phuong phép.

Budc dinh lugng trong quy trinh theo giai phap hitu ich duge thuc hién trén hé
thdng HPLC sit dung két hop dau do ELSD va ddu do UV. Vi du, hé théng séc ky Perkin
Elmer Series 200 (USA). Cac thiét bi HPLC khéc tir cac nha cung cép khéc ciing c6 thé
duogc sir dung.

Theo giai phap hitu ich, pha dong 1a hdn hop cuia axetonitril (ACN) va nudc va

chuong trinh rira giai véi ti 1€ dung moéi theo Bang 1.

Bang 1. Chuong trinh pha dong rtra giai

Tht tu Thoi gian ACN H,O

(Phut) (A) (B)
1 0-11 21 21
2 1125 21532 79—68
3 25-35  32—40 68—60
4 35-40  40-95  60-5
5 40-60 95 5
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6 60-61 95—21 579
7 61-71 21 79

Trong bang nay, diéu kién cho thu ty 1-3 dung dé tach cac hop chit quan tam, diéu
kién cho tht tu tur 4-7 dung dé rira cOt va 1am dn dinh lai cot béng hé dung méi ban dau.
V6i chuong trinh pha dong néu trén, cac saponin quan tim, cu thé 1a ginsenosid-Rgl va —
Re va céc saponin ¢6 do phan cyc khac nhau sé& tdch dugc trong thoi gian ngén (35 phut).
Cot sdc ky duge st dung 12 C18 (150 mm x 4,6 mm, 5 pm) lam bing thép khong gi nhdi
pha tinh silicagel. Viéc lya chon cdt ¢6 kich thuée ngén hon cot thong thudng (250 mm)

s& lam gidm thoi gian phan tich dong thoi van dat dugce do phan giai mong mudn.

Pau do UV (quang phd hip thu tir ngoai) dugc cai dit & bude séng 196 nm va diéu
kién hoat dong cua dau do tan xa 4nh sang bay hoi nhu sau: ap luc nito 3,8 bar, nhiét do
6ng héa hoi 50°C. Ap luc nito duoc cai dat ¢ 3,8 bar gitp toan bd cac phém tir nhé di vao
bo phéan phat hién, giup tdng d¢ lap lai cta viéc dinh luong.

Céc dau do bat ky thich hop c6 thé duoe st dung, vi du ddu do UV Perkin Elmer
Series 200 (My), dau do ELSD Sedex LT80 (Phap).

Piéu kién chay sic ky:

- Téc dd d(‘)hg: 1 ml/phut
- Thé tich tiém: 20 pl.
- Cot thép khong ri nhoi silicagel C18 (150 mm x 4,6 mm, 5 um).
Tinh toan két qua
A - Xay dung dudng tuyén tinh
Dé xay dung dudng tuyén tinh, mau chudn duoc pha ché véi cac ndng do nhu trong

Béang 2.

Bang 2. Nong d6 ctia mau chuin dung dé xay dung dudng tuyén tinh (mg/ml)

NRI1 G-Rg; | G-Re MR2 | p-RT4 | VR11 | VR2 G-Rb; | G-Rd
1 0,1 4 0,1 5 2 2 0,1 2 2
2 0,05 2 0,05 2,5 1 1 0,05 1 1
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3 0,025 1 0,025 | 1,25 0,5 0,5 0,025 0,5 0,5
4 0,0125 0,5 0,0125 | 0,625 | 0,25 0,25 | 0,0125 | 0,25 0,25
5 10,00625| 0,25 |0,00625| 0,373 | 0,125 | 0,125 | 0,00625 | 0,125 | 0,125
6 10,00373 | 0,125 | 0,00373 | 0,186 | 0,0625 | 0,0625 | 0,00373 | 0,0625 | 0,0625

Phuong trinh hdi quy thu dugc ¢ dang:

Pbi voi ddu do ELSD: logioy = b x logex + by
Débi v6i dau do UV: y=bxx+Db,
trong do:

y: dién tich dinh thu duoc trén sic ky do

x: ndng do ctia chuédn twong tmg

Yéu cau: hé sb trong quan R? cua phuong trinh tuyén tinh phai 16n hon 0,99.
B — Tinh todn ham lugng céc sanopin chinh

Ham lugng ciia majonosid R2, cac ginsenosid Rg;, Rb; va Rd trong mau duoc liéu
duge tinh dua trén dién tich pic (dinh) thu dwoc di véi dung dich th, dung dich chuin
va ham luong trong dung dich chuén theo cong thirc dudi day. Két qua duoc thé hién duoi

dang mg saponin trong 1 gam miu (mg/g)
Dau do ELSD

log o (S)—bo

0 ° %100

Ham lugng (mg/g) = ! (1)

trong do
S: dién tich dinh thu duoc
b, b: hé sb ctia phurong trinh hdi quy ndng d6 theo dién tich dinh.
m: khéi luong mau da trir d6 4m.
Dau do UV

=2 100

Ham luong (mg/g) = (2)
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trong do:
S: dién tich dinh thu duoc
by, b: hé sb ciia phuong trinh hdi quy ndng do theo dién tich dinh.
m: khéi lwgng duge lidu da trir d6 dm.
Pé danh gia tinh chinh xac va do tin cdy clia phuong phap, cic thong sb vé tinh
tuyén tinh, gi¢i han phat hién, gi6i han dinh lugng dugc danh gia.

Céc thong sb nay ciia quy trinh dinh lugng theo giai phap hitu ich dugc thé hién

trong bang 3, 4, 5 dudi day.
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Céc két qua néu trong bang 5 cho thdy quy trinh dinh lugng theo giai phap hitu ich ¢o6
dd phuc hdi 98-106% ddi v6i ddu do UV va do phuc hdi 89-111% dbi véi dau do ELSD,

diéu nay chung to quy trinh dat do tin cy tot.

Vi du thuc hién gidi phap hiru ich
Giai phap hitu ich dugc mo ta chi tiét hon trong phén mo ta viéc thuc hién cac budc

cua quy trinh sau day.

Xt Iy mau thé: Céc cil sdm twoi tir 4-7 tudi thu hai tai tram Duoc liéu Tra Linh,
Quéang Nam dugc rira sach dat cat, réu bam trén cu béng nude, dé réo, sau do séy kho &
40°C trong 4 gio, 50°C trong 1,5 ngay va 60°C dén khi ct kho hén, sau d6 sdy ¢ 40°C
trong 4 gio. Cu sam sau khi sdy dugc cit nho, xay bang may xay gia dung va rdy qua ray

6 ¢ mit ludi 355 pm dé thu duge bot c6 ¢ hat dusi 355 pm.

Chuén bj mau: Can chinh xac 100 mg bdt vao éng nghiém c6 nap, thém chinh xé4c 10
mL metanol 70%, vin chit nip va dan kin ndp 6ng bing mang parafilm. Mang nay dam
bao dung méi khong bay hoi trong subt qua trinh chiét, tao ra su én dinh ndng d6 mau. Pat
6ng nghiém vao mdy vortex trong 3 gidy, sau d6 dit vao bé siéu 4m da cai dit nhiét do
chiét & 30°C, chiét trong 40 phat. Mdi 10 phut, 6ng nghiém duge vortex trong 3 gidy dé
tron déu mau. Sau khi chiét, miu duoc vortex trong 3 gidy. Pé miu ling xudng, dich chiét

dugc loc qua mang loc 0,45 um trude khi dua vao phan tich bing HPLC.

Dinh lugng biang HPLC: May HPLC Perkin Elmer Series 200 kém diu do UV Perkin
Elmer Series 200 dugc cai dit & budc séng 196 nm va dau do ELSD dugc cai dat ap luc
khi nito hoa hoi & 3,8 bar va nhiét do hoa hoi 1a 50°C. Cot sic ky Phenomenex Gemini
C18 (150 x 4,6 mm, 5 um) dwoc sir dung dé tach céc hop chit quan tim. Pha dong gdm
kénh A 1a axetonitril va kénh B 1a nuéc. Chuong trinh pha dong duoc cai dit nhu Bang 1.
Téc d6 dong cai dat & 1 mL/phit va thé tich tiém mau 1a 20 pl. Tién hanh bom 1in luot céac
chuin c6 ndng do nhu trong Bang 2 va xdy dung duong tuyén tinh trong quan gitta ndng
d6 va dién tich dinh kém phwong trinh hdi quy. Bom mAu tht 3 14n dé liy két qua trung
binh vé dién tich dinh.
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Tinh toan két qua: Sir dung cong thuc (1) va (2) dé tinh toan két qua ham lugng céc

saponin chinh trong mau Sam Viét Nam. Két qua duoc trinh bay trong Bang 6.

Bang 6. Két qua ham luong cac saponin trong céc cti sdm Viét Nam tir 4-7 tudi.

N Ham lugng (mg/g)
Mau
NRI1 | G-Rg; | G-Re | M-R2 | p-RTy | V-R11 | V-R2 | G-Rb; | G-Rd
7.1 1,33 | 53,25 1,84 | 73,80 9,02 7,15 1,66 19,85 | 22,34
7.2 2,48 | 55,75 3,16 | 53,40 2,32 4,40 1,60 29,84 | 20,36
7.3 2,20 | 46,53 2,08 | 63,95 1,96 5,13 1,57 27,56 | 14,98
6.1 0,88 | 53,14 1,28 | 59,04 9,59 5,94 1,82 23,50 | 44,49
6.2 0,95 | 33,05 0,81 22,90 5,85 1,74 0,90 6,46 4,98
6.3 1,63 | 29,77 1,31 52,38 4,69 3,69 1,43 12,90 | 11,61
5.1 1,28 | 31,94 1,97 | 50,99 3,83 4,19 1,47 12,40 9,73
5.2 3,00 | 36,14 1,27 | 51,81 3,25 4,40 1,38 18,49 | 13,39
5.3 1,62 | 75,89 0,94 | 6547 | 13,35 5,03 1,53 24,83 | 36,97
4.1 1,26 | 63,56 1,41 | 49,42 9,64 3,75 1,75 13,68 | 23,48
4.2 1,01 | 41,52 1,75 | 53,05 6,50 4,47 1,49 14,83 | 17,80
4.3 1,52 | 27,14 1,43 | 44,51 3,38 3,13 1,21 9,87 8,05
Ung dung ctia quy trinh

Quy trinh trén c6 thé duoc sir dung dé:

- Kiém nghiém, danh gia chat lugng sim Viét Nam va cac duoc liéu thudc chi Panax

(Nhén sdm, Tam thit, Sim Hoa Ky, v.v.).

- Dua vao két qua dinh lwong bang phuong phép theo giai phép hitu ich, c6 thé xay

dung tiéu chuin cho sdm Viét Nam va lya chon diéu kién trong trot, ché bién, bdo quan,

nham t0i vu héa ham lugng saponin trong mau.
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- Khéo st su thay ddi ham lugng saponin trong ré sdm Viét Nam qua céc do tudi, su

khéac nhau vé ham lugng saponin gifta than ré va ré cu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh dinh lugong céac saponin chinh trong sdm Viét Nam (Panax vietnamensis) bao

gdm céc budce sau:

(a) chudn bi mau: Sam Viét Nam tuoi duoc sdy & nhiét do dusi 60°C, sau dé duoc
xay thanh bot ¢6 kich thude dudi 1 mm.

(b) chiét saponin tir mau: bot Sam Viét Nam dugc chiét mot 14n véi hdn hop metanol
nuéc hodc cén nude voi ti 16 1:5-1:20 trong khoéng thoi gian 30-120 phut bang
phuong phép si€u am.

(c) loc dich chiét: dich chiét duge loc qua mang loc nylon hodac PTFE c¢é kich thuge
16 loc 0,45 pum hodc 0,2 pm;

(d) dinh lugng céc saponin trong dich chiét sau khi loc bing sc ky HPLC: dinh
lwgng ddng thoi cac saponin chinh trong SAm Viét nam bao gdm céc saponin ¢6
chira lién két doi trong cu tric thudc nhém 20(S)-protopanaxadiol (ginsenoside-
Rby, ginsenoside-Rd), 20(S)-protopanaxatriol (ginsenoside-Rg;) va saponin khéong
chira lién két doi trong cAu tric thudc nhém ocotillol (majonoside-R2,
vinaginsenoside-R2, vinaginsenoside-R11, pseudoginsenoside-RT;) bang hé
théng HPLC véi pha ddng véi thoi gian chay tir 0-11, 11-25, 25-35 phat tuong
ng vé6i ty 1¢ phan trim (%) dung mdi axetonitril (A): nuée (B) 1a 21:79, 21-
32:79-68, 32-40:68-60, phat hién bang diu do ELSD v&i ap luc nito 3,6-4,2 bar.

(e) tinh toan két qua dua theo duong chudn véi tuyén tinh logarit.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cac saponin chinh bao gdm céc saponin nhém 20(S5)-
protopanaxadiol (G-Rb;, -Rd), 20(S)-protopanaxatriol (G-Rg;) c¢6 chira lién két doi va
nhom ocotillol (M-R2, V-R2, -R11, p-RT,) khong chira lién két doi.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dich chiét sau khi loc duoc dinh lugng ngay ma khong
can thém bude loai tap.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bude dinh lugng céc saponin bang sic ky HPLC duoc
thuc hién véi thoi gian chay sic ky tir 0-11, 11-25, 25-35 phut twong tng véi ty 1€ dung
moi ACN (A): HO (B) 1a21:21, 21-32:79-68, 32-40:68-60.
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Fig.1: Séc ky d6 HPLC ctia hdn hop chuén dugc phat hién bang ELSD, dich chiét Sam
Viét Nam dugc phat hién bang ELSD va UV,
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