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(54) MOPUN CHUYEN PONG TUYEN TINH

(57) Giéi phdp hitu ich dé cap dén modun chuyén dong tuyén tinh bao gom ray
tuyén tinh, choi truot va cdc vién bi. Khoi trugt duge bd tri truot dugc trén ray
tuyén tinh va bao gém than khoi truot, cdc chi ti€t luan chuyén va cdc nap mat
dau. Beén trong than khoi trugt dugc tao két cau c6 cdc ranh luan chuyén trong,
ranh luan chuyén trong va rdnh ray tao thanh dudng din luan chuyén trong, vi
moi phia bén cla than khoi trugt dugc tao két céu cé it nhat dudong ranh luan
chuyén, dudng ranh ndy tuong tng v6i dudong din luan chuyén trong va xuyén
qua than khéi trugt. M6i chi tiét luan chuyén bao gém it nhit 6ng luan chuyén,
va hai 6ng luan chuyén déi nhau dugc n6i véi nhau dé tao thanh dudng din luan
chuyén ngoai. M6i nap mat dau dugc tao két ciu c6 it nhét hai rinh din hudng
luan chuyén, va ranh dén huéng luan chuyén duoc néi véi ciac dudng din luan
chuyén trong va ngoai.
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Linh vire k§ thuit dwgce dé cap

Giai phép hiru ich dé cap dén modun chuyén dong tuyén tinh.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Trong mddun chuyén dong tuyén tinh, dudong dan luan chuyén bi dugc bd tri
sao cho khdi trugt co thé chuyén dong vé phia trude trén ray tuyén tinh qua cic vién
bi voi sd luong gidi han. Nho duong dan luan chuyén bi, cac vién bi co thé quay vé
gifta ray tuyén tinh va khéi truot dé hoat dong lai sau khi khéi trugt chuyén dong.

FIG.1 12 hinh v& mat cat cia modun chuyén dong tuyén tinh thong thuong.
Nhu duge thé hién trén FIG.1, mddun chuyén dong tuyén tinh 1 bao gom ray tuyén
tinh 11, khdi truot 12 va cac vién bi 13. Ray tuyén tinh 11 duoc tao két ciu co ranh
ray 111, bén trong khéi trugt 12 dugc tao két cdu co ranh ludn chuyén trong 121, va
ranh ray 111 va ranh luan chuyén trong 121 nay tao thanh dudong dan ludn chuyén
trong R cho cic vién bi chuyén dong qua do. Ngoai ra, khdi truot 12 duge tao két
céu c6 duong dan luan chuyén ngoai 122. Cac vién bi 13 lién tuc di qua duong cong
din huéng luan chuyén (khéng duge thé hién trén hinh v&) va duong dan luan
chuyén ngoai 122 va sau d6 quay vé giita ray tuyén tinh 11 va khéi truot 12.

Trong linh vuc k§ thuét ndy, viéc gia cong bang cach khoan duoc dung dé tao
ra duong dan ludn chuyén ngoai 122 cho khéi truot 12 ¢6 do clng vitng cao. Trong
quy trinh nay, bé mat dau cta khoi trugt 12 dugce coi nhu bé mat dé va cong tac
khoan dugc thuc hién trén bé mit dau kia dé tao ra duong dan luan chuyén ngoai 122
xuyén qua khdi truot 12, hodc hai bé mit ddu lan luot coi nhu cac bé mat dé va cac
cong tac khoan dugc thuc hién trén hai bé mat ddu sao cho céc 15 co thé ndi thong
v6i nhau dé tao ra dudng dan luan chuyén ngoai 122.

Tuy nhién, c6 mot sé van dé dbi voi giai phap da biét thong thuong khi tao ra
duong dan luan chuyén ngoai. Trude hét, viée gia cong bang cach khoan dé tao ra
phan hinh ¢on ¢ hai déu cua duong dan luan chuyén ngoai, khién cho duong kinh
ctia duong dan khong dong déu va do d6 chuyén dong luan chuyén cia cac vién bi

khong 6n dinh. Thtr hai, do viéc gia céng bing cach khoan khong thé dugc hoan
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thanh chi béng mot bé mit du, su khac nhau vé tiét dién s& xay ra trong dudng din
va do d6 muc tron nhin cta dudng dan luan chuyén ngoai bi giam. Cac véan dé néu
trén ciing dan dén tiéng On, sy tam dimg va/hodc su mat 6n dinh nhiéu hon trong qua
trinh chuyén dong modun chuyén dong tuyén tinh va tham chi din dén viéc pha hong
céc chi tiét.

Mic di c6 mot s k§ thut da duoc phét trién nham khac phuc cac van dé néu
trén, song trén thuc té ap dung van gip phai mot sd tré ngai, nhu céc trinh tu gia
cong phirc tap hodc qua nhiéu loai chi tiét. Cho nén, van khong giai quyét duoc
nhim lam giam sy anh hudng cia khuyét tat cua duong dan ludn chuyén ngoai dén
chuyén dong ctia cc vién bi.

Do d6, muc dich quan trong ctia giai phap hitu ich 1a dé xuat médun chuyén
dong tuyén tinh khong c6 su khac nhau vé tiét dién nham lam ting do 6n dinh cua

chuyén dong, giam tiéng 6n va thich hop vdi chuyén dong toc do cao.

Ban chét k§ thuit cia giai phap hiru ich

Xem xét cac van dé trén ddy, muc dich ctia giai phap hiru ich 1a dé xudt
modun chuyén dong tuyén tinh khong c6 su khac nhau vé tiét dién nham lam tang do
6n dinh cua chuyén dong, giam tiéng 6n va thich hop vdi chuyén dong tde do cao.
Ngoai ra, trong modun chuyén dong tuyén tinh, chi tiét tu boi tron duge dung lam
mot phan cia dudong dan luin chuyén ngoai nham lam ting sy tron nhén cua chuyén
dong cua cac vién bi bang cach tw dong cap chat boi tron. Cu thé hon, mbi ndi gitra
duong dan luan chuyén trong va ranh cong luan chuyén khéng c6 su khac nhau vé
tiét dién, va do dé céc loi ich néu trén c6 thé duoc tdng hon nfra.

Muc dich khac ctia giai phap hitu ich 14 d& xuit médun chuyén dong tuyén
tinh trong d6 than khéi trugt va cac chi tiét luan chuyén duoc két hop voi nhau bang
cach dinh chat hodc quy trinh tao ra sau, va do d6 nhan cong, thoi gian, chi phi va
dung sai do nhiéu 1an lap rap c6 thé duogc tranh.

Muc dich khéc cta giai phap hiru ich 1a dé xuat modun chuyén dong tuyén
tinh bao gdbm nap mat dau va gia do bi duoc tao ra lién khéi, va do d6 sb lugng cac
chi tiét, chi phi va cac bude gia cong co6 thé duoc giam.

Pé dat duoc muc dich néu trén, modun chuyén dong tuyén tinh theo giai phap
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hitu ich bao gdm ray tuyén tinh, khéi trurgt va cac vién bi. Hai phia bén cua ray tuyén
tinh dugc tao két cAu ¢o it nhAt mot ranh ray. Khéi truot duge bd tri truot duoc trén
ray tuyén tinh va bao gdm than khdi truot, it nhat bon chi tiét luan chuyén va hai nap
mit ddu. Bén trong than khdi truot duoc tao két cAu co it nhat hai ranh luan chuyén
trong tuong Gng voi ranh ray, ranh luan chuyén trong va rinh ray ndy tao thanh
dudong dan luan chuyén trong, va mdi phia bén ciia than khéi truot dugce tao két cau
¢6 it nhat dudng ranh luan chuyén, dudng ranh nay twong tng véi duong dan luan
chuyén trong va xuyén qua than khoi truot. Cac chi tiét luan chuyén lan luot duge bd
tri trén hai phia bén ciia mdi trong s6 hai bé mat dau cta than khéi truot. Mdi chi tiét
luan chuyén bao gdm it nhit dng luan chuyén bd tri trong dudng ranh luan chuyén
twong ng, va hai éng luan chuyén dbi nhau duoc ndi v6i nhau dé tao thanh dudng
dan ludn chuyén ngoai. Cac ndp mit dau 1an luot duoc bb tri trén hai bé mat ddu cua
than khoi trugt. Mdi ndp mat dau duoc tao két cau co it nhat hai ranh dan huéng luan
chuyén, va ranh dan hudng luan chuyén dugc ndi twong ung v6i duong dan luan
chuyén trong va duong dan luan chuyén ngoai. Céc vién bi chuyén dong theo cac
dudng tron qua duong dan luan chuyén trong, mot trong s6 cac ranh din hudng luan
chuyén, duong dan luan chuyén ngoai va ranh dan hudng luan chuyén kia.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, hai éng luan chuyén déi nhau co céac phan
hinh con twong ung & mbi ndi va duoc ndi v4i nhau bang kiéu dng ndi dé tao thanh
dudng dan luan chuyén ngoai.

Theo mot phuong an thuc hién, hai 6ng luan chuyén dbi nhau duoc tao ra lién
khéi. Theo phuong an thuc hién khéc, hai 6ng luan chuyén ddi nhau duoc ndi voi
nhau bang cach dinh chit.

Theo mdt phuong an thuc hién, khdi trugt con c6 it nhét hai chi tiét tu boi
tron, cac chi tiét nay 1an luot duge b tri trong cac duong ranh luan chuyén, va hai
6ng luan chuyén dbi nhau dugc nbi v6i nhau qua chi tiét tu boi tron. Hai 6ng luan
chuyén dbi nhau duoc tao ra trong than khéi truot béng cach duc ap luc dé duoc két
hop véi chi tiét tw boi tron va than khdi trugt nhu mét chi tiét. Trong khi d6. hai éng
luan chuyén duge gin ¢ dinh vao va ndi vai chi tiét tu boi tron, va tat ca chung tao
thanh duong din luan chuyén ngoai. Theo phuong 4n thuc hién khéc, hai dau cua chi

tiét tw bdi tron co cac phan hinh con 14n luot dugc che boi hai 6ng luan chuyén doi
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nhau, va chi tiét tu bdi tron va hai dng luan chuyén dbi nhau tao thanh duong dan
luén chuyén ngoai.

Theo mdt phuong an thuc hién, mdi chi tiét luan chuyén bao goém it nhat mot
ranh cong luan chuyén, mot dAu cua ranh cong luan chuyén dugce ndi voi ong luan
chuyén, va ranh cong luin chuyén va ranh din huéng luan chuyén tao thanh duong
dan cong luan chuyén, duong din nay ndi véi duong dan luan chuyén trong va
duong dan luan chuyén ngoai. Mdi trong s& hai ddu cua mdi ranh luan chuyén trong
bao gdm vét 16m, dau kia cua ranh cong luan chuyén c6 phan nhd, va duong din
cong luan chuyén duoc ndi véi duong din luan chuyén trong bing mbi ndi gitra vét
16m va phan nho. TSt hon 1a, mbi ndi gitra vét 16m va phan nho khong co su khac
nhau vé tiét dién déng ké.

Theo mdt phuong an thuc hién, bén trong than khéi truot duoc tao két cdu co
it nhat hai gia d bi twong ung v&i ranh ray dé gigi han chuyén dong cia cac vién bi
twong dbi vai than khéi trugt.

Theo mot phwong an thuc hién, mdi nip mat diu con co it nhét hai phan gia
d bi duoc tao ra lién khéi v6i ndp mat ddu, hai phin gid do bi dbi nhau song song
v6i duong ranh luan chuyén duoc ndi véi nhau dé tao thanh gia d& bi. Mot trong s
hai phan gia d& bi d6i nhau c¢6 phan nhé, phin gia do bi kia c¢6 vét 16m, va cac phan
gia d& bi tao thanh gia do bi bang mbi ndi gitra phin nhd va vét 1om.

Nhu da néu trén day, theo mddun chuyén dong tuyén tinh theo giai phap hiru
ich, chi tiét luan chuyén c6 thé thay thé duong ranh luan chuyén dé dung lam mot
phan ctia dudong dan luan chuyén ngoai, cho nén khuyét tat gia cong ctia duong ranh
luan chuyén khong con 14 van d& nira va duong dan luan chuyén c6 thé co dong déu
duong kinh. Ngoai ra, do phuong phap ché tao va mdi quan hé ndi cta chi tiét luan
chuyén 1a thich hop dé tao ra thanh duong dan ma khong c6 sy khac nhau vé tiét
dién, tiéng 6n trong qua trinh chuyén dong modun chuyén dong tuyén tinh c6 thé
duoc giam va do 6n dinh cta chuyén dong cua cac vién bi c6 thé duoc tang. Hon
nita, khi két cdu dinh vi va/hodc chi tiét tu bdi tron duoc 4p dung theo giai phap hiru
ich, thi cdc chtrc ning dinh vi va/hodc boi tron ¢ thé duoc tao ra. Hon ntta, do hai
chi tiét luan chuyén dbi nhau va/hoac cac nép mat ddu véi cac gia dd bi co thé duoc

tao ra bang cdch tao ra lién khoi, nén so luong cac chi tiét, chi phi va cac budc gia
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cong co thé duge giam va do d6 dung sai gay ra béi nhiéu lan lap rap c6 thé duoc
tranh.

Khi so sanh véi cac giai phap k§ thuat da biét, do thiét ké két cau, nén modun
chuyén dong tuyén tinh theo giai phap hitu ich c6 thé khac phuc cdc nhuge diém nhu
phan hinh c6n ctia duong kinh éng hodc do nhip nho cia bé mat duong dan, chung
khong thich hop cho chuyén dong ctia cac vién bi, va do d6 tiéng 6n trong qua trinh
chuyén dong co thé dwoc giam va dd 6n dinh cia chuyén dong co thé duoc tang.
Ngoai ra, nho chi tiét tu boi tron cdp chat boi tron, sy chén gitta cac vién bi hodc
giita cac vién bi va duong din luan chuyén c6 thé duoc giam. Khi phuong phap tao
ra lién khdi duge ap dung cho mddun chuyén dong tuyén tinh theo giai phap hitu ich,
thi s6 lugng cac chi tiét co thé duoc giam va cac chi tiét bén trong khoi truot co thé
duoc két hop nhu mot chi tiét. Do dé, duong dan ludn chuyén co thé ldp chat khit
than khéi truot dé thu duoc luc do khoe hon, va do do su rung dong cua dudng dan

trong qua trinh chuyén dong cac vién bi c¢6 thé duge tranh.

M5 ta van tit cac hinh vé

Giai phép hitu ich s& hiéu dugc rd hon tir phdn mé ta chi tiét va cac hinh ve
kem theo, dugc dua ra chi lam vi dy, va do d6 khong gidi han giai phap hiru ich, va
trong do:

FIG.1 14 hinh v& mat cat ciia mddun chuyén dong tuyén tinh thong thuong;

FIG.2 1a hinh v& phdi canh dang so dd cia modun chuyén dong tuyén tinh
theo phuong an thuc hién cua gidi phap httu ich;

FIG.3 14 hinh vé& phdi canh cac chi tiét roi dang so dd ctia médun chuyén dong
tuyén tinh trén FIG.2;

FIG.4 1a hinh vé& phdi canh dang so do ctia hai chi tiét luan chuyén ddi nhau
trén FIG.3;

FIG.5 14 hinh v& phéi canh dang so d6 cia mdi ndi cua than khdi truot va céc
chi tiét luan chuyén trén FIG.3;

FIG.6 1 hinh vé& phdi canh dang so dd cta viée két hop cua than khéi truot va
céc chi tiét luan chuyén trén FIG.3;

FIG.7 14 hinh v& phéi canh dang so d ctia ndp mat ddu trén FIG.3;
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FIG.8 12 hinh v& phdi canh dang so d6 ctia moi ndi ctia than khéi truot va cac
nép mit dau trén FIG.6;

FIG.9 la hinh vé& phéi canh céc chi tiét roi dang so dd ctia mddun chuyén dong
tuyén tinh theo phuong 4n thuc hién khac ctia giai phap hitu ich;

FIG.10 la hinh v& phi canh dang so dd ctia hai chi tiét luan chuyén dbi nhau
va céc chi tiét ty bdi tron trén FIG.9; va

FIG.11 14 hinh v& phdi canh dang so do ctua mdi ndi gitra than khoi truot va

céc chi tiét luan chuyén trén FIG.9.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich s& dugc hiéu rd tir phan mo ta chi tiét dudi dy, co dua vao
céc hinh v& kém theo, trong d6 cac sé chi din tuong tu dung dé chi céc chi tiét tuong
tur.

FIG.2 13 hinh v& phdi canh dang so dd ctia mdédun chuyén dong tuyén tinh
theo phuong 4n thuc hién ciia giai phap hitu ich, va FIG.3 1a hinh v& phdi canh céc
chi tiét roi dang so dd cia mdédun chuyén dong tuyén tinh trén FIG.2. Nhu dugc thé
hién trén FIG.2 va FIG.3, mddun chuyén dong tuyén tinh 2 bao gdm ray tuyén tinh
21, khéi truot 22 va cac vién bi 23. Mdi phia bén cia ray tuyén tinh 21 dugc tao két
cdu c6 it nhat 1a ranh ray 211. Khdi truot 22 duge bd tri trugt duoc trén ray tuyén
tinh 21, va bao gdm than khéi trwot 221, it nhat bén chi tiét ludn chuyén 222 va hai
nép mat dau 223. Bén trong than khdi truot 221 duoc tao két cdu cé it nhét hai ranh
luén chuyén trong 224. Ranh ludn chuyén trong 224 va ranh ray 211 tao thanh duong
dan luan chuyén trong. Ngoai ra, mdi phia bén cua than khoi truot 221 duoc tao két
chu c6 it nhat duong ranh ludn chuyén 225, dudng ranh nay tuong ung voi duong
dan luan chuyén trong va xuyén qua than khi trugt 221. Cac chi tiét luan chuyén
222 dugc bd tri trén hai phia bén ciia mdi trong sé hai bé mat dau ES. Mdi chi tiét
luan chuyén 222 bao gdm it nhat éng luén chuyén 226, éng nay dugc b tri bén trong
duong ranh ludn chuyén tuong tmg 225. Hai 6ng luan chuyén déi nhau 226 néi
thong v&i nhau dé tao thanh duong dan ludn chuyén ngoai. Cac nip mat dau 223 lan
lugt dugce bd tri trén hai bé mit dau ES cta than khdi truot 221, va mdi nép mat dau

223 duoc tao két cdu c6 it nhét hai ranh dn hudng lun chuyén 227. Ranh dan
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huéng luan chuyén 227 duoc nbi thong véi duong dan luan chuyén trong va dudng
dan luan chuyén ngoai. Trong qua trinh ludn chuyén, cic vién bi 23 chuyén dong qua
duong dan luan chuyén trong, mot trong sd céc ranh dan hudng luan chuyén 227,
duong dan luan chuyén ngoai va ranh din huéng luan chuyén 227 kia.

Trong mddun chuyén dong tuyén tinh 2 theo giai phap hitu ich, mdi phia bén
clia ray tuyén tinh 21 ¢6 thé dugc tao két ciu c6 mot hodc nhiéu ranh ray 211. Vi du.
theo phuong 4n thuc hién nay, mdi phia bén cua ray tuyén tinh 21 duoc tao két cau
¢6 hai ranh ray 211. Theo cac phuong an thuc hién khac, mdi phia bén cta ray tuyén
tinh 21 ¢6 thé dugc tao két cau ¢6 sd lwong ranh ray 211 khéac véi s luong cac ranh
theo phuong an thuc hién nay.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3 va FIG.4, bén trong than khdi truot 221 duoc
tao két cu co it nhat hai ranh luan chuyén trong 224 tuong tng véi cac ranh ray 211.
va ranh luan chuyén trong 224 va ranh ray 221 tao thanh duong dan luan chuyén
trong. Mdi phia bén cua than khéi truot 221 duoc tao két cdu co it nhat duong ranh
luan chuyén 225, dudng ranh nay tuong tng véi duong din ludn chuyén trong va
xuyén qua than khdi trugt 221. Theo phuong 4n thuc hién nay, bén trong than khéi
truot 221 duoc tao két cdu co bdn ranh luan chuyén trong 224, bén ranh nay tuong
g v&i bon ranh ray 211 va 1an lugt duge bd tri & cac phia bén trai va bén phai. Bon
ranh luan chuyén trong 224 va bdn ranh ray 211 nay tao thanh téng s6 bon dudng
dan luan chuyén trong. Ngoai ra, mdi phia bén phai va bén trai cua than khéi truot
221 duoc tao két cdu ¢ hai dudng ranh luin chuyén 225 xuyén qua than khéi truot
221, va bon dudng ranh luan chuyén 225 lan luot twong tng voi bdn dudng dan luan
chuyén trong. Theo phuong 4n thuc hién nay, tét hon néu than khdi trugt 221 1a chi
tiét bang sat, chi tiét bang thép hodc chi tiét bang kim loai, va cac ranh luan chuyén
trong 224 clia chung dugc tao ra bang cach gia cong mai dé giam su khac nhau vé
tiét dién va bién dang do nhiét. i v6i duong ranh ludn chuyén 225, n6 duoc tao ra
béng cach coi nhu hai bé mit dau ES ctia than khoi truot 221 1an luot 1a cac bé mat
dé, sau do6 1an luot thuc hién céc cong tac khoan trén hai bé mit dau ES, va cudi
ctng ndi thong vai cac 18 tao ra bai cac cong tac khoan doc theo huéng theo chiéu
doc cua than khi truot 221.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, chi tiét luan chuyén 222 tao thanh mot phén
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cia duong dan ludn chuyén bi. Mdi chi tiét ludn chuyén 222 bao gém 6ng ludn
chuyén 226 nhu ray ma cac vién bi 23 chuyén dong qua do trong than khéi truot 221.
Khi hai chi tiét luan chuyén 222 duoc 1ap rap vao nhau, thi hai 6ng luan chuyén 226
cta chung co thé thay thé duong ranh luan chuyén 225 va tiép xuc truc tiép véi cac
vién bi 23, khién cho d6 nhap nho va/hoic bién dang do nhiét ciia bé mat cua dudmg
ranh luan chuyén 225 gdy ra boi cong tac khoan khong con 1a van dé nira, va do d6
dudng dan luan chuyén tét hon c6 thé duoge tao ra.

Nhu duge thé hién trén FIG.4 va FIG.5, theo phuong 4n thuc hién nay, bon
chi tiét luan chuyén 222 lan lugt duoc bd tri & céc phia bén phai va bén trai cia cac
bé mat dau truéc va sau ES cua than khdi truot 221. Ngoai ra, mdi chi tiét luan
chuyén 222 bao gdm hai dng ludn chuyén 226, cac dng nay duoc bd tri trong céc
duong ranh luan chuyén tuong tmg 225.

Nhu duge thé hién trén FIG.4 va FIG.5, theo phwong an thuc hién nay, hai
6ng luan chuyén dbi nhau 226 doc theo hudng theo chidu doc cta than khéi truot
221 ¢6 thé dugc ndi v6i nhau trong dudng ranh luan chuyén 225 dé tao thanh duong
dan luan chuyén ngoai. Hai dng luan chuyén déi nhau 226 1an luot co cac phan hinh
con T, va T, & mbi ndi, va céac ph?m hinh c¢on T, va T, nay tuong Gng vdi nhau. Chi
tiét hon, phan hinh ¢6n T1 cta éng ludn chuyén 226 c6 duong kinh ngoai tuong doi
nho hon R, & mdi ndi, va duong kinh ngoai R, hep dan theo huéng mé cia 6ng luan
chuyén 226, sao cho thanh éng ngoai & méi ndi tré thanh phan hinh ¢on (nhu phén
hinh con T trén FIG.4). Ong luan chuyén 226 kia ¢6 dudong kinh trong 16n hon R, &
mdi ndi, va duong kinh trong R, nay hep dan theo huéng nguoc lai véi hudng mo
ctia ong luan chuyén 226, sao cho thanh dng trong & méi ndi tré' thanh phan hinh c6n
nguoc lai (nhu phan hinh ¢6n T, trén FIG.4). Do véy, cac 6ng luan chuyén 226 co
thé dugc ndi voi nhau béi cac phén hinh ¢on T, va T, theo kiéu 6ng ndi va tham chi
dinh chat vao nhau nh¢ st dung, vi du khong gidi han 6, hd dan hodc chét dinh dé
tao thanh dudng din luan chuyén ngoai. Tuy nhién, giai phap httu ich khong gidi han
& do, va cac két cau hodc cac k§ thudt khac c6 thé ndi cac chi tiét luan chuyén déi
nhau 222 ciing ¢6 thé duge st dung.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, theo phuong 4n thuc hién nay, mdi chi tiét luan

chuyén 222 bao gom it nhét 1a ranh cong luan chuyén 228. Mot dau cia ranh cong
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luén chuyén 228 duoc ndi véi 6ng luan chuyén 226. Khi nap mat dau 223 duge lap
dat vao bé mat diu ES cua than khéi trugt 221, thi rdnh cong luan chuyén 228 va
ranh din huéng luan chuyén 227 sé tao thanh duong din cong ludn chuyén. Duong
dan cong luan chuyén vé co ban la dng ubn cong c¢6 dang hinh chit “U” hodc mong
gudc, va hai ddu cua duong din cong luan chuyén lan lugt duge nbi véi duong dan
luan chuyén trong va duong dan ludn chuyén ngoai dé thay ddi tron tru hudng
chuyén dong ctia cac vién bi 23.

Tét hon 13, 6ng luén chuyén 226 va ranh cong luan chuyén 228 1a mot chi tiét
duoc tao ra bﬁng cach duc é&p luc, va vt liéu cia n6 1a vat liéu chét déo hodc nhua.
Theo cac phuong an thuc hién khac, ng ludn chuyén 226 va ranh cong luan chuyén
228 ¢6 thé duoc tao ra riéng biét va sau do duogc ndi véi nhau. Ngoai ra, ong luan
chuyén 226 va/hoic ranh cong luan chuyén 228 ciing c6 thé dugc tao ra bang cic vt
liéu va phuong phap khac, nhu bang kim loai va gia cong mai. Tuy nhién, giai phap
hitu ich khong gi¢i han & do.

Hon nita, theo cac phuong 4n thuc hién khéc, dé ting cuong kha nang dan
hudng cac vién bi 23, ranh dan hudng ludn chuyén 227 va/hodc ranh cong ludn
chuyén 228 cco thé con co cac chi tiét dan huéng luan chuyén (khong duge thé hién
trén hinh v&), cac chi tiét nay duge bd tri trong chi tiét luan chuyén 222 theo cac goc
thich hop nham gidm su anh huong ctia viéc thay ddi hudng chuyén dong dén cac
vién bi 23.

Nhu duogc thé hién trén FIG.5 va FIG.6, mdi chi tiét luan chuyén 222 ¢c6 thé
duoc lap vao bé mat diu ES ciia than khéi truot 221 bang cach bat chat, an khap,
dinh chit, khoa, gin vao, hodc cac két hop cta chung, va mdi ndi gitra ching duoc
thuc hién tir bé mat ddu ES vao bén trong. Theo phuong an thuc hién nay, mbi noi
gifra chi tiét luan chuyén 222 va than khéi truot 221 thu duoc bang cach an khop.

Chi tiét hon, mdi trong sb hai dau cta ranh luan chuyén trong 224 bao gém
vét 16m CC. Mdi chi tiét luan chuyén 222 ¢6 phan nhd CV tuong tng voi vét 1om
CC, va chi tiét luan chuyén 222 dugc bb tri trén bé mat dau ES cua than khoi truot
221 bang mbi ndi gitra phan nhoé CV va vét 16m CC, nhu duoc thé hién trén FIG.6.
Ngoai ra, phﬁn nh6 CV va vét 16m CC c6 thé tao ra chirc nang dinh vi sao cho do

chinh xac lp rap cua chi tiét luan chuyén 222 va than khdi truot 221 c6 thé duoc
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tang. Hon nita, do chi tiét luan chuyén 222 duoc tao ra bang cach duc ap luc, nén no
¢6 b& mit tron nhin va khong bi bién dang, cho nén né c¢6 thé lap chat khit duong
ranh luan chuyén 225, dudng ranh nay duge tao ra bang cach gia cong mai. Do do.
nhu duoc thé hién trén FIG.5 va FIG.7, khong c6 su khac nhau vé tiét dién gitra vét
[6m CC va phin nhé CV theo phuong an thuc hién nay. N6i cach khac, méi nbi gitra
than khéi truot 221 va chi tiét luan chuyén 222 ¢6 thé dat duge mot cach hoan hao
ma khong c¢6 su khac nhau vé tiét dién dang ké khién cho do 6n dinh cia chuyén
dong cua cac vién bi 23 ¢ thé duoc ting va tiéng 6n co thé duoc giam. Can luu y
rang, hinh dang va kich thudc ciia vét 16m CC va phan nhd CV ¢6 thé duge diéu
chinh theo cac yéu cAu trén thuc té, va diéu kién “khong cé su khac nhau vé tiét dién
dang ké&” can dugc hiéu 1a cho phép mot s6 dung sai gy ra bsi viée gia cong, do
chinh xac lap rap hodc cac yéu t6 bén ngoai khéc.

Ngoai ra, éng luan chuyén 226 ciing co thé duoc ndi v6i duong ranh luan
chuyén 225 bang cach dan hodc dinh chit nhim tang cudng mdi ndi giita chi tiét
luan chuyén 222 va than khéi truot 221 va giam su mét dn dinh cua toan bo két cdu
trong qua trinh chuyén dong céc vién bi 23.

Céan luu y réng, theo phuong an thuc hién néu trén, chi tiét luan chuyén 222
va than khéi trugt 221 dugce tao ra riéng biét va sau dé duoc lép rdp vao nhau, nhung
chung ciing ¢6 thé duoc tao ra cing nhau bang cach dtc 4p luc theo cc phuong an
thuc hién khac. Theo mot phuong an thuc hién, than khéi trugt 221 duoc gai trong
khuon duc va sau dé nhyua duge dd vao trong khudn duc, sao cho chi tiét luan chuyén
tuong ung 222 co thé duoc tao ra lién khdi va ndi v6i than khéi trugt 221. Do do, s6
luong céc chi tiét cia mddun chuyén dong tuyén tinh 2, thoi gian lap rap va chi phi
c6 thé duge giam.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7 va FIG.8, sau khi cac chi tiét luan chuyén 222
duogc bd tri trong than khdi truot 221, cac ndp mat dau 223 ¢6 thé dwoc lap dat vao
céc bé mat ddu trude va sau ES ciia than khoi truot 221 bang cach bat chat, an khop.
dinh chit, khoa, gan vao hodc céc két hop ctia chung, va do d6 ranh dan hudng ludn
chuyén 227 cta nip mat dau 223 va ranh cong luan chuyén 228 cua chi tiét luan
chuyén 222 ¢6 thé tao thanh duong din cong luan chuyén dé dan hudng céc vién bi

23. Hon nita, theo phuong an thuc hién nay, ca than khdi trugt 221 va nap mat dau
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223 bao gdm cac 15 vit H sao cho cac phia trudc va phia sau cua than khéi trugt 221
c6 thé duge nbi vai cac ndp mat dau 223 qua céac 16 vit H ndy, va trong khi d6 cac chi
tiét luan chuyén 222 duoc gin cb dinh. Do vay, mdi ndi giira cac chi tiét luan chuyén
222 va than khéi truot 221 duge tao 6n dinh va tang cuong hon nita.

Theo hinh dang va két cdu cia modun chuyén dong tuyén tinh 2 theo phuwong
an thuc hién nay, tdt hon 1a dé modun chuyén dong tuyén tinh 2 duogc két hop voi ba
gia do bi, cac gia do nay 1an lugt duge bb tri & phia trén, phia gitta va phia duéi ctia
bén trong than khdi truot 221. Theo vi tri, ba gia do bi co thé 1an luot duoc coi nhu
gia do bi trén, giad do bi gitta va gid do bi dudi. Nhu dugce thé hién trén FIG.8, theo
phuong an thuc hién nay, mdi nip mat diu 223 c6 thé con co it nhit hai phan gia do
bi 229 va tt hon 14 ¢6 bdn phan gia d& bi 229. Khi hai np mat dau 223 duge ndi voi
than khéi truot 221, thi hai phan gia d& bi 229, nam song song véi dudng ranh luan
chuyén 225 va trén ciing mot mire (hodc dbi dién véi nhau), duoc ndi véi nhau dé tao
thanh gid d& bi xuyén qua than khéi trugt 221. Theo phuwong an thyc hién nay, nap
mat ddu 223 va cic phan gid do bi 229 ctia n6 ¢6 thé 1a mot chi tiét dugc tao ra bang
cach duc ap luc hodc céc chi tiét khac nhau duoc tao ra riéng bi¢t va sau d6 duoc lép
rdp vao nhau.

Hon nita, mdt trong sb hai phan gia d& bi, cdc phan gid nay twong Gng vdi
nhau trén cting mot muec, ¢6 phan nhd PJ, va phan gia dd bi kia c6 vét 1om RC, va
ching c6 thé duoc ndi v6i nhau bang médi ndi gitta phan nhd PJ va vét 1m RC.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, theo phwong an thuc hién nay, bén trong than
khéi trugt 221 duge tao két cau cé hai gia d& bi B tuong Gng véi cac ranh ray 211.
Mdi gia d& bi B nay dugc bd tri gitra hai ranh luan chuyén trong 224 trén cung mot
phia va duge kéo dai dé co chiéu dai twong tw nhu chiéu dai cua than khéi truot 221,

Hon nita, lién quan dén vi tri ciia gia do bi, cac gid do bi duoc tao ra béi cac
phén gia d& bi 229 ciia cdc nép mat diu 223 1dn luot 14 cac gia do bi trén va dudi cua
modun chuyén dong tuyén tinh 2, va gia do bi B cua than khi trugt 221 1a gia do bi
gifta. V& chirc nang, gia do bi trén va gia do bi gitta dugc bd tri dudi dang kep duong
dan luan chuyén trong phia trén, va gia do bi gitra va gia do bi dudi duogc bd tri dudi
dang kep duong dan luan chuyén trong phia dudi, va do d6 cac vién bi c6 thé duoge

gitt khi khi trurgt 22 tach ra khoi ray tuyén tinh 21.
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Hon nita, theo mdun chuyén dong tuyén tinh theo giai phap hiru ich, bang
cach bd tri cac chi tiét luan chuyén trong cac duong ranh luan chuyén, duong kinh
cta dudng din luan chuyén bi c6 thé dugc duy tri dong déu, d6 nhip nho cia bé mat
duong dan co thé duge giam, va do d6 duong dan duge tao ra ma khong c6 su khac
nhau vé tiét dién, tiéng On trong qué trinh chuyén dong modun chuyén dong tuyén
tinh dugc giam va do on dinh cua toan bo két cdu duogc tang. Ngoai ra, do cac chi tiét
luan chuyén ¢6 thé duoc tao ra lién khdi va ndi véi than khéi truot, nén sb lugng cac
chi tiét, thoi gian 1ap rap va chi phi c6 thé dugc giam.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, theo phuong an thuc hién nay, khéi truot 22
con ¢cod bén.chiﬁétchéng buiIH?1vé]DPz.haichiﬁétchéng bui DP, dugc ndi voi
phia duédi cua than khéi truot 221, va hai chi tiét chéng bui DP; kia duoc b tri gitra
phia trén cta ray tuyén tinh 21 va gia d& bi trén. T4t ca cac chi tiét chéng bui DP; va
DP, déu dung dé chan bui hoic cac vat bén ngoai khong cho di vao bén trong mddun
chuyén dong tuyén tinh 2 qua khoang hd hoac khe hd cta ray tuyén tinh 21 va than
khéi trugt 221. Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén FIG.3, khi truot 22 theo phuong an
thuc hién nay co6 thé con c6 chi tiét chdng bui nap mat ddu trude DP; va chi tiét
chéng bui nip mat dau sau DPy, cac chi tiét nay lan luot dugc b tri & cac phia cia
cac nap mat dau 223 cach xa khoi cac bé mat dau ES dé ngan khong cho cac vat bén
ngoai di vao bén trong qua dau phia trudc hodc dau phia sau cua khéi truot 22.

Ngoai phuong an thuc hién néu trén, c6 mot sd bién thé khac v& modun
chuyén dong tuyén tinh, nhim lam ting viéc thay ddi cta chi tiét luan chuyén va
duong ranh luan chuyén, nhu duoc thé hién dudi day. Tuy nhién, do cac phan khac
cia modun chuyén dong tuyén tinh c¢6 thé duoc hiéu nhu theo phuong an thuc hién
néu trén, nén ching khong dwgc mo ta & day dé cho ngan gon.

Nhu dugce thé hién trén cc hinh vé tir FIG.9 dén FIG.11, khéi trugt 22° ¢6 thé
con c6 it nhat hai chi tiét tu boi tron SL. Theo phuong an thuc hién nay, khéi truot
22° bao gdm bén chi tiét tw bdi tron SL lan luot duoc bd tri twong Umg véi bon
duong ranh luan chuyén 255. Chi tiét tu bdi tron SL 1a mot phan cua duong dan luan
chuyén (nhu duoc thé hién trén FIG.11, thanh trong cla chi tiét tu boi tron SL 1a mot
phan ctia thanh trong cta dudong din luan chuyén bi) va co bod phan chira chét boi

tron trong d6, khién cho cac vién bi 23 ¢6 thé duoc bdi tron khi di qua chi tiét tu boi
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tron SL va muc dich boi tron dat duoec.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10 va FIG.11, theo phuong 4n thuc hién nay, hai
dng luan chuyén dbi nhau 226° duoc nbi véi nhau qua chi tiét tu boi tron SL. Khi lap
rap mddun chuyén dong tuyén tinh 27, cac chi tiét tu boi tron SL co thé dugc b tri
trong cac dudng ranh luan chuyén 255, va sau do cac chi tiét luan chuyén 222° duoc
bd tri trén hai phia bén cua mdi bé mat dau ES cua than khdi truot 221 sao cho céc
dng luan chuyén 226° c6 thé ndi véi cac chi tiét tu boi tron SL. Hai dau cua chi tiét
tu bdi tron SL ¢6 phan hinh c¢6n T3 dé lip hai 6ng luan chuyén dbi nhau 226" ¢6
phan hinh cén tuong tng T4, tt ca ching cing nhau tao thanh duong dan luan
chuyén ngoai. Tét hon 13, hai ddu md& cua chi tiét tu boi tron SL ¢6 dang gidng nhu
kén trumpet v6i duong kinh hoi 16n hon duong kinh trong R; ctia 6ng luan chuyén
226, dé lam tang d6 on dinh cua didu kién di vao ctia cac vién bi 23. Hon nita, tot
hon 14 sy khac nhau vé duong kinh ngoai R, ctia phan hinh con Ts (tuc 13, duong
kinh ngoai 16n nhit R, trir dudong kinh ngoai nho nhéit R,) ndm trong khoang tir 0 dén
0,15 lan dudng kinh cta vién bi 23, va tot hon 1a chiéu dai coa phé“m hinh con T; nam
trong khoang tir 0 dén 2 14n duong kinh cta vién bi 23.

Vat liéu cua chi tiét tu boi tron SL 14, vi du khong gidi han ¢, kim loai, vat
liéu chit déo hodc nhya. Tt hon 13, vat ligu ca chi tiét tw boi tron SL la kim loai,
khién cho né c6 do cing vitng 16n hon va thich hop hon cho truong hop trong do chi
tiét luan chuyén 222’ duogc tao ra trong than khéi truot 221 bang cach duc ap luc.
Trong trudong hop nay, cac chi tiét tu bdi tron béng kim loai SL va than khdi truot
221 duoc gai vao trong khuon duc, va sau do viée duc ap luc duogc thuc hién, sao cho
céc chi tiét luan chuyén 222°, cic chi tiét tu bdi tron SL va than khdi truot 221 duoc
két hop voi nhau, va ngoai ra, hai dng luan chuyén ddi nhau 226’ duoc gan ¢d dinh
va dugc ndi véi chi tiét tu boi tron SL dé cung nhau tao thanh dudong dan luan
chuyén ngoai. Trong trudong hop nay, méi ndi gitta ng luan chuyén 226° va chi tiét
tw boi tron SL ciing khong ¢6 su khac nhau vé tiét dién dang ké (vi du, su khac nhau
vé tiét dién nho hon 0,1 14n duong kinh cta vién bi 23).

Tém lai, theo modun chuyén dong tuyén tinh theo giai phap hitu ich, chi tiét
ludn chuyén cé thé thay thé duong ranh luan chuyén dé dung lam mot phan cua

duong dan luan chuyén ngoai, cho nén khuyét tat gia cong cua duong ranh luan
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chuyén khong con la vAn d& nita va duong dan luan chuyén co thé c6 dong déu
duong kinh. Ngoai ra, do phuong phap ché tao va mdi quan hé nbi ctia chi tiét luan
chuyén 14 thich hop d tao ra thanh duong dn ma khong c6 sy khéc nhau Ve tiét
dién, tiéng dn trong qua trinh chuyén dong modun chuyén dong tuyén tinh c6 thé
duoc giam va do 6n dinh cta chuyén dong cda cdc vién bi co thé duogc tang. Hon
nita, khi két cdu dinh vi va/hodc chi tiét tw boi tron duoc dp dung theo giai phap hiru
ich, thi cac chtrc nang dinh vi va/hodc boi tron co thé duoc tao ra. Hon nita, do hai
chi tiét luan chuyén ddi nhau va/hodic cac nip mat dau véi cac gia do bi ¢ thé duoc
tao ra bing cach tao ra lién khéi, nén sé lugng cac chi tiét, chi phi va cac budc gia
cong co thé duge giam va do d6 dung sai gay ra bodi nhiéu lan lip rap co thé dugce
tranh.

Khi so sanh véi cac giai phap k¥ thuat da biét, do thiét ké két cdu, nén modun
chuyén dong tuyén tinh theo giai phap hitu ich c6 thé khic phuc cac nhuoc diém nhu
phan hinh c6n cta duong kinh éng hodc do nhap nhd cta bé mat duong dan, chung
khong thich hop cho chuyén dong cua cac vién bi, va do d6 tiéng dn trong qua trinh
chuyén dong c6 thé duge giam va do 6n dinh cta chuyén dong co thé duoc tang.
Ngoai ra, nho chi tiét tu bodi tron cép chat béi tron, su chén gifta cdc vién bi hoac
gita cdc vién bi va dudng din luan chuyén cé thé duge giam. Khi phuong phap tao
ra lién khdi duoc ap dung cho modun chuyén dong tuyén tinh theo giai phap htru ich.
thi sb luong cac chi tiét co thé duogc gidm va céc chi tiét bén trong khdi truot c6 thé
dugc két hgp nhu mot chi tiét. Do do, duong dan luan chuyén co thé 1ap chat khit
than khéi truot dé thu dugc lue d& khoe hon, va do dé su rung dong cta duong dan
trong qua trinh chuyén dong céc vién bi ¢6 thé duge tranh.

Mic du giai phéap hitu ich da dwoc mo ta c6 dua vao cac phuong an thuce hién
cu thé, song phan mo ta nay khong duoc hidu 1a giai phap chi gidi han ¢ do. Cac cai
bién khac nhau cia cac phuong 4n thuc hién da dugc mé ta, cling nhu cac phuong an
thuc hién khac, s& dugc hiéu r6 dbi v6i nguoi co hiéu hiét trung binh vé linh vuc k¥
thuét nay. Do d6, du tinh rang cac diém yéu ciu bao ho kém theo s& bao gom tét ca

cac cai bién nam bén trong pham vi ctia giai phap hitu ich.

-15-



2200

YEU CAU BAO HO

1. Mddun chuyén dong tuyén tinh bao gdm:

ray tuyén tinh, hai phia bén ctia né dugc tao két cau co it nhat mot ranh ray;

khéi trugt duoc bb tri truot duge trén ray tuyén tinh va bao gom:

than khéi truot, trong d6 bén trong than khdi truot duge tao két cdu co it nhat
hai ranh luan chuyén trong twong Ung véi ranh ray, ranh luan chuyén trong va ranh
ray tao thanh dudng dan luan chuyén trong, va mdi phia bén cta than khdi truot
duoc tao két cdu co it nhat duong ranh ludn chuyén, dudng ranh nay twong mg voi
duong dan ludn chuyén trong va xuyén qua than khoi truot;

it nhat bdn chi tiét luan chuyén lan luot dugc bd tri trén hai phia bén cua moi
trong sd hai bé mat dau cta than khéi truot, trong d6 mdi chi tiét luan chuyén bao
gbm it nhat éng luan chuyén bd tri trong duong ranh luan chuyén twong tmg, va ha
éng luan chuyén dbi nhau dugc ndi v6i nhau dé tao thanh duong dan luan chuyén
ngoai; va

hai nép mat dau lan luot duoc bd tri trén hai bé mat dau cta than khdi truot.
trong d6 moi nap mat diu dugce tao két cdu co it nhat hai ranh dan hudng luan
chuyén, va ranh dan hudng luan chuyén dugc ndi twong ung véi dudng dan luan
chuyén trong va dudng dan luén chuyén ngoai; va

cac vién bi chuyén dong theo cac duong tron qua dudng dan luan chuyén trong,
mdt trong s6 cac ranh dan hudng luan chuyén, dudong dan luan chuyén ngoai va ranh

dan huéng luan chuyén kia.
2. Mddun chuyén dong tuyén tinh theo dieém 1, trong dé hai ong luan chuyén doi
nhau c6 cac phan hinh con tuong tng & moi ndi va duge ndi voi nhau bang kiéu ong

nobi dé tao thanh dudng dan luan chuyén ngoai.

3. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 1, trong d6 hai éng ludn chuyén doi

nhau dugc tao ra lién khoi.

4. Mbdun chuyén dong tuyén tinh theo diém 1, trong d6 hai dng luan chuyén dbi
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nhau dugc ndi véi nhau bang cach dinh chat.

5. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 1, trong dé khéi truot con co it nhét hai
chi tiét tu boi tron, cac chi tiét nay 1an luot duoc bb tri trong cdc duong ranh luan

chuyén, va hai ong ludn chuyén d6i nhau duoc nodi véi nhau qua chi tiét ty boi tron.

6. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 5, trong d6 hai éng luan chuyén doi
nhau duoc tao ra trong than khéi truot bang cach duc ap luc dé duge két hop véi chi

tiét tu boi tron va than khdi truot nhu mét chi tiét.

7. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 5, trong d6 hai dau cua chi tiét tu boi

tron ¢6 cac phan hinh con lan lugt dugce che bdi hai ong luan chuyén doi nhau.

8. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 5, trong d6 hai dng luan chuyén doi

nhau duoc ndi véi chi tiét tu bdi tron béng cach dinh chat.

9. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 1, trong d6 mdi chi tiét luan chuyén bao
gdm it nhat mot ranh cong luan chuyén, mot dau cia ranh cong luan chuyén duoc
nbi v6i Ong ludn chuyén, va ranh cong luan chuyén va ranh dan hudng luan chuyén
tao thanh duong din cong luén chuyén, dudng dan nay ndi véi duong dan ludn

chuyén trong va duong dan luan chuyén ngoai.

10. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 9, trong d6 mdi trong so6 hai dau cta
moi ranh ludn chuyén trong bao gdbm vét 10m, dau kia cta ranh cong luan chuyén co
phén nhd, va duong dan cong luan chuyén dugc nodi voi dudng dan luan chuyén

trong bang moi nodi gitta veét 1om va phan nho.

11. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 10, trong d6 méi nbi gitra vét 16m va

phan nho khéng co su khac nhau vé tiét dién dang ké.
12. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 1, trong d6 bén trong than khoi truot
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duoc tao két ciu co it nhit hai gia d& bi tuong Gng v&i ranh ray dé giéi han chuyén

dong cua céac vién bi tuong doi vdi than khoi truot.

13. Modun chuyén dong tuyén tinh theo diém 1, trong d6 mdi ndp mat dau con c6 it
nhét hai phin gia d& bi duogc tao ra lién khéi véi ndp mat dau, hai phan gia do bi doi
nhau song song véi dudng ranh luan chuyén duoc ndi vdi nhau dé tao thanh gia do

bi.
14. Moddun chuyén dong tuyén tinh theo diém 13, trong d6 mot trong sb hai phan

gid do bi doi nhau c¢6 phan nho, phan gia do bi kia ¢ vét 16m, va cac phan gia do bi

tao thanh gia do bi bang moi noi gitta phan nhd va vét 1om.
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FIG.1 Giai phép da biét

-19-






2200

-21-

FIG.3



2200

FIG.4

226 221

FIG.5
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FIG.11
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