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(57) V6i muc dich tao ra co cdu gau dao gidp thi cong coc bé tong cbt thép ¢
kha nang chiu tai cao, ton it nguyén vat lieu, c6 chét lu ong déng déu va 6n dinh
gitp qud trinh thi cong coc bé tdong cot thép ton it thoi gian va nhan cong, giai
phap hitu ich d¢ xuit co cdu gau dao cia mdy dao bao gom khung (1) c6 hinh
dang ba cdnh, cum di dong (2) lap c¢6 thé di chuyén Ién xuéng theo chiéu doc
ctia khung (1), cum ¢6 dinh (3) 1ap vao khung (1) & bén dudi cum di dong, ba
miéng gau dao (4), moi gau dao (4) lip xoay duoc so v6i v6i cum ¢ dinh (3) va
c6 cdc rang dao (41) hudng ra phia ngoai, ba miéng gau dao (4) bo tri tuong tng
v6i hinh dang ba canh (11) cta khung (1), ba khung ddy (5), méi khung ddy (5)
c6 dau tht nhat (51) lap c¢6 dinh v6i cum di dong (2), ddu thi hai (52) lap v6i
miéng gau dao (4) theo kiéu déng hodc md miéng gau dao (4) tuong tng khi
cum di dong (2) chuyén dong di xuéng hoic di 1én tuong tGng, va bd phan truyén
dong (6) noi gilta cdc gau dao (4) v6i méy co s& dé déng md cac miéng gau dio
(4) mot cach dong thoi.
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Linh vwe ky thuat dugc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén co cdu gau dao clia may dao, cu thé hon la co cau
gau dao cho phép tao ra hd dao ¢ hinh dang ba canh, tir d6 cho phép tao ra loai coc
bé tong cot thép c6 hinh dang ba canh tuong mg c6 kha nidng chiu luc t6t.

Tinh trang ky thuét cia gidi phap hiru ich

Trong céac thdp nién gan day, céc loai coc bé tong cbt thép phd bién dugc st
dung trén thé giéi néi chung va tai Viét nam néi riéng dung dé xay dung céc cong
trinh cé kha nang chiu tai 16n co thé dugc nhéc dén nhu coc ép, coc khoan nhdi, coc
barrette, coc dong.

Coc ép c6 chi phi thi cong thdp. Tuy nhién, qua trinh thi cong gay chin dong
cac cong trinh lan cén, kha ning chiu luc thép, dac biét ddi vai cac coc ¢ dod sau lon
phai dimg nhiéu mdi néi rat d& xay ra hién tuong hong lién két cua cac mbi ndi lam
giam strc chiu tai cua coc. Ngoai ra, phuong an su dung loai coc nay con dnh huéng
rit 16n dén bién phap thi cong dao dat tAng ham, cac d4u coc d& bi x6 nghiéng, gay do
trong qué trinh dao dAt tAng ham.

Coc khoan nhdi va coc barrette ¢6 kha nang chiu luc tuong d6i 16n, it gay chin
dong cong trinh 1an cén. Tuy nhién, chi phi thi cong cac loai coc nay tuong d6i cao.
Ngoai ra, viec kidm soat chét luong thi cong kha phuc tap ddc biét la kiém soat do
thang ding cla hé khoan hodc hd dao.

No6i chung cac loai coc ndi trén c6 cac nhuogc diém noi trén chu yéu do hinh
dang don gian cua né, do la co tiét dién ngang hinh tron, hinh chir nhat. Dé khic phuc
c4c nhuoc diém can tao ra loai coc bé tong cbt thép co hinh dang phire tap hon. Tuy
nhién, hi€én nay dé thi cong céc loai coc nhu vay cén thuc hién thanh nhiéu budc, méat
nhiéu thoi gian, tén chi phi hon va khéng dap Gng yéu cau k§ thuat. Chang han nhu,
khi can thi cong coc ¢o tiét dién chit T, cAn phai thi cong thanh hai budc gdm tao coc
theo chiéu ngang va budc tao coc theo chiéu doc. Khi thi cong coc co tiét dién gém
céc phan khong vuéng goc, ching han nhu coc gbm ba canh viéc thi cong con kho
khan hon do kho tao 16 dao dap tmg yéu ciu hodc 16 dao duoge tao ra cé thanh vach
khong thang dimg, 1am cho coc dugc tao ra khong dap ung du yéu cau k¥ thuat.

Giai phép hitu ich giai quyét cac vén dé trén.
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Bén chit ky thuat ciia giai phap hiru ich

Theo do, muc dich cta gidi phéap hitu ich 1a tao ra co cdu gau dao gitp thi cong
coc bé téng cdt thép co kha nang chiu tai cao.

Mot muc dich khac cta giai phap hitu ich 12 co cdu gau dao gitp thi cong coc
bé tong cdt thép ton it nguyén vat liéu.

Mot muyc dich khéc niva cla giai phap hiru ich 1a co cdu gau dao giup qué trinh
thi cong coc bé tong cdt thép tén it thoi gian va nhan cong.

Mot muc dich khic nita la co cdu gao dao gitp thi cdng coc bé tong cdt thép cb
chat lvong ddng déu va dn dinh.

Pé dat cac muc dich trén, gidi phap hitu ich dé xudt co cdu gau dao cua may
dao bao gém: khung (1) ¢6 hinh dang ba cénh, cum di dong (2) lip c6 thé di chuyén
1én xubng theo chidu doc cta khung (1), cum ¢6 dinh (3) lip vao khung (1) & bén duéi
cum di dong, ba miéng gau dao (4), mdi gau dao (4) lap xoay dugc so véi véi cum cd
dinh (3) va c6 céc riang dao (41) hudng ra phia ngoai, ba miéng gau dao (4) bd tri
tuong ing v6i hinh dang ba canh (11) ctia khung (1), ba khung déy (5), mdi khung
ddy (5) c6 dau thit nhat (51) lap c6 dinh véi cum di dong (2), dAu tht hai (52) lép voi
miéng gau dao (4) theo kiéu déng hodc md miéng gau dao (4) twong ung khi cum di
dong (2) chuyén dong di xudng hodc di 1én twong Umg, va bo phan truyén dong (6) ndi
gifta cac gau dao (4) véi may co sé dé dong mé cac miéng gau dao (4) mot cach dong
thoi.

Theo mét khia canh thyc hién giai phap hiru ich, ba gau dao b tri 16ch déu
nhau.
M4 ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich ndi trén va cdc muyc dich khac cua giai phap hitu ich tré nén rd
rang tir phan mo ta chi tiét duéi déy c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

H.1 1a hinh v& dang phdi canh thé hién co ciu gau dao cta may dao theo mot
phuong an thuc hién giai phéap hitu ich.

H.2 1a hinh chiéu phia trudc ca co cdu gau dao cua may dao theo mdt phuong
an thuc hién giai phap hiru ich.

H.3 14 hinh chiéu tir dudi 1én cua co cdu gau dao cua mdy dao theo mdt phuong

an thuc hién giai phap hitu ich.
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H.4 14 hinh v& thao bé phan khung cho thiy két ciu bén trong cta co cu gau
dao cia may dao theo mot phuong an thuc hién giai phap hitu ich khi cac gau dao & vi
tri dong lai.

H.5 14 hinh v& thao bé phin khung cho thiy két ciu bén trong clia co ciu gau
dao ciia may dao theo m¢t phuong an thuc hién giai phap hiru ich khi cac gau dao ¢ vi
tri mo ra.

H.6 1 hinh v& thao bé phan khung cho thdy két ciu bén trong clia co ciu gau
dao cta may dao theo mot phuong an thyc hién giai phap hitu ich khi bd phan truyén
dong bao gdm day cap.

H.7 1a hinh v& dang so d6 thé hién nguyén ly truyén dong cua co ciu gau dao
cua may dao theo mot phuong &n thyc hién giai phap hiru ich.

M5 ta chi tiét cac phwong an wu tién thwe hién gidi phap hitu ich

Co ciu gau dao duoc st dung cliing véi may co sd (can truc banh xich) thong
dung (khong thé hién trén hinh vé), ching han nhu may co s& (can truc banh xich) dé
thi cong coc co tiét dién hinh chit nhat da biét.

Nhu thé hién trén cac hinh v& tir H.1 dén H.6, trong mot phuong an uu tién
thuc hién gidi phap hitu ich co cdu gau dao bao gém khung 1, cum di dong 2, cum ¢
dinh 3, ba miéng gau dao 4, ba khung day 5 va bd phan truyén dong 6.

Khung 1 dugc lam bang hop kim du do cting bao gdm ba canh 11 phi hop véi
hinh dang cua 16 dao duoc tao ra. Khung 1 bao gdm ba puli dan huéng 12 lip & dau
phia trén ciia n6. Trong qua trinh mdy dao hoat dong, khung 1 di chuyén doc theo
chiéu sau 13 dao.

Cum di dong 2 c6 thé di chuyén theo chiéu thang dung so véi khung 1. Trong
mot phuong 4n uvu tién thuc hién gidi phép hitu ich, cum di dong 2 tiép xtc va lan trén
ba puli din huéng 12, nhd d6 dam bao cum di dong 2 hoan toan di chuyén thing
dung, khong bi léch. Cum di dong 2 dugc treo trén cap treo cﬁa may co sé (can truc
banh xich).

Cum cb dinh 3 duoc lép ¢b dinh vao khung 1 & bén duédi cum di dong.

Ba miéng gau dao 4 duoc lip vao cum cb dinh va bd tri tuong trng theo hinh
dang ba canh 11 ctia khung 1 va lip & phia dudi khung 1. Mdi miéng gau dao 4 lap

xoay dugc so véi v6i cum co dinh 3 va cd cic ring dao 41 hudng ra phia ngoai. Noi
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chung, ba miéng gau diao 4 dugc thiét ké sao cho khi ¢a ba miéng gau 4 dong lai,
chung s& 6m khit vao nhau dé chira dung khi dit dao bén trong chung.

Ba khung diy 5 duoc lip gitta cum di dong 2 va miéng gau dao 4. Mbi khung
day 5 c6 dau thir nhit 51 lap ¢b dinh v6i cum di dong 2, dau thir hai 52 1dp véi miéng
gau dao 4 theo kiéu dong hodc mo miéng gau dao 4 twong Ung khi cum di dong 2
chuyén dong di xudng hoic di 1én tuong tng. Phu hop véi muc dich dong mé miéng
gau dao 4, khung ddy 5 thiét ké huéng hoi nghiéng chéch ra ngoai theo chidu tir trén
xudng, gbc nghiéng dugc tinh toan dé dang tuy thudc vao kich thude va hinh dang cua
miéng gau dao 4.

B6 phan truyén dong 6 1a b phén trung gian gitta cum di dong 2 va cum cb
dinh 3 dé déng mé cac miéng gau dao 4 mot cach ddng thoi. Co cac cich khac nhau
dé thiét ké b phan truyén dong 6 phu hop cho muc dich déng mé ba miéng gau dao
mot cach dong thoi nhu co cu truyén dong bing day cap hodc co ciu truyén dong
dang thuy lyc. Trong phuong 4n truyén dong ddy cap, nhu thé hién trén H.6, H.7, 6
thé lap céac puli 61 vao khung 1 va lap day cap 62 qua cac puli 61 nay dé diéu khién
miéng gau dao 4 dong m.

Nhu vdy, v6i ba miéng gau dao 4 b tri 1éch nhau, c6 thé thi cOng tao céac coc
hinh dang ba canh v6i cac kich thude khdc nhau mot cach nhanh chong, khong phai
thuc hién nhidu budc nhu trude day. Cach bd tri ba miéng gau dao 4 cho phép tao ra
nhiéu phuong 4n hinh dang dé thi cong coc bé tong cdt thép.

Trong mot phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hitu ich, ba canh 11 cua
khung 1 bd tri déu, theo do ba miéng gau dao 4 bd tri léch déu nhau. Phuong 4n nay
cho phép thuan tién ché tao co ciu gau dao nho ban chét dbi xtmg cta no, cu thé 1a
cdc miéng gau dao c6 hinh dang va kich thuée giéng nhau.

Co cdu gau dao cua may dao theo giai phdp hiru ich hoat dong nhu sau:
Trudce hét, toan bd co cu gau dao dugc treo trén cap treo (mdt dau cap lién két voi
cum di dong 2, dau kia cia cap duogc quén vao to1 nang trén may co s& (c?m truc
banh xich) va tha tir tr xubng hd dao, khi d6 ba miéng gau dao 4 duoc mo ra hét
murc, nho trong lugng ban than 1on nén rang dao 41 dugc cim sdu vao dat, tiép theo
cum di dong 2 di chuyén di xubng tién dén gan cum c¢b dinh 3, nho luc kéo cua cap
dan dong (d6i véi co chu gau dao hoat dong theo nguyén ly truyén dong co khi)

hodc nho luc ddy cta xi lanh (dbi v6i co chu gau dao hoat dong theo nguyén ly

-5-
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truyén ddng thuy luc), thong qua khung day 5 cac miéng gau dao 4 s& dugc déng lai,
dong thoi dit duge rang dao 41 cét va cubn vao bén trong cac gao dao 4. Sau do, co
cau gau dao s& dugc nang 1én khéi hd dao bang cép treo va dua vao khu vuc db dat
dé thuc hién qua trinh m& miéng gau dao 4 dé x4 dit ra bén ngoai. Pé m¢ duogc
miéng gau dao 4 dé xa dat ra bén ngoai, cap dan dong duoc tha tu do xubng va nhor
trong luong ban than cua toan co cau gau dao (ngoai trir cum di dong 2) sé& lam cum
di dong 2 di chuyén 1én ra xa so v6i cum ¢b dinh 3, lam cho khung ddy 5 mé cac
miéng gau dao 4 ra lam dét roi tu do ra bén ngoai. Sau clng, dua toan bd co cdu gau
dao vao hd dao dé thuc hién chu ky dao dit tiép theo.

Co chu gio dao clia may dao theo giai phép hitu ich gitip tao ra hd dao c6 hinh
dang ba canh, dong nghia v6i viéc khdi luong dat thi cong (dat 1dy 1én dua ra khoi hé
dao) va nguyén vat liéu dé thi cong coc bé tong cbt thép twong mg giam di déng ke,
khoang 40% dén 47%.

Nh¢ tang dién tich tiép xtic giita thanh coc véi dat nén, luc ma sét gifra thanh
coc va dat nén s& tang theo, lam cho kha nang chiu tai coc tang Ién.

Nho giam khéi lugng nguyén vt liéu, khdi lugng thi cong va tang duoc kha
ning chiu tai clia coc, cling ddng nghia hiéu qua ma giai phdp nay mang lai la rat ngin
duoc thoi gian, va tiét kiém dugc chi phi rat 16n so véi cac loai coc truyén théng.

Nho hinh ding ba canh, coc thi cong c¢6 kha ning chiu xodn va chuyén vi tét

hon so véi céc loai coc truyén thong.
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Yéu ciu bao hd

1. Co cAu gau dao cua may dao bao gdm:
khung c6 chiéu dai va truc doc trung tdm va dugc dinh hinh dé tao thanh ba

canh nam léch nhau 120 d6 xung quanh truc doc trung tam;

cum di dong dugc Iép sao cho c6 thé di chuyén 1én xuéng doc theo chiéu dai

cua khung;
cum c6 dinh dugc lap vao bén dudi cum di dong;

ba miéng gau dao dugc bb tri léch nhau 120 d6 tuong tmg véi hinh dang cua
khung, moi miéng gau dao duoc lép xo0ay so v6i cum cb dinh va c6 rang dao

huéng xuodng khi cac miéng gau dao ma;

ba khung day, mdi khung ddy c6 du thtr nhat duoc lip xoay so v6i cum di

dong, va dau doi dién dugc lap xoay v&i mot trong cac miéng gau dao;

bd phan truyén dong bao gém hé théng céac rong roc va cac day cap, va ndi
cum c¢b dinh v6i cum di dong, bo phan truyén dong duoc cdu hinh dé cac khung
ddy dong cac miéng gau dao dong thoi khi cum di dong di chuyén xudng, va cho
phép cac miéng gau dao ddng thdi mé nhd trong lugng riéng ctia chiing khi cum ¢

dinh di chuyén xubng,

trong d6, mdi miéng gau dao c6 diém xoay thi nhit duoc lap vao dau déi
dién ctia mot trong céc khung déy, va diém xoay thu hai duoc lép vao cum cd dinh,
va trong do6, cac ddy cap cla hé thong cac rong roc va cac day cap duoc ciu hinh
dé kéo cac diém xoay thir hai cia miéng gau dao 1én so véi cum di dong dé nho do

dong céc miéng gau dao,

trong do, doi véi moi miéng gau dao, hé thong cac rong roc va cac day cap
bao gbom it nhat mot rong roc phia trén dugc lap xoay vao cum di dong va it nhét
mot rong roc phia dudi duge lap xoay vao cum co dinh va day cép két néi giita cac

rong roc phia trén va rong roc phia dudi.
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2. Co cau gau dao ciia may dao bao gom:
khung ¢6 chiéu dai xac dinh trudce va truc doc trung tdm va duogc dinh hinh

dé tao thanh ba canh nim Iéch nhau 120 d6 xung quanh truc doc trung tam;

cum di dong duoc lap sao cho c6 thé di chuyén 1én xuéng doc theo chiéu dai

xac dinh trude cia khung;
cum ¢ dinh duoc lap vao bén dudi cum di dong;

ba miéng gau dao dugc bd tri 1éch nhau 120 do tuong tmg véi hinh dang cua
khung, mdi miéng gau dao duoc lip xoay vao cum c6 dinh va c6 ring dao tuong

ung hudéng xudng khi cac miéng gao dao mo;

ba khung diy, mdi khung day co dau thir nhat lip xoay vao cum di dong va

dau doi dién duoc lap vao mét trong cac miéng gau dao;

b6 phén truyén dong bao gdm hé théng céc rong roc va cac diy cap va lap
cum c6 dinh véi cum di dong, bd phan truyén dong dugc cdu hinh dé dong céac
miéng gau dao dong thoi khi cum di dong di chuyén 1én va cho phép cac miéng

gau dao m¢ nho trong lugng riéng cua chiing khi cum di dong di chuyén xudng,

trong d6, mdi miéng gau dao c6 diém xoay thir nhét duoc lip vao dau déi
dién ctia mot trong cac khung déy, va diém xoay thi hai duoc 1ép vao cum cb dinh,
va trong d6 céc day cap clia hé thdng céc rong roc va cac day cap duoc cu hinh dé
kéo cac diém xoay thir hai cta céc mieng gau dao l1én so v4i cac cum di dong, nho

do, dong cac miéng gau dao,

trong d6, doi v6i moi miéng gau dao, hé thong cac rong roc va céc day cap bao
gom it nhat mot rong roc phia trén lap xoay vao cum di dong va it nhat mot rong
roc phia dudi duge lap xoay vao cum c6 dinh va day cap két ndi giita cac rong roc

phia trén va phia dudi.
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