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(57)  Giai phdp hitu ich dé cap dén hé thong gidm sdt va diéu khién tap trung
cdc may phdt thanh theo giai phdp hitu ich bao gom khai thiét bi gidm sit dicu
khién tai chd va khoi thiét bi gidm sat trung tam. Trong d6 khoi thiét bi gidm sét,
diéu khién tai chd két n6i va lién tuc gidm sét cdc trang théi va cdc thong s6 cua
may phat, khi cdc thong s6 ciia may phat c6 bat thuong, khoi thiét bi s€ tuw dong
diéu khién dé may phét trd lai nhu yéu cdu, néu trong trudng hop mdy phat cé su
c6, hay bit thudng ma khong thé khong ché dugc, khai thiét bi s& cudng bic dé
mdy phat dimg khéan cip, cling nhu dua ra canh bdo 16i t6i ngudi gidm sét, tram
giam sat tir xa. Ngoai ra, khoi thiét bi nay luu trit toan bo thong tin nhat trinh cla
mdy phét ciing nhu céc thao tdc diéu khién trong bd nhd tai chd véi dung luong
16n tuy chon. Khdi thiét bi nay cling két ndi véi khai thiét bi gidm sat trung tam
qua két n6i mang giao thic diéu khién truyén, moi thong tin truyén din thong
qua két noi nay déu duoc ma héa va dugc xac nhan an toan. Ngoai ra, khoi thiét
bi gidm sét trung tam bao gom mot hay nhi€u mdy tinh duoc cai dit hé thong
phdn mém gidp gidm sat, diéu khién cdc tram phat tir xa, hé thong phin mém
néu trén c6 cdc chic nang sau : duy tri, gidm sit céc két néi giao thic diéu khién
truyén tlr cdc tram phat, déng thdi dam bao két ndi an toan vA tranh bi gid mao,

nhan va theo doi thong tin nhat trinh dugc cap nhat lién tuc tir tram phat, hién thi



thong s6 cia mot hoac nhi€u tram phdt mot cch lién tuc va ddy du, luu trit ddy
dl cdc thong tin nhat trinh cia timg tram phét, nhd d6 c6 kha ning lap bao cdo
tiy bién theo ting tram phat hay nhém tram phdt hodc theo cic yéu cdu khic
nhau, cung cip cong cu gitp ngudi gidm sdt c¢6 quyén han c6 thé diéu khién cic

tram phat theo yéu cdu nhu tang giam cong suit ra, bat hodc tat may.
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Linh vuc ky thuat duoc dé cap

Giai phép hitu ich lién quan dén linh vuc quan ly, giam sit, bao dudng cic
tram, m4y phét thanh truyén hinh. Cu thé hon, gidi phap hitu ich dé cap dén hé
thong gidm sat va diéu khién tap trung cdc mdy phat thanh truyén hinh.

Tinh trang k¥ thuat ctia giai phap hitu ich

Hién nay, cdc mdy phat thanh truyén hinh trén toan quéc phan nhiéu st
dung cdc dong mdy phat ctia Harris, Rohde-Schawars . . . Cdc dong may phat nay
ciing da c6 cong nghé giip gidm sit tr xa thong qua dudng mang TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol - Giao thitc diéu khién
truyén/giao thic internet), nhung chi hé trg giao dién gidm st trén nén web. Viéc
quén ly dong thoi nhiéu tram phat thanh cting ldc rat khé khan cling nhu yéu cau

luu trit va truy xuat thong tin ctia ca hé thong déu rat khoé khan.

Ngoai ra, yéu cdu can c6 thong tin thudng xuyén cla tram phat trudc va
ngay tai thoi di€ém phat sinh su ¢6 ciing v6 cling quan trong d6i véi cong tac bao
dubng, sua chiia . . .

Do dé, hién dang can phai c6 gidi phép gidp hd tr¢ diéu khién, gidm sat

thuong xuyén ciac may phat thanh truyén hinh.
Ban chat ky thuat cia giai phap hiru ich

Muc dich cuia giai phdp hitu ich 1a dé xuat hé théng gidm sit va diéu khién
tap trung cdc mdy phat thanh dé hé trg diéu khién, gidm st thudng xuyén, thuan

tién cidc mdy phét thanh.
Heé thong gidm sét va diéu khién tap trung céc mdy phat theo gii phap hitu
ich bao gom khoi thiét bi gidm sat va diéu khién tai chd va khéi thiét bi gidm sat

trung tam.
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Thanh phén thi nhit ctia hé thong gidm sat va diéu khién tap trung cic
may phdt thanh 1a khoi thi€t bi gidm sat, diéu khén tai chd dugc két néi v6i may
phat thong qua cOng két n6i mé rong ctia may phat (user remote), thiét bi nay
lién tuc gidm sit cdc trang thai va thong s6 cua mdy phét, khi cdc thong s6 clia
mdy phét c6 bat thuong, thiét bi s& tu dong c6 ging diéu khién dé mdy phat tr&
lai nhu yéu cau. Néu trong trudng hop méy phét cé su c6, hay bat thuong ma
khong thé khéng ché duoc, thiét bi s& bi cudng bitc d€ may phat dimg khén cap,
cling nhu dua ra canh bdo 161 t6i ngudi gidm sat, tram gidm st tir xa.

Ngoéi ra, khoi thi€t bi gidm sit, diéu khién tai chd con luu trit toan bo
thong tin nhat trinh cia mdy phdt ciing nhu cic thao tic diéu khién. Khéi thiét bi
nay dugc tich hgp bd nhé tai chd véi dung lugng 16n tiy chon sao cho dam bao
luu trit dugc toan bo nhat trinh clia tram phat t6i thiéu trong mét khoang thoi gian

tuy chon.

Ngoai ra, thi€t bi nay c6 két n6i mang giao thitc diéu khién truyén, nham
tao kénh két néi véi trung tam diéu khién va gidm sét tir xa. Moi thong tin truyén
dan thong qua két n6i nay déu dugc ma héa ciing nhu tuan thii cic phuong 4n x4c

nhan an toan.

Thanh phan thit hai ctia hé thong gidm sat va diéu khién tap trung cic may
phat thanh theo gidi phdp hitu ich 12 khoéi thiét bi gidm st trung tam. Kh6i thiét
bi gidm sét trung tdm nay bao gom mot hay nhiéu mdy tinh dugc cai dat hé théng
phin mém gitip gidm sat, diéu khién c4c tram phat tir xa.

Trong d6, hé thong phan mém néu trén c6 cdc chifc nang sau:

- duy tri, gidm sit cdc hé thong két n6i mang giao thic diéu khién truyén

tir cdc tram phét, dong thoi dim bao két ndi an toan va tranh bi gia mao;

- nhan va theo ddi thong tin nhat trinh dugc cap nhat lién tuc tir tram phat;
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- hién thi thong s6 clia mot hodc nhiéu tram phat mot cach lién tuc va day
du, dé gidm sat vien c6 thé theo ddi ddy di thong tin trang théi clia cdc tram phat,

canh bao kip thoi khi cdc tram phat x4y ra su cd;

- luu trit day da cac thong tin nhat trinh cla timg tram phét, nhd d6 ¢6 kha
nang lap bao cdo thy bién theo ting tram phdt hay nhém tram phét hoic theo céc

yéu cau khac nhau;

- cung cdp cong cu gidp ngudi gidm sét c6 quyén han c6 thé diéu khién cic

tram phdt theo yéu cau; tang gidm cong sut ra, bat tit may.

Ngoai ra, h¢ théng gidm sit diéu khién tap trung cdc mdy phat thanh
truyén hinh theo giai phdp hitu ich c6 nhiéu bién thé, ci bién duoc thé hién theo
cac phuong 4n khédc nhau. Cic phuong 4n nay lién quan dén khéi thiét bi gidm
sat diéu khi€n tai ché va khéi thiét bi gidm sat trung tam.

Theo mot phuong 4n cta giai phap hitu ich, khéi thiét bi gidm sat, diéu
khién tai ché bao goém céc thanh phan chinh 13 bo vi diéu khién, giao dién két noi
v6i mang giao thitc diéu khién truyén, giao dién két néi v6i may phat va phan
mém diéu khién khai thiét bi gidm sat, diéu khién tai ché.

Theo mot phuong 4n wu tién thuc hién gidi phap hitu ich, bo vi diéu khién
dugc st dung c6 viing nhé luu trit chuong trinh 16n, ciing nhu hé trg bd nhé luu
trit tinh EPROM (Erasable Prgrammable Read Only Memory - Bo nhé chi doc
x0a va 1ap trinh dugc) ngay bén trong vi diéu khi€n, nhd d6 gidp dé dang mé
rong va phat trién céc tng dung dédp tng nhiéu muc dich khic nhau. Bo vi diéu
khién nay c6 thé hé trg nhiéu loai két n6i khac nhau, hd trg nhiéu duong tin hiéu
tuong ti (Analog) d€ chuyén ddi twong tu s6 (ADC - Analog Digital Convert) véi
do phan giai tlly chon.

Theo mot phwong 4n wu tién thuc hién gidi phép hitu ich, giao dién két noi

v6i mang giao thic diéu khién truyén 1a loai IC (mach tich hop) hé trg giao dién
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két n6i giao thic diéu khién truyén, day I1a mach tich hop diéu khién két néi
mang c6 ho trg giao dién két ndi SPI (Seria Peripheral Interface - Giao dién ngoai

Vi noi tié'p), h6 tro truyén thong qua mang téc do cao.

Theo mot phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hitu ich, giao dién két néi
v6i méy phét d€ thi€t bi gidm sat, diéu khién tai chd két néi véi may phat 1 céng
két n6i diéu khién ngudi ding tr xa (User Remote), cdc lénh diéu khién hay
trang thai thu dugc déu thong qua céc cong trang thdi 0 va 1, cdng két n6i tuong
tu (analog), va tiy theo ting may phat va yéu cau giam sat khic nhau ma cic

c6ng két noi nay c6 s luong dau vio ra khic nhau.

Theo mot khia canh chia phuong 4n nay, viéc két ndi vao mdy phat s&
thong qua mot modun két n6i bén ngoai, viéc truyén thong véi vi diéu khién s&
thong qua giao dién truyén thong giao dién ngoai vi néi ti€p va I2C. Ngoai ra,
khoi thi€t bi gidm sét, diéu khién tai chd cdn bao gdm mé rong cdng vao ra trang

thai GPIO (General Purpose Input/Output - vao ra da nang).

Theo mot phuong 4n wu tién thuc hién giai phdp hitu ich, mach tich hop
m& rong két ndi dau vao tuong tu (analog) dugc st dung & day 12 mach tich hop
chuyén déi tin hiéu tuong tu sang s6 (ADC), mach tich hop nay c6 do phan gii
tiy chon, hé tro truyén thong véi bo vi diéu khién thong qua két n6i truyén thong
I2C, mach tich hgp nay c6 kha niang két n6i chuyén déi dugc nhiéu diu vao la
céc tin hiéu twong tu doc lap, giip dé€ dang md rong s6 lugng ddu vao két ndi tin

hiéu tuong tu cho thiét bi.

Theo mot phuong 4n khéc, giai phdp hitu ich dé xuét ban mach dung cho
khai thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd bao gom cdc thanh phan chinh 13 khoi
on 4p ngudn, vi diéu khién, khéi giao tiép két n6i mang giao thic didu khién

truyén, khéi két n6i thé MICRO SD, khdi két néi véi may phat.
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Theo mot khia canh clia phuong 4n nay, khéi 6n 4p nguén cé chifc nang
cung cap dién 4p nguon cho bo vi diéu khién va cdc mach tich hgp chitc nang.
Trong d6, khoi nay sit dung it nhit mot loai mach tich hop én 4p, trong s6 mach
tich hop 6n 4p d€ 6n 4p dién dp ra DC 5V va mach tich hop én 4p diing dé 8n 4p
dién 4p ra DC 3,3V.

Theo mot khia canh khdc nita cia phuong dn nay, khoi két n6i véi may
phit c6 kha nang m& rong s6 cong két néi bing cich két ndi chong cac khoi nay
v6i nhau, tiy theo yéu cau gidm sat thuc t&€ ma s6 lugng bang mach mé rong nay

dugc tich hop véi s6 lugng phit hop.

Theo mot khia canh cuia phuong 4n nay, giai phdp hitu ich dé xuit vat ghi
doc duoc bang mdy tinh chia chuong trinh phan mém diéu khién, chuong trinh
nay khi duogc chay trén khéi gidm sdt, diéu khién tai ché néu trén s& thuc hién cic

chic nang sau day:

- két néi véi may phét, gidm sat lién tuc cac thong s6 ctia mdy phat. Kiém tra tinh
diing dan cta dit liéu thu dugc. Khi c6 bat thudng, tiry vao ting trudng hop sé& cé

cdc phan tng tu dong diéu khién mdy phat phit hop;

- quan 1y hé thong lwu trit tai chd, luu trit du liéu thu dugc tir mdy phat dinh ky.

Luu trit cac thong tin két n6i véi trung tm gidm sat;

- quan Iy két n6i mang, gidm sét két ndi. Tu dong cap nhat dit liéu vé trung tam,
ngay ca dif liéu chura dugc cap nhat do két néi chua duoc thiét 1ap nham dam béo

tinh day dua cla dit liéu tai trung tam.

Theo mot khia canh khac cia phuong 4n nay, cdc chifc ning néu trén dugc
thyc hién dudi dang cc luong xir Iy khéac nhau, c6 céc giao dién két néi giita cdc
lubng d€ ket hop viéc chuyén giao dit liéu ciing nhu bién ¢ thanh mot thé théng

nhat.
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Theo mot khia canh khic ciia phuong an nay, khdi thiét bi gidm sit trung
tam thu thap dit liéu tir cdc mdy phat dugc cap nhat thong qua két ndi giao thic
diéu khién truyén, luu trit dit liéu nay mot cdch an toan va lién tuc. Ngoai ra, khoi
thiét bi nay con c6 giao dién hién thi gitip ngudi gidm sit c6 thé nim duoc thong
tin chung ciing nhu thong tin chi ti€t cia may phat theo thoi gian thuc, va cé
phuong tién dé€ két xuét thong tin theo yéu cdu dudi dang bao cdo.

Theo mot phuwong 4n khic cla giai phap hitu ich, khéi thiét bi gidm sat
trung tdm bao gébm mot hoac nhi€u mdy tinh dugc cai dat phdn mém gidm sit,
diéu khién c4c tram phat tir xa, phdn mém nay & dang cic khéi phan mém cé mo

dun chitc nang riéng r&, cic mo6 dun chiic nang nay bao gom:

- M6 dun chic nang quan 1y két ndi giao thic diéu khién truyén va can bing tai
la mot modun hoat dong dua trén mot “socket” mang, “socket” nay mé mot cong
mang chi dinh thudng truc cho “listening) cdc két ndi tir bén ngoai, khi c6 két
ndi, ching s& tu dong diéu chuyén két n6i d6 dén cac dich vu xtt Iy dé dam bao
cac dich vu xtt 1y khac nhau c6 mic do chiu tai gan bang nhau, sau khi két noi
duoc 16p dich vu xtr 1y phia sau ch4p thuan, modun nay s&€ ghi nhé lién két gitta

két noi do téi dich vu vira duoc chéap thuan,

- Modun chiic nang quéan 1y va cép quyén truy xudt hé théng 12 16p modun quan
ly dam nhan viéc quan 1y va cdp quyén truy nhap cla ngudi ding va quyén truy
nhap cua tram phit vao hé thong, trong d6 modun chiic ning quéan ly va cép
quyén truy xudt h¢ thong s& truy vén co s& dit liéu dé xdc thuc liéu quyén truy

nhap clia nguoi dung c6 thudc mot trong cidc nhém sau day:

+ Nhém quan tri: Day 1a nhém ngudi ding c6 quyén han cao nhit, c6 kha ning
tao cau hinh lai hé thong, truy xuét ddy du, thay déi, stra chita thong tin va nhat

trinh cla tit ca cac tram gidm sat;
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+ Nhom k¥ thuét vién: Day la nhém nguoi dung c¢6 kha ning truy xuét day da
thong tin cla t4t ca cdc tram phdt, c6 kha nang thao tdc diéu khién c4c tram phat

tr xa;

+ Nhom gidm sit vién: day 1a nhém nguoi ding cé quyén han thap nhat, chi ¢6

kha nang theo doi dugc thong tin cta tét ca cdc tram phat;

- Modun chitc ning xtr 1y, giao ti€p v6i cac thiét bi gidm sit tai chd ddm nhiém
viéc xur ly giao tiép truyén thong gifta trung tAm gidm sdt va tram gidm sat, diéu
khién tai chd, modun nay s& kiém tra két néi vA trong trudng hop xdc nhan ket
ndi né duy tri két ndi dé xtt 1y véi dich vu quan 1y két néi giao thitc didu khién
truyén va can bang tai, tic 1a tir lic nay toan bo céc g6i tin tir tram phat giri vé s&
duoc chuyén tryc ti€p cho dich vu xt 1y, giao ti€p véi cac thiét bi gidm sat tai
cho, sau d6, modun nay s lién tuc chd va nhan dit liéu dugc ghi vé, dit liéu nay
s€ dugc gidi ma va kiém tra tinh chinh xdc cla dit liéu, sau d6 s& duoc gl t6i
dich vu luu trit d€ dugc luu trit. Ngoai ra, khi nhan dugc yéu cu gui 1énh diéu
khién tir moédun chic nang hién thi, giao dién nguoi ding, modun chic nang xu
ly, giao ti€p v6i cdc thi€t bi gidm sat tai chd s& tv dong ma hoa dit liéu sau d6

truyén di tGi tram phat;

- Modun chifc nang luu trit dit liéu trén hé quan tri co s& dit lieu MS (Microsoft)
SQL, mo6dun nay c6é nhiém vu quan 1y cac két néi t6i mdy chi co s& dit lieu SQL,
modun nay cho phép mé nhiéu két néi giao thic diéu khién t6i cac 16p ting dung
khac nhau, cung cép kha nang truy vin dit liéu va cap nhat di liéu, modun niy sé

tu t6 chifc dit liéu, mi héa va luu trit dit lieu.

- Modun hién thi, giao dién ngudi diing cho phép ngudi dung twong tic t&i cic
thanh phan clia h¢ thong nhu: diéu khi€n mdy phat, tao cdu hinh, cai dat he théng

Vv.v.., trong d6 modun nay cé cac khoi chic nang nhu sau:
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+ Giao dién thong tin tram phét: hién thi danh sach cdc tram phét, thong tin chi

ti€t cla tlmg tram phdt khi ¢ yéu cau cua ngudi dung;

+ Giao dién cdu hinh tram phat: gitp ngudi ding cé thé tao cidu hinh lai cic
thong s6 ctia tram phét nhu thay déi cong sut ra, bat tit may phat, cap nhat dong
ho tai tram phat;
+ Giao dién cau hinh hé thong: Gidp nguoi diung tao ciu hinh cic dich vu trong
hé thong, gidm sét s6 lugng dich vu, tinh trang dich vu dang hoat dong;
+ Giao dién cai dat ngudi dung, cdp quyén ngudi dung: cho phép nguoi quan tri
thay d6i, thém méi thong tin ngudi dung, t8 chic, cap quyén cho timg ngudi
dung theo cdc nhém quyén chi dinh;
+ Giao dién bdo cdo la cong cu quan trong trong hé thong. N6 cho phép nguoi
dung dugc cép quyén truy xuat duogc toan b nhat trinh clia tram phét theo cic bo
loc diéu kién khédc nhau nhu: khoang thoi gian, loai thong tin (thong tin cip nhat,
su ¢0, canh bao) va cac diéu kién tuong tu.

Céc dau hiéu k§ thuat co ban va cic khia canh cua giai phédp hitu ich da
dugc thé hién theo cdc phuong dn néu trén. DE minh hoa 18 hon cho cic d4u hiéu
va cdc khia canh nay, phan mo ta chi ti€t dudi day s€ trinh bay chi tiét mot s6

phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hiwu ich.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sau day cdc phuong dn cta giai phap hitu ich s&€ dugc mo ta c6 dua vao céc

hinh vé, trong do:
Fig. 1: So d6 khai vi diéu khién STM32F405;
Fig. 2: So d6 khdi mach tich hgp Microchip ENC28J60;

Fig. 3: La hinh v& thé hién so d6 khéi ctia mach tich hop MCP23S17;
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Fig. 4: La hinh v& thé hién so d6 nguyén 1y clia mach tich hop ADS7828;

Fig. 5: La so d6 khdéi cua bang mach chinh ctia khéi thiét bi diéu khién

gidm sét tai cho;
Fig. 6: La so d6 khoi nguyén 1y ctia khéi 6n 4p ngudn;

Fig. 7: La so d6 kh6i nguyén 1y cua mach tich hop vi diéu khién
STM32F405;

Fig. 8: La so do khéi nguyén 1y ciia modun giao dién két ndi mang giao

thitc diéu khién truyén;
Fig. 9: La so d6 khéi nguyén 1y cia modun bo nhé MICRO SD;
Fig. 10: La so d6 khdéi nguyén 1y cua khai két ndi may phat;

Fig. 11: 12 luu d6 thé hién quy trinh hoat dong clia khéi thiét bi gidm sit,

diéu khién tai chd;

Fig. 12: La so d6 khoi ciia phan mém diéu khién cla khéi trung tam giam

sat, diéu khién.
Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

Nham muc dich 1am 13 hon giai phdp theo giai phdp hitu ich, cc khia canh
khdc nhau cua giai phdp hitu ich dugc mo ta ¢6 dua vao cidc hinh vé kém theo,
trong d6 cac s6 chi dan giong nhau x4c dinh cdc b phan giong nhau trong toan
b6 ban mo ta. Trong phan mo6 ta dudi day, nham muc dich gidi thich, nhiéu chi
tiét cu thé dugc néu dé hé trg viéc hiéu rd mot hodc nhidu khia canh. Tuy nhién,
hién nhién 12 (céc) khia canh ndy c6 thé dugc thuc hién ma khong cin va khong
bi gi6i han & cic chi tiét cu thé nay. Trong cic trudng hop khic, cic cdu tric va
cdc thi€t bi da biét dugc néu & dang so d6 khoi dé hd trg viec mo td mot hoac
nhiéu khia canh.

-10-
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Theo mot phuong 4n, hé thong gidm sat va diéu khién tap trung cic may
phat thanh truyén hinh theo sdng ché bao gém khoéi thiét bi gidm sat diéu khién

tai chd va khoi thiét bi gidm sat trung tam.

Thanh phan thit nhit ctia hé thong gidm sit va diéu khién tap trung céc
mdy phdt thanh truyén hinh theo giai phép hitu ich 12 khoi thiét bi gidm sat, diéu
khién tai chd, day 12 mot thiét bi phan cing dugc két néi v6i may phat thong qua
cong két ndi md rong cha may phat (user remote). Thiét bi nay lién tuc gidm sét
céac trang thdi va cic thong s6 cua mdy phat. Khi cac thong s6 cia may phat c6
bat thuong, thiét bi s& tu dong c6 ging diéu khién dé mdy phét trd lai nhu yéu
cau. Néu trong truong hop mdy phdt c¢6 su c0, hay bat thudng ma khong thé
khong ché& dugc, thiét bi s& cudng bic dé mdy phat dimg khan cép, ciing nhu dua

ra canh bdo 16i toi ngudi gidm sat, tram gidm sat tlr xa.

Thiét bi nay s€ luu toan b thong tin nhat trinh ctia mdy phét ciing nhu céc
thao tdc diéu khién. Khéi thiét bi nay dugc tich hop bo nhé tai chd 1én dén 2GB,
diéu nay dam bao luu trit dugc toan bo nhat trinh cha tram phét t6i thiéu trong

vong ndt thing.

Ngoai ra, thié€t bi nay c6 két ndi mang giao thitc diéu khién truyén, nhim
tao kénh két n6i v6i trung tam diéu khién va gidm sat tir xa. Moi thong tin truyén
dan thong qua két néi nay déu dugc ma héa ciing nhu tuan thii cic phuong an xac

nhan an toan.

Thanh phan thi hai clia hé¢ thong gidm sdt, diéu khién tap trung cdc mdy
phat thanh truyén hinh theo giai phdp hitu ich 1a khéi thiét bi gidm st trung tam.
Khoi thi€t bi gidm sét trung tam nay bao gébm mot hay nhiéu méy tinh duoc cii

dat hé thong phan mém gitip gidm sat, diéu khién céc tram phat tir xa.

Trong d6, hé thong phan mém néu trén c6 céc chiic nang nhu sau:

-11-



2193

- duy tri, gidm sét cdc két n6i giao thic diéu khién truyén tir cc tram phat,

dong thai dam bao két néi an toan va trdnh bi gia mao;
- nhan va theo doi thong tin nhat trinh dugc cap nhat lién tuc tir tram phat;

- hién thi thong s6 clia mot hoac nhiéu tram phat mot cach lién tuc va ddy
da, dé gidm sét vién c6 thé theo ddi ddy dl thong tin trang thai clia cdc tram phat,

canh bdo kip thoi khi tram phét xay ra su c0;

- luu trit day da cac thong tin nhat trinh cla timg tram phat, nhd d6 c¢6 kha
nang lap bdo cdo tly bién theo timg tram phdt hay nhém tram phét theo cic yéu

cau khac nhau;

- cung cap cong cu gitip nguoi gidm sat c6 quyén han c6 thé diéu khién céc

tram phat theo yéu cau: ting giam cong sut ra, bat tit may.

Phan ti€p theo day s& trinh bay cu thé hon mot s6 phuong 4n thuc hién giai
phép hitu ich. Cdc phuong 4n nay lién quan dén khoi thiét bi gidm sat diéu khién

tai chd va khai thiét bi gidm sat trung tam.

Trudc hét bat ddu tir viéc mo ta phuong én thyuc hién khéi thiét bi gidm st,
diéu khién tai chd. Theo mot phuong 4n clia gii phdp hitu ich, khéi thiét bi gidm
sat, diéu khién tai ch6 bao gém cic thanh phan chinh 14 bo vi diéu khién, giao
dién két n6i v6i mang giao thic diéu khién truyén, giao dién két n6i véi may phat
va phan mém diéu khién khéi thiét bi giam sit, diéu khién tai ché.

Theo mot phuong dn wu tién thuc hién giai phap hitu ich, nhur duoc thé hién
trén Fig.1, bo vi diéu khién dugc sir dung 12 bo vi diéu khién (MCU - Micro -
Control Unit) STM32F405, 1a dong vi diéu khién 32 bit cua hang STMicro
Electronics c6 hiéu suit cao, dua trén nén cong nghé ARM ® Cortex ™ -M4 cua
hang STMicro Electronics, c6 hd trg cong nghé NVM va ART Accelerator ™,

dat dugc diém chudn ddnh gid cao clia nganh cong nghiép cho MCU.
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Véi viéc chon thang cong sudt dong, mic dong dién tiéu thu chay tir bo
nhé Flash trong khoang 128 pA/MHz dén 260 pA/MHz trén cidc dong STM32F4.
Dong vi diéu khién STM32F4 gém c6 nim dong san phim tuong thich ctia bo
diéu khién tin hiéu s6 (DSC - Digital Signal Controller), chiing hé tro t6t cho kha
nang kiém sodt thdi gian thuc ctia mot MCU va hiéu suét xit 1y tin hiéu cia mot

bo xlr I}’/ tin hiéu s6 (DSP - Digital Signal Processor).

Cic tdc gia da chon lua dong vi diéu khién STM32F405 duoc thiét k& cho
cdc ting dung cao cap nhu y t&, cong nghiép, noi can mic do tich hop va hiéu suit
cao. Dong vi diéu khi€én ndy c6 bo nhé dugc nhing va c6 nhiéu thiét bi ngoai vi
dugc dat bén trong cdc bo linh kién nhod. Céc vi diéu khién dong STM32F405
cung cip hiéu sudt ddy du cta 16i Cortex ™-M4 ¢ 168 MHz. Dong vi diéu khién
nay c6 vung nhd luu trit chuong trinh 16n, cing nhu hé trg bd nhg luu trit tinh
EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory - B6 nhé chi doc x6a va
lap trinh dugc) ngay bén trong vi diéu khién, diéu nay gitp dé dang mé rong va

phaét trién céc ting dung dap tng nhiéu muc dich khic nhau.

Vi diéu khién nay con hd trg rat nhiéu cic két néi khac nhau nhu: USB
OTG, két noi truyén thong ndi ti€p UART t6c do cao (t61 10,5Mbit/s), két noi
truyén thong SPI hé trg 1én dén 42Mbit/s, va céc chuén truyén thong I*C (Inter-
Integrated Circuit — mach lién tich hop), CAN (Controler Area Network — mang
khu vuc diéu khién), SDIO (chuén giao tiép thé SD véi vi diéu khién). Dong vi
diéu khién nay con hd trg t6i 6 dudng tin hiéu tuong tu (Analog) dé chuyén déi

tuong tu s6 (ADC - Analog Digital Convert) v6i do phan giai 12 bit.

Thanh phan tiép theo cta khdi thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd 1a giao
dién két néi véi mang giao thitc diéu khién truyén. Mot trong nhiing tinh ning
quan trong va co ban clia khai thiét bi gidm sdt, diéu khién tai ché 1a c6 kha ning
két néi giao thic diéu khién truyén. Trén th€ gidi c6 nhiéu loai mach tich hop

khic nhau hé tro giao dién két n6i giao thic diéu khién truyén. Vi du, theo mot
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phuong an wu tién, cic tic gia da lya chon mach tich hgp ENC28J60, dugc két
ndi v6i vi diéu khién thong qua truyén thong SPI (Serial Peripheral Interface -

Giao dién ngoai vi tuln t).

So d6 khéi ctia vi chip mach tich hgp SENC28J60 dugc thé hién trén Fig.2,
day 1a mach tich hop diéu khién két n6i mang c6 hd trg giao dién két nsi giao
dién ngoai vi tuan ty. ENC28J60 ddp tng tat ca cdc dic ta theo tiéu chuin
IEEE802.3, né ho trg truyén thong qua mang toc do cao, véi tdc do dit lieu 1a 10
Mb/s.

Mot thanh phén nita cia khoi thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd 1a giao
dién két noi v4i mdy phat. Nhu di néu trén, thiét bi gidm sat tir xa dugc két noi
v6i mdy phat thong qua cong két néi diéu khién ngudi ding tir xa (User Remote),
cdc lénh diéu khién hay trang thai thu dugc déu thong qua cic cdng trang thai 0
va 1, c6ng két noi twong ty. Do vay, tiy theo timg mdy phat va yéu cdu gidm st
khdc nhau ma cdc cong két néi ndy c6 s6 luong diu vio ra khac nhau, c6 khi 1én
dén hon 100 c6ng. Theo thiét k€& chia hang san xut, cac cng vio ra cé s6 luong
khong 16n, ngoai ra, viéc két ndi tin hiéu bén ngoai truc ti€p vao vi diéu khién

cing c6 nhiéu rui ro nhu qua 4p, nhiéu v.v...

Do d6, viéc két ndi vao mdy phét s€ thong qua modun két néi bén ngoai,
viéc truyén thong véi vi diéu khién s& thong qua giao dién truyén thong SPI va
mach tich hgp. Diéu nay giip ting kha nang md rong s6 luong céng vao/ra lén
rat 16n. D€ thyc hién viéc m& rong nay, khai thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd
con bao gom mach tich hop m& rong céng vao ra trang thdi GPIO (General

Purpose Input/Output - Vao ra da nang).

Theo mot phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hitu ich, mach tich hop
m& rong cong vao ra, trang thai duge st dung & day 1a vi chip mach tich hop
MCP23S17. So d6 khoéi cia mach tich hgp MCP23S17 dugc thé hién trén Fig.3,
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mach tich hop nay md rong céng vao ra 16 bit, hé trg m& rong thém 16 cdng vao
ra song song thong qua két ndi truyén vao hay cong tin hiéu ra theo timg bo 8
cOng lién ti€p thong qua truyén lénh. Ngoai ra, mach tich hop nay con hé trg 2
cong ngat cing INTA, INTB gitip bo vi diéu khién x4c dinh duoc céc cdng vao ra
c6 su thay d6i hay khong nhdm t6i wu truyén thong gifta bo vi diéu khién va
mach tich hop, tranh viéc phai lién tuc gl 1énh trao ddi gifta ching lam gidm
hiéu nang ctia bo vi diéu khién.

Mot thanh phan nita ctia kh6i thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd 12 mach
tich hop m& rong cng két n6i ddu vao tuong tr (analog). Theo mot phuong 4n wu
tién thuc hién giai phap hitu ich, mach tich hgp mé rong két n6i ddu vao twong tu
duoc st dung & day 1a mach tich hgp chuyén déi tin hiéu tuong tu sang s6 (ADC)
ADS7828. So d6 khoi ctua mach tich hop nay dugc thé hién trén Fig.4, mach tich
hop nay c6 do phan giai 12 bit (twong dwong 4096 miic), hd trg truyén thong véi
bo vi diéu khién thong qua két néi truyén thong I*C. Mach tich hop nay c6 kha
nang két ndi chuyén déi duge 8 ddu vao 1a céc tin hiéu tuong tu doc lap, givip dé

dang mé rong s6 lugng dau vao két noi tin hiéu tuong tu cho thiét bi.

Dé minh hoa rd hon cho khéi thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd, phan
ti€p sau day s&€ mo td mot phuong an thuc hién thiét k€ tich hop cho khéi thiét bi
nay, cu thé 1a mo ta vé bang mach chinh ctia khéi thiét bi ndy. So d6 khéi cla
bang mach chinh ciia khai thiét bi gidm sét, diéu khién tai ché duoc thé hién trén
Fig.5.

Theo phuong 4n nay, bang mach chinh ctia khaoi thiét bi giam sat, diéu
khién tai chd bao gom céc thanh phan chinh 12 khéi 6n 4p ngudn, vi diéu khién,
khoi giao ti€p két n6i mang giao thic diéu khién truyén, khoi két noi thé MICRO
SD, khéi két n6i v6i may phat. Phan dudi day sé mo ta cu thé hon vé mdi thanh

phan chinh néu trén.
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Khéi on dp nguén c6 chic niang cung c4p dién 4p ngudn nén déng vai trd
rit quan trong d6i véi bo vi diéu khi€n va cac mach tich hop chic nang. Vi dién
ap bi ting hay giam, hoac bi hai nhiéu ti viéc bién déi dién lu6i thanh dién 4p
mot chiéu (DC) s& 1am cho bo vi diéu khién va cdc mach tich hop hoat dong

khong 6n dinh, hodc khong thé hoat dong.

Theo phuong an nay, cdc tic gia da lua chon hai loai mach tich hop én 4p:
LM2575-5V dang cho 6n 4p dién 4p ra DC 5V va H1117-3,3V dung cho 6n 4p
DC 3,3V. So d6 nguyén 1y cua hai loai mach tich hop 6n 4p nay duoc thé hién
trén Fig.6.

Ngoai ra, nhdm muc dich minh hoa céc so d6 nguyén 1y cta bo vi diéu
khién, kh6i giao dién két n6i mang giao thifc diéu khién truyén, khoi két nsi thé

MICRO SD lan lugt duoc thé hién trén cdc hinh vé Fig.7 - Fig.9.

Ngoai ra, mot thanh phan khong thé thi€u cta khéi thiét bi gidm sat, diéu
khién tai ché 1a khoi két néi v6i mdy phat. Khoi két néi véi may phat c6 kha
nang md rong s6 cong két ndi bang cach két noi chéng cac khéi nay véi nhau.
Maéi khoi nay cho phép md rong duoc 32 céng GPIO va 8 cdng két ndi tin hiéu
twong tu. Tuy theo yéu cau gidm sat thuc t€ ma s lugng bang mach m& rong nay
duoc tich hop véi s6 lugng phu hop. So d6 nguyén 1y cla khéi két hop n6i véi
mady phat duoc thé hién trén Fig.10.

Theo phuong dn nay, dé khai thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd hoat
dong duoc, khdi nay can duogc cai dat mot phan mém diéu khién. Phin mém diéu
khién ctia khoi diéu khién gidm sét tai chd dugc xay dung bing ngon ngit C++,
trén nén tang moi trudng KEIL ARM. Cic bo ham co ban dugc k€ thira tir nhitng

b6 cong cu hd trg chudn tir STMicro Electronics cho moi trudng Keil Arm.

Khai thi€t bi gidm sit, diéu khién tai chd khi duoc diéu khién boi phan

mém diéu khién néu trén s& thuc hién cc chic niang chinh sau day:
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- K&t n6i v6i mdy phat, gidm sét lién tuc céc thong s6 clia mdy phét. Kiém tra
tinh diing dan cta dit liéu thu dugc. Khi c6 bat thudng thy vao timg trudng hop s&

c6 cdc phan ting tu dong diéu khién mdy phat phi hop;

- Quan Iy hé thong luu trit tai ché, luu trit dit liéu thu duge tir mdy phat dinh k3.

Luu trit cic thong tin két noi v6i trung tim gidm sit.

- Quan 1y két ndi mang, gidm sat két ndi. Tu dong cap nhat dit liéu vé trung tam,
ngay ca dit liéu chua duogc cap nhat do két noi chua duge thiét 1ap nhim dam bao

tinh day du cua dit liéu tai trung tam.

Cé4c chuc nang nay, hoat dong doc lap nhung cé su lién két v4i nhau. Do
do, cac tac gia di xay dung tng dung thanh céc luoéng xu 1y khic nhau. Ngoai ra,
céc tdc gia con xay dung cdc giao dién két n6i gilta cac ludng dé két hop viéc

chuyén giao dif liéu cling nhu bién c6 thanh mot thé thong nhit.

Phan tiép theo s& mo ta vé€ quy trinh hoat dong cua hé thong giam sat, diéu
khién tap trung cdc may phat thanh truyén hinh theo sang ché. Fig.11 1 luu dé
thé hién quy trinh hoat dong cta khdi thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd theo

mot phuong 4an cla giai phap hitu ich.

Phan ti€p theo s€ mo ta vé mot phuong 4n thuc hién khoi thiét bi giam sat
trung tdm. Mot trong nhitng nhiém vu quan trong nhat ctia khai thiét bi nay 1a thu
thap dit liéu tr cic mdy phat duoc cap nhat thong qua két néi giao thiic diéu
khién truyén, dit liéu ndy can duoc luu trit an toan va lién tuc. Ngoai ra, khéi thiét
bi ndy can c6 giao dién hién thi gitip ngudi gidm sat c6 thé nim dugc thong tin
chung ciing nhu thong tin chi ti€t clia may phat theo thoi gian thuc, va c¢6 phuong

tién dé két xuat thong tin theo yéu cau dudi dang bao cio.

Theo mot phuong dn cua giai phdp hitu ich, khoi thiét bi gidm sit trung
tam bao gom mot hoac nhi€u mdy tinh dugc cai dit phan mém gidm sat, diéu

khién cdc tram phat tit xa. D€ c¢6 thé md rong nang luc van hanh cta khéi thiét bi
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gidm sat trung tam mot cdch linh hoat nhét, cdc téc gia da phét trién phan mém &
dang giai phdp 16i cho tng dung theo yéu cau hé thdng. Do d6, phan mém gidm
sat, diéu khién céc tram phat tir xa dugc mo ta duéi dang cac khoi phan mém cé
chiic nang riéng r€, ma & day dugc goi 1a cac dich vu. Cac dich vu nay c6 thé
dugc cai chung trén mot thuc thé mdy tinh hodc dugc cai trén nhiéu mdy tinh
khdc nhau. Cic mdy tinh nay c6 két nGi va truyén thong v6i nhau thong qua két
noi giao thic diéu khién truyén chi dinh. Fig.12 13 so d6 khai thé hién céac thanh

phan c4u thanh phan mém cua khéi thiét bi gidm sét trung tam.

Sau day, méi dich vu cdu thanh phdn mém cta khéi thiét bi gidm sat trung
tam s&€ dugc mo ta chi tiét. Trudc hét, dich vu quan 1y két n6i giao thic diéu
khién truyén va can béng tai 12 mot dich vu hoat dong dua trén mot “socket”
mang. “Socket” nay m& mot cong mang chi dinh thudng truc chd (listening) cic
két ndi tir bén ngoai. Khi ¢4 két noi, chiing sé& tu dong diéu chuyén két noi dé dén
cdc dich vu xtt ly d€ dam béo céc dich vu xt Iy khdc nhau c6 miic d6 chiu tai gin
bang nhau. Sau khi két néi dugc 16p dich vu xi Iy phia sau chap thuan, dich vu s&
ghi nhé lién két giita két ndi d6 t6i dich vu vira dugc chap thuan. Khi c6 dit lidu
mai dén, dich vu ndy kiém tra tinh chinh x4c clia két ndi rdi tw dong chuyén dit
liéu t6i dich vu ddm nhan. Dich vu nay rat quan trong d6i véi toan bo hé théng, vi
né dam bao tinh 6n dinh, kha ning thay ddi du phong cic 16p dich vu xi Iy.
Ngoai ra, n6 ciing 1a cong cu dé€ bao vé céc 16p dich vu bén trong khodi cic nguy

co tan cong nhu DDOS .v.v..

Tiép theo, dich vu quan 1y va cép quyén truy xuat hé théng 1a 16p dich vu
quin ly ddm nhiém viéc quan ly va cdp quyén truy nhap cla ngudi dung va

quyén truy nhap cua tram phat vao hé thong.

Lién quan dén quyén truy nhap cta ngudi dung, khi ngudi ding muén truy
nhap vao hé thong (trén 16p giao dién gidm sat - diéu khién), ho cin xdc thuc

quyén truy nhap hé thong theo cdc mitc d6 khac nhau thong qua tén va mat khiu
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truy nhap. L6p dich vu quan 1y va cdp quyén truy xuat hé thong s€ truy van co s&
dit liéu d€ xdc thuc quyén truy nhap clia ngudi dung thudc nhém nio, v6i quyén
han thao tic nhu thé nao. Cu thé ngudi dung c6 thé truy nhap vao hé théng thudc

mot trong sd cac nhom sau day:

- Nhém quan tri: day 1a nhém ngudi ding c¢6 quyén han cao nhit, c6 kha niang
tao cau hinh lai hé thong, truy xuit ddy du, thay déi, sira chita thong tin va nhat

trinh cua tat ca cac tram giam sat;

- Nhom ky thuat vién: day 1a nhém nguoi dung c6 kha nang truy xudt diy da
thong tin cua tit ca cdc tram phdt, ¢ kha nang thao téc diéu khién céc tram phat

tr xa;

- Nhém gidm sat vién: day 1a nhém ngudi dung c¢6 quyén han thap nhit, chi c6

kha nang theo ddi duoc thong tin cta tit ca cdc tram phat.

Lién quan dén quyén truy nhap cla tram phét, mdi tram phét déu c6 mot
mi dinh danh riéng dugc cap nhat tir dau cho timg bo thiét bi gidm sat tai chd.
Mai dinh danh nay 1a mot day so 12 bit duoc tao ra ngiu nhién va duy nhat. Khi
mot tram phat mdi truy nhap vao hé thong, ching s€ gui v€ trung tdm thong tin
vé tram phdt bao gém ca ma dinh danh nay. Ngudi quan 1y trung tim s& nhan
dugc thong bdo vé tram phat, ngudi quan 1y c6 quyén dong ¥ hodc khong déng ¥
ket n6i d6. Khi nguoi quan 1y dong ¥ két ndi nay, tram phét s& dugc hé théng luu
trif thong tin va s€ tu dong chap nhan két ndi vao nhiing 14n sau. Néu tram phat
chua dugc chap thuan hoac bi huy két néi, nhing 14n sau 16p dich vu quéan Iy va
cdp quyén truy xuat hé thong s€ ty dong hily cdc gbi tin nhan dwoc tir thiét bi

N

nay.

Ngoai ra, mot dich vu khac Ia dich vu xt 1y, giao ti€p véi cac thiét bi giam
sdt tai ch6. Dich vu nay dam nhiém viéc xr Iy giao ti€p truyén thong giita trung

tam gidm sdt va tram gidm sat tir xa. Sau khi dugc dich vu quéan 1y két néi giao
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thic diéu khién truyén va can béng tai diéu chuyén két ndi tir tram phat tir xa,
dich vu xtr 1y, giao ti€p véi cdc thiét bi gidm sat tai chd s& yéu ciu tram phat tir xa
gli cdc thong tin dic ta vé tram phét. Thong tin dic ta vé tram phat s& duoc g
t6i dich vu quan 1y va cap quyén truy xuét hé thong d€ truy van quyén truy nhap
cua tram phat nay. Trong truong hgp tram phat chua dugc ding ky trong hé
thong, dich vu quan 1y va cdp quyén truy xudt hé théng s& gli thong tin thong
bdo yéu cdu dang ky tram phat méi tGi dich vu hién thi va giao ti€p ngudi dung
(néu sau). Sau khi nhan dugc x4c nhan chap thuan, dich vu xt 1y, giao tiép vé6i
cdc thiét bi gidm st tai chod s& tu dong cap nhat thong tin cla tram phat va diang
k¥ quyén truy nhap vé6i dich vu quéan 1y va cidp quyén truy xuét hé thong. Khi
dich vu quan 1y va cdp quyén truy xuit hé thong xéc thuc tram phat da dugc ding
ky, né s& tra lai thong tin xdc nhan quyén truy nhap cho dich vu xu 1y, giao tiép
vGi cdc thiét bi gidm sat tai cho. Tix day, dich vu xtt 1y, giao ti€p véi cac thiét bi
gidm sdt tai chd s& xdc nhan va giit két néi dé xir Iy véi dich vu quan 1y két néi
giao thitc diéu khién truyén va can béang tai, tic 1a tir lic nay toan bo cic géi tin
tir tram phét gli vé s& dugc chuyén truc ti€p cho dich vu xit 1y, giao tiép véi cic
thiét bi gidm sat tai cho.

Sau dé, dich vu xu ly, giao ti€p véi cac thiét bi gidm sat tai chod s€ lién tuc
chd va nhan dit liéu dugce gii vé. Dit liéu nay s& duogc gidi ma va kiém tra tinh
chinh xdc cta dit liéu, sau d6 s& gii t6i dich vu Iuu trit dé duoc luu trit.

Khi nhan dugc yéu ciu gui 1énh diéu khién tir dich vu hién thi, giao dién
nguoi dung, dich vu xtr ly, giao ti€p véi cac thi€t bi gidm sat tai chd s& tu dong

ma héa dit liéu sau d6 truyén di t6i tram phat.

Ngoai ra, mot dich vu khac nita 1a dich vu luu trit dit liéu. Dich vu nay dua
vao hé quan tri co s& dit lieu MS (Microsoft) SQL, 14 mot hé quan tri co s& dit
liéu rat hiéu qua, dugc st dung rong rai. MS SQL cho phép x4y dung hé co s& dit

liéu Iuu trit trén nhiéu thuc thé mdy tinh, gidp taing mic do dép tng, do tin cay va
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kha nang md rong luu trit. Dich vu luu trit it liéu c6 nhiém vu quan 1y cic két
ndi t6i may chi co s& dit liéu SQL. Dich vu luu trit dit liéu cho phép mé nhiéu két
ndi giao thic diéu khién truyén t6i céc 16p tng dung khéc nhau, cung cip kha
nang truy van dit liéu va cap nhat di liéu. Dich vu nay s& tu t6 chitc dit liéu, ma
héa va luu trit dit liéu.

Ngoai ra, mot dich khic nita 12 dich vu hién thi, giao dién ngudi ding.
Dich vu nay thuc chat 1a mot tng dung, hién thi thong tin clia toan bo hé théng.
Ung dung nay cho phép ngudi ding twong tic téi cic thanh phén ctia hé thong
nhu: diéu khién mdy phat, tao cau hinh, cai dit hé théng .v.v. . Ijilg dung nay c6

cac khoi chic nang nhu sau:

- Giao dién thong tin tram phat: hién thi danh sdch cdc tram phat, thong tin chi

tiét cua ting tram phat khi ¢6 yéu cau ctia nguoi dung;

- Giao dién cau hinh tram phat: Gitip ngudi ding c6 thé tao cdu hinh lai cic
thong s6 cla tram phét nhu thay d6i cong suit ra, bat tat mdy phat, cap nhat dong

ho tai tram phat;

- Giao dién cédu hinh hé thong: Gitp ngudi dung tao ciu hinh cdc dich vu trong
h¢ thong, gidm sét s6 luong dich vu, tinh trang dich vu dang hoat dong;

- Giao dién cai dat ngudi dung, cdp quyén ngudi dung: cho phép ngudi quan tri
thay ddi, thém thong tin ngudi dung, t6 chic, c4p quyén cho timg ngudi ding

theo cdc nhém quyén chi dinh;

- Giao dién bdo cdo: l1a cong cu quan trong trong hé thong. N6 cho phép nguoi
dung dugc cdp quyén truy xuit dugc toan bo nhat trinh clia tram phét theo cic bo
loc diéu kién khac nhau nhu: khoang thdi gian, loai thong tin (thong tin cap nhat,

su ¢@, canh bido), v.v. .

Hiéu qua dat duoc cua giai phap hiru ich
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Giai phép va thiét bi gidm sit, diéu khién tap trung cdc may phdt thanh
truyén hinh duoc phét trién xudt phét tlr yéu cau thuc t& trong viéc gidm sat hoat
dong cua hé thong phat thanh trén toan quéc. Giai phdp nay giai quyét dugc van
dé vudng méc thiéu nhan luc ¢6 trinh do k¥ thuat cao tai cac tram phat. Hién nay,
v6i gidi phdp ndy nguoi quan 1y tai trung tam c6 thé ndm thong tin twong doi dy
dl vé qua trinh hoat dong cua cdc tram phat. Do d6, khi c6 su c6, ngudi quan 1y
c6 du thong tin d€ huéng dan hay hd trg can bo truc k§ thuat tai tram phat mot

cach dé dang va day du hon.
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YEU CAU BAO HO

1. He thong gidm sat va diéu khién tap trung cdc mdy phét thanh bao gom thiét bi

gidm sét, diéu khién tai chd va thiét bi gidm sét trung tam, trong dé:

thiét bi gidm sat, diéu khién tai ché gém c6 ban mach bao gém cic thanh
phén chinh 12 khéi 6n 4p ngudn c6 chiic nang cung cap dién 4p ngudn cho bo vi
diéu khién va cdc mach tich hgp chic niang, bo vi diéu khién, khéi giao tiép két
n6i mang giao thic diéu khién truyén, khoi két néi thé microSD, khéi két néi véi
mdy phét, va phan mém diéu khién khién thiét bi gidm sit, diéu khién tai chd
thuc hién c4c chiic nang sau:

két ndi v6i may thong qua cong két n6i mo rong clia may phat,

gidm sét lién tuc boi khoi vi diéu khién céc trang théi va cc thong s6 clia
mdy phat, khi céc thong s6 cua may phat cé bat thuong, thiét bi s€ tu dong c6
gang diéu khién d€ may phét trd lai nhu yéu cdu, néu trong trudng hop may phat
c6 su c0, hay bat thudng ma khong thé khéng ché dugc, thiét bi s& cudng bic dé
mdy phat ding khan cép, cling nhu dua ra canh bdo 16i t6i ngudi gidm sit, tram
giam sit tir xa,

luu trir toan bd thong tin nhat trinh cia may phat ciing nhu cic thao tic
diéu khién trong bo nhd tai chd v6i dung luong 16n tity chon sao cho dam béo luu
trit dugc toan bo nhat trinh cla tram phat t6i thiéu trong mot khoang thoi gian tiy

chon,

ket néi mang giao thitc diéu khién truyén, nhim tao kénh két néi véi céc
khoi thiét bi gidm sit trung tdm, moi thong tin truyén dan thong qua két n6i nay

déu dugc ma héa ciing nhu tuan thi cdc phuong 4n xdc nhan an toan;
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thiét bi gidm st trung tam bao gém mot hay nhiéu mdy tinh duoc cai dat
h¢ théng phan mém gidp gidm sit, diéu khién cdc tram phat tir xa, trong d6, thiét

bi gidm sat trung tdm thuc hién cdc chiic nang sau:

duy tri, gidm sdt cdc thiét bi két no6i giao thitc diéu khién truyén tir cic

tram phat, dong thdi ddm bao két ndi an toan va tranh bi gid mao,
nhan va theo doi thong tin nhat trinh dugc cap nhat lién tuc tir tram phat,

hién thi thong s6 clia mot hodc nhiéu tram phat mot cich lién tuc va ddy
du, dé€ gidm sdt vién c6 thé theo doi ddy du thong tin trang théi clia cac tram phat,

canh bio kip thoi khi tram phét xay ra su c0,

luu trit day du cic thong tin nhat trinh cua timg tram phdt, nhd d6é c6 kha
nang 1ap bdo cdo tuy bién theo timg tram phat hay nhém tram phéat hoic theo cic

yéu cau khac nhau,

cung cip cong cu gilp ngudi gidm sit ¢6 quyén han c6 thé diéu khién cic

tram phat theo yéu cau nhu tang giam cong sut ra, bat tat mdy.

2. Hé thong theo diém 1, trong d6 thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd con c6
giao dién hién thi gidp ngudi gidm sat c6 thé ndm dugc thong tin chung ciing nhu
thong tin chi ti€t cia mdy phat theo thoi gian thuc, va ¢6 phuong tién dé két xuit

thong tin theo yéu cau duéi dang bio céo.

3. He thong theo di€ém 1, trong d6, khéi 6n 4p ngudn sir dung it nhat mot loai
mach tich hgp 6n dp, trong s6 mach tich hop én 4p ding dé én 4p dién ra mot
chiéu DC 5V va mach tich hgp 6n 4p dung dé 6n 4p dién 4p ra mot chiéu DC
3,3V.

4. He thong theo di€ém bat ky trong s6 cdc diém tr 1 dén 3, trong d6 khéi két néi
v6i may phat c6 kha nang md rong s6 cOng két noi bing cach két n6i chéng céc

khoi nay véi nhau tuy theo yéu cdu gidm sat thuc t€.

-24-



2193

5. Vat ghi doc duoc bang mdy tinh chita chuong trinh phdn mém diéu khién, khi
duoc chay trén thiét bi gidm sat, diéu khién tai chd gom ban mach bao gém céc
thanh phén chinh 1a khéi 6n 4p ngudn c6 chitc niang cung cép dién 4p ngudn cho
bo vi diéu khién va cac mach tich hop chiic nang, bo vi diéu khién, khéi giao tiép
két n6i mang giao thic diéu khién truyén, khoi két néi thé microSD, khéi két n6i
v6i may phdt, s& khién thiét bi gidm sat, diéu khién tai ché thuc hién cic chic
nang sau day:

két néi v6i may phét thong qua cng két ndi md rong clia mdy phat,

gidm sat lién tuc boi khéi vi diéu khién cac trang thdi va c4c thong s6 cla
mdy phat, khi cic thong sO cua mday phat cé bat thuong, thiét bi sé tu dong co
ging diéu khién dé may phat trd lai nhu yéu ciu, néu trong trudng hop may phat
c6 su 8, hay bat thudng ma khong thé khong ché dugc, thiét bi s€ cudng bitc dé
mdy phét dimg khan c4p, cling nhu dua ra canh béo 16i t6i ngudi gidm sét, tram
giam sat tr xa,

luu trit toan bo thong tin nhat trinh cua may phat ciing nhu cac thao tic
diéu khién trong bo nhé tai chd v6i dung Iuong 16n tity chon sao cho ddm bao luu
trit dugc toan bo nhat trinh clia tram phat t6i thiéu trong mot khoang thoi gian tiy

chon,

két n6i mang giao thitc diéu khién truyén, nhiam tao kénh két néi véi cic
khai thi€t bi gidm sat trung tam, moi thong tin truyén dan thong qua két néi nay

déu dugc ma hoéa ciling nhu tuan thu cic phuong 4n x4c nhan an toan.

6. Vat ghi theo diém 5, trong d6 cdc chic nang néu trén duoc thuc hién du6i dang
cdc ludng xtr Iy khac nhau, c6 cic giao dién két noi gitta cdc ludng d€ két hop

viéc chuyén giao dit liéu cling nhu bién c6 thanh mot thé thong nhat.
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