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(57) Giai phdp hitu ich dé cap dén mot két cau tim xia rang mdi ¢6 than tam tron

v6i it nhat mot dau c6 hinh moé chim véi cac rang cua & mat dudi dau tam. Trong

mot phuong dn uu tién khac, giita than tim va dau tim c6 bé sung hai qua ciu

nho (38), mdi qua cau cé hai mit cat (39) dé giit cho dau tam khdi cham mat

ban. K&t cdu tam cla giai phdp hitu ich cho phép 18y cdc manh vun thiic an ra

khoéi k& rang dé dang hon cédc loai tim truyén thong, dong thoi tranh dugc viéc

lam t6n thuong ring do ddu nhon dam vao nu6u ring. Hon nita, vat liéu nhua

nguyén sinh ché€ tao tam dam béao vé sinh hon vat liéu tre, go do it bi nAm moc

hon, khong can dung thudc bao quan.
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Linh vue ky thuit dwgce dé cap

Giai phap hiru ich (GPHI) dé cap dén mot két cau tam xia rdng mai co hai
dau vo1 hinh dang khéac biét, mang lai nhiéu tién ich trong qua trinh lam sach rang

sau khi an v6i chi phi thap.
Tinh trang k¥ thuit ctia giai phdp hiru ich

Tam xia rang duoc dung dé ldy cdc manh vun thirc dn nho giat ¢ ké rang
bang cach gdy ra ngoai hodc day xuyén qua khe hd gitra hai rang. Tam xia rang
truyén théng duoc lam bang tre, giang hodc bang gd c6 hai dau phing hodc nhon.
Tam diu nhon c6 phén than duong kinh vai mili mét va phan dau nho dan dén
khoang 0.5mm, dung dé gy cac manh vun thuce an giat ¢ k& rang. Nhuoc diém
ctia tam dau nhon 1a do duong kinh cua dau nhon tang nhanh tir ngoai vao trong
than tam. cho nén ddu tam khong thé cham dén cac manh vun thic an giat ring
sdu hon khoang 5Smm. Hon nita, do tim qua ctng, dau nhon nhiéu khi lam ton
thuong ké rang khi ngudi dung khong can than. Trong nhirng nim gan day, & Viét
nam xudt hién nhiéu loai tam VIP than tron duong kinh nhé dudi Imm va hai dau
phing. Uu diém cta taim VIP 1a ¢6 thé day thire an xuyén qua k& rang va it lam ton
thuong ké& rang hon do than mém. Tuy nhién, chirc ning gay thie an ra khoi ké
ring cta tam VIP ra khoi k& rang kém hon tam nhon vi luc dan hoi kém ciing nhu
rat hay bi gdy do duong kinh than tim qua nho. Ca hai loai tdm nay con c¢6 nhugc
diém 1a 1am bang tre gb nén hay bi tach 16p, tao ra cac xo, dim c6 thé lam ton
thuong loi. Nhuoe diém nira cta cac loai tam tre gé la hay bi ndim méc khi bao
quan lau ngay. Pé tranh ndm mdc, nhiéu nha san xut st dung hoa chat bao quén.
¢6 thé gay nén doc hai cho nguoi dung.

Dé khic phuc cac nhuoc diém trén, nhiéu sang ché da duoc boc 16 nham
thay thé tam tre gb biang tam nhua. Uu diém cta tim nhya la sach va d€ tao ra cdc

cau trac da dang hon, tuy nhién, dé dat duge do cimg va dan hoi nhu tam tre van la
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- mot thach thire lon cho cac nha thiét ké va san xudt. Trong sang ché My sb
US4651760, mot két cAu tam nhua da duoc bdc 10 vo1 mot dau nhon udn cong gén
v6i than tam hinh tam gidc co khic ranh. cho phép than tam co thé bi ép lai khi k&
rang nho. nhung van du cimg ¢ bén ngoai. Doc theo than tim con ¢é cac canh nho
dung lam sach than rang. Tam nhua nay khong c6 chire nang diy cac manh vun
thue an xuyén qua k& rang khi can thiét. Trong sang ché My s6 US4805646, mot
két cdu tam nhua cho phép dau tam nhon c6 thé quay duge mot goc bat ky. Tuy
nhién ddu tam gan trén ciu truc nay s& rat yéu. khong du cing dé lay cac manh
vun thirc an gidt chat. Trong sang ché My s6 US5234009 mot két cau tam nhua da
dugce boc 16 vt than rang hinh chtr Y va hai dau nhon co do dai va go6c nhon khac
nhau. Dau nhon ¢6 d6 dai nhd, goc nhon 16n tir 6° dén 10° dung dé méc manh vun
thire an tir k& rang, con dau nhon cé do dai 1on hon, goc nho hon ding dé day
manh vun thtc an xuyén qua k& rang. Tuy nhién, viéc st dung dau nhon dé day

cdc manh vun thirc an s& cho hiéu qua thap. dé gy ton thuong ké rang.

Céc giai phap khac dung chi nha khoa hodc ban chai cuc nho ¢ dau tam
cting da duoc thuong mai hoa. tuy nhién san pham cua cac giai phap nay déu thiéu
chte nang ddy thue an xuyén qua ké rang. Hon nira voi két cdu phuc tap. chi phi
san xuét cac loai tam chi rang, ban chai déu cao hon rat nhiéu lan so véi tam thong
thuong. Mot nhuoc diém nira cua céc loai tam nay la kich thuéc kha 16n, khong

thuan tién cho nguoi dung khi phai mang mot s luong nao dé theo nguoi.
Ban chit ky thuit cha giai phap hitu ich

Muc dich cua GPHI nay la dua ra mdt loai tdm c6 két cau wu viét dé léy cac
manh vun thirc an giét O k€ rang. Hon ntra, loail tam cua GPHI dugc lam tur vat licu
sach, khong c6 tac nhan gdy doc hai cho ngudi ding. Nham dat duoc muc dich
néu trén. GPHI dé xudt mot két cdu tam mai, trong do tam duoc ciu tao boi phan
than tron, gdy cam giac thich thu cho nguoi st dung, mot dau tim phang co tiét
dién ctng hinh tron c6 duong kinh nho lot k& rang, dung dé day manh vun thirc an

xuyén qua k& rang. Dau khéac cua tdm ¢6 hinh dang giong nhu mé chim véi dau



2190

nhon chtc xudng, cé tiét dién hinh thang voi chiéu cao khoang gap 2 1an chiéu
rong day lon, dung dé méc manh vun thuc dn tir k€ rang. Két cau nay cho phép
khac phuc tat ca cac nhugce diém cia cac giai phap trude day véi chi phi san xuét

rat thap.
M ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 la hinh v& phdi canh tam xia rdng bao gdm phan than co tiét dién
hinh tron 1én, mot dau tam co tiét dién hinh tron nho hon va dau tam kia c6 hinh

mo chim.
Hinh 2 1a hinh v& phdi canh tam xia rang c¢6 hai dau hinh mo chim.

Hinh 3 la hinh v& phoi canh tam xia rang co6 hai dau nhu hinh 1, nhung gitra

than tam va dau tim c6 thém hai phéan t bd sung nham giir sach cho dau tam.
Hinh 4 1a hinh v& két cdu tam boc 16 boi sang ché My s6 US52340009.

Hinh 5 la hinh v& mot san phidm tim nhya tiéu biéu da thuong mai hoa
thanh cong.
M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nham dat duoc muc dich tao ra tim xia ring khéc phuc tit ca cac nhuoc
diém cua cac giai phap trude day, GPHI da dé xuat mot két cau v& trén hinh 1.
Phan than tam 11 tiét dién hinh tron ¢6 duong kinh tr 1,5mm dén 2.5mm nham tao
ra do cing thich hop va sy thuan tién khi thao tac. Phan dau tam 12 dung dé déy
manh vun thtre an xuyén qua k& rang. c6 tiét dién tron véi duong kinh nho hon
Imm, dugc thu nho dan tur than tam dén dau tam. Do dai cua ph?m c6 tiét dién nho
hon Imm trong mot phuong an uu tién, la khoang 12mm, dam bao xuyén qua k&
ring rong nhat. Pau tim 13 duoc cit phang dé day manh vun thirc an xuyén qua
k& rang thuan tién nhét. Phia bén kia ctia thin tam 11 la phan dau tam 14 ¢6 hinh
mé chim dung dé ldy manh vun thtc in ra khoi k& rang. Hinh mé chim ¢6 tac
dung tranh ton thuong ké ring khi ddy dau tam vao sau, dong thoi tang do cting

khi moc cac manh vun thie an theo chiéu doc. Tiét dién cua phan dau tam 14 co
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hinh thang nguoc v6i do rong day trén tir 0,7mm dén 0.9mm va do rong day dudi
tir 0,.4mm dén 0.6mm. Chiéu cao cta hinh thang nguoc nay thay doi tir Imm dén
I,5mm tuy theo cac phuong an thiét ké khac nhau. Chiéu dai phan dau tam 14 tinh
tuor vi tri ¢6 do rong day trén nho hon 0.9mm dén dau tam 15 1a khoang 1,2mm.
Kich thugc mong cua phan dau tam 14 cho phép ngudi ding day déu tim xuyén
qua ké rang. Phan dau tam 14 mong con dem lai lgi thé vé goc udn cong theo
chiéu ngang khi xir ly cac ké rang ham trong, nhung van du cimg khi chuyén dong
theo chiéu doc dé léy manh vun thirc an ra khoi k& rang. Pau tam 15 duoc cat
phing dé c6 thé day cdc manh vun thire an xuyén qua k& rang khi can thiét, tuong
v nhu dau tam 13. Mt dudi cla phén dau tim 14 duoc cAu tao boi céac rang cua
17, két thac boi canh 16. 12 duong phan cich gitta mat phing 15 va mat ring 14.
Canh 16 duoc str dung nhu dau moc dé 1ay manh vun thtre an ra khoi ké rang. con
cac rang cua 17 co tdc dung lam nhd cac manh vun thuc an hon nira trude khi lay
ra.

Hinh 2 1a hinh v& phdi canh cta chiée tam trong mot phuong én uu tién
khéc, khi ma hai dau tam déu c¢6 hinh mé chim. Hinh v& nay cho chung ta thay ro
cdu trac 3D cua phan dau tam 24 bao ¢bm tiét dién hinh thang ctia dau tam 25, mo
nhon 26 dé moc manh vun thire an va céc rang cua 27 dé cua cac manh vun thuc

arn.

Hinh 3 14 hinh v& phdi canh ctia chiéc tam trong mot phwong an uu tién
khéc voi dau tam 34 ¢ két cAu hinh mo chim. dau tam 35 c¢6 két cau hinh tru,
twong tu nhu két cdu hinh 1, nhung gitra than tam va dau tam co6 bo sung hai qua
cdu nho 38 nham gilt sach cho dau tam, khi dat tam xuéllg mat ban. Cac mat cit
39 ¢ hai bén hai qua cdu nho 38 co tac dung chong chiéc tam lan tron khi bi gi6
thoi hodce mat ban dé tam bi nghiéng. Mat phang cit qua cdu nho 38 dé tao thanh
mat cat co dang hinh tron 39 c¢6 huéng vudng goc véi mit phang chta dau mo

chim 35. ¢0 tac dung tranh cho dau tam cham mdt ban. Ngoai ra, qua cau nho 38
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vo1 mat cdt 39 con ¢é tac dung trang tri va la mot dau hiéu nhan dang b6 sung cho

san pham do giai phap nay dé xudt.
Vi du thwe hién gidi phdp hiru ich

Mot s6 nguyén mau tam c6 két cdu nhu trong moé ta chi tiét da duoc ché tao
bang phuong phap in 3D, trong mot phuong an vu tién. Vat liéu st dung 1a nhua
ABS nguyén sinh, dam bdo dd sach cao cho nguoi su dung. Nhua ABS 1a mot loai
nhua déo c6 do cuing Rockwell 110 va mo6 dun udn 2,3 Mpa. Tam c6 kich thude
dai 65mm, tiét dién than 2mm, duong kinh dau tam tron 0.9mm., tiét dién phén dau
tam hinh thang cao 1,5mm. ddy 16n 0,8mm va day nho 0.5mm. M6 dun udn cta
du tam tron twong duong voi mé dun udn cua tim VIP lam bang giang voi dudng
kinh 0,9mm. Tac dung 1ay manh vun thie an ra khoi ké riang sir dung dau tam det

tot hon han tam giang VIP cung loai, theo y kién cua nhiéu nguoi dung thu.
Hi¢u qua dat duoc cua giai phap hitu ich

Giai phdp nay da dua ra mot két cau moi cho tam xia rdng dung vat liéu
nhua nguyén sinh, cho phép nang cao tinh nang lay cdc manh vun thtrc an ra khoi

ké rang va tranh lam ton thuong ké rang.

So véi1 tam hai dau nhon lam bang tre g6 hodc nhua, két cau tam ctia GPHI
cho phép lay céc manh vun thirc dn ra khoi ké rang dé dang hon, dong thoi tranh

duogc viéc lam ton thuong rang do dau nhon dam vao nudu rang.

So v6i tam VIP nho lam bang tre hodc giang, két cau tam ctia GPHI cho
phép ldy cac manh vun thire an ra khoi k& rang dé dang hon, dong thoi tranh duoc
viée lam ton thuong rang do dau nhon dam vao nudu rang. Két ciu hai dau khac
nhau cua GPHI, ngoai tinh ndng day cac manh vun thirc an xuyén qua k& ring, con
cho phép moéce thic dn ra khoi k& rang nhu tam hai dau nhon. Hon nira, vat liéu
nhua nguyén sinh ché tao tam dam bao vé sinh hon vat liéu tre, gd do it bi nam

14
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moc hon, khong can dung thudc bao quan.
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So v6i két cau dé xudt boi sang ché My s6 US5234009, cac rang cua 27 cua
GPHI con ¢6 tac dung lam nho cdc manh vun thtre an hon ntta trude khi lay ra,
chre nang ma sang ché My khong c6. Hon nita, phan dau tron ciia GPHI ciing cho
phép diy cdc manh vun thirc an xuyén qua k& ring dé dang hon hai dau nhon boc

10 boi sang ché My (hinh 3).

So voi két cAu ctia mot san phém tam nhua tiéu biéu (TNTB) da thuong
mai hoa rét thanh cong trén thi truong quéc té, da duge bao ho quyén s& hiru tri
tué (hinh 5), két cAu do GPHI dé xudt uu viét hon & ca ba chirc ning. Vé chiic
nang lay cac manh vun thic an st dung ddu nhon cua TNTB dua trén co ché gay
manh vun ra, do ddu nhon qua manh, luc gay tuong déi yéu, hon nira phuong phap
nay c6 thé lam mat vé sinh khi cac manh vun bi bin ra. Phan luon song trén dau
nhon ctia TNTB dugc b tri trén mat ngang, khi st dung lau dai s& lam rong ké
rang, khac véi cac rang cua b6 tri & mat dudi do GPHI dé xuét. Pau kia cua taim
nhua ¢6 cac rang hinh xuong ca nho nham lam sach ké& rang nhu mot chiéc ban
chai siéu nho, tuy nhién, thuc té str dung cho thdy cac riang lugc qua cing boi
duge ché tao cung mot vat licu v6i than ring, rdt dé gy ton thuong cho nuéu
rdng. Mot han ché nita cia TNTB 1a khong ¢6 chirc nang day cac manh vun thuc
an giat chat qua ké ring, chic nang cua ddu tam tron voi mat cit phang.

So voi cac giai phap khac dung chi nha khoa hodc ban chai cuc nho 6 dau
tam, két cdu boc 16 béi GPHI ¢6 chi phi thdp hon, nhiéu chirc nang hon va kich

thudce nhd hon.
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Yéu cau bao hg

Tam xia rang ¢ két cdu bao gom:

- than tam tiét dién tron duong kinh tor 1,5mm dén 2,5mm, c6 do dai tu
30mm dén 40mm, ndi voi hai dau tam co tiét dién nho hon;

- {t nhat mo6t dau tam hinh mo chim co tiét dién hinh thang nguoc, voi do
rong day trén tr 0,7mm dén 0.9mm va do rong ddy dudi tr 0,4mm dén
0,6mm;

- chiéu cao cua hinh thang nguoc nay thay doi tor Imm dén 1,5mm va nho
dan vé phia dAu tam. cho dén chiéu cao nho nhét tir 0,3mm dén 0,5mm;

- mit duéi cta ddu tam c6 hinh rang cua véi khoang cach gitta cdc ring
tir Imm dén 2mm:

- phin ddu tam kia co tiét dién hinh tron duong kinh dau tam t 0.8mm

dén 0,9mm, véi do dai it nhat 1.2mm.

Tam xia ring ¢ két cau bao gom:

- than tam tiét dién tron duong kinh tor 1,5mm dén 2,5mm, c6 do dai tir
30mm dén 40mm., ndi véi hai dau tam co tiét dién nho hon:

- hai ddu tam hinh mo chim co tiét dién hinh thang nguoc, voi do rong
day trén to 0,7mm dén 0,9mm va do rong day dudi tor 0,4mm dén
0,6mm;

- chiéu cao cua hinh thang nguoc nay thay doi tr Imm dén 1,5mm va nho
dan vé phia dau tam. cho dén chiéu cao nho nhét tir 0,3mm dén 0,5mm;

- mit dudi ctiia diu taim co hinh ring cua voéi khodng céch gifta cac ring
tr lmm dén 2mm.

Tam xia rang theo diém 1 hoac diém 2 nhung gitta than tdm va dau tam co

b6 sung hai qua cau nho (38). mdi qua cdu c6 hai mat cat (39) dé gitr cho

dau tam khoi cham mat ban.
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Hinh 2
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Hinh 3
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Hinh 4
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