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(57) Séng ch& dé cap dén hé thdng va phuong phap van hanh thiét bi in. K&t noi
duoc tao ra giita thiét bi tinh va thiét bi in, trong d6 thiét bi in nay dugc tao cau
hinh vé6i tng dung phan mém. Cac chi Iénh dugc thuc hién trén thiét bi tinh,
nham cung cdp tng dung phan mém cho thiét bi tinh. Thiét bi tinh nhan duoc it
nhat mot dit liéu dau vao & ing dung trén thiét bi tinh, va truyén dén thiét bi in it
nhat mot 1énh két hop véi dit liéu dau vao. Thiét bi in van hanh dap lai lénh nay
vé co ban giong v6i cach n6 van hanh dap lai dit liéu dau vao thd hai nhan dugc
0 ing dung phan mém trén thiét bi in. D liéu ddu vao thd nhat & ing dung phan
mém trén thi€t bi tinh tuong tng vdéi dit liéu dau vao that hai & ting dung phan

mém trén thiét bi in.
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Linh vuc k§ thuit dwec dé cip

N6i chung, sdng ché dé cap dén mdy in, cy thé hon 1a dé cap dén cic thiét

bi in 4n c6 thé truy cap tir xa.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

P biét dén nhidu thiét bi in, nhu thiét bi in nhin va thiét bi in m4c bao
gdm céc thiét b in nhiét khdc nhau, doi hoi cdc két néi vat 1y t6i cac mdy tinh dé
tao ra cdc kiéu chiic nang khac nhau lién quan dén qu4 trinh in. Trong nhiéu
truong hop, mot may tinh phai duoc két néi vat Iy t6i mot thiét bi in dé cung cip

cac tmg dung hé théng, phdn mém va dir lidu cho thiét bi in.

Mot s6 thiét b in, bao gdm cdc thiét bj in nhin mac, hoat déng nhu céc
thiét bj doc 1ap, ma khong can mdy tinh dugc két ndi vat Iy dé hoat dong. Trong
cac truong hgp nay, mét thiét bi in c6 thé duoc tao két cAu véi b6 nhé, mot thiét
bi nhap chang han nhu ban phim, va mot thiét bi xuét ching han nhu man hinh
hién thi, cho dit liéu dugc cung cép tor va tdi cdc nguoi van hanh. Pic biét 1,
thiét bi in nhin v mac duoc tao cAu hinh véi mot hodc nhiéu ung dung chuong
trinh phdn mém tity bién ma cung cép cic lua chon trinh don dugc thé hién trén
man hinh hién thi, v nhan thong tin nhap vao tir ngudi van hanh. Pau ra dit lidu
tity bién c6 thé duoc quan Iy nhu 1a chirc ning cta cic vmg dung phan mém. Tuy
nhién, _cuéi cling, ké ca cdc thiét bi in ma hoat dong nhu cac thiét bi doc 1ap cling
can tuong tic vat Iy v6i mdy tinh, ching han, d bao tri, ning cép phin mém

hoac céc yéu to tuong tu.

Trong nhiéu trudng hop, viée bao gdbm ca méy tinh trong mot moi trudng
dic biét 1a khong thich hgp. Khong gian c6 thé bi gii han, chi phi c6 thé 1a mot
yéu t6 can tinh dén, hoic c6 thé tdn tai cic diéu kién giy can trd tinh hitu ich

hodc kha ndng ket ndi mdy tinh véi thiét bi in vao bat cir thoi diém nao.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Display_PostScript

http://www.engadget.com/2010/09/07/exclusive-hp-photosmart-estation-c510-
is-android-powered-zeus#, Ngoai trir: HP Photosmart eStation C510 Ia
Zeus/Zeen dugc trang bi hé diéu hanh Android, c6 thé khong chay Gmail ho#c

cac ing dung Market

http://en.wikipedia.org/wiki/NeWS
http://en.wikipedia.org/wiki/PostScript, PS Interpreter
http://download.oracle.com/javase/tutorial/2d/printing/index.html
http://www.coralind.com/hfhtml/help/java/printer/HFHelp.htm

Printer Protocol Interpreter DGL™, Programmer’s Reference Manual for DGL,

a Datamax DPL™ Printer Protocol Interpreter (2006, 2009)
Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ché la khac phyuc cic nhuge diém néu trén. Nhuoc
diém do 1a c6 thé ton tai mot so dieu kién can trd tinh hitu ich hodc kha ning keét

noi cia may tinh véi thiét bi in tai bat cir thoi diém nao.

beé khac phyc van dé néu trén, sdng ché tap trung vao viéc tao ra mot giai

phdp cho cdc nhugc diém niy.

Sang ché, theo khia canh thr nhit, d& xuét phuong phap d& van hanh thiét
bi in, trong d6 c6 két ndi dugc tao ra giita thiét b tinh va thiét bj in, thiét bi in
nay duoc tao cAu hinh véi mot tmg dung phin mém. Céc chi lénh dugc thyc
hién trén thiét bj tinh, cung cp tmg dung trén thiét bj tinh. Thiét bi tinh nay
nhén dugc it nhat mét dit liéu dau vao & tmg dung phin mém trén thiét bi tinh,
va truyén dén thiét bj in it nhat mot 1énh két hop véi dit lidu dau vio kia. Thiét

bi in hoat dong dé ddp lai it nhat mot 1énh v& ban chét 12 gidng véi cach né hoat
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dong ddp lai it nhat mot dir liéu dau vao tht hai nhan dugc & Ung dung phan
mém c6 trén thiét bi in. Dit lidu diu vao tht nhit & Ung dung phin mém trén
thiét bi tinh tuong mg véi dit lidu ddu vio thir hai & tmg dung phin mém trén

thiét bj in.

Sang ché, theo khia canh thir hai, @& xuét hé théng van hanh thiét bi in,
trong d6 c6 thiét bi in va tng dung phan mém dugc tao ciu hinh véi thiét bi in.
Ngoai ra con c6 thiét bi tinh ghép doi giao tiép vai thiét b in, trong d6 thiét bi
tinh dugc 14p trinh va tao cau hinh dé: thuc hién c4c chi lénh cAu hinh thiét bi
tinh dé cung cip tmg dung phan mém trén thiét bi tinh; nhan it nhat mot dir liéu
dau vao thir nhat tir nguoi ding thir nhat, dit lidu dAu tién niy nam trong tmg
dung phin mém va dugc cung cép trén thiét bi tinh; tao ra it nhit mot 1énh két
hop véi dit lidu dau vao thr nhit; va truyén dén thiét b in 1énh nay. Thiét bi in
hoat dong dép lai 1énh d6 vé co ban 1a giéng v6i cach nd hoat dong ddp lai dir
liéu dAu vao thir hai nhan dugc, tir nguoi ding tht hai, & img dung phdn mém
nam trén thiét bi in. Hon nita, dit lidu ddu vao thir nhit & tmg dung phan mém
trén thiét bj tinh tuong tmg vé6i dir liéu dau vao tht hai & tmg dung phan mém

trén thiét bj in.

Séng ché, theo khia canh thir ba, d& xuAt phuong phdp van hanh mot thiét
bi in khong thuc hién bang ung dung. Két ndi gitra thiét bi tinh va thiét bi in
khong thuc hién béng ung dung dugc tao ra. Cac chi 1énh duogc thuc hién trén
thiét bj tinh 3 tao cAu hinh thiét bj tinh v&i Gng dung phAn mém cho thiét bi in
thuc hién bang tmg dung. Thiét bj tinh nhan duoc it nhit mdt dit lidu diu vao tir
ngudi ding thir nhat, dit lidu diu vao thir nhat ndy nam & tmg dung phdn mém
cho thiét bi in thuc hién bing tmg dung trén thiét b tinh. ft nhit mot 1énh két
hop véi dit liéu déu vao the nhit duoc thiét bi tinh tao ra va lénh nay dugc
truyén tir thiét bi tinh dén thiét b in. Thiét bi in khong thyc hién béng ung dung
hoat dong dap lai 1énh nay.
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Theo mét hogc nhiéu phuong 4n thyc hién, mi thiét bi tinh vA thiét bi in
duoc tao ciu hinh dé giao tiép thong qua két ndi khong day hodc c6 day trén mot

mang lién lac.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, cdc chi 1énh gém co ph?m

mém hé théng (firmware) duoc cai trén thiét bi in.

Theo mdt hodic nhiéu phuong 4n thuc hién, thiét bj in duoc tao cau hinh

v6i kha ning thuc hién bang tng dung (AEP).

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thyuc hién, thiét b in khong dugc tao ciu

hinh v6i kha ning thyc hién bang tmg dung (AEP).

Theo mdt hosc nhiéu phuong 4n thuc hién, thit bi tinh truyén mot yéu

cau két noi vai thiét bi in, két noi dugce tao ra nhu mét chirc ning cua yéu cau.

Theo mdt hogic nhidu phuong 4n thyuc hién, thiét bi tinh nhan tir mot thibt
bi tinh thir hai mot phan mém dé cai dat trén thiét b in, va thiét bj tinh s& truyén

phan mém cho thiét bj in.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thyuc hién, thiét bj tinh nhan dugc tir thiét
bi in nhén dang cta thiét bi in, va sir dung nhan dang nay dé cung cap g dung

phan mém trén thiét bj tinh.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, thiét bi tinh két néi véi mot
thiét bi tinh thir hai, va truyén dén thiét bj tinh thir hai ndy nhan dang, rdi nhan
tir thiét bj tinh tht hai chi 1énh ma khi thyc hién trén thiét bi tinh s& cung cép
tmg dung phdn mém cho thiét bi tinh, nhu mét chirc nang nhan dang duoc

truyén dén thiét bi tinh thir hai.
Hiéu qué cta sang ché

Séng ché boc 16 & ddy cung cAp mot hé théng va phuong phap két ndi tir

xa lién quan dén mdy in, dén hodc di tir mot thiét bi xuat/nhap nhu ban phim,
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bang cam tmg, con trd, chudt hodc man hinh hién thi dugc cung cap cling véi
thiét bi tinh, va tir d6 gitip thiét b in c6 kha nang hién thj trén giao dién va qua

mdt mang lién lac.

Theo d6 va trong mot phuong 4n thuc hién, mét thiét bi tinh bang duoc
1ap trinh va tao cAu hinh dé chay mét hodc nhiéu tng dung phan mém dugc phat
trién, chéng han, cho mét kiéu dit liéu dau ra dic biét trén mdy in. M4y tinh
bang t6t hon hét 1a c6 giao dién dd hoa gan gidng v6i giao dién trén mady in, tirc
duoc hién thi trén bang diéu khién cta méy in. Trong mot phuong an thuc hién,
thiét bj tinh bang c6 thé c6 phan mém hé thdng va/hodc mot hogic nhidu ung

dung dugc mdy in thyc hién.
M ta vin tit cac hinh vé

Nham muc dich minh hoa sédng che, cdc phuong dn wu tién dugc thé hién
trén cdc hinh v&, tuy nhién sédng ché khong gidi han & cdc phuong 4n thuc hién
nay. Cac dau hi€u va vu diém cta sdng cheé sé& tré nén 10 rang hon thdng qua céc

n0i dung mo ta c6 dya vao céc hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 14 so d6 minh hoa cich bb trf phan cung theo mét phuong an uu tién

thuc hién sang che;

Fig.2 12 so d6 minh hoa cdc bd phéan chirc nang cua bd xir ly thdng tin nhu

duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3A 1a hinh v& so lugc minh hoa mét thiét bj tinh di dong chay hé didu
hanh ANDROID va van hanh theo mét phuong an;

Fig.3B 12 hinh v& so Iuge minh hoa mét thiét bj tinh di déng chay hé didu
hanh ANDROID va vén hanh theo m¢t phuong an;

Fig.3C 1a hinh v& so Iugc minh hoa thiét b in c¢6 thé hoat dong theo giai

phap dugc boc 19 trong sdng ché nay;
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Fig.3D 14 hinh vé& so lugc thé hién cdc thiét bj in ¢6 thé van hanh duoc

theo giai phap duoc boc 16 trong sang ché nay;

Fig.3E 12 hinh v& so lugc thé hién thiét bi tinh di dong van hanh mot thiét
b in khdng thyc hién bang tmg dung, cho ra mot nhan va c6 thd xem truéc nhin

ndty trén thiét bi tinh di dong;

Fig.4 12 hinh v& so luge minh hoa thiét bi tinh di déng duoc 1p thdo dugc

v6i mot thiét b in theo mot phurong 4n thuc hién sdng ché;

Fig.5 1a hinh v& so lugc minh hoa sy b tri mot s6 thiét bi in duge ghép

doi giao tiép v6i mot thiét bi tinh di dong, theo mot phuong an thuc hién;

Fig.6 1a hinh v& so lwgc minh hoa mét s6 mdi trudng trong do giao tiép
gilta céc thiét bj khac nhau duoc tao ra; gém mot thiét b tinh di dong va céc

thiét bi in;

Fig.7 12 mét luu d6 minh hoa céc budc thi du lién quan dén mét phwong

an thyc hién cua sang che;

Fig.8 1a mét luu dd minh hoa céc budc thi du lién quan dén mot phuong

an thyc hién cua sang ché; va

Fig.9 la mét luu d6 minh hoa cdc buéc thi du lién quan dén moét phuong

an thyc hién cta sang che.
MGo ta chi tiet sang che

Hé théng va phuong phap két ndi mdy in tir xa, gdm dén va di tir mot thiét
bi xuét/nhap nhu ban phim, bang cam tmg, con tré, chudt hodc man hinh hién thi
duoc cung cip ciing véi mot thiét bi tinh, va diéu d6 khién mot thiét bi in 4n c6
thé hién thi trén giao dién va qua mot mang lién lac. Theo mot phuong 4n, mdy
tinh bang dugc 1ap trinh va dugc tao cAu hinh dé chay mot hodc nhiéu ung dung

phan mém dugc phét trién, vi du, cho dau ra dir liéu dic biét trén may in. May
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tinh bang tdt nhét 1a cung cép mot giao dién dd hoa vé& ban chét giéng hodc
tuwong tu voi giao dién dugc tao ra trén mdy in, chéng han nhu dugc hién thi trén
bang didu khién ctia mdy in. Theo mot phuong dn, mdy tinh bang c6 thé bao

gom phan mém hé thong va/hodc mot hodc nhiéu mg dung chay trén may in.

Theo mdt phwong 4n, mot hodc nhiéu img dung phan mém lién quan dén
mdy in van hanh trén mot thiét bi kiéu mdy tinh bang, chang han nhu mot thiét
bi chay hé diéu hanh Android, t8t hon hét 1a ding cac tap 1énh (script) vi/hoiic
thu vién ma (code library) tao diéu kién cho céc ung dung chay trén hodc baoi
mot thiét bi in, tir xa. Vi du, mot mdy in thyc hién br:ing ung dung (AEP) dugc
tao cAu hinh véi phan mém, c6 thé 1a phin mém hé thdng thyc hién cAu hinh
mdy in AEP dé chay céc tng dung phin mém tiy chinh lién quan dén qud trinh
in. Theo mdt phuong 4n, mot chwong trinh chuyén d6i hoic mot chuong trinh
phan mém khic dugc cung cip véi mot mdy in AEP dé tao cAu hinh may in nay
nham chay mot hodc nhiéu chi dan, chéng han nhu mot tmg dung phén mém in
tiy chinh thich hgp véi mot nghiép vu hozic kiéu dit liéu cu thé. Céc chi din c6
thé dugc truyén tir xa boi thiét bi tinh di dong va duoc nhén béi thiét bi in AEP,
va chuong trinh chuyén dbi dugc tao ciu hinh véi thiét bi in AEP s& thuc hién

c4c chi dan bén trong thiét bi in AEP.

Theo mét phuong 4n, chwong trinh chuyén d6i duoc cung cp véi thiét bi
in AEP 1a mot chwong trinh chuyén d6i ngon ngit LUA. Theo phuong 4n nay,
cic chi dan duoc viét trong LUA c6 thé duoc truyén tir thiét bj tinh di dong toi
thiét bi in AEP, va duoc chay boi chuwong trinh chuyén dbi dugc tao cAu hinh
theo d6. Phuong 4n nay thuc hién chitc niing quan trong lién quan dén thiét bj in
nho mot chuong trinh LUA duoc cung cép béi thiét bi tinh di dong, va duoc
chay béi chuong trinh chuyén d6i LUA dugc cung cAp véi thiét bi in AEP.

Theo cich d6, mét thiét bi tinh di dong chay mot img dung van hanh dugc
trén thiét bi in AEP chang han, s& m rong chirc ning ddi véi thiét bi in. Thiét b

in c6 thé 1a thiét bj in nhan hodc in mac. Vi dy, chirc ning lién quan dén thiét bi
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di dong chang han nhu duoc cung cip thong qua man hinh cam ‘mg cta mdy
tinh bang, ciing nhu chirc ning lién quan dén lién két mang nhu dugc cung cip
thong qua Universal Serial Bus (“USB”), WLAN, GSM, 3G hoic 4G, dugc md
rong cho thiét bi in, chang han nhu mot thiét bj in SBPL hogc THL, theo giai

phap cta don séng ché.

Mot s6 tmg dung cua thiét bi in chay trén thiét bi tinh, chang han nhu may
tinh bang va theo ndi dung dugc boc 16 & day, c6 thé duogc thiét ké riéng biét cho
c4c khich hang va ngudi ding cu thé. Nhiéu tiy chon tuong ty, néu khong phai
1a tat ca, cung cép cho mot mdy in t5t hon hét 1a cling dugc hd trg trén thiét bi
tinh tir xa. Nho cung cép cdc tmg dung gidng nhau trén mdt thiét bi tinh di dong
(vi du nhu qua phan mém hé théng cia mot may in, chay trén mot thiét bi in),
ma ta c6 dugc sy linh hoat dang k& duéi dang di dong cling nhu théng qua chirc

ning don bay (leveraging functionality) quen thudc ddi véi thiét bi tinh.

Lién quan dén cic hinh v8, trong d6 cdc ky hiéu chi dan chi din dén mot
bd phan, Fig.1 md ta cich bd tri phéan cimg 1am mau, theo mot phuong an thuc
hién sdng ché, nhim xay dung va cung cip két nbi tir xa lién quan dén may in,
bao gém mdt mang lién lac, dugc de cap dén mot cach khai quat la hé théng
100. Hé théng 100 t6t hon hét nén gom it nhét mét bd xi 1y thong tin 102 (dugc
tao cau hinh dé chay nhu mét may chu Internet web va/hodc mdy chu co s¢ dir
liéu) duoc lap trinh va tao chu hinh dé truy cap vao mang lién lac 106 va giao
tiép vé6i (cdc) thiét bi tinh 104. Cac thiét bi tinh 104 tdt nhat 1a c4c thiét bj di
dong, chay hé diéu hinh ANDROID, IPHONE, WINDOWS MOBILE, céc loai
dién thoai thong minh, mdy tinh bang va cdc thiét bi di dong khac. Cdc thiét bj
tinh 104 va (céc) bo xir 1y thong tin 102 c6 thé giao tiép thong qua giao thirc lién
lac da biét: Giao thurc kiém sodt truyén/giao thirc Internet “TCP/IP”. Bo xir ly
thong tin 102 va (c4c) thiét bi tinh 104 5t hon hét 13 dugc phép hodc c6 kha

ning truy cip vao moi co s& dit lidu can thiét nham hd trg sang ché dang deé cap.
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B¢ xir Iy thong tin 102 va (cdc) thiét bi tinh 104 ciing c6 thé dugc cung
cép ciing véi phan mém hé théng cua mdy in va/hodc Uimg dung duoc cai sin
trén thiét bi in 108. Thiét b in 108 t8t hon hét 1a mot may in nhin va méc, va c6
thé 1a mot may in nhiét hodc mét loai mdy in khic. B¢ xir ly thong tin 102
va/hodc thiét b tinh 104 ¢6 thé chay mot hoic nhiéu ung dung dugc cung cép
cho thiét bi in 108 d tao ciu hinh va/hogc véan hanh tir xa. Theo cdch nay, (cic)
tmg dung phan mém c6 c4c tinh ning dugc md ta & day s& duogc chay va sir dung

dé diéu khién thiét bj in 108 tir xa.

Mang lién lac 106 t6t hon hét 1a mot mang lién lac cong khai toan cau
chéng han nhu Internet, nhung ciing c6 thé 13 mot mang dién rong (WAN),
mang cuc bd (LAN), mdt mang intranet hodc mang khéc gitip cdc thiét bj tinh va

c4c thiét bi ngoai vi c6 thé giao tiép duoc.

Trong mét phwong an thuc hién, bd xr 1y thong tin 102 va céc thiét bi tinh
104 1a bét ky thiét bj trung gian doc dugc bing méy tinh nio c6 kha ning giri va
nhén dit liéu qua mang lién lac 106, Vi du: cdc mdy chi, cdc mdy tinh mini, mdy
tinh c4 nhan, mdy tinh x4ch tay, thiét bi hd trg ky thuat sb (PDA), dién thoai di
dong va cdc thiét bi két ndi Internet nhir Web TV. Ngoai ra, cdc bo xir ly thong
tin 102 t6t nhat nén duoc trang bi phin mém trinh duyét web, ching han nhu
MICROSOFT INTERNET EXPLORER, MOZILLA FIREFOX hoic cic trinh
duyét khac. Cic bo xtr 1y thong tin 102 dugc ghép d6i véi mang lién lac 106 nho

cdng nghé mang giao tiép dit lidu da biét.

Nhu minh hoa trén Fig.1 v dugc mo ta & trén, thiét bi in 108 tt hon hét
12 mot mdy in nhdn méac va dugce van hanh dé in nhan mac tir cac dit liéu nhén
duoc tir (cdc) thiét bi tinh di dong 104 va/hodc cic bd xir ly thong tin 102. M4y
in nhin méc 108 c6 thé duogc tao ciu hinh voi phén cimg va phan mém giao tiép
dé thuc hién kha nang van hanh tir xa bdng mot hodc nhiéu thiét bi. Thiét bi in

108 ciing c6 thé dwoc cung cAp mot ban phim va man hinh d c6 thé nhép va
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xuat dit lidu tai chd ngoai/cling véi b xir Iy théng tin 102 va/hoic thiét bi tinh di
dong 104.

Fig.2 m6 t4 mot hoac nhiéu bd phén chirc ndng ctia mot by xur 1y thong tin
mau 102, thiét bi tinh 104 va/hoic thiét bi in 108, va gdm mét hoic nhidu bd xir
Iy trung tim (CPU) 202 dugc st dung dé chay cic qud trinh ma héa va didu
khién phin mém. C4c thanh phan khéc trén Fig.2 gdm bé nhé chi doc (ROM)
204, b6 nhé truy cap ngéu nhién (RAM) 206, mot hodc nhiéu giao dién mang
208 dé truyén va nhén dit liéu dén hodc di tir céc thiét bi tinh khéc trén mot
mang lién lac, cic thiét bi luu trir 210 nhu 6 dia cung, 6 dia mém, 4 bang tur, b
CD hoic DVD dé luu trit cdc co s& dit liéu ma chuong trinh va dir liéu Gng
dung, mdt hogc nhiéu thiét bj nhap liéu 212 ching han nhu mét ban phim, chudt,

bi diéu khién (ctia chudt), micro va céc thiét bj tvong ty, va mdt man hinh 214,

Céc thanh phan khic nhau & Fig.2 khong dugce ndm hét trong mot khung
thiét bj hodc tham chi nim & cing mot vi tri. Vi du, thiét bi lwu trit 210 c6 thé
dugc b trf & mot chd cdch xa cdc thanh phén con lai ciia b xt 1y thong tin 102,
va tham chi c6 thé dugc két ndi véi CPU 202 trén mang lién lac 106 qua giao
dién mang 208. Bo xtt 1y thong tin 102, thiét bi tinh 104 va/hogc thiét bi in 108
c6 thé gém mot bo nhd dugc trang bi vai kha nang luu trit déy du, chéng han dé
cung cap hoic truy cap cic dit liéu, difn dan va cédc dich vu cong dong can thiét
khic qua giao tiép HTML, tiéu tmg dung chay Java, chuong trinh chay Active-X
control. B§ xtt 1y thong tin 102, thiét bi tinh 104 va/hodc thiét bi in 108 dugc bd
tri v&i cac thanh phan, ching han, nim trén Fig.2 thich hgp véi moi truong hoat
dong can c6. (Céc) CPU 202, giao dién mang 208 va bo nhé va cic thiét bi luu
trit dugc lya chon d& dam bao rang dung luong va tao cAu hinh du dé dap ung

nhu cau mong doi.

Ban chat cua sang ché nay 1a mot ngudi cé k§ nang viét ma c6 thé chay
dugc trén mdy tinh (tic phan mém) c6 thé thuc hién céc chirc ning dugc mo ta &

day nho st dung mot hogc nhiéu su két hop céc ngon nglt va moi trudng lap
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trinh phd bién bao gdm, nhung khéng giéi han, LUA, C, C++, Visual Basic,
JAVA, HTML, XML, ACTIVE SERVER PAGES, JAVA server pages, servlets,
MYSQL va PHP.

Maic du séng ché nay dugc mo ta thdong qua vi du va vé mot hé théng chay
trén web nho st dung cac trinh duyét va mot mdy chit web (Vi du bd xir 1y théng
tin 102), nhung hé thong 100 khong gidi han vio mét ciu hinh nhu thé. C6 thé
thdy hé théng 100 dugc bb tri dé mdy in nhan méc 108 giao tiép véi dit lidu dau
ra nhén dugc t by xur ly thong tin 102 va/hoac thiét bi tinh 104 nhe st dung
phuong phdp giao tiép da biét, chang han nhu trinh hién thi WINDOWS khéng
qua trinh duyét web dugc ghép doi véi mot giao thirc mang cuc bd nhu giao
thirc chuyén d6i géi Internet (IPX), quay s (dial-up), bén thit ba, mang c4 nhan
hodc mot mang gié tri gia taing (VAN).

C6 thé suy luan xa hon nita dé thiy ring bat ky mot hé didu hanh nao
cling c6 kha ning dugc st dyng trén bd xir 1y thong tin 102, ching han nhu
DOS, WINDOWS 3.x, WINDOWS 95, WINDOWS 98, WINDOWS NT,
WINDOWS 2000, WINDOWS ME, WINDOWS CE, WINDOWS POCKET
PC, WINDOWS XP, WINDOWS VISTA, WINDOWS 7, MAC 0OS, UNIX,
LINUX, PALM OS, POCKET PC, BLACKBERRY, ANDROID va bt ky mot
hé diéu hanh thich hop nao khéc.

Trong moét phuong 4n thuc hién, mét img dung (Vi dy: mdt Umg dung
“Psim”) dugc cai dat trén thiét bi tinh di dong 104 dang chay hé diéu hanh
ANDROID. Ung dung nay c4u hinh thiét bi di déng 104 dé hoat déng nhu mot
thiét bi xuat nhap ngoai vi cho thiét bj in. G phwong 4n thuc hién nay, thiét bi
tinh 104 c6 thé chay mot hoac nhiéu uing dung AEP, chéng han nhu dugc phat
trién voi phan mém phat trién san phdm AEP, va theo d6 diéu khién thiét bi in.
Thiét bi di dong 104 v thiét bi in 108 dwoc tao cau hinh dé giao tiép (Vi du qua
USB, Bluetooth, Wi-Fi, 3G hoic cdc hinh thirc két ndi thich hop khéc) va viéc
truyén/nhefm cac lénh, chéng han 1€nh &nh nhi phan (bitmap) hodc SBPL, khién
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thiét bi in c¢6 kha ning hoat dong twong tmg véi mot hoic nhiéu ung dung, vi du
nhu céc ing dung AEP. Trong phuong an thuc hién nay, cdc img dung tiy bién
hoat dong trén thiét bi tinh di dong 104 va diéu khién thiét bi in 108, nho d6
khong cén phai thay dbi cau hinh phan cimg cta mdy in hién c6 va van cung cip

dugc cic chuc ndng quan trong nho thiét bj tinh di dong 104.

Fig.3A va 3B mo ta mot mau thiét b tinh di dong 104 chay hé diéu hanh
ANDROID. MAu thiét bi tinh di dong 104 trén Fig.3A hién thi man hinh “Home
Screen” 302 cia hé didu hanh ANDROID, va gém cic biéu tugng c6 thé luya
chon dugc va mot “biéu twong” ddéng hd chirc nang. Trén Fig.3A, biéu tugng
304, khi duoc lya chon, s& khién thiét bi 104 thuc hién phin mém va van hanh
dé mo phéng va diéu khién tr xa mot hodc nhiéu thiét bi in 108. Trong mét
phuong 4n thyc hién, biéu tugng 304 13 mot “biéu tuong” chirc nang va chi 10
cic lya chon véan hanh trén danh sich ciia mot thiét b in 108 hoat dong theo thoi
gian thurc. Theo c4ch nay, ngudi diing c6 thé nhin qua 12 biét dugce c6 hoat dong
nao dang dién ra trén thiét bj in hay khong, hodc c6 van dé gi dugc hién thj hay

dugc thé hién trén mét man hinh két ndi vai thiét bi in 108 hay khong.

Fig.3B mo ta mot mau Gng dung phin mém 306 hoat dong trén thiét bi
tinh di dong 104 sau khi biéu tuong 304 dugc lya chon. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3B, mét danh sich c6 thé lua chon 308 duogc hién thj dé nguoi dung lya
chon két qua twong tng thong qua banh xe diéu huéng 310. Nhidu Iya chon
khéc trong danh sich dugc hd trg boi ung dung hién tai trong nhiéu tinh huéng
sir dung khdc nhau qua tmg dung phin mém c6 chirc ning hién thi. Vi du, céc
lua chon c6 thé ap dung cho viéc lya chon cac thiét bi in, loai giéy, gia tri di
liéu, nguoi dung, hodc gén nhu bét ky lya chon danh sdch niao dugc hd tro béi

thiét b in 108.

O mot hodc nhiéu phuong 4n thyc hién, thiét bj tinh di dong 104 duogc tao
céu hinh véi phan ctmg va phan mém chi yéu c6 sin trong thiét bi in 108. Vi du

nhu trén Fig.3C, thiét bi in 108 dugc md ta 12 mot thiét bi in AEP va ¢6 cai dit
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mot tmg dung phan mém in ndo d6. Vi vay, thiét bi in trén Fig.3C dugc tao cu
hinh véi phidn mém hé théng c6 kha ning thuc hién mot hodc nhidu ung dung
phin mém in. Trong mét phuong 4n thuc hién, tmg dung phan mém in dugc
cung cap dudi dang céc tép (file) dong géi. Céc file nay dugc cai dat trong thiét
bi in 108, va két qua d4u ra, chang han nhu cc nhén, dugc cung cap qua phan
mém ung dung cua thiét bi in 108 (Vi du: qua danh sach 308 va banh xe diéu
huéng 310). Céc file déng géi twong tu c6 thé dugc cung cip trong thiét bi tinh
104 nham gitp né c6 kha ning hoat dong nhu hodc mod phong mét thiét bi in
AEP. Két qua dAu ra tir thiét bi in 108 c6 thé dugc cung cap qua céc 1énh dugc
chuyén tir thiét bi tinh di dong 104, hodc cic 1énh nhan dugc & mdy in.

Thiét ké va giao dién ctia mAu thiét bi in 108 trén Fig.3C duoc thé hién
trén thiét bi tinh di dong 104, dwoc md ta trén Fig.3B. Vi duy, danh sich c6 thé
chon 308 trén thiét bj in 108 dugc cung cép dé ngudi dung chon mot két qua dau

ra tuong mg, thong qua banh xe diéu hudng 310.

Ngoai thiét bi in AEP 108, cdc thiét bi in khéng phai AEP 108 ciing dugc
hd tro theo sang ché, chang han thiét bi in 108 mé ta trén Fig.3D. Trong vi du
minh hoa & Fig.3D, thiét bi in 108 khong dwoc cai dat tng dung phin mém in
trong mg nhu dugc md ta phia trén véi tham chiéu & Fig.3C. Trong mot
phuong 4n thyc hién, thiét b tinh 104, ching han duoc tao cAu hinh véi hé diéu
hanh ANDROID, nhén dugc mdt img dung thiét bi in AEP va ung dung da duoc
cai dat. Tur do, thiét bj tinh 104 s& thuc hién ung dung nay va mdy in s& phan hoi

nhu thé né 12 mot thiét bi in AEP.

Fig.3E md t4 mot phuong 4n thyc hién ciia sdng ché trong d6 thiét bi tinh
di dong 104 dugc tao cAu hinh v&i mot ung dung phén mém AEP va c6 thé van
hanh dé diéu khién mot thiét bi in khong phai AEP 108, ching han thong qua
BLUETOOTH, mang cuc bd, mang khong day cuc bo va USB. Thiét bi tinh 104
t6t hon hét 1a dugc tao cu hinh dé ngudi diing truy cp email, cdc trang web

trén Internet v gan nhu bay ky chirc nang nao khéc lién quan dén may tinh bang
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hoic céc thiét bi tinh di dong 104. Trong mot phuong 4n thyc hién, thiét bi tinh
di dong 104 dugc tao cau hinh véi hé diéu hanh ANDROID.

Ngoai ra, mau thiét bi tinh di dong 104 trén Fig.3E dugc tao cAu hinh véi
mot img dung phén mém AEP dugc cung cép v6i mot thiét bi in AEP 108, nhu
dugc thé hién trén Fig.3C. Tt hon hét 1a tmg dung phdn mém AEP duoc chay
trén hé diéu hanh ANDROID. Nho cung cip mot tmg dung phan mém AEP trén
thiét bj di dong 104 va ding tng dung d6 cting véi thiét bj in khong phai AEP
108, thiét bi in khong phai AEP 108, vé chirc ning, s& bién thanh mot thiét bi in
AEP 108. Ciing dugc thé hién trén Fig.3E la nhan 312 — két qua dau ra trén thiét
bi in 108. Thiét bj tinh di dong 104 dugc tao cu hinh dé cung cip mét hinh anh
hodc hinh 4nh xem trudc cua nhin 312 cho nguoi dung trude khi hodc cuing lic
thiét bi in 108 xuét dit liéu hodc dd xut ra nhin 312. Theo cich niy, ngudi st
dung thiét bj tinh di dong 104 dugc dam bao vé két qua dAu ra tuong tmg s& xuét
hién trén thiét bi in 108, ngay ca khi thiét bi in 108 12 mét mdy in khong phai
AEP.

Vi Iy do d6 va nhu dugc md ta trong vi du & Fig.3E, thiét bj tinh di dong
104 duge tao cAu hinh dé thyuc hién chirc nang in 4n cy thé, gém ca xu 1y hinh
anh dau ra dugc cung cép trén thiét bi in 108. Viéc nay dat dugc mot phén nho
sir dung cting mét ma 14p trinh “chia sé” gidng nhau trong thiét bi in 108 va
trong thiét b tinh 104. Hon nira, thiét b tinh 104 dugc tao cAu hinh véi hé didu
hanh ANDROID va, trong mot phuong 4n thuc hién, mot ing dung phdn mém
chay trén ANDROID cung cép chirc ning tmg dung in AEP dugc thyc hién sau
d6. Vi dy, nhu mo ta trén Fig.3B va Fig.3C, mot tng dung phan mém (gém ban
phim va ban quay s6 dugc hién thi trén thiét b tinh 104) va phi hop véi mot
tmg dung lién két véi thiét bi in 108. Ngoai ra, timg dung phin mém chay trén
thiét bi tinh di dong 104 (c6 thé gdm tmg dung tuong Gmg) c6 thé sir dung dé tin
dbi v&i mot mday in khong phai AEP 108 (Fig.3D va Fig.3E), qua m6t hoac
nhiéu két ndi, gom BLUETOOTH, mang WLAN/LAN hoic USB. Cic nhin
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(hoic san phim dugc in ra khic) c6 thé duge in nho mot thiét bi in khong phai
AEP 108 khong hd trg cic 1énh AEP, chéng han nguoi dung cé thé van hanh qua
céc nit va cdc hinh thirc diéu khién khic duoc cung cip véi thiét bi in 108. Bén
canh d6, cac nhan (hodc san phém duoc in ra khac) c6 thé duoc in nho mot thiét
bi in khong phai AEP 108 theo céc 1énh nhan dugc tir thiét bj tinh 104, ching
han nhu cédc 1énh anh nhj phan (bitmap) hoic c4c 1énh didu khién mdy in khéc,
trong khi thiét bi tinh 104 thuc hién mét tmg dung phdn mém AEP.

Trong mdt phuong 4n thyc hién, mot thiét bi tinh 104, ching han mot mdy tinh
bang, dién thoai thong minh, PDA hoc thiét bi di dong khéc, dugc tao ciu hinh
dé kham pha va nhan dién gén nhur ty dong mot thiét bi in tuong tmg 108 dang
hoic c6 kha ning giao tiép qua mang 106. Thiét bj tinh di dong 104 c6 thé két
nbi véi thiét bi in 108, ching han thdng qua giao thic TCP/IP hodc mot giao
thirc thich hop khéc. Sau két néi ban dau, thiét bi tinh 104 c6 thé thir két néi tu
dong voi thiét bi in 108 tir d6 vé sau. Mot khi két ndi duoc, cdc thong tin c6 thé
dugc cung cép cho thiét b tinh 104 tir thiét bi in 108 duéi dang mot file cAu hinh
hodc mét dinh dang chi 1énh khac. Khi nhan dugc, thiét bi tinh di dong 104 ¢6
thé chay cdc chi lénh chira trong d6 dé hién thi mét giao dién nguoi dung va
cung cép chirc ning twong mg hodc c¢6 giao dién tuong ty nhu thiét bi in cung
clp, gibng véi mo ta trén Fig.3D. Trong mot phuong 4n thyc hién, thiét bj tinh
104 dugc tav cAu hinh véi phin mém chay trén thiét bi in 108 va thyuc hién phin
mém dé van hanh nhu mot thiét bi in 108. & mdt phuong 4n thuc hién khic,
thiét bi in 108 “cung cdp” chi 1énh va/hodc thong tin cho thiét bi tinh 104 dé
gitip thiét bj tinh 104 hoat déng ciing liic va nhur thiét bi in 108.

Trong mdt phuong 4n thuc hién, phan mém hé théng chay trén thiét bi in
dugce tao cau hinh dé nhan mét hodc nhiéu 1énh tir thiét bj tinh, ching han qua
dudng khong diy hodc qua mang hogic qua mot két nbi bang day. Khi nhén (c4c)

1énh, thiét bi in 108 truyén dit liéu cAu hinh, va nhén dién chinh né, cho thiét bj
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tinh 104. Thiét bj tinh 104 c6 thé sir dung thong tin dé nhén biét loai va kiéu ctia
thiét bi in 108 va tir d6 hoat déng dé md phéng thiét bj in.

Nhu dd nhin manh & trén, chi cin mot thiét bi tinh 104 cung c6 thé hoat
dong dé mo phong hodc thyc hién cdc ung dung chay trén mot hoic nhiéu thiét
bi in 108. Trong mdt phuong 4n thyc hién, mdt tmg dung hoat dong trén thiét b
tinh 104 va c6 thé ding cho thiét bi tinh giao tiép v6i va thyc hién phin mém
lién quan dén mét sd thiét bi in twong tmg 108. Bén canh d6, mot sb ung dung
cling dugc phat trién, moi ung dung cho mot loai va/hoic kiéu thiét bi in 108
tuong Umg, va mot img dung phu hop dugc cai dat trén thiét bj tinh 104 tuong
tng véi loai/kiéu thiét bi in cu thé két ndi véi thiét bj tinh. Mot khi da két ndi
dugc véi thiét bi in 108, thiét bi tinh 104 s& hién thi ndi dung gin nhu giéng hét
ndi dung dugc hién thi trén thiét bi in, nhd d6 cung cip cho ngudi ding chéc

nang lién quan dén mdy tinh ma thiét bi in c6 thé khong hd trg.

Theo mét phwong 4n uu tién thuc hién sang ché, phan mém cho céc thiét
bi in khic nhau (Vi du: mdy in GL4xx va TH2) dugc luu trén mot may chi va
c6 thé cho céc thiét bi tinh di dong tuong tmg tai xudng, ching han nhu may tinh
bang chay hé diéu hanh ANDROID, cc thiét bi chay WINDOWS CE, céc thiét
bi BLACKBERRY, IPHONE, IPOD TOUCHE, IPAD hoic céc thiét bj di dong
104 khéc. Phan mém c6 thé tai xuéng tr mdy chu, va duoc cai dat trén thiét b
tinh di dong. Khi thiét bi tinh di dong giao tiép hodic “két ndi” véi thiét bi in,
thiét bj tinh s& hién thi nhan dang ctia thiét bi in, ndi dung hién thi trén thiét bi in

s& dugc truyén qua va hién thi béi thiét bi tinh di dong 104.

Theo mét phwong 4n thuc hién khdc, thiét bi tinh 104 duoc ghép doi hoac
néu khong thi cau hinh dé giao tiép véi mot thiét bi in 108. Ching han khi két
nbi véi mot may in TH2, khong can phai c6 ban phim va man hinh di kém véi
thiét bi in. Hon nita, thiét bi tinh 104 twong tmg dwoc ghép doi véi thiét bi in
108 s& xir 1y (nghia la cung cAp chét x4m) trong khi chirc ning lién quan dén in

an (vi dy diéu khién mo to, cdm bién, v.v.) dugc hé mach bén trong mdy in cung
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cap. Chang han, thiét b tinh 104 giao tiép véi thiét b in 108, va cdc mach dién
tir bén trong thiét bi in, vi duy, thong qua két ndi USB & giao tiép téc do cao.
Céch cAu hinh nay tiét kiém duoc chi phi san xuét mdy in nh& khong can trang
bi thém cho thiét bi in chirc ning lién quan dén thiét bi tinh, trong khi vin cung
cép chic néng bd sung, chéng han nhu dugc md ta & day. Mot vi du cua cich
céu hinh nay dugc thé hién trén Fig.4. Trong d6, thiét b tinh di dong 104 dugc
ghép ddi v6i thiét bi in 108 trong mét thiét 1ap c6 thé thdo rdi, ching han, nhe
két ndi qua USB 402. Nho str dung két ndi qua USB gifta c4c thiét bi 104 va
108, tmg dvng 306 dugc cung cép & ca thiét bj tinh di dong 104 14n thiét bj in
108.

Ngoai két ndi vat 1y, nhu dugc thé hién trén Fig.4, két néi tir xa cling c6
thé thuc hién qua Wi-Fi, Bluetooth va/hosic 3G nhu chiic ning cua thiét bj tinh.
Fig.5 md tad mot mau bé trf cc thiét bi in 108 dugc ghép dodi giao tiép véi thiét
bi tinh di dong 104 qua nhiéu giao thirc khic nhau. Vi du, két ndi qua USB 402
duoc cung cip bén canh két ndi khong day. Két ndi khong diy gdom Wi-Fi,
BLUETHOOTH va 3G ciing duoc hd tro. Ngoai ra, thiét bi tinh 104 cling giao
tiép véi bo xir 1y thong tin 102 (dwgc md ta nhu mdy chi 102 & Fig.5) va c6 thé
hoat déng dé guri va/hoic nhan thong tin lién quan dén céc thiét bi in 108. Wi-Fi,
BLUETOOTH, USB hoic cdc hinh thirc két ndi khac c6 thé giam déng ké chi
phi va thoi gian phat trién. Nhiéu loai thong tin khic nhau, chang han nhu thong
tin sir dung va van hanh, c6 thé dugc cung cip vi myc dich thong ké va luu trit
trén thiét bi tinh di dong 104. Thong tin nay cling c6 thé duoc chuyén tiép cho
mot hodc nhiéu bd xir 1y thong tin c6 thé truy cap duoc trén Internet boi thiét bi
tinh di dong 108. Ngoai ra, thong tin dé xuét ra trén mot hojc nhilu thiét bi in
108, chéng han nhu cic mdy in nhan mac, cé thé dugc luu tri tir xa, chéng han
trén bo xit 1y thong tin 102 ¢ thé truy cip duge qua mang 106. Thiét bi tinh tir
xa 104 c6 thé truy cap thong tin, va chuyén cic chi 1énh cho (cdc) thiét bi in 108
qua mang 106 dé in thong tin ra. Tuong ty, thiét bi tinh tir xa 104 ¢6 thé nhan
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duoc cic thong bdo cap nhat phin mém cho thiét bi in 108 qua mang 106 va

theo d6 cap nhat thiét bi in 108.

Nhu dd nhan manh & trén, mot hojc nhiéu tmg dung phan mém c6 thé
duoc phit trién, chang han, trong cic cong viée in 4n duoc thyc hién bang tmg
dung, va thiét bj tinh tir xa 104 c6 thé dugc cho phép hoac han ché d& mo phong
mot thiét bi in 108 nhu mét chic nang cua ung dung AEP. Vi dy, viéc truy cép
mot hodc nhiéu ngudn dit liéu (chang han, dé xem, chinh stra hodc in) c6 thé bi
han ché d6i v6i mét s6 ngudi ding trong khi nhimng ngudi khdc van c6 thé truy
cap dugc. Ngodi ra, viéc truy cdp céc trang web, giao tiép bang giong néi (Vi
du: 3G, 4G hoic VOIP), camera dung sén, micrd hoic twong ty, c6 thé bi gidi
han hoic cho phép nhu mét chirc ning clia mot hogic nhiéu Gmg dung chay trén

thiét bi tinh di dong 104.

Theo mot hay nhiéu phurong 4n thyc hién, img dung dang dé cap mang lai
cho thiét bj in 108 kha ning ghép doi giao tiép voi thiét bi tinh 104, thiét bi tinh
104 nay thyc hién céc chi 1énh chiic ning gan nhu twong tu véi chirc nang dugc
(hodc c6 thé dugc) thiét bi in 108 cung cép. Nhu d3 nhdn manh & day, thiét bi
tinh 104 c6 thé 1a mot thiét bi di dong dugc tao cAu hinh dé chay hé didu hanh
ANDROID, ching han thiét bi tinh bang. Bén canh dé, thiét bi tinh 104 ¢4 thé 1a
mét thiét khac, chéng han mdt mdy tinh ndi mang, mot may tinh x4ch tay, may

tinh dé ban, hoic mot thiét bi tinh ¢& 16n.

Theo mot phuong 4n thuc hién, PSim chay trén thiét bi tinh 104 dugc tao
cAu hinh v&i hé didu hanh ANDROID, va thiét bj 104 giri cdc 1énh dén thiét bi in
108, 1a mot mdy in SBPL chang han. Trong mét phuong 4n thyc hién khic,
PSIM dugc cung cip véi thiét bi tinh di dong 104 dugc tao cAu hinh dé chay hé
diéu hanh WINDOWS CE hoic WINDOWS MOBILE. Thiét bj tinh 104 chay
mot hodc nhiéu ung dung dugc phat trién véi cdc cdng viéc in 4n dugc thuc hién
bang tmg dung hozc mét img dung khic, va st dyng mot hodc nhidu ung dung

dé in hodc diéu khién thiét bi in. Cach cau hinh nay mang lai nhiéu chirc nang
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hon so véi viéc sir dung, chang han, mot mdy in SBPL vi chtrc ndng c6 duoc
nho st dung thiét bi tinh, gdm ban phim, man hinh cam tng, USB, Bluetooth,
WLAN, GSM, 3G hodc cac hinh thuc tuong tu déu duogc hd trg déy da. Mot
ngudi c6 ky nang trong linh vyc ndy s& ddnh gid cao, vi hé diéu hanh
ANDROID dugc nhiéu loai thiét bi hd tro, gém dién thoai thong minh va may
tinh bang, cling nhu may tinh c4 nhin (Vi du: qua mét may 40), tAt ca déu mang

lai cdc chirc ndng va sy linh hoat ciia may tinh.

Fig.6 minh hoa mét s6 mdi truong trong d6 viéc giao tiép duoc cung cip
gitta 2 thiét bi khdc nhau, gdm thiét bj tinh di dong 104 va cdc thiét b in 108.
Nhu trén Fig.6, viéc giao tiép dugc thuc hién nhd két ndi Wi-Fi, 3G,
BLUETOOTH, va USB, qua Internet. Ngoai ra chttc ning doc ma vach 602
cling dugc cung cép nhd mét thiét b quét (scan) hodc mét b doc quang hoc
khéc dugc ghép doi hodc giao tiép véi thiét bi tinh 104. Trén Fig.6, mdi thiét bi
di dong 104 dugc ghép ddi v6i mot thiét bi in twong tmg 108 va cung cip mot
giao dién ngudi dung cho chitc ning quan 1y lién quan dén in 4n va quan ly di

liéu.

Nho cung cap cdc tmg dung PSIM, hdu hét cdc tinh nang AEP trén céc
thiét bj in 108 hién c6 déu c6 thé duoc chay trén mot hodc nhiéu thiét bi tinh di
dong 104. Céc tmg dyng phan mém tiy bién dugc phét tridn cho ban phim cu
thé cta céc thiét bi in 108, chéng han, dugc phat trién vé6i AEP WORKSs hoac
img dung phit trién phan mém khic, c6 thé chay duoc trén thiét bi di dong 104
va két qua du ra tir ban phim 212 cta thiét bj di dong 104 va duoc dinh dang
phtl hop, chang han SBPL hodc anh nhj phan (bitmap), va dugc giri dén thiét bi
in 108.

Céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9 12 cdc luu dd mo ta cac budc lién quan dén
mét hozc nhiéu phuong 4n thuc hién theo sdng ché. Fig.7 md ta cic bude S100
lién quan dén viéc két ndi véi thiét bi in 108 bang thiét b tinh 104 va ngoai ra

con truyén mot 1énh. O budc S$102, thiét bi tinh 104 thiét 14p mot két ndi giao
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tiép véi thiét bi in 108. Tir d6, thiét b tinh 104 cung cAp tmg dung phdn mém
cia thiét bj in 108, va, chang han, hién thi man hinh diéu khién bing db hoa
duogc cung cap theo d6 (budc S104). Pép lai, thiét bj tinh 104 nhan dit lidu dau
vio clia ngudi dung (buéc S106). Thiét bi tinh 104 truyén dén thiét bi in 108
mét hodc nhiéu 1énh két hop véi dir liéu do nguoi dung nhap vao (budc S108).
Sau d6, thiét b in 108 thyc hién 1énh va van hanh theo d6 (budc S110).

Fig.8 md ta cdc budc S200 lién quan dén mot thiét bi in 108 nhan, tir bd
xt 1y thong tin 102 hodc mdt mdy chu khac, cdc chi 1énh dé dién dich céc 1énh
ma thiét bi in 108 c6 thé khong hiéu duoc. O budc S$202, thiét bi tinh 104
chuyén mot yéu cau dé két ndi t6i thiét bj in 108. Thiét bi in 108, dap lai, cho
phép két nbi (budc S204), va thiét bi in 108 nhan dugce mot 1énh tir thiét bi tinh
104 (budc S206). Busc S208 s& xac dinh xem liéu thiét bi in 108 c6 nhén ra
1énh dugc giri dén tir thiét bi tinh 104 khong. Néu khong nhan ra, quy trinh ré
nhénh sang budc S210, va bd xit Iy thong tin 102 (“méy chi”) dugc thiét bi in
108 truy vén dé tim kiém su hd tro. Didp lai, bo xtr 1y thong tin 102 truyén di va
thiét bi in 108 nhan dugc mot bo md phong mdy in thich hop va/hodc mét su
dién dich 1énh giri tir thiét bi tinh 104 (bude $2120. Tir d6 v& sau, thiét bi in 108
thue hién 1énh do thiét bi tinh 104 dua ra tir bude S206 (budc S214).

Fig.9 mo ta cdc budc S300 lién quan dén viéc cung cip mot ung dung
phan mém tuong tmg cho mdt thiét bi in 108 cu thé. O budc S$302, thiét bi tinh
104 truyén mot yéu cu két ndi véi thiét bi in 108. Thiét bj in 108, dap lai, cho
phép két néi (budc S304). Thiét bi in 108 truyén, va thiét bi tinh 104 nhan duoc
nhan dang dai dién cho thiét bi in 108 (budc S306). Budc SH0S s& xic dinh xem
liéu thiét b tinh 104 c6 cung cap duoc tmg dung phan mém tuong ung vadi ung
dung phan mém trén thiét bi in 108 hay khong. Néu khong duoc, quy trinh ré
nhédnh sang budc S310 va thiét bi tinh s& truy van b xir 1y thong tin 102 (mdy
ch) dé tim kiém su hd tro. Tir d6 vé sau, b xir 1y thong tin 102 truyén, va thiét

bi tinh nhan, céc chi 1énh (vi du: ma 14p trinh) gitp thiét bi tinh 104 c6 kha néng
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cung cép tmg dung phan mém (budc $312). Sau d6, thiét bi tinh 104 s& cung cAp
tng dung phan mém (budc S314).

Bén canh do, theo sing ché, viéc truy cap web, chéng han vao trang

www.youtube.com, ciing duoc cung cip va ngudi ding c6 thé xem video chi
1énh lién quan dén, chang han, mot thiét bi in 108 tuong tmg. Thiét bi in 108 c6
thé dugc két ndi va hién thi cdc doan phim chi 1énh, chéng han dé day nguoi
dung céch dua vao cdc nhan, cich lam sach mdy in, hodc twong tu. Theo mot
phuong 4n thyc hién, thiét b in két ndi vé6i thiét bi di dong 104, ching han mot
dién thoai thong minh, v bing BLUETOOTH, Wi-Fi hoic WLAN hodc céc
hinh thirc két ndi phit hop khac. Nhu nhdn manh & day, chirc ning in c6 thé truy
cap duoc tlr thiét bi tinh 104 (vi du: mdt dién thoai di dong), va nguoi ding ciing
c6 thé truy cdp dugc nhu mét chirc nang cua video chi 1énh c6 sén trén mang

Internet 106.

Theo mét phuong 4n thyc hién khdc nhu mo ta trén Fig.6, mot thiét bi
tinh 104 chay hé diéu hanh ANDROID, duoc tich hop v6i mét thiét bi in sin c6.
O phuong an thyc hién nay, man hinh LCD (hoic mét dang hién thi khac) va
ban phim cua thiét bi in dugc thay thé bing thiét bi tinh chay hé didu hanh
ANDROID ho#c mét hé diéu hanh danh cho di dong khac. Trong mot phuong
4n thyc hién, thiét b tinh duoc lép c¢d dinh véi/trong thiét bi in. Ngoai ra, thiét bi
tinh c6 thé thdo roi duge va giao tiép véi thiét bj in qua cdp USB, Bluetooth,
Wi-Fi hosic mot cich thich hgp khic. Piéu nay mang lai mot giai phdap it ton
kém cho nha san xuét thiét b in vi hau hét dién cho mdy tinh duoc cung cap béi

thiét bi tinh 104 chay hé diéu hanh ANDROID hoic mdt hé didu hanh nao d6.

Theo mot phuong &n thyc hién, ngdn ngit 1ap trinh LUA dugc cung cép
hodc sir dung dé phat trién mot ing dung AEP cho chuc ning thiét bi mé rong
duoc cai dat trén thiét b tinh di dong 104. Ngoai ra, PSim cling duwoc cung cip

nhu mot img dung AEP, 1am hoat héa tinh ndng m6 phong trudce khi in va mo
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phéng chuyén dong cua thiét bi in, mot khi tmg dung dugc cai dat trén thiét b

tinh.

Theo mét phuong 4n thuc hié€n, mot giao dién dd hoa PSim (“GUI”) hoat
dong trén mot trinh duyét va két ndi véi thiét bi in 108 trén mang 106 va chay
thiét bj in tir xa. Diéu nay gitp quan Iy mdy in tir xa, cling nhu hd trg thiét b in
108 va cdc hoat dong ctia n6 ma khong can phai sir dung ban phim va/hoic man

hinh cua thiét bj in.

Mot tinh ning khic dugc cung cip theo noi dung boc 16 & day gom nhan
dién va cai dit mot hoic nhidu bd md phong trong qua mét may chu hoic mot
thiét b tir xa khdc. Chéng han, thiét bj in 108 nh4n dwgc mot chudi 1énh khong
nhén dién dugce. Khi hoat dong thiét bi in 108 truyén mdt doan mo ta chudi hodc
lénh dén mét mdy chi. Mdy chi, ¢6 thé 1a bd xir 1y thong tin 102 hodc mdy chi
khéc, tra 16 bang mot by md phong tuong hop, c6 thé 1a ciia mot dbi tha canh
tranh, sau d6 dugc cai dit trén thiét bj in. Ngoai ra, thiét bi in nhan dugc ban
dién dich vé chudi 1énh tur mdy chu, chéng han duéi dang cdc 1énh ma thiét bj in
c6 thé hiéu dugc. Trong phuong dn thyc hién nay, may cht hoat dong nhu mot

bd mo phéng, va thuc hién viéc mod phéng cho thiét bi in.

Thiét bi tinh 104, c6 thé 12 mét mdy tinh bang, tot hon hét 1a ¢6 thé nhan
dién duoc bing phdn mém qua giao tiép v6i thiét bi in. Thiét bi tinh 104 14y céc
théng tin (vi du: phan mém hé théng ciia mdy in, co sé& dit liéu ¢6 lién quan, gio
chuan, ban dién dich, van hanh c6 st dyng video) thdng qua mot hoic nhiéu

trang web trén Internet c6 thé truy cép tir thiét bi tinh.

Ngoai ra, viéc bao dudng thiét bi in 108 c6 thé thuc hién dugc thong qua
thiét bi tinh 104 dugc két ndi tir xa. Ching han, phin mém hé théng cia thiét bi
in 108 c6 thé dugc nang cip théng qua thiét bj tinh di dong 104 dugc két néi tir
xa. Tuong ty, viéc truy cap thong tin thoi gian tir bo xir 1y thong tin 102, tir may

chu hogc trang web khdc va sir dung dé sap xép viéc in hodc dé cai dit dong ho
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thoi gian thyuc trong thiét bj in 108 cling dugc hd tro. Theo cich d6, mot ma thoi
gian chinh x4c trén mot nhin hodc mét san phim dau ra khic duoc dam bao mot

khi thiét bi in ndm giit thoi gian chinh xAc.

Céc hinh thirc hoat dong khic dugc hd tro bai nodi dung bdc 16 ¢ day gém
dich ngén ngit, chiang han dugc cung cip trén Internet (vi du: GOOGLE
translate) hodc dwoc cung cap tir thiét bj tinh giao tiép tir xa v6i thit bi in.
Trong mot phuwong 4n thuc hién, danh muc dién dich hodc thong tin s€ dugc in,
chéng han trén cic nhin dugc in, duge hién thi trude khi qué trinh in dién ra.
Thiét bj tinh 104 c6 thé gl cdc chudi vin ban hozc dong ky tu duoc cung Cép
trong cac lya chon danh muc & thiét bj in cho mot bd dich ngdn ngit, va ph?m
vin ban di dich s& duoc giri tra lai va chuyén dén thiét bj in 108. Vi dy, mot file
danh muc hoan chinh hodc thdm chi mot co s& di liéu san phém cling c6 thé

dugc dich trong mét hodc nhiéu 1an truyén dir liéu.

Nhe tich hop mot thiét bi tinh v&i thiét bi tinh di dong 104, mot mdy tram
theo giao thuc truyén siéu van ban (HTTP), chéng han mét img dung trinh duyét
web, dugc cung cip cling v6i mot mdy in ma vach. Tinh néng nay thuc hién
nhiéu tinh ning lién quan dén viéc truy cp cic trang web trén Internet duwgc md
ta & day. Vi dy, chic nang by mdy tim kiém dugc hd tro cho cac dir liéu luu trit
trong bd nhé trong hoic két ndi véi mot thiét bi in, hodc dugc luu & mot co s&
dit liéu ngoai vi. Tt hon hét 1a cung cAp mot giao dién dé hoat héa truy cap vao

dir liéu va thuc hién dugc cac quy trinh tim kiém sau d6.

Céc lgi ich khac cua ndi dung boc & & day gém hd tro cho céc hinh anh di
dong, vi du nhu trong céc biéu tuong, trong mdt thiét bi in 1am ndi bat thong tin
lién quan dén mdy in, chéng han nhu thong tin trang thdi, va dé cai thién viéc
cung cép chi 1énh cho nguoi van hanh. Diéu nay mang lai su cai tién cho ung
dung phan mém niy. Ngoai ra, hinh anh va cic ndi dung khéc khi sép duoc in c6
thé dugc xem xét, chéng han, trén mot man hinh hoic c6 thé luu lai, vi du trén

mdt thé SD. Chirc ning nay cho phép nguoi ding c6 thé xem true hinh thuc
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cta nhitng gi s& dugc in trwée khi dién ra qud trinh in. Trong moét phuong 4n
thuc hién, mot “hinh minh hoa man hinh” ¢6 thé dugc luu lai trong mot thé SD

(hodc céc hinh thirc luu trit thich hop khac) dé str dung sau nay.

Hon nita, theo ndi dung bdc 16 & day, thiét bj in 108 duoc tao cdu hinh véi
thiét bi tinh 104, chang han chay hé diéu hanh ANDROID, c6 hd trg sit dung
hinh thitc trd chuyén hozic moét hinh thirc giri tin nhén khéc gifta céc thiét bj in
108 véi nhau, giita thiét bi in 108 véi thiét bi tinh 104, hodc gifta mot sb thiét bi
tinh 104 v6i nhau. Ngudi van hanh c6 thé gii va nhan c4c tin nhén nho st dung
ban phim 210 va man hinh 214 clia mdy in khi dugc két ndi qua mang LAN
hoic mang WAN. Céc tin nhén nay c6 thé dugc st dung, chr?lng han dé thong
bdo cho nguoi nhan vé didu gi d6. Nhan hodc bién lai cling c6 thé duoc in ra.
Theo céch nay, thiét bi in 108 c6 thé dugc ding dé giri cdc don dit hang dén mot
thiét bi in 108 khdc hogc dén mot thiét bi tinh 104 va nhén lai thong tin khing
dinh ctia mot su kién nao d6. Vi du khi két ndi véi mét nha hang, mot ngudi
phuc vu ban lya chon cic yéu cau cua khéach hang nho ding mot ban phim 210
va man hinh 214 ctia mdy in, va glti yéu cdu cho mot thiét b in 108 & trong bép.
Khi bép da hoan thanh yéu cAu cua khach hang, thong tin xac nhan dugc tao ra
trén mdy in hodc man hinh cdm ung va gui téi nguoi phuc vu ban. Sau d6, bién
lai ctia yéu cau goi mén tir khich hang dwoc in trén méy in cua nguoi phuc vy
ban dé thong bdo rang mén an cua khich hang da Xong va san sing mang ra.
Céch bd tri nay khong cin c¢6 mdy chii dé quan 1y dif liéu va/hodc cée giao tiép.
Thay vao d6, cdc giao tiép tir diém nay dén diém kia dugc thuc hién gifra céc

thiét bi in v6i nhau.

Hon nira, mét hoac nhiéu co s& dit liéu phén tdn cling c6 thé dugc cung
cép dé tap trung hodc cé thé tiép can duoc tir mot sd thiét bi in 108. Mot nhém
cac thiét bi in 108 c6 thé truy cép dugc 14n nhau va truy cép cdc dit liéu dugc
luu trit tuong Gmg tr d6 c6 thé dwoc phan bd lai voi nhau. Néu, chang han, dit

liéu bi thiéu & mot thiét bi in, thiét bi in d6 c6 thé hoat dong nhu mét thiét bi yéu
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cdu, va truy van cdc thiét bi in 108 khic dang giao tiép v6i nhau vé dit liéu trén
mang 106. Theo cdch twong tw, mot cin bang tai phan b cho viéc in céc dit liéu
ciing dugc hd trg béi sdng ché boc 16 & day. Vi dy, néu mét thiét bj in 108 dang
ban, san pham dau ra c6 thé duge chuyén hudng t6i mot thiét bi in 108 khac c6
trén mang. Ngoai ra, cidc quy trinh luu trit dit liéu hodc cdc van hanh du thira
cling duoc hd trg. Vi thé mot mang dang ngang béng s& dugc cung cép theo

sang ché.

Ngoa1 quan 1y dit liéu cho dau ra, mot mang dé ning cap phan mém hé
théng cling dugc hd trg. Viée kiém tra s& duoc thuc hién ddi véi cac thiét bi in
108 trén mang 106 dé xem céc phién ban hién tai cia phin mém hé théng hoac
cic tmg dung c6 phai 14 mdi nhéat hay khéng va, néu khong, phan mém hé théng
va/hodc céc ung dung cé thé duoc tai xuéng va cai dat. Trong mt phuong dn
thuc hién, thiét bi in 108 dugc tao cAu hinh theo sang ché c6 thé nhan phe‘in
mém, chang han, tir mot thiét bi tinh 104, va thiét bi in 108 d6 ¢6 thé phan phdi

phin mém nhén dugc cho mdt hogc nhiéu thiét b in 108 khac trén mang 106.

Céc thiét bi in 108 duogc tao cAu hinh theo sang ché c6 thé duoc goi la
“céc mdy in x4 hdi”. Céc tin nhan VOIP c6 thé dugc truyén dén/tir cac thiét bi in
108, va céc thiét bi in 108 d6 c6 thé duoc str dung nhu mdt “mdy thu phat xdch
tay” dé thong bio cho ngudi van hanh. Céc tin nhin hodc sb liéu sau d6 c6 thé
dugc truyén dén mot trang web hodic mot bang tin nhén, ching han qua
TWITTER hogc FACEBOOK. Khi két néi véi mot mdi truong doanh nghiép,
c4c nhan vién quéan 1y c6 thé truy cAp mot bang tin nhin va theo d6 phan tich cac
tin giri & dy, ching han dé xdc dinh xem ngudi van hanh nao di in mot nhin
nao d6, mot nhan dugc in khi ndo, c6 bao nhidu nhin ma mot thiét bj in nao dé
da in, hogic twong tu. Do d6, sang ché boc 16 & ddy cung cap kha ning gidm sét

hiéu nang lién quan dén viéc in an rat hi€u qua.

Nhu di nhidn manh & trén, viéc ho tro giao ti€ép qua mang ¢ thé dugc

cung cép cling vé6i hodc gén ludn bén trong mot thiét bi in 108. Vi du, 3G, Wi-Fi
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hoic cdc chiic nang khéc c6 thé duoc cung cip dé hd trg giao tiép qua cic mang
di doéng. Két nbi mang hd trg nhiéu hoat dong khéac nhau, chéng han viéc s
dung mot thiét bi in nhu mot thiét bi ghi chép sy kién. Nho cung cép cic thong
tin ghi ghép su kién, viéc giai quyét van dé, do luong hidu nang va cic thong tin
khic c6 thé dugc cung cip.Vi du, cdc thong tin lién quan dén GPS c¢6 thé duoc
nidm bat va str dung cho muc dich ghi ghép su kién. Cac thong tin khac, chang
han nhu thong tin thoi tiét (vi du: nhiét do, 46 Am hodc tuong ty), luong su
dung, va céc thong tin khac c6 thé duoc cung cp va luu trit béi thiét bi in, viéc
nay ciing rat hiru ich cho, ching han, qué trinh giai quyét vin dé, kiém so4t chét

luong va do luong hi€u ndng.

Do d6, nhu duoc thé hién va md ta & day, tri tu¢ cua mdy tinh ciing duoc
cung cdp ciing hoic gin bén trong thiét bj in 108. Hiéu qua nhét 1a thiét bi in
duoc tao cAn hinh nhu mot mdy tinh c6 kha ning in 4n. Céch cAu hinh nay tao ra
céc loi ich vé doanh s, vi sang ché boc 16 & day khong cin c6 mdy tinh (vi duy:
mdy tinh c4 nhan) nén tiét kiém duoc chi phi. Ngoai ra, thiét bi in dugc tao cAu
hinh nhu thé hién va mo ta & day c6 thé hoat dong dé& didu khién céc thiét bi
khéc, va mang lai su van hanh dé dang, ¢ ca dang truc tuyén (online) 1an ngoai
tuyén (offline). Nhd mé rong chiic ning sang cac thiét bi khic qua mot mang
giao tiép, gan nhu bat ky viéc gi c6 thé thuc hién tir mot thiét bj tinh di dong,
ching han mét thiét bi chay hé diéu hanh ANDROID, déu c6 thé duoc thuc hién
tir thiét bj in.

Mic du sang ché di dugc mo ta va minh hoa theo cic phuong an thuc
hién cy thé, nhung céc cai bién hodc thay doi cling nhu cich sir dung khdc van
dugc coi la hién nhién doi véi nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét

tuong ung.
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Yéu cau bao h
1. Phuong phdp van hanh thiét bi in, phuong phap nay bao gdm cic budc:

tao ra két ndi gitta thiét bi tinh va thiét bj in, trong d6 thiét bi in duogc tao

cau hinh véi rng dung phan mém;

thyuc hién cdc chi 1énh, béi thiét bi tinh, d& tao cAu hinh thiét bi tinh tao ra

g dung phin mém trén thiét bi tinh;

nhan béi thiét bj tinh it nht mot dit liéu dau vao thir nhat tir ngudi ding
thir nhét, it nhat mét dit liéu dau vao thir nhét niy nim trong tmg dung phan

mém dugc cung cap trén thiét bi tinh;

tao ra boi thiét bj tinh it nhit mét 1énh két hop véi it nhat mot dit lieu dau

vao tht nhat; va
truyén it nhat mot 1énh tir thiét bi tinh dén thiét bi in,

trong d6 thiét bj in van hanh ddp lai it nhat mét 1énh gin nhu gibng véi
cach n6 van hanh dép lai it nhat mot dit liéu ddu vao thu hai, nhén duogc tir nguoi
dung thtr hai, & img dung phan mém duoc cung cip trén trén thiét bi in, trong do
it nhdt mot dit liéu dAu vao thir nhit & img dung phin mém trén thiét b tinh
tuong mg véi it nhat mot dit liéu dau vao thi hai & tmg dung phin mém trén

thiét bj in.
2. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay cdn bao gdm céc budc:

nhén, bdi thiét bi tinh, it nhat mot dit lidu dau vao thir ba tir ngudi ding
thir nhét, it nhat mot dit liéu dau vao thir ba ndy ndm & tmg dyng phin mém

duoc cung cép trén thiét bj tinh;

tao ra, boi thiét bi tinh, it nhit mot 1énh khic két hop véi it nhat mot dit

liéu dau vao thir ba; va
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truyén it nhat mot 1énh khéc tir thiét bi tinh dén mét thiét b in khac khong
dugc tao cAu hinh véi ung dung phén mém,
trong d6 thiét bi in khac nay van hanh dap lai it nhat mot 1énh khéc.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong sb thiét bi tinh va thiét bi in
dugc tao cAu hinh dé giao tiép thong qua két néi khong diy hodc c6 ddy trén mot

mang lién lac.

4. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 ing dung phin mém bao gdm phén mém

hé théng duoc cai dit trén thiét bi in.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tao ra két ndi con bao gom:
truyén, béi thiét bi tinh, yéu ciu dé két nbi dén thiét bi in; va
tao ra két nbi nhu mot chie nang cua yéu cau.

6. Phuong phép theo diém 1, phurong phéap nay con bao gdm céc budc:

nhan, béi thiét bi tinh va tir thiét bi tinh thir hai, phin mém khdc s& dugc

cai dat trén thiét bi in; va
truyén phan mém khéc nay dén thiét bi in béi thiét bi tinh.

7. Phuong phép theo diém 1, phuong phap niy con bao gdm budc nhan tir thibt
bi in bai thiét bi tinh, thong tin nhan dang vé thiét bj in.

8. Phuong phap theo diém 7, phuong phdp niy con bao gdm budc sir dung thong

tin nhan dar:g vé thiét bj in dé cung cap tmg dung phan mém trén thiét bj tinh.
9. Phuong phép theo diém 7, phuong phép niy con bao gbm céc budc:
két ndi, béi thiét bi tinh, dén thiét b tinh th hai;

truyén, bai thiét bi tinh, thong tin nhan dang dén thiét bj tinh th hai; va
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nhan, béi thiét bi tinh va tir thiét bi tinh tht hai céc chi 1énh, khi duoc thuc
hién béi thiét bi tinh, cung cip tmg dung phan mém trén thiét bi tinh, nhu chirc

nang nhén dang dugc truyén dén thiét bi tinh th hai.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bj tinh dugc 1ap trinh va tao cAu
hinh véi mét hodc nhidu hon mot hé didu hanh trong sb cic hé diéu hanh

ANDROID, I0S, WINDOWS CE, SYMBIAN va PSIM.
11. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm cdc budc:

nhan, béi thiét bi tinh v tir thiét bi tinh thir hai thong tin s& duoc in & thiét

bi in; va
truyén thong tin nay dén thiét b in béi thiét bj tinh.

12. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 thiét bj in dwoc tao cAu hinh véi kha
nang thuc hién bing tmg dung (AEP).

13. Hé théng van hanh thiét bi in, hé théng nay bao gdm:
thiét bj in;
mg dung phan mém dugc tao cAu hinh véi thiét bi in;

thiét bi tinh duoc ghép dbi giao tiép véi thiét bi in, trong d6 thiét bi tinh

duoc 14p trinh va tao ciu hinh dé:

thuc hién c4c chi 1énh nham tao céu hinh thiét bi in dé cung cAp tmg dung

phan mém trén thiét bj tinh;

nhan it nhat mot dit liéu déu vao thi nhat tir ngudi diing thir nhét, it nhét
mdt dit liéu dAu vio thir nhat nay ndm trong tmg dung phan mém dugc cung cép

trén thiét bi tinh;

tao ra it nhat mot 1énh két hop véi it nhat mot dit liéu dau vao thi nhat; va
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truyén it nhat mét 1énh nay dén thiét bj in,

trong d6 thiét bi in van hanh d4p lai it nht mot 1énh gin nhu gibng véi
céch n6 van hanh dép lai it nhét mot dit liéu dAu vao thit hai, nhan dugc tir nguoi
ding thtr hai, & img dung phan mém dugc cung cip trén thiét bi in, trong do it
nhét mot dit liéu dau vao thir nhit & tmg dung phan mém trén thiét bj tinh tuwong
g véi it nhat mot dit liéu dau vao thir hai ¢ img dung phin mém trén thiét bi

in.

14. Hé thong theo diém 13, trong d6 thiét b tinh con duoc 1ap trinh v tao cu
hinh dé:

nhan it nhat mot dit lidu dAu vao thir ba tir ngudi ding the nhat, it nhét

mét dit liéu thir ba nay nim trong tmg dung phin mém & thiét bi tinh;

tao ra it nhat mot 1énh khac két hop véi it nhit mot dix liéu diu vao thi ba;

truyén it nhat mot 1énh khac dén mot thiét bi in khac khong dugce tao ciu

hinh vé6i ing dung phan mém,
trong d6 thiét bj in khic van hanh ddp lai it nhit mot 1énh khac.

15. Hé théng theo diém 13, trong d6 mdi trong s6 thiét bi tinh va thiét bi in dugc
tao cAu hinh dé giao tiép thong qua két nbi khong day hodc c6 day trén mot

mang lién lac.

16. Hé thong theo diém 13, trong d6 c4c chi 1énh bao gdm phan mém hé thong

duoc cai dit trén thiét bi in.

17. Hé théng theo diém 13, trong dé thiét bj tinh con dugc 1ap trinh va tao céu
hinh dé:

truyén y€u cau két noi dén thiét bi in; va
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két no6i dén thiet bi in nhu mot chirc nang cia yéu cau.

18. Hé théng theo diém 13, trong d6 thiét bi tinh con dugc 1ap trinh va tao ciu
hinh dé:

nhan tir thiét bi tinh thir hai phan mém s& dwoc cai dit trén thiét bi in; va
truyén phan mém dén thiét bj in.

19. H¢ théng theo diém 13, trong do thiét bi tinh con dugc 1dp trinh va tao cAu
hinh dé:

nhan tir thiét bi in thong tin nhan dang vé thiét bj in.

20. Hé thbng theo diém 19, trong d6 thiét bi tinh con dugc 1ap trinh va tao cAu
hinh dé sir dung thong tin nhan dang vé thiét bi in dé cung cép img dung phan

mém trén thiét bj tinh.

21. Hé thong theo diém 19, trong d6 thiét bi tinh con dugc 1ap trinh va tao chu
hinh dé:

két n6i v6i thiét bi tinh thi hai trén mang lién lac;
truyén thong tin nhan dang dén thiét bj tinh thir hai; va

nhan tir thiét b tinh thi hai cdc chi 1énh ma khi dugc thuc hién béi thiét b
tinh s& cung cap tmg dung phan mém trén thiét bj tinh, 1am chirc ning nhan dang

dugc truyén dén thiét bj tinh thi hai.

22. Hé thong theo diém 13, trong d6 thiét bj tinh dugc 1ap trinh va tao cAu hinh
v6i mot hogc nhidu hon mét hé diéu hanh trong s6 céc hé didu hanh Android,

IOS, WINDOWS CE, SYMBIAN va PSIM.

23. Hé thong theo diém 13, trong d6 thiét bj in khéng hién thi Gng dung phén

mém.
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24. Heé théng theo diém 13, trong do thiét bi in dugc tao cAu hinh véi chirc nang
thuc hién bi‘ng ung dung (AEP).

25. Phuong phdp van hanh thiét bi in khong dwoc thuc hién bing ung dung,

phuong phap nay bao gém céc budc:

tao ra két néi gitra thiét bi tinh va thiét bi in khong dugc thuc hién bing

img dyng;

thue hién, béi thiét bi tinh, cdc chi 1énh nhdm tao cAu hinh thiét bi tinh véi

trng dung phan mém danh cho thiét bj in thyc hién bang tmg dung;

nhén, béi thiét bi tinh, it nhat mot dit liéu dAu vao thir nhét tir ngudi ding
thir nht, it nhat mot dit liéu dAu vao thir nhat nay nim trong vmg dung phin
mém danh cho thiét bi in thuc hién bé‘mg ung dung dugc cung cép trén thiét bi

tinh;

tao ra, boi thiét bi tinh, it nhat mét 1énh két hop véi it nhat mot dit liéu diu

vao tht nhét; va
truyén it nhat mot 1énh tir thiét b tinh dén thiét bj in,

trong d6 thiét bi in khong thuc hién biang tng dung vén hanh dép lai it
nhét mot 1énh.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 thiét bi tinh dwoc l4p trinh va tao ciu
hinh véi mot hozc nhiéu hon mét hé didu hanh trong sb cic hé didu hanh

ANDROID, 10S, WINDOWS CE, SYMBIAN va PSIM.
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