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chat xdc tdc hoa dic silanol. Ché pham duoc déng goi trong it nhét hai géi riéng
biét trude khi 4p dung, trong d6 khong cé géi nao chita tat ca ba cac thanh phan
1, 2 va 3. Trong ché pham nay, nudc c6 mat v6i lugng ndm trong khoang tir 0,01
dén 10 phan trong luong tinh trén 100 phan trong lugng tién polyme c6 mat
trong hop chat, va do nhét biéu kién clia méi trong s6 céc géi toi da 1a 95 Pa.s
(do nhét Brookfield (A/6/10)) theo ISO 2555 & 23°C. Ché pham c6 thé duoc ap
dung phl hop cho cac két cdu dudng ray xe lira dé loai bo tiéng 6n va su dao

dong clia cac thanh ray.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cdp ché pham polyme, phuong phap 4p dung ché pham nay va
viéc su dung ché pham nay trong céc két cau dudng ray xe lta. Cu the, sang ché dé

cép ché pham polyme trong d6 bao gdm tién polyme cé mach két thiic bang silan.
Tinh trang ky thuit ciia sang cheé

P43 biét ring c6 thé dua cac két cdu dudng ray xe Ita vao mot ché pham
polyme dé loai bo su dao dong va tiéng dn. Mot ché phém nhu vay d& dugc mo ta,
vi du, trong DE 40 36 124. Tai liéu nay mé ta mot thiét bi giam tiéng dn cho céc hé
thdng giao théng dudng sit trong d6 bao gdm mot khdi nghiéng polyuretan, két
hop véi chi hodc vat liéu tuong tu, duge nén vao trong khoang gitra phin trén clia
chén thanh ray va phan ddy va cic mit bén cia dau thanh ray. Thanh phéin
polyuretan khi 4p dung c6 thé chira cac chat 1am day khac nhau. DE 40 04 208 md
t4 mot hé théng trong d6 cac phan 16m cta thanh ray duoc nap diy véi cac thanh
phén dang thanh dugc tao khudn trude. Céc thanh dugc tao khuon trude da dugce

tao ra tir mot ché phim co chira cao su phé liéu va polyuretan. EP 21 1 461 ciing

[——

g

cac 1&

G

boc 16 mot hé thdng thanh ray trong d6 céc thanh ray nhan duoc ho tro nh
hd tro dan hoi chdng lai céc 16p hd tro cimg. Theo cach nay céc thanh ray dugce gin
vao trong mot than cta vat liéu dan hdi, cu thé 1a polyuretan. Két cdu dudng ray xe
Ira khac trong dé polyuretan dang dugc st dung, dd dugc mod ta trong WO

2008/040549 trong d6 boc 16 mdt thanh ray duoc gén chat véi khoi hd tro. Gifta

[

:h61 ho tro va két cau ho frg, mdt bd phan dan hoi duc san duge dat vao dé gidm
tiéng on va su chuyén dong cla tau va xe dién chay trén cdc thanh ray. B phan nav

dugc lam ttr, vi dy, polyuretan.
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Céc ché pham polyuretan cung cip cac dic tinh loai bo tiéng dn va su dao
dong thich hop. Viéc san xuit cac ché phdm nay bao gdm céc polyol va cac
izoxyanat. Khi san xuét cac polyuretan, polyuretan duoc cung cAp nhu mot ché
pham hai thanh phin, trong d6 céc izoxyanat, mét mit nhu 13 metylen
diphenylizoxyanat va tién polyme diizoxyanat toluen, va mit khédc 1a cac polyol
dugc cung cip trong céac thing hodic cac hop duge dong géi riéng. Mot vi du vé ché
pham polyuretan ndy di duoc mé ta trong US 5041517. Béi cac izoxyanat phan
mg nhanh véi nudc hon véi polyol nén viée ap dung polyuretan trong cac két cu
dudng ray xe lra ¢ ngoai troi co thé co thé bi can trd bai hoi Am, vi du, do cac didu
kién thoi tiét, nhu mua, suong mu hodc do 4m cao, hoic trén c4c nén uét.

Do d6, s& thuan loi hon néu khai thic mét ché phdm polyme khac c6 thé sir

dung phi hop trong cac két ciu duong ray xe lta tranh duoc nhugc diém néu trén.

US 3 971 751 boc 16 ché pham bao gdm polyete ¢é cac nhom tan cing silic,
trong d6 ché pham c6 thé thay dbi thanh mot chit nhu cao su nho tiép xuc véi do

am khong khi & nhiét d6 phong. Polyme thudng bi luu héa do dd 4m khong khi.

Tuy nhién, ciing c6 thé ting d6 4m bd sung dé day nhanh té¢ d6 luu hoa. Khi
d6 4m hoic nudc dugc bd sung ta c6 thé van dung céc hé thdng hai thanh phan .
Céc hé thdng c6 loai polyme nay duoc ché tao dé st dung nhu céc chit dinh
va/hodc cac chat bit kin, nhu c¢6 thé tham khao trong EP 824 574 va EP 1 743 008.
Trong EP 824 574 ché pham bit kin hai thanh phan d3 duoc mé ta dua vao tién
polyme polyete c6 mach két thic bang silan trong d6 thanh phan thr nhét bao gdm
chat bit kin tién polyme xir Iy d6 4m véi tinh dinh ban dau cao va thanh phan tha
hai 12 mot tac nhan lién két ngang va/hoic chét gia tc cho tién polyme. Tinh két
dinh ban dau cao dat duoc béng céch sir dung mot chat ché ph 2m dinh hodc bit kin
s3t d6 dinh cao trong d6 ¢ kha nang xtr Iy nhanh nho tiép xtc véi 46 am. EP 1 743
08 cling boc 16 ché pham bit kin hai thanh phan véi thanh pi'n thir nhit bao gdm

maot tien polyme c6 mach két thic bang silan, mét chat xtc tac lién két ngang va



22625

c4c silan trong luong phan tir thip dé ting cudng d6 dinh, va mét thanh phin tht
hai bao gém nude va cc chat lam dic thAm nuée, va, tuy y, cling bao gém tién
polyme polyete c6 mach két thiic bang silan. Ca hai thanh phan nay trong ché phim
da biét 14 sét. Loi thé da cong b ciia chét bit kin hai thanh phan trén hé théng mot
thanh phan gan két nhanh chéng trén quy mé 16n cac nén xir Iy khéng x6p bt chdp
d6 4m khong khi. Két cu tong hop ctia cic nén duoc gin két cling vdi ché phim
nay c6 thé nhanh chéng duge xir 1y tiép va/hoic duoc van chuyén ma khéng cin
tiép tuc cb dinh co hoc. Ca hai ché pham nay c6 thé dugc sit dung 1am céc chét

dinh va/hodc cédc chat bit kin, vi du, cho cac muc dich gan ket doan nai.

Déng ngac nhién 13, dén nay &3 phat hién ra rang cac hop chét tién polyme
c6 mach két thic bang silan v&i d6 nhét tuong ddi thép c6 thé duoc sir dung trong
cac két cau dudng ray xe lira, nhd d6 khic phuc dugc cac bat loi khi 4p dung céc

polyuretan.
Ban chat k§ thuit chia sang ché

Séng ché cung cip ché phidm polyme bao gom:

a) thanh phan 1 bao gdm tién polyme c6 mach két thiic bang silan;

b) thanh phan 2 bao gdm nudc; va

¢) thanh phan 3 bao gdm chat xtic tac hda dic silanol,
trong d6 ché phdm dugc déng g6i trong it nhat hai géi riéng biét trude khi 4p dung,
trong d6 khong gbi nao chira tit ca ba thanh phan 1, 2 va 3,
trong d6 thanh phén nude ¢é mat voi lrong nim trong khoang tir 0,01 dén 10 phﬁn
trong lugng tinh trén 100 phan trong luong tién polyme c6 mit trong ché pham, va

trong d6 d6 nhdt biéu kién clia mai irong s6 cac goi toi da la 95 Pa.s (40 nhét

Brookfield (A/6/10)) theo ISO 2555 & 23°C.
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Do tinh nhét ctia cac thanh phan trong cac géi twong ddi thap nén khi tron
theo sang ché d3 tao ra mot ché pham c6 thé rét duge, trong d6 cac dong chay rat
manh va do dinh ban ddu tuong dbi thap dé co thé d6 dugc ché pham vao dung vi
tri dinh trudce. Viéc 4p dung trong cac két cau duong ray xe ltra cé thé thuc hién
mot vai 1an dé tranh viée xtr Iy xay ra qua nhanh. Viéc xu ly twong d6i chim nhu
véy dat dugc bang ché phim hién tai. Hon nita, do ché pham cung cp nudc nhu 1a
mdi trudng x1 1y trong hop chét, khi duoc tron, viée xir 1y xay ra khong dong bod
trong thoi gian ché pham dugc tron. Ngudi c6 trinh d6 trong linh vuc k¥ thuat s&
nhan biét r5 ring cdc thanh phan sét ctia cac ché pham xir Iy nhanh cia EP 824 574
va EP 1 743 008 1a khong pht hop cho ung dung ndy, vi cic ché pham nay qua
nhét va xtr Iy qua nhanh dé c6 thé duoc ap dung cho cac vi tri khé d6 duoc ching
vao. Khi cac thanh phéri duogc trén va dugc ap dung trén mot bé mat 4m udt, ché
phim tao thanh khéng tao bot va ché pham bam dinh véi nén 4m uét, ngay ca khi &
dudi nude. Ché pham c6 céc loi thé bd sung ma c6 cac dic tinh cach ly dién tuyét
hao. N6 con ¢6 d6 on dinh va do bén nhiét rat tbt va duy tri d6 dan hdi cta nd trén
pham vi nhiét d6 rdng, bao gdm cac nhiét d6 dudi cac nhiét d6 dong lanh, vi du, -

20°C. Hon nita, vét liéu c6 thé d& dang duoc tai sir dung.

Do d6, sang ché cling cung cip phuong phép 4p dung ché pham polyme néu

trén bao gdm cac budc:
i) trén ché phidm polyme bao gdm:
a) thanh phan 1 bao gdm tién polyme c6 mach két thic bang silan;
b) thanh phan 2 bao gdbm nudc; va
¢) thanh phan 3 bao gdm chét xuc tac héa dic silanol,

trong d6 ché pham duge dong gdi trong it nhat hai gd1 riéng biét, trong d6 khdéng

g6i ndo chii 14t cd ba thanh phan 1, 2 va 3,
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trong d6 ché pham nudc cd mat véi lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 10 phan

trong luong tinh trén 100 phan trong luong tién polyme cé mit trong ché pham, va

trong d6 d6 nhdt biu kién cia mdi trong sd cac géi t6i da 1a 95 Pa.s (d6 nhét

Brookfield (A/6/10)) theo ISO 2555 & 23°C, dé thu dugc hdn hop chua xi 1y;
ii) d6 mot 16p hdn hop chua xir 1y vao it nhat mét nén; va
iii) dong ran hén hop chua xir 1y.

Viéc xtr ly cdc cheé pham nay la tuong d6i chdm va co thé thuc hién no trong
vai phut, vi dy, tr 2 dén 120 phut. Thoi gian xir 1y c6 thé cling phu thudc vao nhiét
dd ctia hon hop chua xtr Iy, vao nhiét do ctia cac nén, vao ban chat va ndng d9 cia

chat xtic tac hoa dic silanol va vao néng d nude.

Theo khia canh khéc, séng ché cung cap viéc st dung ché pham da mo ta

trong cac két cau duong ray xe ltra.

Céc thanh phin 1, 2 va 3, dugc déng goi riéng trong it nhat hai goi. Do do,
n6 ¢ thé cung cip ché phdm gdm c6 ba hodc nhidu hon ba goi. Cac goi c6 thé chia
timg thanh phan 1, thanh phén 2 va thanh phan 3. Tuy nhién, nhu duogc giai thich
duéi day, cac luong tuong dbi cta cac thanh phan trong ché pham c6 thé khic nhau
dang ké. Khi ba thanh phan duoc déng g6i trong ba hodc nhiéu hon ba gdi, viéc
tron véi ty 18 dinh trude t6i uu ¢ thé gap phai khoé khan khéng mong mudn. Do d6,

t5t nhat 13 1a cung cdp mot ché pham polyme hién tai theo kiéu trong d6 bao gdm
a) thanh phan A bao gdm tién polyme c6 mach két thiic bang silan; va
b) thanh ph?m B bao gdm nuéc va/hodc chat xtc tac hoa dic silanol,

trong d6 néu thanh phan B chtra mét thanh phan duogc chon tir nude va chit xuc tac
héa dic silanol, thanh phan A bao gom it nhét thanh phan khac va trong d6 thanh

phan A va thanh phan B dugc dong goi riéng trudic khi dp dung.
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Theo m6t phuong 4n uu tién ddc biét thanh phan A bao gdm tién polyme cd
mach két thic bang silan va nuéc va thanh phin B bao gdm chit xuc tic hoa dic
silanol va tién polyme c6 mach két thiic bang silan, trong d6 thanh phan A va thanh

phan B dugc déng géi riéng trudce khi 4p dung.

Thanh phin 1 hodc thanh phin A bao gom tién polyme c6 mach két thic
bang silan. Chudi polyme cua tién polyme giita cac nhém silan c6 thé khac nhau.
Vi du, n6 c6 thé ap dung tién polyme trong dé chudi polyme giita cac nhém silan
duoe tao thanh 1a gbe polyuretan, gbe polyolefin, polyeste, nhu la polyacrylat hoic
polymetacrylat, vi du, poly metyl acrylat, poly:etyl acrylat, poly metyl metacrylat
hodc poly etyl metacrylat, polyete, va cac hon hop ctia ching. Tét hon 14, tién
polyme cé mach két thiic bang silan bao gém tién polyme polyete c6 mach két thic
bang silan. Ngoai cac loi thé rd rang néu trén lién quan téi ché phim néi chung,
tién polyme gdc polyete c6 loi thé bd sung 14 trong truong hop chay hoic khi cac
thanh ray dugc han hoic cat, vat liéu s& khong giai phong hydro xyanua, nhu cé thé
x4y ra khi polyuretan dugc st dung trong cac két cdu duong ray xe lira. Tién
polyme nay cé thé bao gdbm mot cbt polyete va cac nhom tan clng silyl. Nhom silyl
bao gém céc nhém hydroxyl va cac nhém c6 thé thiy phan. Cac nhém c6 thé thiy
phan nay bao gdm halogen, alkoxy, acyloxy, alkyl-dialkoxy amin. Cac nhom khéc
nita da duoc mé ta trong US 3 971 751 . Tét hon nita 1, tién polyme bao gdm céc
nhém déu alkyl-dialkoxy silyl, cu thé hon 13, cic nhom dau metyl-dimetoxy silyl.
S6 cac nhom dau tan cung silyl cho mdi phan tir tién polyme c6 thé 1én dén mudi
hai. Cac sb cao hon hai bao dam ring lién két ngang giita cac tién chudi khir
polyme c6 thé xdy ra trong d6 ting cuong dé bén chac cia san pham dugc xir 1.
Ngoai ra, cac tac nhan Jién két ngang c6 thé duoc bd sung hodc it nhdt mot phan
clia c4c tién polyme bao gém ba hodc nhiéu hon ba nhanh, & tdn cling noi mét hosc
nhiéu nhém silan cé :nit. Cot polyete tét hon 1a duge hinh thanh tir céc lugng

alkoxy bao géom mét nhém alkylen mach thing hodc mach nhénh c6 tir 2 dén 6
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nguyén tir cacbon va mét gdc oxy. SO trong luong phén tir trung binh cta tién
polyme c6 thé nim trong cdc pham vi khac nhau. Uu tién 12 sb trong luong phén tir
trung binh cta tién polyme nam trong khoang tir 500 dén 50,000, t5t hon 13, nim
trong khoang tur 2,000 dén 10,000. Khi ty trong phan tr cao hon, d¢ nhdt co thé tro
nén cao khong mong mudn, trong khi & trong luong phén tir thip hon d6 dan hoi
ctia hdn hop duge xi 1y sau cing tré nén tuong dbi thap. Quy trinh phit hop dé tao
ra tién polyme d& dugc mé ta trong US 3 971 751.

D6 nhét biu kién cua cac géi tot nhat 1a 95 Pa.s (d6 nhét Brookfield
(A/6/10)) nhu duge xac dinh nho ISO 2555 ¢ 23°C. Tiéu chuan chi r& mot phuong.
phap xac dinh d6 nhdét biéu kién ctia cac nhua trong mot chét 16ng hoac trang thai
twong tu bang cich sit dung méay do do nhdt quay tron nhu di mé ta theo tiéu
chuén. Cac may do d6 nhét cho phép do do nhdt tir 0,02 dén 60,000 Pa.s, mic du 1a
dé tinh nhét thay d6i mot truc quay khéac hodc tin suit quay tron khac duoc ap
dung. T4t hon 13, d6 nhét biéu kién cia mdi thanh phan it nhit 14 0,02 Pa.s (d6 nhét
Brookfield (A/1/100)) theo ISO 2555 & 23°C. Piéu nay bao dam rang c6 thé dat
duge viéc tron dé dang. Tot hon nita 13, d6 nhét cia mdi trong s6 cac goi thay ddi
tir 0,02 Pa.s (46 nhét Brookfield (A/1/100)) dén 50 Pa.s (d6 nhdt Brookfield
(A/6/10)), tét nhat 13 tix 0,1 Pa.s (46 nh6t Brookfield (A/1/50)) dén 50 Pa.s (d6 nhét
Brookfield (A/6/10)) theo ISO 2555 ¢ 23°C.

Luong nudc trong ché pham c6 thé duge chon béi ngudi ¢ trinh d6 trong
lIinh vuc k¥ thuét tuy thudc vao tién polyme dugc str dung va téc do ché phﬁm
duoc xi ly. Luong thich hop 1a tir 0,01 dén 10 phin trong luong tinh trén 100 phan
trong luong tién polyme. Cac luong thip hon lam cham dan tdc d6 xu ly va céc
lwong cao hon c6 thé gay anh hudng dén d6 bén chic cia san phadm duoc xi 1y.
Hon nita, tinh déng déu cta quy trinh xir 1y ¢6 thé dat duge tot hon khi lugng nude

nam trong khodng néu trén. Cac két qua tot nha: di dat dugc bang céac lugng nudce
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nim trong khoang tir 0,1 dén 2,0 phin trong luong tinh trén 100 phan trong luong

tién polyme.

Chét xtc tac hoa dic silanol ¢6 thé duoc chon tir nhiéu chét xtc tac da biét
khéc nhau. US 3 971 751 di boc 16 mot sb chat xuc tac phtt hop. Cac chét xtc tac
phu hop khac da duge mo ta trong EP 520 426 va US 2007/0060732. Céac vi du phu
hop vé cac chét xuc tac bao gom alkyl titanat, nhu 13 tetrapropyl- hoic tetrabutyl
titanat va cic phtc hop titan, titanat organo-silic; cdc mudi kim loai cua axit
cacboxylic, cu thé 1a thiée cacboxylat, nhu la octanoat chua thiéc, thiée laurat
dibutyl, thiéc axetat dibutyl va thiéc maleat dibutyl, thiéc naphthenat, thiée
alkoxylat hodc thiéc alkoxylat dibutyl, trong dé cac nhém alkoxy c6 tir 2 dén 16
nguyén tir cacbon, stanan alkyl cacboxylat, nhir 13 stanan dialkyl bisaxetoxy, trong
d6 nhom alkyl c6 thé chira tir 4 d&én 12 nguyén tir cacbon, va thiéc acetylacetonat
dibutyl; cac san pham phan tng ciia cac mudi bitmut va céc axit cacboxylic, vi du,
tris(2-etyl-hexanoat) bitmut, tris(neodecanoat) bitmut; cac ché pham kém hitu co,
cu thé 1a cac kém cacboxylat, nhu 1a k€m octanoat, cac ché phém amin, nhu la
morpholin, N-metyl morpholin, 2-etyl-2-metylimidazol, 1,8-
diazabicyclo(5.4,0)undec-7-ene, hexoat dibutyl amin-2-etyl; va cdc chit xuc tac
gbc axit hodc bazo khéac trong d6 da biét c6 hiéu qua ddi véi phan tng héa dic
silanol. Cac hdon hop ciia céc chat xuc tac phit hop ciing ¢6 thé duge sir dung. Thide
cacboxylat duge wu tién, va su két hop ctia thiée cacboxylat va bitmut cacboxylat

duoc dic biét vu tién.

Luong chat xic tic duoc str dung dé xir Iy ¢6 thé nam trong khoang tir 0,01
to 10 phan trong luong tinh trén 100 phéan trong luong tién polyme. Céc luong qué
nho s& lam chdm dan khong mong mudn phan ung x 1y. Trong trudng hop céc
luong 16n hon duoc st dung, cac diém néng cuc bo cé thé dugc tao ra trong do c¢¢
thé phéi chiu sy tao thanh khi va si bot. Viée tao thanh bot tac dong dén do bén

cua san pham dugc xir ly.
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Néu mubn, c6 thé diéu tiét toc do xir Iy va két dinh boi viée bd sung cac ché
phadm alkoxysilan trong luong phén tu thap, nhu 13, vi du, 3-glycidoxypropyl
trialkoxysilan, 3-acryloxypropyl trialkoxysilan, 3-aminpropyl trialkoxysilan, 1-
aminalkyl trialkoxysilan, vinyl trialkoxysilan, a-metacryloxymetyl trialkoxysilan,
N-aminetyl-3-aminpropyl trialkoxysilan, N-aminetyl-3-aminpropylmetyl
dialkoxysilan, phenylaminpropyl trialkoXysilan, aminalkyl trialkoxysilan, i-butyl
metoxysilan, N-(2-aminetyl)-3-aminpropyl trialkoxysilan hodc cac hén hop cla
chung. Trong cac ché pham néu trén, cac nhoém alkoxy tot hon 1a cac nhém C g
alkoxy, tot hon nita 1a cac nhom Cj4 alkoxy. Pé thay thé cho cac ché pham
trialkoxysilan néu trén, cic ché pham dialkoxysilan trong tu cling c6 thé duogc su
dung, trong truong hop d6 nhém alkoxy dugc thay thé bang mot nhom C,g alkyl
khong chirc. Ngoai ra, cac oligoalkoxysilan trong lugng phén tir thip ctia cac ché
pham alkoxysilan trong luong phén tir thip néu trén dugc oligome héa nhd nhém
alkoxy c6 thé duoc st dung. Céc hdn hop cla cac ché phim alkoxysilan trong

lwong phan tir thip néu trén ciing c6 thé duoc st dung.

Trong céc két cAu dudng ray xe lira khong thudng xuyén st dung cac chét
lam dAy va cac chét phu gia khac trong cac ché phdm polyme duge dung dé loai bo
tiéng 6n va su dao dong. Ciing theo séng ché, cac chit 1am ddy va cac chat phu gia
duoce sir dung phu hop. Pay 1a mot chon lua dé bd sung céc chét 1am day va/hoic
cac chit phu gia riéng ré tr cac thanh phan 1, 2 va 3, hozc A va B cho hdn hop

chua xu ly.

Thuan loi 13, ¢6 thé dua vao mot hodc nhiéu goi ché phim theo sang ché mét
hodc nhidu chat lam diy va cdc chat phu gia khac. Mot chit lam day rat phu hop
bao gdm céc hat vi cau. Mot hat vi cdu trong Gmg dung niy dé cap dén mot than
rdng gbm c¢6 vat liéu hitu co hodc vo co ¢ dudong kinh 1+ 1 hode nho hon, t5t hon
14 500 wm ho#c nho hon. Lot thé ctia céc hat vi cdu hién ¢ !4 san phim duge xur ly

dat cai thién vé d6 dan hoi so véi san pham khong cé su bo sung céc hat vi cau. Ty

e
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khéi cta céc hat vi ciu phit hop ndm trong khoang tir 0,01 dén 0.9 kg/dm’, t5t hon
14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5 kg/dm’. Lugng ctia céc hat vi cau duge bd sung
cho ché phdm c6 thé khac nhau tuy theo d6 dan hdi mong mubn. N6i chung 13,
lugng cta cac hat vi cau s& duge chon tir 0,01 dén 100 pbw, tot hon 1a tr 0,1 dén 50
pbw, t&t hon nita 14 tir 0,3 dén 40 phéan trong luong tinh trén 100 phan trong luong
tién polyme. Nhu d& chi dinh & trén, cac hat vi cau c6 thé duoc lam tir vat lidu vo
co hodc hitu co. Cac hat vi cau phtt hop 14 cac bong béng silat (céc hat vi cau rong
dugc lam tir tro ntGi ha), nham thach, cadc bong bong thuy tinh, cAc bong bdéng silica
hoac cdc bong béng van bui, cdc bong béng alumin, cic bong béng zirconi hodc
céc bong béng cacbon. Cac vét liéu hitu co phit hop dé san xuét cac hat vi cau rong
bao gdm nhua phenola, nhua epoxi hodc uré, polystyren, polymetacrylat,
polyvinylalcohol, hodc polyme styren-acrylat hodc polyme vinyliden clorua. Hon

thé nira, c6 thé phu bé mat cia cac hat vi cau bat ky bang céc nhua phan ing nhiét.

Vit liéu lam diy phu hop khac duogc tao thanh bang cac chét bic va céc soi
hitu co hodc v6 co. Céc soi hitu co cd thé dugc téng hop, vi du, polyeste hodc cac
sg1 polyamit, nhung céc soi tu nhién cling cd thé duoc st dung nhu 13 cac soi lanh.
Vit liéu lam day ciing c¢6 thé chita céc polyme khac nhu 14 polystyren, polyuretan,
céc polyolefin, nhu polyetylen hozc polypropylen. Céc chat lam day ciing c6 thé 1a
vat liéu duoce tai sinh. VAt liéu duoc tai sinh rat phu hop 1a céc hat cao su, vi dy, tir
cac loai lép duoc tao thanh tir hat cao su. Cac chit 1am day vé co phu hop bao gbm
c& soi thuy tinh. Ty khéi cua cac chit 1am diy pht hop nay nim trong khoang tir

0,1 dén 1,0 kg/dm".

Chat lam day rat dugc uu tién bao gom céc chat bac, cac bong béng silica,
cac bong béng thuy tinh va céc hon hop cua ching. Khi cé cédc chat nay lam day
3 r

4, ching co thé hién dién trong 174t hodc phiéu thanh phan bat ky.

Ché pham cling c¢ thé chir cie chat [am ddy khac nhau c6 ty khéi I6n hon 1

ke/dm’, trong d0 cac chat lam day ¢é hiéu qua thich hop dé gia ¢6 ché pham
pang 9 o - =
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polyme da xu ly tao ra, nhu 1a silica khi, silica két taa, silica gel bot, cacbon den,
canxi cacbonat, magié cacbonat, dAt c6 nhidu tao cat, dolomit, dat sét, bot tan, oxit
titan, oxit sit, oxit kém, cdc hinh cau thuy tinh va céc sgi nhd khéc. Chét 1am dﬁy
phil hop khéc ting cudng tinh chat cimg cia san phdm duge xir 1y 1a khéi két tap,
tirc 1a vat 1iéu hat tho bao gdm cat, soi, da dugc tan vun, xi va bé tdng duoc tai sinh.
Ché phdm c6 khéi két tap cung cap mot 16p nén 6n dinh trong cc két cAu duong
ray xe Itra trong khi duy tri d6 dan hdi. Cac hdn hop ctia cac chat lam day cling c6

thé dugc st dung.

Céc khéi két tap c6 ty khbi 16n hon 1 kg/dm’. Ching dic biét hitu ich trong
céc chat tong hop ma ciing chira cac hat vi ciu. Nho su c6 mit ciia céc hat vi cau ty
khéi ciia ché phdm cua cac hat vi cAu va tién polyme c6 thé ‘thép hon 1 kg/dm’. Khi
ché ‘phém nay duoc d6 vao khudn, vi du, cac khoang va cac khe hd trong mot két
céu hé thdng thanh ray, chung 1am giam nhanh rti ro khi nugc tir méi truong 6 thé
duoc gitt lai dudi 16p hop chét, do d6 tac dong tiéu cuc dén kha niang chiu tai cla
két cAu dudng ray xe ltra. Bing su bd sung khdi két tap cho hop chat, khong chi
tinh chét cing cta san pham da xu ly dugc ting cuong, ma ty khoi cla ché phdm
tao ra cling duoc ting cudng, dé ty khéi nay 1a 1ém hon 1 kg/dm’. Piéu nay bao
dam rang ché phim s& diy nudc co thé ¢ ra khoi cac khoang va cac khe hé cta
mdt két cAu dudng ray xe lira dé kha ning chiu tai cta két cau duomg ray xe Itra
duoc bao dam. Khi ty khdi ctia hdn hop chua xir Iy 16n hon 1 kg/dm’, ap suét tinh
trong céc khoang va cédc khe ho cta két cau duong ray xe lira 1én hon, dé hén hop
chua xu ly chay t6t hon dudi cdc vat can bat ky ndo ¢ thé c6 mit trong d6. Nuéde
bi day ra ngoai nhu vay bao dam rang khéng con nudc nira, tranh gdy nguy hiém
cho cach dién va dong bang & cac diéu kién déng lanh, va c6 thé lam hu hai két
cau.

Mo du cde chat [am ddy nay ciing c6 thé duoc bd sung riéng 7. s& thich hop

néu cap san cac chat lam day do trong cac goi cua ché pham theo séng ché. Céc
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chét 1am day c6 ty khéi trén 1 kg/dm’ ¢6 thé c6 mat trong mot hoic nhiéu thanh

phan bat ky.

S8 luong cua céc chit 1am ddy c6 thé duge xac dinh béi ngudi ¢é trinh do
trong linh vuc k¥ thudt theo nhu cau cua ho. Luong nay ciing ¢6 thé phu thude vio
su ¢6 mit cua cac chat phu gia va cac hat vi cau khéc trong ché phém. Phu hop 1a,
luong chit lam day c6 ty khéi trén 1 g/em’ ndm trong khoang tir 0 d&n 300 phan

trong luong tinh trén 100 phén trong luong tién polyme.

Thuén loi 1a, ty khoi ctia hon hop chua xtr 1y sau khi trdn cta céc gdi nam

trong khoang tir 0,5 dén 2,5 kg/dm’.

Ché phém theo sang ché cling ¢co thé chita mot hodc nhiéu chit tao dd déo dé
cai thién céc dic tinh gifin dai cia san phdm duge xir 1y hodc tao kha niang két hop
mot lugng 16n céc chét lam day. Vi dy, céc chét lam déo sau day c6 thé duoc st
dung riéng r& hodc két hop hai hodc nhiéu: céc este phthalat nhu 1a dioctyl phthalat,
dibutyl phthalat hodc butylbenzyl phthalat; cac este cta axit hai bazo aliphatic nhu
1a dioctyl adipat, isodecyl suxinat hoac dibutyl sebacat; cac este glycol nhu la
dietylen glycol dibenzoat, hodc este pentaerythritol; céc este aliphaﬁc nhu 1a butyl
oleat hodc metyl acetyl ricinoleat; cac este photphat nhu 1a tricresyl photphat,
trioctyl. photphat hoac octyldiphenyl photphat; céc este cua axit alkylsulphonic, nhu
la este phenol cua axit alkyl sulphonic trong d6 nhém alkyl chira tir 8 dén 25
nguyén tir cacbon, cu thé 1a cac phenyl este ctia axit alkan(Cg.,;)sulphonic (duge
mua tir Mesamoll ex Lanxess), cac chat lam déo epoxi nhu 1a dau dau nanh epoxit
héa hodc benzyl steareat epoxi; cac chit ]am déo polyeste nhu 1a cac polyeste tao
thanh tir cdc axit hai bazo va céac rugu ¢ hda tri hai; cac polyete polyol nhu la
polypropylen glycol va cic din xuat cia chiing; cac polystyren nhu 1a poly-a-
metylstyren hodc polystyren; va cic chit lam déo khac nhu la polybutadien,
butadien-acrylonitril copolyme, polyclopren, polyisopren, polybuten hodc paraffin

duge khir trung bang clo. Cac chat lam déo thudng dugc st dung voi luong nam
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trong khoang tir 0 dén 150 phan trong luong tinh trén 100 phan trong luong tién

polyme. Céac chit 1am déo c6 thé dugc bao odm trong mot hodc nhiéu goi bt k.

Ngoai cac chat lam day, cac chat lam déo va céc chat xuc tac hoa dic silanol,
c4c chat phu gia khac bao gom cac tac nhan ket dinh pho bién nhu la nhua phenol
hodc nhua epoxi, cdc chat nhudm, cac chat chong oxy hda, hodc cac tdc nhan hap

thu tia cuc tim c6 thé dugc bd sung néu can.

Mot hodic nhidu goi bt ky phit hop nita bao gdm mét hodc nhiéu chét 6n
dinh.

Dic biét la khi thanh phan B bao gdm vat liéu lam dy, nhu cc chét 6n dinh
bd sung dé ngin ngira sur lin xep ciia cic vat liéu lam day nay. Céc chéat 6n dinh 12
dic biét hitu ich khi thanh phin ma né bd sung cling chita nuéc. Nude co thé duogc
htt bam trén cc chit dn dinh v6 co hodc dugc hoa tan trong céc chét 6n dinh hiru
co. Céc chét 8n dinh thong thudng 14 cac polyme c6 thé hoa tan nudc hozc cac chét
én dinh v6 co. Céac vi du vé cac chét 8n dinh ban chét hitu co 1a thach tréng,
carrageen, tragacanth, gdbm arabic, cac alginate, cdc pectin, cac polyose, bot my
guar, tinh bdt, cac dextrin,‘ gelatin, cazein. Cac vi du vé cac chit 6n dinh tong hop
mot phan hoic hoan toan hitu co 1a cacboxymetyl xeluloza, cic ete xeluloza,
hydroxyetyl xeluloza, hydroxypropyl xeluloza, cac dan xuat axit poly(met)acrylic,
polyvinyl ete, polyvinyl alcohol, cac polyamit, cdc polyimin. Cac vi du vé céc chat
én dinh vé co hodc hut bam cho nuée 1a cac axit polysilicic, chit phan tan cao, céc
silica pyrogenic hydrophilic, cac khoang sét, nhu 1a montmorillonit, kaolinit,
halloysit, nhdm hydroxit, oxit nhém hydrat, cdc nhom silicat, bt tanum, cac
khodng thach anh, magié hydroxit hodc cic chét twong tu. Cac chét 6n dinh nay
ciing ¢6 thé ¢6 hiéu qua 1am dic. Diéu nay 14 dic biét hitu ich khi mong mudn ting
cudng d6 nhét cha thanh phan theo van dé. Pay 1a truong hop khi ching mong
mubn tao tinh nhét cia céc goéi hon loai tuong tu dé 1am cho viéc rén cua cac

thanh phéan trd nén dé dang.
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Khi thanh phan B nhu duoc x4c dinh ¢ trén khéng bao gom nudc va chét xuc
tac héa dic silanol, thanh phin B tt hon 14 ciing chira tién polyme cé mach két
thiic bang silan. Nho d6, khéi lugng ctia thanh phan B dugc dua vao sé ddng tuyén
hon véi diy d6 coa cua thanh phin A. Piéu nay sé& 1a loi thé dé cung cap su hinh
thanh cta thanh phdn A va thanh phin B nay dé ty 1& tron cudi cling c6 thé khac
nhau gitta 100:5 dén 5: 100 w/w, t6t hon 14 tir 100: 10 dén 10: 100 w/w, va tét hon
nita 14 tir 100:50 dén 100:100. Trong cac trudng hop dé cé thé d& dang tron ché
pham va tiét ché cdc sai s6t trong khi 4p dung. Rui ro tao ra céc sai sét déng ké vé

ty 1é tron gitta thanh phan A va thanh phan B dugc ha xudng.

Thanh phdn A va thanh phin B c6 thé dugc diéu ché theo phwong phép
truyén théng bat ky nhu nhitng ngudi c6 trinh do trong linh vuce k¥ thuat van ua ap
dung. Phu hop 13, cac thanh phdn mong mudn dugc tron véi sé luong mong mudn.

Viéc tron nay co thé dugc thuc hién bang cach str dung thiét bi tron thong thuong.

Nhu d3 chi din & trén, séng ché ciing cung cdp phuong phép ap dung ché
phdm noi trén. Ché phim theo sang ché 13 thuan loi dé ap dung trong mét 16p ¢ do
day it nhat 12 5 mm. Sau khi trén cac géi, ché pham tao thanh c6 d6 nhét nay c6 thé
duoc db d& dang vao trong mot khe ho, khoang, ranh hozc khuén dé cung cip mot
16p it nhit 1a 5 mm. Piéu d6 mang lai loi thé déng ké trén cac ché pham da biét ctia
EP 1 743 008 va EP 824 574, trong d6 ching nhdt va sét gay kho khan trong viée
cép mdt 16p dic trén mot dién tich bé& mit tuong déi rong hodc trong cac khoang va
tuong tu, ma hon nita cac 16p do lai can duoc xu ly ddng déu. PO nhdt thap tuong
d6i cia ché phdm theo sang ché c6 thé gitp ich qua trinh van hanh hdn hop chua
xtt Iy & mot 16p dic c6 thé duge ap dung dé dang trong céc khudn, céc khoang va
loai twong tu. Hon nita, sy phan b déng déu cha chat xtc tic héa dic silanol va
nuée nhd chét tién polyme bao dam cho viée xir Iy ddng déu. San phim tao thanh
6 tinh dan hdi va c6 dd bén chéc két dinh 1niyét voi. TSt hon 13, hdn hop chua x

Iy duge &p dung trong mot 1ép ¢6 d6 day trong khoang tir 5 dén 500 mm, tot hon
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nita 13, 16p ctia hdn hop chua xtr 1y dugc 4p dung & do day trong khoang tir 10 dén

300 mm.

Ché pham theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cuing hoic khong cling véi viée
st dung mét chat son 16t. Ching c6 thé quyét dinh khéng st dung chét ding & son
16t trong qua trinh két dinh ciia san pham duoc xir ly cho bé mit khong xdp, nhu 1a
bé mit thép, thép khéng gi, nhom hozc polyme. Tuong tu, do do két dinh cta ché
pham theo sang ché véi nhua dudng 13 t6t nén chung c6 thé duoc ding nhu mét
ché phém truc tiép trén cac bé mat nhua duong. Trong moi trudng hop do két dinh
duoc cai thién néu cac chat thai loai, bui va chét béml ban, gi sat va cac chit bam
ban khac duogc loai bo truéce khi ché phém theo sang ché duoc ép dung cho nén.
Tuy nhién, dic biét 13 khi ché phim theo sang ché dige 4p dung cho nén bé téng,
thuan loi néu c6 mét chat duge son 16t trén nén thit nhat. Phu hop 1a nén thir nhét
duge tién xir Iy dé bao dam rang nén duoc giai phong khéi xi ming hoa nude, cac
ché phdm x1r 1y, cdc tic nhéan giai phong va cic chit 1am ban nhu 14 chat ban, dau
va diu nhon. Céc phuong phép pht hop dé tién hanh viée xi 1y trude nay bao gbm
lam théi sach w6t hodc kho. Chat ding dé son 16t ¢ thé duge chon tir cac san pham
c6 sin trén thi trudng. Céc chit ding dé son 16t phit hop bao gém céc chét dung dé
son 16t gbc nhua epoxi cé sin trén thi trudng va cac chat dung dé son 16t gée
izoxyanat. Phit hop 13, chat ding dé son 16t bao gdm mét chudi polyme cé it nhat
mot nhom cé chira silic bao gém mot nguyén tu silic dugc gén vao mot nhém tan
cung trong d6 1a mdt nhém hydroxyl hodc nhém cé thé thiy phan, nhu 12 nhém

alkoxy, amin, mercapto hodc aminxy.

Chudi polyme chtta cac lwong phtt hop duoc chon tir nhém gdm cé alkyl
acrylat va alkyl metacrylat, trong d6 nhém alkyl chtra tur 1 dén 30 nguyén ti
cacbon, va cac hon hop ctia chung. Céc chét dung dé son 16t tét da thu duoc v&i cac
chudi polyme trong d6 cac luong di dugc ap dung cua alkyl acrylat hoic

metacrylat voi nhom alkyl c6 tir 1 dén 8 nguyén tu cacbon két hop voi alkyl acrylat
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hodic metacrylat trong dé nhém alkyl c6 chia it nhat 10 nguyén tir cacbon. Viéc

didu ché cac chét dung dé son 16t nay di dugc boc 16 trong US 5 731 039.

Do ché phdm c6 thé dtc hodic dd nén uu diém 12 c6 thé d6 ché pham vao
trong mot khoang hodc ranh trong d6 dugc tao thanh bing mét trong céc nén trong
d6 san phdm duogc xu ly bang cach dinh. Do ché phdm tu san bang nén bé mit phia
trén ctia ché phdm s& nhin va bing phing. Mét tng dung rat phu hop 1a viée st
dung ctia ché phim hién tai dé san xudt cac két cau dudng ray xe lira. Do d6, nén
ma trong d6 ché pham polyme duogc 4p dung tot hon 14 ranh thép hoic bé téng c6
chta nén tht hai, cu thé 13 mot thanh ray cta dudng sit, xe dién ngdm hodc duong

xe dién.

Nhu vay, sang ché ciing cung cap viée sit dung ché pham néu trén trong cac
két cAu duong ray xe lua, cu thé 13 trong viée st dung dé c¢b dinh cac thanh ray
trong céac két cdu dudng ray xe ltra. Theo mot phuong 4n wu tién viéc st dung nay
dan t6i viée thanh ray duoc gin vao ba bén bing ché phdm duoc xir Iy hodc trong
mot than bang ché phidm duogc xtr Iy. Qua trinh nay tao ra su c¢b dinh, ting cudng,

cach ly khoi tiéng 6n va dao dong.

Mot phuong an khéac 1a ¢é dinh mot khéi bé tong trén d6 gan cac thanh ray
v6i nén, vi du, mot mang, ciu hodc dudng ham bé tong, dé khoi bé tong duogc cd
dinh dan hdi v6i nén, nho d6 dat su cach ly véi tiéng on va dao dong. Tuong tur véi
cAu trac dd duogc boc 16 trong WO 2008/040549, su c¢b dinh ctia mot mang polyme
trong mang polyme khéc ciing c¢é thé tao ra hd trg cho khdi bé tong.

Mot phwong an khéc nita 1a 4p dung trong san xuét thép hoic polyme, vi du,
polyamit, cac tim nén duoc diic trong ché pham theo sing ché. Sau d6, cac thanh
ray ¢ thé duogc gén chit v6i cac tAm nén. Céc tAm nin c6 thé duge gin chit véi

nén, vi dy, duong, duong hdm hodc cau.
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Tir d6, ché pham theo sang ché co thé dugce d6 vao dé dang, ché pham ciing
cé thé duoc st dung lam vat liéu lap day gilta thanh ray va nén bé mat, nhu la mat

duong.

Ngoai ra, khoang tréng bén dudi thanh ray cé thé dugc ldp day véi ché pham

theo sang ché d& thanh ray duoc hd trg va duge di chuyén theo huéng thing dung.

Sang ché cling cung cap mdt két cau dudng ray xe lua trong dé co thé dat
duge nho quy trinh 4p dung mot ché pham polyme theo sdng ché néu trén. Cu thé
14, né cung cap mdt thanh ray dugce gan vao trong mét than cua ché pham nhén tao,

trong d6 ché pham nhéan tao 1a ché pham dugc mo ta trén day.
M4 ta van tat cac hinh vé
Sang ché s€ dugc giai thich tiép bang cac hinh v€ sau:

Fig. 1 thé hién mat cit ngang duoc don gian héa cia mot phuwong 4n theo

sang ché trong d6 khép ndi duogc 1ap day bang ché pham theo sang ché.

Fig. 2 thé hién mot phuong 4n thay thé theo sang ché c6 tén 13 hé théng dugc

gan vao thanh ray.
Fig. 3 thé hién mét phuong an khéc nira.

Fig. 4 thé hién phuong 4n khac trong dé ché .phém-.'t-he_o sang ché dugc sir

dung dé 14p day mét khép néi.
Fig. 5 thé hién mét phuong 4n thay thé ctia hé thong dugc gan vao thanh ray.
Fig. 6 thé hién hé théng gai trong d6 ché pham theo sang ché duoc sir dung.
Fig. 7 thé hién hé théng chan duoc gin vao.

Fig. 8 thé hién mat cat ngang cia thanh ray dugc pht ché phdm theo sing
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Mo ta chi tiet sang che

Fig. 1 thé hién thanh ray 1 duoc ha xubng trong moét ranh. Ranh duoc dat, vi
du, trong mot mat duong. Lop bén trén cua mat duong duoc phd nhua duodng 4.
Thanh ray duogc ¢ dinh thong thuong béng cach s dung than thtr nhét cua vat liéu
dan hdi 2 va than thr hai cta vt liéu dan hdi 3, nhd d6 cung cdp su cb dinh ving
chéc coa thanh ray va loai bé tiéng 6n va dao dong & muc thich hop khi mét doan
tau hodc xe chd khach chay trén thanh ray. Vat liéu trong cac than 2 va 3 ¢o thé 1a
¢idng hodc khac nhau va c6 thé bao gdm ché pham polyuretan. Cac than 2 va 3 chi
lap day mot phan rinh chira chd cho khe hé phia dudi mit dudng. Khe ho nay dugce
14p day bang ché phdm theo sang ché, va ché phdm dugc cho xir Iy dé cung cp céc
than dan hdi 5. Theo cach nay ché pham két hop s két dinh tuyét voi véi 16p nhira
dudng 4 ciia mit dudng va véi thanh ray thép 1 véi cac ddc tinh dan hdi va do bén
chéc cla ching. Tai Fig. ndy cling nhu cac Fig. khac di quan sét thdy d6 dinh co
thé duoe cai thién béng cach st dung mot chét dung dé son 16t nhu d3 mé ta trén
day. Khi xt 1y trude, nhu 14 loai bo bui, dau hodc cac chit bam ban khéc, c6 thé cai

thién d6 bén chac cua chat dinh.

Trong Fig. 2 thanh ray 21 dugc dit trong mét rinh dugc dinh sin cho né.
Thanh ray dugc ¢b dinh & vi tri mong mudn. Ché phim theo sang ché dugc tron va
@4 vao trong rinh dé cac thanh ray dugc phi mot phan. Ché pham duge xtr Iy va
nhd d6 than dan hoi 22 duoc tao ra. Sau khi xtr ly than 22 ranh con duge 1ép day
boi ché phém dé tao ra cac than dan hoi 23 va 24. Phuong 4n nay 1a dic biét thuin
tién khi can tao ra thanh ray gan trong vt liéu dan hdi ¢ hai mtc khac nhau, nhu
duoc thé hién & cac muc khac nhau ctia céc than 23 va 24. Néu su khéc biét nay 1a
khéng nhu mong mudn, né ciing cé thé lap day ranh theo mét budc dé chi dat duge
mét than, tuong tu v6i 22, va trong trudng hop nay 1ap day toan 14 ranh. Theo mot
phuong an tuong tu, mét than dan hoi gidn no di duoc két hop bén dudi chan cia

thanh ray 21 va cac than polyme khac doc thanh ray 21 (khdéng duge thé hién). Cac
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than phu nay c6 thé ting cuong cac déc tinh mong muodn cta két cdu duong ray xe
Itra.

9]

Pé dat dugc phuong an theo Fig. 3, mot khuén dugc tao thanh (khéng cé
trong hinh) ¢ bén trén, trong d6 thanh ray 31 nhd cé mét chan thanh ray 32, khéng
tiép xtic v6i day cia khudn. Khoang tréng con lai duoc 1ap day bang mét ché pham
theo sang ché va ché phém dugc cho xu Iy dé tao ra mot than dan hoi 33. Khudn
duoc di chuyén va thanh ray v&i mét than dan hdi 33 ¢6 thé duoc sir dung dé sén

sang dung cho céc két cau duong ray xe Itra.

Fig. 4 tuong tu voi Fig. 1. Theo phuong 4n nay khong co6 16p nhua dudng,
nhung mét rdnh dugce tao ra trong trong mot mat dudng bé tong (khong cé trong
hinh), trong ranh do thanh ray 41 duogc ¢d dinh. Nho cac than dan hoi 43 va 44
thanh ray 41 duoc c¢b dinh trong rinh, tuong tu véi hé théng thanh ray cia Fig. 1.
V1 than 42 chi l4p diy mot phan rénh, khép ndi con lai duge lap ddy bang mot ché
phém theo sang ché, nho d6 thu duoc mot than dan hdi 44. Than 44 c6 cac dic tinh
dinh tuyét voi cho thanh ray thép. Hon nita, n6 ciing gin két chit véi bé tong cla

mat dudng.

Fig. 5 thé hién mot kiéu khéc cta hé thong duge gin vio thanh ray. Theo
phuong 4n nay thanh ray 51 chtta chén ray 52. Chén ray 52 dugc gin chit vio
mang 53 nhd phuong tién két ndi 54. Mang 53 ¢6 thé duge 1am tir cac vat liéu khac
nhau, nhu sit hodc thép. Mang 53 bao gdm trén mdi dau cac thanh bén 55 va 36.
Khi hé théng tao thanh theo cach nay duogc ha Xuéng ranh da dinh trudc cho thanh
ray, mot khe ho dugce tao thanh gilta cdc thanh bén 55 va 56 va cdc thanh cia ranh.
Khe hé nay duoc 14p ddy theo mot hodc nhiéu bude. Theo phuong an cta Fig. 3,
khe hd duoc Iép dﬁy theo bude dau tién béng mot 16p ché phém hién tai, sau khi
viée xir Iy no tao ra than dan hdi 57, tiép theo la bude tha hai dé tao ra than thi hai

58.
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Fig. 6 thé hién mot hé théng gai khép truc tiép trong d6 thanh ray 61 duoc
gén chit vao mot tAm nén 62 nhd céc phin mé rong 63 va cic méc 64. Hién nhién
1a cling c6 thé 4p dung céc hé thng gai khép khéc. Hai thanh bén 65 va 66 s& tao
thanh mot khudn gifta chiing. Thanh ray 61 vé&i tim nén 62 duoc ha xudng trong
khudn nay ma khéng anh huéng dén phan day. Nho d6, khe ho di tao thanh dugc
14p ddy v6i ché phim theo sang ché dé thu duoc 16p dan hdi 67.

Fig. 7 thé hién viéc st dung sang ché theo mot phuong an, twong tur véi viée
str dung da mb ta trong WO 2008/040549. N6 thé hién mot thanh ray 71 duoc gin
chét vao khéi-"]_l.,‘ thuong dugce 1am tu bé tong. Bé tong polyme va cac vat licu khéc
cling c6 thé dugc str dung dé san xuat khéi nay. Thanh ray duoc gin éhét bing cach
thong thuong; trong Fig. 7 qua trinh gai duge hoan thién bang cach st dung cac
phin mé rong dé gai 74 ¢b dinh véi khéi va méc 73 1am dong chit phan bén dudi
ctia thanh ray 71. Khéi dugc ha vao mot mang 77 bén trong két cAu dudng ray xe
Itra. Khe h& duoc tao thanh theo cach nay duoc 1ip day theo mot hodc nhidu bude
bang ché pham theo sang ché. Theo mét phuong 4n cia Fig. khe ho d3 duge lap
dly theo hai buge. Theo mdt phuong 4n khéc ciia hé thdng bang cach sir dung céc
khéi, cac bd phan dan hdi duge duc sin tir ché phdm theo sdng ché, tach ra tir
duong ray xe ltra va dugce dat trong vi tri dinh trude. Viéce xac dinh vi tri cia ching

c6 thé duoc tién hanh theo cach dd m6 ta trong WO 2008/040549.

Fig. 8 thé hién mit cit ngang ciia thanh ray 81 dé mot phan chinh duge pht
mét 16p 82 duoc lam tir ché phdm theo séang ché. Thanh ray 81 véi 16p 82 duge dic
san. Khi thanh ray nay dugc dit & vi tri dinh trude trong mot rinh ma khong anh
huéng dén cac thanh ciia rinh. Bé tong duge d6 bén dudi va doc thanh ray 81, nho
d6 tao thanh mot két ciu dudng ray xe Itra. Lép 82 c6 thé dic hon, Jam giam tiéng
dn va su dao déng. Ngoai ra, 16p 82 1a méng hon va duge 4p dung biang cach phun

ché pham theo sang ché 1én trén thanh ray 81. Lép 82 xr Iy nhonh nay tao cach
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dién va chéng an mon. Thanh ray 81 dugc ¢ dinh co hoc vao mot bé mit. O phﬁn
trén cta thanh ray hai than dan hdi 83 c6 thé dugc dua vao tao tinh chong truot.
Sang ché s& duoc mo ta tiép bang céc vi du thyuc hién séang ché sau day.
Vi du thue hién sidng ché
Thanh phin A va thanh phin B dugc diéu ché bang céch tron céc thanh phan
v6i cac luong nhu duge thé hién trong Bang 1. Tién polyme c6 mach két thtc bang
silan 1a polyete duoc két thiic véi cac nhém silyl, thu dugc tir Kanegafuchi. Chét
xtc tac hoa dic silanol 12 hon hop clia este tetraetyl clia axit silicic (HySiOy4) véi

bisaxetoxy dioctylstanan.

Bang 1. Ché phdm

Thanh phan A Thanh phan B
Thanh phan Lugng (pbw) Luong (pbw)
Tién polyme cé mach két thic béng 24,00 2,40
silan
Polyete polyol 3,12 8,88
Chét xuc tac héa dic silanol 0,24 -
Nudc - 0,12
Vinyltrimetoxysilan 0,48 -
N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyl 0,36 -
trimetoxysilan
3-Aminopropyltrimetoxysilan 0,36 -
Dolomit 60,02 -

Thanh phin A c6 d6 nhét biéu kién 94 Pa.s (d6 nhét Brookfield (A/6/10) &
23°C theo ISO 2555. Nguoi ¢6 trinh d6 trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rd rang gia
tri ctia d6 nhot biéu kién phu thude vao phuong phap duoc sir dung. Vi du, d6 nhét

d6ng luc cia mau trén cia thanh phén A, nhu dugc do theo ASTM D 6267 1én téi
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133,000 cP (133 Pa.s). Do nhét biu kién ctia thanh phan B 1a 0,79 Pa.s (46 nhét
Brookfield (A/1/10) & 23°C theo ISO 2555.

Cac thanh phﬁn duoc tron 14n dé thu dugce hdn hop chua xir 1y. Hon hop chua
xu ly dugce db vao trong mot khuén dé tao ra mot 16p véi d6 day 5 mm, trong do
16p dugce cho xir ly. Hon hop chua xi Iy duge dimg x 1y sau 20 phut. Céc dic tinh

cta 16p dugce xtr ly sau 7 ngay dugce do. Céac gia tri dugc thé hién trong Bang 2.
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Bang 2. Céc dic tinh cua san phdm da xir ly

Dic tinh Don vi Phuong phap
Do cling Cot A 50 DIN 53505
Stic bén cang MPa 1,2 ISO 37
D6 gifn dai khi kéo % 65 1SO 37
Mo dun MPa 2,2 ISO 37
Ty khéi Kg/dm’ 1,6 DIN 53479

Thi nghiém so sanh

P& thd hién su khac biét giita ché phim theo sang ché va cac ché phim theo
EP 1743008, ngudi ta xac dinh d6 nhdt cua céc thanh phan ctia hai ché phdm theo
EP 1743008. Céc do dac duoc thue hién v6i cac thanh phin A' ¢6 chua it nhat mot
tién polyme cé mach két thic bang silan, chét xtc tic va cac silan phan tir thap, va
c4c thanh phan B' va B", c6 chira it nhit mot tién polyme c6 mach két thic bing

silan, nude va ché pham hat nude. Cac thanh phan nay c¢6 ché phadm nhu dugc thé

°A 2 ~
hién trong Bang 3.

Bang 3. Ché pham

Thanh phan Thanh phan | Thanh phan | Thanh phan |
A' Yowt B' %wt B" %wt

Tién polyme S303H (1) 34,50 53,00 53,00
Tién polyme SAT 10 (2) 10,00 - -
Phenyl este cua axit alkyl 1,30 - -
sulphonic, Mesamoll Bayer
Dung dich sebacat Bis(2,2,6,6- 2,40 - -
tetrametyl-4-piperidyl)
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-1 Axit silic, HDK N 20, Wacker 1,87 - -
Canxi cacbonat, Socal UISI, 41,23 - -
Solvay
Cacbon den, Monarch 580, Cabot 1,00 - -
3-aminopropyltrimetoxy silan | 5,80 - -
3-glyxidyloxypropyltrimetoxy silan 1,40 - -
DBTB (di-n-butyl-dibutoxy thiéc) 0,50 - -
Silikolloid P87 (hon hop cao lanh - 44,00 35,00
axit silic)

Nudce duge khir khoang - 3,00 12,00
100,00 100,00 100,00

(1) ete oxit polypropylen tdn cung dimetoxymetylsilyl, Kanegafuchi
(2) ete oxit polypropylen hai chirc v6i cdc nhém tén cung dimetoxymetylsilyl,

Kanegafuchi

D6 nhét biéu kién duoce xac dinh bang cach str dung phuong phéap ISO 2555,
D6 nhét biéu kién cua thanh phan A' 13 1200 Pa.s (d6 nhét Brookfield (A 7/2,5)) &
23°C, d6 nhét biéu kién cua thanh phan B' 1én téi > 8000 Pa.s (46 nhét Brookfield
(A/7/0,5)) & 23°C, va dd nhét biéu kién cua thanh phan B" 12 4100 Pa.s (46 nhét
Brookfield (A/7/0,5) & 23°C. Khong cé céc thanh phan A, B' va B" riéng nao duoc
cho vao va do d6 cac hdn hop cua ching ciing khong duoc cho vao.

Cac két qua nay thé hién 18 rang vé su khac biét gitta cac ché phim cla

phuong an uu tién va céc ché pham theo sédng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham polyme bao gdm:

a) thanh phén 1 bao gdm tién polyme c6 mach két thiic bang silan;

b) thanh phan 2 bao gém nudc; va

¢) thanh phan 3 bao gém chat xtic tac héa dic silanol,
trong d6 ché phdm dugc déng goi trong it nhat hai géi riéng biét trude khi ap dung,
trong d6 khong gbi nao chira tit ca ba thanh phan 1,2 va 3,
trong d6 thanh phin nudc cé mit véi luong ndm trong khoang tir 0,01 dén 10 phan
trong luong tinh trén 100 phan trong luong tién polyme c6 trong ché pham, va
trong d6 d6 nhdt biéu kién cia mdi trong sb cac goi téi da Ia 95 Pa.s (46 nhét
Brookfield (A/6/10)) theo ISO 2555 (’rv 23°C.
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 bao gém:

a) thanh phan A bao gdm tién polyme c6 mach két thuic bang silan; va

b) thanh phan B bao gdm nudc va/hoic chét xtc tac hoa dic silanol,

trong d6 néu thanh phan B chira mét thanh phan duoc chon tir nudce va chat xuc tac
hoa dic silanol, thi thanh phin A bao gdm it that mot thanh phan khéc va trong d6

thanh phan A va thanh phan B duoc dong géi riéng trude khi ap dung.

3. Ché phdm theo diém 2, trong d6 thanh phan A bao gdm tién polyme c6 mach két
thiic bing silan va nudc, thanh phan B bao gdm chat xtic tic hoa dic silanol va tién
polyme ¢6 mach két thic bang silan, trong d6 thanh phan A va thanh phan B dugc

2

déng gbi riéng trude khi 4p dung.

i Ché pham theo diém bat ky trong so céc diém néu trén, trong d6 tién polyme bao

- Jm tien polyme polyete co mach két thuc bang silan.
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5. Ché phidm theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 d6 nhét ctia moi
trong s céc goi nim trong khoang tir 0,02 (46 nhét Brookfield (A/1/100)) dén 50
Pa.s (d0 nhdt Brookfield (A/6/20)) theo ISO 2555 & 23°C.

6. Ché phdm theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 lugng nudc
trong ché phidm nim trong khoang tir 0,1 dén 10 phan trong luong tinh trén 100

phén trong luong tién polyme.

7. Ché phdm theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong dé chét xic tac hoa
ddc silanol la thiéc cacboxylat hodic két hop thiéc cacboxylat va hop chit clia

bitmut.

8. Ché pham theo diém bat ky trong so céc diém néu trén, trong d6 mét hodc nhiéu

g61 bao gom céc hat vi cau.

9. Ché pham theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 mot hoac nhiéu

g6i bao gom céc hat ban va/hodc cac hat cao su.

10. Ché phdm theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mot hodc

nhiéu goi chia chit lam ddy vé6i ty khdi 16n hon 1 kg/dm’.

11. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ty khoi ctia ché

phém sau khi tron cac g6i ndm trong khoang tir 0,5 dén 2,5 kg/dm’.

12. Phuong phép 4p dung ché phdm polyme, trong d6 phuong phéap nay bao gom

cac budc:

i) trén ché pham polyme bao gom:
a) thanh phan 1 bao gdm tién polyme c6 mach két thic bang silan;
b) thanh phén 2 bao gém nude; va

c¢) thanh phan 3 bao gom chat xtc tac hoa déc silanol,
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trong d6 ché pham dugc déng goi trong it nhat hai géi riéng biét, trong d6 khéng

61 ndo chia tt ca ba thanh phan 1, 2 va 3,

trong d6 thanh phan nudc cé mit véi lugng nim trong khoang tir 0,01 d&n 10 phan

trong luong tinh trén 100 phan trong luong tién polyme c6 trong ché pham, va

trong d6 d6 nhét biéu kién ctia mdi trong s6 cac goi toi da 1a 95 Pa.s (d6 nhét

Brookfield (A/6/10)) theo ISO 2555 & 23°C, dé thu dugc hén hop chua xit ly;
ii) dd mét 16p hdn hop chua xi Iy vao it nhdt mot nén; va
iii) d6ng ran hdn hop chua xir ly.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 hon hop chua xir 1y duge d6 thanh mét 16p
c6 d6 day it nhat 5 mm.

14. Két cAu dudng ray xe ltra c6 thé thu dugc bang phuong phép theo diém 12.
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