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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sing ché& dé xuat phuong phdp va thiét bi truyén thong khong day. Theo mot
phuong an thuc hién lam vi du, sdng ché& dé cap dén phuong phéip bao gém bude
nhan yéu cau két ndi trong bdo hiéu duong lén tir thiét bi nguoi dung, thiét bi
ngudi ding nay dugc dinh vi trong t€ bao; xac dinh xem thiét bi ngudi dung c6
thé duoc két noi hay khong, va néu xdc dinh duoc ring thiét bi ngudi ding
khong thé dugc két néi, thong tin cho thiét bi ngudi ding bang bdo hiéu duong
xuong, dudi dang phan hdi cho yéu cau két ndi, rang thiét bi ngudi dung khong
thé duoc két néi. Bdo hieu dudng xudng bao gom thong tin ma chi bdo ring thiét
bi nguoi dung cin giam mic do wu tién cong nghé tan s6 séng mang hién tai
hodc cong nghé truy nhap vo tuyén hién tai, va c6 thé con chita gid tri dinh gio
dé chi bao khoang thdi gian ma cong nghé tan s6 séng mang hién tai hoac cong
nghé truy nhap vo tuyén hién tai can dugc giam mic do uvu tién. Phuong phap
nay c6 thé dugc thuc hién bdi NodeB tign héa (evolved NodeB - eNB) clia mang
truy nhap vo tuyén mat dat toan cau tién hoa (evolved universal terrestrial radio
access network - E-UTRAN).
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Céc phuong 4n 1am vi du va khong gi6i han pham vi cla sang ché @& cap chung
dén hé théng, phuong phép, thiét bi va chwong trinh may tinh truyén thong khong day, va
cu thé hon 13 dé cap dén bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control -
RRC), yéu ciu két ni tir thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) va phan hdi mang
(network - NW), va phuong phép chin nhém truy nhép.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phan nay nhdm muc dich cung cép tinh trang k¥ thudt cta sang ché hodc ngir canh
lién quan t6i séng ché ma dugc néu trong yéu ciu bao ho. Phin md ta trong ban mo ta
ndy c6 thé chira cic khai niém ma c6 thé cin duoc tudn theo, nhung khong nhét thiét 1a
cac khai niém d3 duoc hiéu, duge ap dung hodc dugc mé ta tir trude. Do d6, trir khi cé
chi din khac trong ban mé ta ndy, nhitng gi dugc mo ta trong phin nay khong phai 1a giai
phép da biét cho phin mb ta va yéu ciu bao hd trong don ding ky sang ché nay va khong

duoc thira nhén 1a giai phap d4 biét do duoc bao gdm trong phin nay.

MGt tinh huéng c6 thé xdy ra khi mang 13i bi qué tai hodc nit mang truy nhip vo
tuyén, tic 1a, tram géc ho#ic NodeB hoic NodeB tién hoa (evolved NodeB - eNB) hoic
mot s phan tir mang 151 nhwe MME trong hé théng LTE, bi qué tai hoic gin nhu qua tai.
Trong trudng hop nay, mang c6 thé sir dung béo hiéu RRC, nhu thong béo tir chdi két nbi
hodc giai phéng két néi RRC d& ngin chin UE méi c6 két ndi RRC véi mang. Khi diéu
nay xay ra, UE c6 thé theo dudi thu tuc Iwa chon lai té bao thong thuong va thuong van
s& duy tri trong clng té bao khi n6 & trong t& bao manh nhét. Sau mét khoang thoi gian
nao d6, UE sé& thir lai dé tao két ndi voi mang. Tuy nhién, chimg nao mang con tir chbi
yéu cau két ndi RRC tir UE, thi UE s& khong phuc vu theo quan diém ngudi dung vi n6
khong thé thiét 1ap dang bat ky ctia su két ndi dir liéu hoic tiéng néi t6i mang. Nhu c6 thé
thiy 15, sy mit kha ning két ndi véi mang cua UE trong khoang thoi gian khong xac dinh

ndo dé cé thé bi ngudi dung nhin nhén theo céach tiéu cuec.

Bin chit ky thuét ciia sang ché
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Céc vi du vé cac phuong an cla sang ché theo khia canh khong lam giGi han sang
ché tho nhit d& xudt phuong phép bao gdm céc bude: nhén yéu cau két ndi trong bao
hiéu dudng 1én tir thiét bi nguoi dung, thiét bi nguoi dung nay dugc dinh vi trong té bao;
x4c dinh xem thiét bi ngudi ding nay c6 thé dwoc két ndi hay khong, va néu xac dinh
duoc ring thiét bi ngudi ding khong thé dugc két ndi, théng tin cho thiét bi nguoi dung
bang bao hiéu dudong xudng, dudi dang phan hdi cho yéu cau két nbi, ring thiét bi nguoi
ding khong thé dugc két nbi, trong d6 bao hidu dudng xudng bao gdbm thong tin ma chi
béo rang thiét bi nguoi ding can giam mirc do uu tién cong nghé tan s séng mang hién

tai hodc cong nghé truy nhéap vo tuyén hién tai.

Céac vi du vé cac phuong an ciia sang ché theo khia canh khong lam gigi han sang
ché khac dé xuét vat ghi phi chuyén tiép doc dugc bdi may tinh ma c¢6 chtra céc 1énh
chuong trinh phén mém. Viéc thuc thi cac 1énh chuong trinh phén mém béi it nhat mot
bd xtt Iy dit liéu dan dén viéc thuc hién cdc bude ma bao gd6m nhén yéu cu két nbi trong
bao hi¢u dudng Ién tir thiét bi ngudi ding, thiét bi nguoi dung nay dwoc dinh vi trong t&
bao; xac dinh xem thiét bi nguoi dung nay c6 thé duoc két nbi hay khéng; néu x4c dinh
duoc rang thiét bi ngudi dung khong thé dugc két ndi, thong tin cho thiét bi ngudi ding
bang bao hidu dudong xudng, dudi dang phan hdi cho yéu cu két ndi, rang thiét bi nguoi
ding khong thé dugc két néi tai thoi gian hién tai, trong d6 bao hiéu duong xudng bao
gdm thong tin ma chi bao rang thiét bi nguoi dung cin giam muc dd vu tién cong nghé

tdn sO song mang hién tai hodc cong ngh¢ truy nhap vo tuyén hién tai.

Céc vi du vé cac phuong an clia sang ché theo khia canh khong lam gi61 han sang
ché khac dé xuét thiét bj bao gom it nhat mot bd xir Iy dit liéu va it nhat mot bd nhé ma
c6 chita ma chwong trinh may tinh. it nhit mét bo nhé va ma chuong trinh may tinh nay
duoc tao ciu hinh, véi it nhdt mot bg xir Iy dit lidu, dé 1am cho thiét bj it nhat 1 nhan yéu
cau két ndi trong bao hidu duong 1én tir thiét bi nguoi ding, thiét bi ngudi ding nay dugce
dinh vi trong té bao; xéac dinh xem thiét bi nguoi dung co thé duoc két ndi hay khong;
néu xéac dinh dugc ring thiét bi nguoi dung khéng thé duoc két ndi, thong tin cho thiét bi
ngudi ding bang bao hiéu duong xubng, dudi dang phan hdi cho yéu cau két ndi, ring
thiét bi nguoi dung khong thé dugc két ndi, trong dé bao hiéu duong xudng bao gbm
thong tin ma chi bao rang thiét bi ngudi ding cin giam muc do vu tién cong nghé tan sd

séng mang hién tai hodc cong nghé truy nhdp vo tuyén hién tai.

-3-
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Céac vi du vé cac phuong 4n cta sang ché theo khia canh khong lam gidi han sang
ché khac nita dé xuét phuong phép bao gdm cac bude: gui tir thiét bi nguoi dung yéu cdu
két ndi trong bao hiéu duong 1én téi nit truy nhap mang, thiét bi nguoi dung nay duoc
dinh vi trong té bao; va nhan bang bdo hiéu duong xubng, dudi dang phan hdi cho yéu
céu két nbi, chi béo rang thiét bi nguoi ding khong thé duoc két ndi tai thoi gian hién tai,
trong d6 bdo hidu duong xudng bao gdm théng tin ma chi béo rang thiét bi nguoi dung
can giam murc d6 wu tién céng nghé tan sb song mang hién tai hodc cong nghé truy nhap

vO tuyén hién tai.

Céc vi du v& cac phuong 4n cia sang ché theo khia canh khong lam giéi han sang
ché khac nira dé xuét thiét bi bao gém it nhat mot bd xu ly dit liéu va it nhat mot b0 nhé
ma c6 chira ma chwong trinh may tinh. It nht mot bé nhé va ma chuong trinh may tinh
ndy dugce tao cdu hinh, vé6i it nhit mot bd xir Iy dir lidu, dé 1am cho thiét bi it nhét 1a gt
yéu cau két ndi trong bao hidu dudng 1én téi nat truy nhap mang; va nhan bang bao hiéu
dudng xubng, dudi dang phan hdi cho yéu ciu két ndi, chi béo ring thiét bi khong thé
duge két ndi tai thoi gian hién tai, trong d6 bao hidu dudong xudng bao gdbm thong tin ma
chi bao rang thiét bi cin giam mirc dd vu tién cong nghé tin sb s6ng mang hién tai hogc

cong nghé truy nhap vo tuyén hién tai.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Trong céc hinh v& kém theo:

Fig.1A mo phong Fig.4.1 ciia 3GPP TS 36.300, va thé hién cAu tric chung cua hé
théng E-UTRAN.

Fig.1B thé hién vi du vé trang thai mang/UE hién tai theo céc chi tiéu k§ thuat
hién tai.

Fig.2 thé hién so d6 khbi duoc don gian hoa cta cac thiét bi dién tir khac nhau ma
thich hop dé sur dung trong viéc thuc hién cdc phuong an lam vi du ctia sang ché.

Fig.3 1a luu d6 logic minh hoa cac buéc cia phuong phép, va két qua cua viée
thuc thi cAc 1énh churong trinh may tinh duoc thé hién trén phuong tién doc dugc béi may

tinh, pht hop v6i cdc phuong an lam vi du cua sang ché.
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Fig.4 1 luu d6 llogic khac minh hoa cac budc ctia phuong phap khéc, va két qua
cua viéc thyc thi cdc 1énh chuong trinh may tinh dugc thé hién trén phuong tién doc dugce
béi mdy tinh, phu hop véi cac phuong an 1am vi du theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Mot hé thong truyén théng ma c6 thé hudng loi tir viée sir dung sang ché duoc biét

dén 1a UTRAN tién hoa (E-UTRAN, con duoc d& cép tdi nhu &8 UTRAN-LTE hoic E-

UTRA). Trong hé thdng nay, k¥ thuét truy nhiap DL 1a OFDMA, va k¥ thuat truy nhap
UL la SC-FDMA.

Mot chi tidu k§ thuat mong mudn 1a Chi tiéu kj thudt 3GPP TS 36.300 V11.0.0
(2011-12) Dy 4n d6i tac thé hé 3 (3GPP TS 36.300 V11.0.0 (2011-12) Technical
Specification 3rd Generation Partnership Project); Chi tiéu ky thuit mang truy nhap vo
tuyén nhom (Technical Specification Group Radio Access Network); truy nhép vo tuyén
mit d4t toan ciu tién héa (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA) va
mang truy nhap vo tuyén mat dit toan ciu tién hoa (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access Network - E-UTRAN); Mo ta chung; Giai doan 2 (Ban phat hanh sb 11), & don
gidn sau day goi la 3GPP TS 36.300.

Fig.1A dua trén Fig.4.1 ctia 3GPP TS 36.300 va thé hién cdu tric chung cua hé
théng E-UTRAN. H¢ théng E-UTRAN bao gdm cic eNB, tao ra cac két thic giao thirc
mit phing nguoi ding E-UTRAN va mit phang diéu khién (RRC) vé phia cac UE. Céc
eNB dugc két ndi voi nhau bang giao dién X2. Cac eNB ciing duoc két ndi bang giao
dién S1 v6i EPC, cu thé hon véi MME béng giao dién S1 MME va véi S-GW béng giao
dién S1 (MME/S-GW). Giao dién S1 hd trg cho mdi quan hé nhiéu thanh phin-véi-nhidu
thanh phén gitta cic MME, cac S-GW va cac eNB.

Ciing dugc quan tdm dén trong ban md ta nay 1a cac ban phéat hanh 3GPP LTE
khac dugc huéng dich theo cac hé thong tuwong lai, trong ban mé ta nay dé thun tién
dugc goi don gian 1a LTE-Cai tién (LTE-A). Muc dich ctia LTE-A 1a dé cung cip dich vu
duogc cai tién dang ké bang téc do dir liéu cao hon va do tré thap hon vé6i chi phi giam,
trong khi duy tri kha nang tuong thich nguoc vé truée véi cac ban phat hanh sém hon cia

LTE (tc la, véi Rel-8).
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Cing dugc quan tdm trong ban md ta nay la Chi tiéu ky thudt 3GPP TS 36.331
V10.4.0 (2011-12) Dy 4n déi tac thé hé 3 (3GPP TS 36.331 V10.4.0 (2011-12) Technical
Specification 3rd Generation Partnership Project); Chi tiéu k¥ thudt mang truy nhép vo
tuyén nhom (Technical Specification Group Radio Access Network); truy nhéap vo tuyén
mat dat toan cau tién hoa (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA); biéu
khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC); Chi tiéu k¥ thuat giao thic
(Ban phat hanh s6 10), nhu Phin 5, Cac thu tuc, va cu thé hon Phan 5.3, Diéu khién két
nbi; 5.3.3, Thiét lap két ndi RRC; 5.3.5, Céu hinh lai két ndi RRC, 5.3.7, Thiét 1ap lai két
nbi RRC, 5.3.8, Giai phong két ndi RRC va 5.4, Tinh di dong inter-RAT. Céc trang 23-73
(tr Phan 5.1 dén Phdn 5.4) cta 3GPP TS 36.331 dugc dinh kém duéi dang Phu luc D va

duogc dua vao day bang cach vién dan.

Fig.1B thé hién mot vi du vé trang thai mang/UE hién tai theo cac chi tiéu k§ thuat
RRC hién tai.

Gia dinh ring UE ¢b géng gin vao mang E-UTRA. O (1) UE gtii yéu cau két nbi
RRC. O (2) mang tra lai tir chbi két ndi RRC ma chi bao gdm mot gié tri dinh gid cho
(1én dén 16 gidy theo céc chi tiéu ky thuat hién tai). UE ap dung cac thu tuc lua chon lai
té bao binh thuong, tirc 1a trong trudng hop binh thudng n6 van & trong ciing té bao phuc
vu trir khi UE di chuyén vé mat vat Iy ra khoi té bao do vi t& bao hién tai da duoc lua
chon dua trén chi tiéu lua chon lai té bao. Khi thoi gian dinh gior chd (T302) két thuc, UE
lai ¢ ging & (3) dé bat diu yéu cau két ndi RRC véi mang. O (4) mang tra lai tir chdi két
nbi RRC khac bao gdm mdt gia tri dinh gid chd. O X va Y, UE ¢6 thé vin & trong vong
lap gli cac thong béo yéu cau két ndi RRC va nhén céc thong béo tir chdi két ndi RRC
cho dén khi no thiét 1ap thanh cong két n6i RRC. Két qua ciia hoat dong nay 1a UE c¢6 thé
khong c¢6 dich vu tr mang LTE trong mdt khoang thoi gian khong dinh trude nao do va
hon nita, n6 khong thé di chuyén sang mang di dong mat dat cong cong (public land
mobile network - PLMN) khac hodc sang cong nghé truy nhap vo tuyén (radio access

technology - RAT) khac.
Mot sb tai lidu lién quan toi van dé nay dugc thé hién trén Fig.1B bao gém:

3GPP TSG CT WG1 Meeting #76, C1-120546, Xiamen (Trung Qudc), 6-10 thang

hai nim 2012 c6 tén la: LS trén su that bai RR va su lya chon lai mang, Xuét ban: Rel-
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11, Muc cong viéc: SAES2, dugc dinh kem dudi dang Phu luc A va dugc dua vao day

bang cach vién dan;

3GPP TSG CT WG1 Meeting #76, C1-120103, Xiamen (Trung Quéc), 6-10 thang
hai nam 2012, Yéu cau thay d6i 24.301 CR 1317, ¢6 tén la: Cho phép UE tim kiém RAT
méi trén cac 16i mang, Xuét ban: Rel-11, dugc dinh kém dudi dang Phu luc B va dugc

dua vao dy bang cach vién dan; va

3GPP TSG CT WG1 Meeting #76, C1-120104, Xiamen (Trung Quéc), 6-10 thang
hai nam 2012, Yéu cau thay d6i 24.301 CR 1318, c6 tén 1a: Su thay dbi NAS déi véi ma
nguyén nhén 17, Xuét ban: Rel-11, duge dinh kém dudi dang Phu luc C va dugc dua vao

day bang cach vién dan.

C6 thé c6 cac van dé ddi voi mét sb hodc tat ca cac dé xudt dugc dua ra cho dén
nay dé giai quyét van dé duoc thé hién trén Fig.1B. V& co ban vin d& tdn tai ddi véi cac
chi tidu k¥ thuat 3GPP hién tai, nhu 12 sy giai phong két néi RRC véi su dinh hudng lai
khong thé dugc sir dung trong hoan canh nay. D6 1a do thuc té ring, tai thoi diém ma
eNB tir chdi yéu cau két ndi RRC (ttc 13, & (2) trén Fig.1B), eNB khong biét it nhét 1a
nang luc vo tuyén ciia UE. Do d6 eNB khong biét dinh huéng lai UE sang dau. Dé nhan
duoc nang luc UE, trudc hét eNB chép nhéan yéu cu két nbi RRC va cai dat két ndi S1
vé phia MME sao cho eNB c¢6 thé nhan dugc ning luc UE tir MME trong thu tuc cai dat
ngit canh UE hodc tlr ban than UE. Can hiéu rd rang, tha tuc thu ldy nang luc UE nay

cdng vao luong tai bao hiéu ma da co trong trong t€ bao c6 kha nang qua tai.

D3 can nhic dé tach riéng truong hop chin nhom truy nhap (access class barring -
ACB) khéi su tir chdi két néi RRC. Trong truong hop tir chdi két ndi RRC, UE sé& cho
phép lam ting bd dém cd ging gan/cd ging cap nhét ving theo doi (tracking area update
- TAU), ma s& giéi han & nam 1a s& cac cb ging két ndi RRC tdi da duge thé hién trén
Fig.1B. Khi s6 lugng c¢b géng that bai dat dén nam UE s& c6 kha ning chuyén tiép sang
trang thai ma cho phép lua chon PLMN/RAT khac.

Tuy nhién, co thé c6 mot vai nhuge diém kém theo thu tuc nay. Vi du, UE sé& cb
gang dé thiét 1ap két ndi RRC nam lan trudc khi UE ¢6 thé lva chon PLMN/RAT khéc.
Gia tri dinh gid di véi T3411 (bd dinh gid két hop TAU) hién nay dugce ¢ dinh theo cac
chi tidu k¥ thuat & 10 gidy, nghia 1a UE s& khong phuc vu trong it nhét 14 50 gidy dén khi

bd dém TAU dat duoc gia tri 16n nhat (5 1an ¢b gang, thoi gian chd 10 gidy cho mdi 1an

-7-
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c¢d ging). Luu y 1a thoi gian UE khéng phuc vu thdm chi ¢6 thé 14u hon, vi thoi gian cho
t61 da cho viéc tir chdi két ndi RRC 14 16 gidy va trong trudong hop nay UE chd 5 1an 16
gidy thay vi 5 1an 10 gidy. Ngoai ra, bao hiéu cia yéu cdu két ndi RRC/nim ln tir chdi
két ndi RRC theo thir tur s& gy ra viéc bao hiéu qua muc khong cin thiét trong mang.
Ngoai 'ra, UE ¢6 thé trd lai mang LTE tor RAT/PLMN khéc theo quy tac lua chon lai, va
sau d6 vin d& nay c6 thé lai dién ra néu mang 16i LTE va/hodc nit RAN van bi qua tai.
Nhu c6 thé thdy rd, trai nghiém ngudi ding cé thé suy gidm nghiém trong khi viéc ngit

dich vu dién ra hang phit hodc 1au hon.

Trudce khi md ta chi tiét cac phwong an 1am vi du cua sang ché, tham chiéu dén
Fig.2 dé minh hoa so db khdi dugc don gian héa ciia cac bd phan va thiét bi dién ti khac
nhau ma thich hop dé sir dung trong viéc thuc hién cac phuong 4n lam vi du cla sang
ché. Trén Fig.2 mang khong diy 1 duoc lam thich tng dé truyén thong qua lién két
khong day 11 véi thiét bi, nhu thiét bi truyén théng di dong ma c6 thé dwoc dé cap toi
nhu 1a UE 10, thong qua nit truy nhip mang, nhu Node B (tram gdc), va cu thé hon la
eNB 12. Mang 1 c6 thé chira phan tir diéu khién mang (network control element - NCE)
14 ma c6 thé co chic nang MME/SGW dugc thé hién trén Fig.1A, va ma tao ra su két
ndi véi mang khac, nhu mang dién thoai va/hodc mang truyén thong dit liéu (vi du,
internet). UE 10 bao gém bo diéu khién, nhu it nhit mot may tinh hodc bo xu Iy dit liéu
(data processor - DP) 10A, it nhit mét vat ghi phi chuyén tiép doc dugc béi may tinh
duoc thé hién dudi dang bd nhé (MEM) 10B ma luu trit chuong trinh 1énh may tinh
(PROG) 10C, va it nhat mot cip bo truyén va bd thu tin sd vo tuyén (radio frequency -
RF) thich hop (bd thu phét) 10D dé giao tiép truyén thong khong day hai chiéu véi eNB
12 thong qua mot hodc nhiéu anten. eNB 12 cling bao gém bo diéu khién, nhu it nhét mot
may tinh hodc bd xt ly dit li¢u (DP) 12A, it nhét mot vat ghi doc duge bdi may tinh dugce
thé hién dudi dang bd nhd (MEM) 12B ma luu trit chuong trinh 1énh may tinh (PROG)
12C, va it nhdt mot b thu phat RF thich hop 12D dé giao tiép truyén thong véi UE 10
thong qua mot hodc nhiéu anten (thuong 13 vai anten khi hoat dong da dau ra/da ddu vao
(MIMO) dugc st dung). eNB 12 thiét 14p it nht mot té bao ma UE 10 c6 thé hoat dong &
trong d6. eNB 12 dugc ndi théng qua duong dit liéu/didu khién 13 t6i NCE 14. Puong 13
6 thé duge 4p dung dudi dang giao dién S1 dugc thé hién trén Fig.1A. eNB 12 cling c6
thé dugc két ndi t6i eNB khac thong qua duong dir lidu/diéu khién 15, ma c6 thé duge ap

dung dudi dang giao dién X2 dugc thé hién trén Fig.1A.
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Ciing duoc thé hién trén Fig.2 1a nit truy nhap mang thtr hai, nhu eNB tht hai 12’
ma thiét 14p it nhat mot té bao thi hai. eNB thir hai 12° ¢6 thé 1a mét phan cta cling
PLMN va hoat dong véi cing RAT nhu eNB 12 thtr nhét, hodc n6 c6 thé 13 mot phin cia
PLMN khéc va/hodc né ¢6 thé van hanh véi RAT khac véi eNB 12 thir nhat. Nt truy
nhép vo tuyén thtr hai 12' ¢6 thé hodc khong thé duoc két ndi véi MME/S-GW 14 thong
qua giao dién S1 13, va ¢ thé hodc khong thé duoc nbdi t6i eNB thtr nhit 12 thong qua
giao dién X2 15. Nut truy nhap mang thir hai (vi du, eNB th hai 12') dugc thé hién trén
hinh v& sao cho thé hién it nhit mot té bao/bang tan/séng mang/RAT/PLMN khac ma UE
10 ¢6 thé duoc dinh hudng lai & phi hop véi cac vi du nhat dinh v& cic phuong 4n cia

sang che, nhu dugc mo ta chi tiét dudi day.

Nhim muc dich mé ta cic phuong an 1am vi du theo sang ché, UE 10 c6 thé duoc
gia dinh 14 ciing chtra 16p giao thirc RRC 10E, va eNB 12 ciing bao gom 16p giao thirc
RRC 12E. ft nhit 14 cac 16p giao thirc RRC 10E va 12E duoc tao cAu hinh dé hoat dong
phti hop theo cac phuong an ctia sang ché nhu duge mé ta chi tiét dudi day. Néu nat truy
nhép v6 tuyén thir hai 12' 1a eNB thi né ciing c¢6 thé chtia 16p giao thirc RRC céi bién
12E.

It nhat mot trong s6 cac PROG 10C va 12C duoc gia dinh 1a chira céc 1énh
chuong trinh, ma khi dugc thuc hién boi DP két hop, 1am cho thiét bi ¢6 thé hoat dong
pht hop theo céc phuwong 4n 1am vi du theo sang ché, nhu s& dugc mé ta chi tiét hon dudi
day. Tuc 13, cac phuong an 1am vi du cua sang ché, bao gom cac 16p giao thuc RRC 1E,
12E, ¢6 thé dugc 4p dung it nhit 14 mot phin bang phdn mém may tinh 6 thé thuc thi
duge bdi DP 10A cua UE 10 va/hodc bai DP 12A ctia eNB 12, hoic bang phin cung,

hoac bang to hgp cia phan meém va phan cting (va phan sun).

Céc bd xu ly dit liu, cadc b nhd, cdc chuong trinh, cac bd thu phat va céc giao
dién khac nhau dugc thé hién trén Fig.2 co6 thé déu duoc coi 1a dé thé hién cac phuong
tién dé thuc hién hoat dong va chlrc nang ma thuc hién mot vai khia canh khong lam gidi
han sang ché va cac phuong an ctia sang ché.

Nhin chung, cdc phuong an khac nhau ctia UE 10 c6 thé bao gdm, nhung khong
gi6i han ¢ thiét bi di dong dang té bao, thiét bi k¥ thuat s6 hd trg ca nhan (personal digital
assistants - PDA) c6 kha ning truyén thong khong day, mdy tinh x4ch tay c6 kha ning
truyén théng khong ddy, thiét bi chup anh nhu mdy anh sé c6 kha ning truyén thong
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khong day, thiét bi choi trd choi ¢6 kha nang truyén théng khong day, thiét bi luu trit va
phat lai nhac ¢6 kha nang truyén thong khong ddy, tmg dung internet cho phép truy nhép
va trinh duyét internet khong ddy, ciing nhu 12 bd phén hozc thiét bi dau cubi xach tay ma

két hop dang t6 hop cac chirc ning nay.

Céc bd nhé doc duoc boi may tinh 10B va 12B ¢6 thé c¢6 dang bat ky thich hop
v6i moi trudong k¥ thudt cuc bd va co thé duoc ap dung bang cach sir dung cong nghé luu
trit dir liéu thich hop bt ky, nhu céc thiét bi nhd dua trén chat ban dan, bd nhd truy nhap
ngau nhién, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc c6 thé 18p trinh dugc, bd nhé tdc dong nhanh,
thiét bi va hé thdng nhé tir tinh, thiét bi va hé théng nhé quang hoc, bd nhé ¢b dinh va bd
nhé thao ra duge. Cac bd xir Iy dit lidu 10A va 12A c6 thé ¢6 dang bat ky thich hop véi
mdi trudng k§ thuat cuc bd, va c6 thé chira mot hodc nhidu may tinh dung chung, may
tinh chuyén dung, bd vi xir 1y, bd xtr Iy tin hiéu sd (digital signal processor - DSP) va céc

bd xir 1y dua trén kién tric bd xir ly da nhan, 1a cac vi du khong lam gidi han sang ché.

Theo cac vi du vé céc phuong &n cua sang ché, UE 10 c¢6 thé duoc 1énh ra khoi té
bao/bang tan /séng mang/ RAT/PLMN c6 van dé véi bao hiéu rd rang (vi du, thong bao
tir chbi két ndéi RRC va/hoic giai phong két ndi RRC) va tuy ¥ véi thong tin vé viée 1énh
nay cé hiéu luc trong bao 1au. Luu y 1a d§ dai cua thoi gian ¢6 hiéu luc ctia 1€nh nay c6
thé dugc truyén tin hiéu véi 1énh nay hodc néd c6 thé 1a gia tri ¢6 dinh. Theo phwong an
thuc hién dugc uu tién khac, eNB 12 ¢6 thé chan té bao/bang tén/sc')ng mang/RAT/PLMN
v6i bao hidu danh riéng va tiy ¥ véi thong tin vé viée chan nay c6 hiéu luc trong bao lau.
Do dai ctia thoi gian nay c6 thé duoc truyén tin hiu véi chi bao chin hodc c6 thé 1a gia

tri ¢d dinh.

Cén chi o ring cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché 13 4p dung duge cho cac hé
thong khong phai 1a LTE-A va cho cac hé thdng LTE-A va do d6, c¢6 thé dugc coi nhu 1a
c6 lién quan va thich tng véi hé thdng (cac hé thdng) E-UTRAN noéi chung. Tuy nhién,
cling can hiéu ring cac phuwong an thuc hién cua sang ché ciing ¢ thé dugc ap dung cho
céc hé thdng truyén thong khac (khong-E-UTRAN).

Cac lua chon bdo hi¢u sau day (ma c6 thé duoc bao gém trong, vi du, thong bao
RRC) ¢6 thé duogc coi nhu 14 dé ra 1énh cho UE 10 di chuyén sang noi khac hodc dé giam
muc dd uu ti€n cho tAn sb hién tai va/hoic RAT hién tai va/hodc dé chan té bao/ bang

tan/séng mang/RAT/PLMN hién tai.
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1. Chi bdo c6 thé duge gt téi UE 10 rang UE 10 cin di chuyén sang noi khac
hodc giam mttc do wu tién (tirc 12 UE c6 thé coi tan sb nay, ma chi bdo nay dugc nhan, la
mc do wu tién thdp nhét) cia tan sb hién tai va/hodic RAT hién tai. Trong trudong hop
nay UE 10 c6 thé lya chon (lya chon lai) mét té bao trén té bao/bing tan/song
mang/RAT/PLMN khéc. Thoi gian chdn cé thé duoc truyén tin hiéu t6i UE 10 hodc né
c6 thé dugc xac dinh khong dbi va trong thoi gian nay, UE 10 khong xem xét dén tan sb
va’hodc RAT ma nd nhan tr b dinh gio dé lya chon lai trir khi khong c6 san vung phu

song dung duoc khéc (vi dy, trang thai té bao bat ky (anyCell)).

2. Chi bdo c6 thé dugc giri t6i UE 10 ring té bao/bang tin/séng mang/RAT/PLMN
hién tai bi chdn. Trong truong hgp ndy, thoi gian chan co thé duoc truyén tin hiéu hoic
dugc xac dinh khong dbiva trong thoi gian nay UE 10 khong xem xét dén tin sb va/hodc
RAT ma n6 nhén ti bd dinh gid dé lwa chon lai trir khi khong ¢6 sin ving phu song dung

duoc khac (vi du, trang thai t& bao bat ky (anyCell)).

3. Thong tin mtic d9 té bao/PLMN r rang ¢6 thé duge giri téi UE 10 dé chi béo
trong do, UE can lya chon (lya chon lai). Thoi gian chan ¢6 thé duoc truyén tin hi€u hoac
duge xac dinh khong dbi va trong thoi gian nay UE 10 khong xem xét dén tin sb va/hodc
RAT ma n6 nhén tr bd dinh gid dé lua chon lai trir khi khong c6 san vung phi séng dung
duge khac (vi du, trang thai té bao bit ky (anyCell)). Ngoai ra, thong tin bang tan/séng
mang/RAT ¢6 thé duge xem xét, mic du can luu y rang trong pha cai dit két néi RRC
mang khong cé kha ning truy nhap vo tuyén ctia UE 10 va do d6 mang khong c6 hiéu

biét ro rang vé cac bang tdn va cac RAT duoc hd trg boi UE 10.

Trong mot sé thong bao RRC, vi du, tir chdi két néi RRC va/hodc giai phong két

noi RRC, mang c6 thé chi bdo mdt s6 hodc tat ca cac van dé sau:

1. Chi béo rang UE 10 can di chuyén sang noi khéc hoic giam mirc d6 uu tién tan

sb hién tai va/hodc RAT hién tai;
2. Chi béo réng t€ bao hién tai bi chin; va/hoic

3. Théng tin mirc d6 t& bao/ bang tdn/séng mang/RAT/PLMN rd rang, trong do
UE 10 cin ¢ géng dé lua chon (lva chon lai) (tiy thudc vao su rang budc ¢6 thé c6 ma

mang c6 thé con chua biét it nhét 1a nang luc vo tuyén cua UE 10), va/hoic
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4. UE 10 khong cin xem xét/giam mirc do uwu tién/chin t& bao/tin s6/bang

tan/song mang/RAT/PLMN hién tai trong bao lau.

Trong trudng hop ma UE 10 nhan thong tin bat ky néu trén, thudc tinh UE 10 ¢6
thé 14 khac nhau phu thudc vao viéc UE 10 ¢ chdp nhan do tr& hay khong. Nhin chung,
céc phuong 4n thuc hién clia sang ché c6 thé duge sir dung dé rut ngén sy gian doan ving
pht séng ddi v6i cac UE ‘binh thuong’, nhung khéng cén thiét d6i v6i cac UE chip nhan
d6 tré (vi dy, cac UE nay khong tham gia vao két ndi thoi gian thue, kiéu do tré thip nhu
két ndi kiéu VoIP hoic VoLTE). Vi du, néu cic UE chdp nhén do tr& ddu duoc dinh
huéng lai sang mot sé RAT khac, didu nay c6 thé gy ra diéu kién qua tai 6 RAT do. Do
d6, co it nhit hai kha nang ma c6 thé duoc can nhic phu hop véi céc phuong 4n cla sang

r
A

ché:
(a) eNB 12 khong can cung cip cic tham sb néu trén téi UE 10 néu sy thiét 1ap
RRC géy ra cho mot UE cu thé duogc cai dat dé "chép nhan d6 tré"; hoic
(b) néu cac tham sé dugc cung cip, UE 10 bd qua cac tham sd (vi du, huéng téi

RAT khéc) néu yéu cau két ndi RRC 1a dbi twong cta yéu ciu truy nhap chp nhan do

2

tr

Viéc str dung it nhat mot s6 phuong 4n cia sang ché ciing c6 thé duoc ap dung cho
cic UE dugc tao cdu hinh chan truy nhdp md rong (extended access barring -EAB). bé
khong tao ra diéu kién qua tai & RAT khac, va néu UE 10 duogc tao cdu hinh cho EAB,
UE 10 c6 thé bé qua cic tham sb va van hanh nhu 14 UE ké thira, do d6 van & trong cung

té bao trir khi diéu kién lua chon lai té bao dwoc thay dbi.

Dua trén phdn mo ta & trén, rd rang la cac phuong 4n lam vi du theo sang ché dé
xuit phuong phap, thiét bi va chuong trinh (cdc chuong trinh) may tinh dé khic phuc céc
van dé da duoc dé cap o trén, va dé tao ra trai nghiém ngudi dung dugce cai thién. Ngoai
ra, mang c6 thé chin té bao v6i bao hiéu danh riéng dugc cho phép dé 1énh cho UE 10 ra
khoi té bao c6 van dé véi bao hiéu danh riéng, ngay ca trong truong hop ma mang khong

nhén thiy kha nang truy nhap vo tuyén cta UE.

Fig.3 14 luu d6 logic minh hoa cac budc ciia phwong phép, va két qua cia viée
thuc thi cdc 1énh chuong trinh méy tinh theo cac phuong an 1am vi du cta sang ché. Theo

céc phuong 4n 1am vi du nay, phuong phap thuc hién, & khbi 3A, budc nhan yéu cu két
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nbi trong bao hidu duong 1én tir thiét bi nguoi dung, thiét bi ngudi ding nay dugc dinh vi
trong té bao. O khdi 3B c6 budc xac dinh xem thiét bi nguoi ding cé thé duge két ndi
hay khong. Néu thiét bi ngudi dung c6 thé duoc két ndi, thi & khédi 3C c6 bude két ndi
thiét bi ngudoi dung, theo cach khac & khdi 3D ¢ bude xac dinh néu it nhat mot chi tidu
dugc dap tmg, va néu né duoc thong tin cho thiét bi ngudi dung bing bio hiéu dudng
xudng, dudi dang phan hdi cho yéu cau két nbi, rang thiét bi nguoi ding khéng thé dugc
két ndi tai thoi gian hién tai, trong d6 bao hidu dudng xubng bao gbm thong tin vé it nhat
mot 1énh dé thiét bi nguoi dung cb gang két ndi vai noi khac hodc thong tin cho thiét bi

ngudi ding rang it nhat 1 té bao bi chan.

Trong phuong phap trén Fig.3, trong d6 bao hiéu duong 1én 13 thong bao yéu cau
két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén, va béo hiéu duong xudng 14 thong bao tir chdi két
ndi didu khién tai nguyén vo tuyén.

Trong phuong phap trén Fig.3, trong d6 bao hiéu duong 1én 14 théng bao yéu ciu
két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén, va bao hiéu duong xubng la thong bao gidi phong
két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén.

Cén luu ¥ rang giita cdc thong bao yéu cau va giai phong RRC cling c6 thé c6 cac

thong bao khéac dugc trao dbi gitta UE 10 va mang (eNB 12).

Trong phuong phép trén Fig.3, trong d6 béo hiéu duong xubng bao gém thong tin
dé thong tin cho thiét bi nguoi ding rang thiét bi nguoi dung can di chuyén sang noi khac
hodc gidm murc dJ uu tién tan sb hién tai va’/hodc cong nghé truy nhap vo tuyén hién tai,
va trong do thiét bi nguoi dung dugc cho phép lua chon hodc Iua chon lai té bao khéc
trong cung bang tin hodc bang tin khac, cing séng mang tin sb vo tuyén hodc song
mang tan sd vo tuyén khac, cling cong nghé truy nhép v tuyén hodc cong nghé truy nhap
vb tuyén khac, hodc ciing mang di dong mit dat cong cong hodc mang di dong mat dét
cong cong khéc.

Trong phuong phap nhu trong doan mo ta & trén, trong d6 bao hiéu dudong xudng
con bao gdm chi bao ring thiét bi nguoi dung khong xem xét dén tin sé va/hodic cong
nghé truy nhap v6 tuyén ma tir d6 né nhan tir bao hiéu duong xudng trong khoang thoi

gian xac dinh nao do, trir khi khong c¢é san vung phu séng khac.
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Trong phuong phép trén Fig.3, trong d6 bao hiéu duong xudng bao gdm thong tin
dé thong tin cho thiét bi nguoi dung ring it nhit mot trong sb té bao hoic bang tin hodc
s6ng mang tin sd vo tuyén hodc cong nghé truy nhdp vo tuyén hosc mang di dong mat

dat cong cdng hién tai bi chan.

Trong phuong phap nhu trong doan md ta & trén, trong d6 bao hidu duong xudng
con bao gdm chi bao rang thiét bi ngudi ding khong xem xét it nhat mot trong sb té bao
hodc bang tan hodc séng mang tan s6 vO tuyén hodc cong nghé truy nhap vo tuyén hoic
mang di dong mat dét cong cong hién tai trong khodng thoi gian x4c dinh nao do, trir khi

khong ¢6 san viing phit séng dung dugc khac.

Trong phuong phép trén Fig.3, trong d6 bao hiéu duong xudng bao gdm thong tin
dé thong tin cho thiét bi nguoi dung vé it nhat mot trong sé thong tin té bao hoic mang di
dong mat dat cong cong rd rang dé chi bao noi ma thiét bi nguoi dung can ¢ ging dé két

I'4
A

not.

Trong phuong phap nhu trong doan md ta & trén, trong d6 bao hidu dudng xudng
con bao gdm chi bdo rang thiét bi nguoi ding khong xem xét it nhat mot trong sb tan sb
hodc cong nghé truy nhap vo tuyén ma n6 nhan gia tri dinh gio' dinh hudng lai tir do, trir
khi khong c6 san ving phu séng dung duge khac. Luu y 1a su dinh gir dinh huéng lai

nay cling co thé, theo mot sd phuong an thuc hién , dugc coi nhu 1a b dinh gid chén.

Trong phuong phép trén Fig.3, trong do it nhit mot chi tiéu Ia thiét bi ngudi ding
khong 1a thiét bi nguoi ding chap nhan dg tré.

Fig.4 1a luu dd logic minh hoa cac budc ciia phuong phép, va két qua cua viéc
thuc thi cac 1énh chuong trinh may tinh, theo cac phuong an 1am vi du khac ctia sang ché.
Theo cc phuong an 1am vi du ndy, phuong phap thuc hién, & khdi 4A, budc gii tir thiét
bi ngudi ding yéu cau két ndi trong béo hiéu duong 1én dén nit truy nhip mang, thiét bi
ngudi ding nay duge dinh vi trong té bao. O khdi 4B c6 budc nhan biang bao hiéu dudong
xubng, dudi dang phan hdi cho yéu cau két ndi, chi bao rang thiét bi nguoi dung khong
thé duoc két ndi tai thoi gian hién tai, trong d6 bao hiéu dudng xudng bao gdm thong tin
v it nhat mot trong sé 1énh cho thiét bi ngudi dung cd géng két ndi véi noi khac hodc

thong tin cho thiét bi ngudi ding rang it nhit 1a té bao bi chan.

-14-



22624

Trong phuong phap trén Fig.4, trong d6 bao hiéu dudng 1én 13 thong bao yéu cau
két nbi didu khién tai nguyén vo tuyén, va bao hiéu dudng xubng 1a théng béo tir chdi két
nbi didu khién tai nguyén vo tuyén.

Cén lyu ¥ mot 14n nita rang giita cac thong bao yéu cdu va giai phong RRC ciing

c6 thé c6 cac théng bao khac duge trao doi gitta UE 10 va mang (eNB 12).

Trong phuong phap trén Fig.4, trong d6 bao hiéu dudng 1én 12 thong bao yéu ciu
két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén, va bao hiéu duong xudng 1a thong bao giai phong

két noi di€u khién tai nguyén vo tuyén.

Trong phuong phép trén Fig.4, trong d6 bao hiéu duong xubng bao gdm thong tin
dé thong tin cho thiét bi nguoi dung rang thiét bi ngudi ding can di chuyén sang noi khac
hodc gidm muac dd uu tién tan sb hién tai va/hoic cong nghé truy nhap vo tuyén hién tai,
va dé phan hoi thiét bi nguodi dung lya chon hodc lya chon lai té bao khac trong cung
bang tin hodc bang tin khéc, cling séng mang tan s6 v6 tuyén hoic séng mang tan sd vo
tuyén khac, cing cong nghé truy nhap vo tuyén hodc cong nghé truy nhap v tuyén khac,

hodic ciing mang di dong mat dat cong cong hodc mang di dong mit dat cong cong khac.

Trong phuong phap nhu trong doan mo ta & trén, trong d6 bao hiéu dudong xudng
con bao gdm chi bao ring thiét bi nguoi dung khong xem xét tin s va/hodc cong nghé
truy nhap vo tuyén ma né nhan tir bao hiéu duong xudng tir d6 trong khoang thoi gian

xac dinh nao do, trir khi khong c6 san ving phti séng dung dugc khac.

Trong phuong phép trén Fig.4, trong d6 bao hidu duong xudng bao gém théng tin
dé thong tin cho thiét bi ngudi ding rang it nhit mot trong sd té bao hodc bing tan hodc
s6ng mang tan sb vo tuyén hodc cong nghé truy nhap vo tuyén hoic mang di dong mit

dét cong cong hién tai bi chan.

Trong phuong phap nhu trong doan md ta & trén, trong d6 bao hiéu dudong xudng
con bao gém chi bao rang thiét bi nguoi ding khong xem xét it nhat mot trong sb té bao
hodc bang tan hodc song mang tan s vo tuyén hodc cong nghé truy nhap vo tuyén hoic
mang di dong mat dit cong cong hién tai trong khoang thoi gian xac dinh nao do, trir khi

khong ¢6 sin viing pht séng dung dugc khac.

Trong phuong phép trén Fig.4, trong d6 bao hiéu dudng xubng bao gdbm thong tin

dé thong tin cho thiét bi ngudi dung cia it nhét mot trong sb thong tin té bao hodc mang
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di dong mat dit cong cong rd rang dé chi bao noi ma thiét bi nguoi dung cin cb ging dé
két ndi.

Trong phuong phap nhu trong doan md ta & trén, trong d6 bao hiéu duong xubng
con bao gém chi bao rang thiét bi nguoi dung khong xem xét it nhat mot trong sé tin sb
hodc cong nghé truy nhap v6 tuyén ma n6 nhan gia tri dinh gio dinh hudng lai tir do, trir

khi khong c6 san ving phu séng dung dugc khac.

Luu y mot 14n nita réng sy dinh gi¢ dinh hudng lai nay cling c6 thé, theo mot sb

phuong an, dugc coi nhu 12 bd dinh gio chin.

Trong phuong phap trén Fig.4, trong do6 thiét bi ngudi ding xac dinh xem né c6 &
phuong thirc hoat dong chép nhén d6 tré va/hoic duoc tao ciu hinh EAB, va néu c6, thiét
bi ngudi ding nay bé qua it nhat thong tin rang it nhat mét trong sb cac 1énh cho thiét bi
ngudi dung cb ging dé két ndi véi noi khac hoic thong tin cho thiét bi ngudi dung ring it

nhét 14 té bao bi chan.

Cac phuong an 1am vi du nay ciing dé cap dén vat ghi phi chuyén tiép doc duoc
béi may tinh ma c6 chira cac 1énh chuong trinh phdn mém, ma viéc thuc thi cac 1énh
chuong trinh phén mém nay boi it nhit mét bd xtr ly dit liéu dan dén viéc thuc hién cac
budec ma bao gdm viéc thuc hién phuong phap duoc thé hién trén Fig.3 hodc trén Fig.4,

va cac doan mo ta khac nhau & trén 1a mo ta c6 dua vao Fig.3 va Fig.4.

Cac khéi khac nhau dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4 c6 thé duoc coi nhu 1a cac
budc cia phuong phap, va’/hodc cac hoat dong ma la két qua cua hoat dong ctia ma
chuong trinh may tinh, va/hodc nhu 14 nhiéu phan tir mach logic duoc ghép duogc tao cdu

triic dé thuc hién chirc ning (cac chire ning) két hop.

Nhin chung, cac phuong an l1am vi du khac nhau nay cé thé dugc 4p dung trong
phén ctng hodc cac mach chuyén dung, phian mém, logic hodc t6 hop bt ky ctia ching.
Vi du, mot sb khia canh co6 thé dugc ap dung trong ph?m cung, trong khi cac khia canh
khéc ¢6 thé dugc ap dung trong ph?m sun hodc phdn mém ma c6 thé duge thuc hién boi
bo diéu khién, bd vi xtr Iy hodc thiét bi may tinh khac, mac du sang ché khong bi gidi han
& d6. Mic di cac khia canh khac nhau theo cac phuong an 1am vi du cia sang ché c6 thé
dugc minh hoa va dugc mo ta dudi dang so dd khdi, biéu do tién trinh, hodc st dung mdt

s6 cach thé hién bang hinh anh khéc, can hiéu rang cac khdi, thiét bi, hé thdng, k§ thuat
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hodc phuong phap dugc mé ta trong ban mé ta nay c¢é thé duge ap dung trong phin cung,
phan mém, phan sun, mach chuyén dung hoic logic, phan cimg diung chung hoic bd diéu
khién hodc thiét bi may tinh khéc, hodac mot ) dang két hop cta ching dudi dang céc vi

du khong 1am gidi han sang ché.

Nhu vay, cic phuong 4n thuc hién nay ciling dé cap it nhat mot phan dén thiét bi
ma bao gbém it nhit mot bd xir Iy dir lidu va it nhat mot bd nhé ma c6 chira ma chuong
trinh may tinh. ft nhat mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh nay duoc tao cAu hinh,
v6i it nhdt mot bo xir 1y dit lidu, dé 1am cho thiét bi it nhét 12 nhan yéu cau két ndi trong
bao hiéu dudng Ién tir thiét bi nguoi ding, trong do6 thiét bi ngudi ding duge dinh vi
trong té bao, dé xac dinh xem thiét bi nguoi ding ¢ thé dwoc két nbi hay khong, va néu
khong thé duoc két ndi, dé xac dinh xem c¢6 it nhat mot chi tiéu duoc déap tng hay khong,
va néu c6 dugc dap Ung, dé thong tin cho thiét bi nguoi ding bing bao hiéu dudng
xubng, dudi dang phan hdi cho yéu ciu két ndi, ring thiét bi ngudi ding khong thé dugc
két ndi tai thoi gian hién tai. Bdo hi¢u dudng Xuéng duoc tao cdu hinh dé bao gém thong
tin vé it nhat mot trong sd 1énh cho thiét bi nguoi ding ¢b ging két ndi v6i noi khac hodc

thong tin cho thiét bi nguoi dung rang it nhat 1a té bao bi chan.

Céc phuong 4n thuc hién ctia sang ché ciing dé cap dén it nhat mot phan dén thiét
bi khac ma bao gém it nhit mot bo xur ly dit li¢u va it nhit mot bd nhé ma co chira ma
chuong trinh may tinh. it nhat mot b nhé va ma chuong trinh may tinh nay duge tao ciu
hinh, vé6i it nhat mot bo xir 1y dit lidu, dé lam cho thiét bi it nhét 14 gui tir thiét bi nguoi
ding yéu cau két ndi trong bao hiéu duong 1én dén nit truy nhap mang, trong d6 thiét bi
nguoi ding duoc dinh vi trong té bao. Thiét bi ndy con duge tao ciu hinh dé nhan bang
bao hiéu dudong xubng, dudi dang phan hdi cho yéu cau két ndi, chi bao ring thiét bi
ngudi dung khong thé dugc két ndi tai thoi gian hién tai, trong d6 béo hiéu dudng xubng
bao gém thong tin vé it nhit mot trong s6 1énh cho thiét bi nguoi ding ¢ ging két néi

v6i noi khac hoic théng tin cho thiét bi ngudi dung ring it nhat 1a t& bao bi chin.

Do d6, rd rang 1a it nhit mot sb khia canh theo cac phwong an lam vi du cua sang
ché co thé duogc thuc hién trong cac thanh phan khac nhau nhu cic chip va cac mé dun
mach tich hop, va cac phuong dn lam vi du cta sang ché co thé duoc thuc hién & thiét bi
ma duoc thé hién dudi dang mach tich hgp. Mach tich hop, hodc cac mach, co thé bao

gém hé mach (cling nhu la cé thé 1a phén sun) dé bao gém it nhat mot hodc nhidu b0 xur
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ly dit li€éu hodc cac bo xur Iy dit li€u, bo xtt Iy hodc cac bd xr ly tin hi€u sb, hé mach bang
tang co s& va hé mach tan s v6 tuyén ma co thé tao cu hinh dugc sao cho chay phu hop
v6i cac phuong an 1am vi du cta sang ché.

Céc cai bién va didu chinh khac nhau déi v6i cac phuong 4n 1am vi du néu trén
clia sang ché co thé trod nén 16 rang ddi véi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay nho
phan md ta trén, khi doc két hop véi cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cai bién bat ky va
tat ca cac cai bién s& vin nim trong pham vi ciia cac phuong 4n 1am vi du va khong lam

gidi han cua sang cheé.

Vi du, trong khi cdc phuong 4n lam vi du dugc md ta & trén trong ngit canh cta hé
thong E-UTRAN, can nhanthiy 1a cac phuong 4n 1am vi du cta sang ché khong bi gidi
han dé sir dung véi chi mot dang cu thé nay cua hé théng truyén thong khong day, va

chung c6 thé duge str dung dé cai tién trong hé thdng truyén thong khong day khac.

Cén luu y ring céc thuat ngtt "duge két ndi" "duge ghép" hodc bién thé bt ky cua
ching, c6 nghia la viéc ndi hodc su ghép bét ky, truc tiép hodc gian tiép, gifra hai hodc
nhiéu thanh phan, va c6 thé bao ham sy ¢6 mit ctia mot hodc nhiu thanh phin trung gian
giita hai thanh phin ma "dugc két nbi" hoic "dugc ghép" véi nhau. Viée ghép hodc viéc
két ndi gitra cac thanh phan c6 thé 1a dang vt ly, dang logic, hodc dang két hop cua
ching. Khi dugc st dung trong ban md ta nay, hai thanh phan c6 thé dugc coi 1a "duoc
két ndi" hodc "dugc ghép" voéi nhau bing cach st dung cia mét hodc nhidu day, cap
va/hodc két ndi dién in, cling nhu 1a béng cach st dung ning lugng dién tu, nhu nang
luong dién tir c6 do dai budce séng trong ving tin s6 vo tuyén, ving séng vi ba va ving
quang hoc (ca nhin thiy va khong nhin thiy), nhu mdt sé cac vi du khong lam gidi han va

khong toan dién.

Ngoai ra, cac tén goi khac nhau duogc st dung cho cac tham sb, bo dinh gid va
dang twong tw duge mo ta khong nham 1am gidi han theo khia canh bt ky, vi cac tham sd
va b dinh gio v.v. ndy c6 thé duoc nhan dién bdi tén goi thich hop bat ky. Ngoai ra, cac
tén goi khac nhau dé chi cac 16p giao thirc khac nhau (vi du, RRC, v.v.) khong nhim lam
gidi han theo khia canh bat ky, vi cac 16p giao thire khac nhau nay c¢6 thé duge nhan dién

boi tén goi thich hop bat ky.

Ngoai ra, mot sd ddu hiéu k¥ thuat clia cac phuwong 4n l1am vi du va khong gi6i han

cua sang cheé co6 thé dugce st dung de cai tién ma khong st dung tuong tng céc dau hi¢u
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k¥ thuat khac. Nhu vay, phan mo ta trén day can dugc coi chi 1a minh hoa vé cac nguyén
tac, cac hudng dan va cac phuong an lam vi du cua séng ché, va khong lam gidi han sang

ché.
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Yeéu cau bao ho

1. Phuong phép truyén thong khong diy bao gdm cac buéec:

nhan yéu cu két ndi trong bao hiéu dudng 1én tir thiét bi ngudi ding, thiét bi

ngudi ding nay duge dinh vi trong té bao;

xéac dinh, dudi dang phan hoi cho yéu cau két noi, xem thict bi nguoi dung ¢

thé dugc két ndi hay khong;

khi viéc xac dinh chi bao rang thiét bj nguoi dung khong thé duoc két nbi,
thong tin cho thiét bi nguoi dung bang béo hiéu dudong xudng rang thiét bi ngudi dung
khong thé duoc két ndi, trong d6 bao hidu duong xudng bao gdm thong tin chi béo
rang thiét bi ngudi ding can giam mirc do wu tién cho cong nghé tin sd séng mang
hién tai hodc c6ng nghé truy nhap vo6 tuyén hién tai, trong d6 thong tin nay con bao
gdm gia tri dinh thoi chi bao khoang thoi gian ma céng nghé tan sd soéng mang hién tai

hodc cong nghé truy nhép vo tuyén hién tai can dugc gidm mtrc do wu tién.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bao hiéu duong xubng bao gdm bdo hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC).
3. Phwong phap theo diém 1, trong d6 béo hiéu duong xubng bao gém théng béo tir
chdi két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 béo hiéu dudng 1én bao gém thong bdo yéu ciu
két nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén, va trong d6 bao hiu duong xudng bao gdm
thong bao tir chdi két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén.
5. Thiét bi truyén thong khong dy bao gom:

it nhat mot bo xur Iy; va

it nhdt mot bo nhd chira ma chuong trinh mdy tinh, it nhét mot bd nhé va ma

chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, vé6i it nhat mot b xi ly, dé 1am cho thiét bi

thuc hién it nhit 1a:

nhan yéu ciu két ndi trong bao hidu duong lén tir thiét bi nguoi ding,

thiét bi ngudi dung nay duoc dinh vi trong té bao;
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xé4c dinh, duéi dang phan héi lai y&u ciu két ndi, xem thiét bi ngudi

ding c¢6 duoc két ndi hay khong;

khi viéc xac dinh ny chi béo ring thiét bi ngudi ding khong thé duge

két néi, thong tin cho thiét bi ngudi ding bing béo hiéu dudng xudng rang thiét
bi nguoi dung khong thé dugc két ndi, trong d6 béo hiéu dudng xudng bao gdm
thong tin chi bao rang thiét bi ngudi ding cAn gidm mic do wu tién cho cong
nghé tan sb song mang hién tai hodc cong nghé truy nhip vo tuyén hién tai,
trong d6 thong tin niy con bao gdm gia tri dinh thoi d& chi bao khoang thoi
gian ma cong nghé tin s6 séng mang hién tai hodc cong nghé truy nhip vo
tuyén hién tai cAn giam muc d6 wu tién.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 béo hiéu dudng xubng bao gdm thong béo tir chéi két

nbi didu khién tai nguyén vo tuyén.

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 béo hiéu dudng 1én bao gdm thong béo yéu cau két

ndi diéu khién tai nguyén v6 tuyén, va trong d6 bao hidu dudng xudng bao gdm thong

bao tlr chdi két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén.

8. Thiét bj theo diém 5, trong d6 bao hiéu duong xubng dugc gui khi thiét bi nguoi

ding khong phai 13 thiét bj ngudi diing chip nhan db tré.

9. Phwong phép truyén thong khéng diy bao gdm céc budc:

glri tir thiét bi nguoi ding yéu ciu két ndi trong bao hiéu duwdng 18n dén nut truy

nhap mang, thiét bi nguoi dung nay dugc dinh vi trong té bao; va

nhén béng bao hi€u duong xuéng, dudi dang phan hoi lai yéu cau két ndi, chi
bao rang thiét bi nguoi ding khong thé duoc két ndi tai thoi diém hién tai, trong d6
bao hiéu dudng xubng bao gdm thong tin chi bao ring thiét bi ngudi ding cin giam
muc 4§ uu ti€n cho cdng nghé tan sb séng mang hién tai hodc cong nghé truy nhap v6
tuyén hién tai, trong d6 thong tin niy con bao gém gia tri dinh thdi dé chi bio khoang
thoi gian ma cong nghé tin s& séng mang hién tai hodc cong nghé truy nhap vo tuyén
hién tai can giam mirc dd wu tién.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 bao hiéu dudng xudng bao gdm béo hidu didu
khién tai nguyén v tuyén.
11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bao hiéu dudong xudng bao gdm thong bao tir

choi ket noi dieu khién tai nguyén vo tuyén.
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12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 bao hiéu dudng 1én bao gdm thong bao yéu clu
két néi diéu khién tai nguyén vo tuyén, va trong d6 bao hiéu duong xudng bao gdbm
thong béo tir chdi két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén.
13. Thiét bi truyén thong khong diy bao gdm:
it nhat mot bo xur ly; va
it nhit mot bo nhé ¢6 chira ma chuong trinh may tinh, it nhét mot bd nhé va ma

chuong trinh mdy tinh nay duogc tao cAu hinh, véi it nhét mot bd xi ly dit liéu, lam cho

thiét bi thuc hién it nhét la:
gui yéu cau két nbi trong bao hi€u duong lén tgi ntt truy nhdp mang; va

nhén bing bao hidu duong xudng, dudi dang phan hdi lai yéu ciu két
ndi, chi béo ring thiét bi khong thé dwoc két ndi tai thoi didm hién tai, trong d6
bao higu dudng xudng bao gdm thong tin chi bao rang thiét bj cAn giam mac do
ru tién cho cong nghé tan s6 song mang hién tai hodc cong nghé truy nhap vo
tuyén hién tai, trong d6 thong tin ndy con bao gbm gia tri dinh thoi dé chi bao
khodng thoi gian ma céng nghé tan s song mang hién tai hodc cdng ngh¢ truy

nhap v tuyén hién tai can giam murc do vu tién.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bao hiéu dudng xubng bao gébm bao hiéu didu
khién tai nguyén vo tuyén.
15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bao hiéu dudng xudng bao gdm thong bao tir chdi
két nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén.
16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bao hiéu duong 1én bao gdm thong bao yéu clu két
nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén, va trong d6 bao hiéu duong xubng bao gdbm thong

bao tir choi két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyen.
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3A: NHAN YEU CAU KET NOI TRONG BAO
HIEU BPUONG LEN TU THIET BI NGUOI
DUNG’HHETBH«HKHDUNGNAYBUUC
PINH VI TRONG TE BAO

R

3B: XAC DINH XEM THIET BI
NGUOGI DUNG CO PUGC KET NOI
HAY KHONG

Khong

Co

3C: KET NOI THIET Bl NGUOI
DUNG

C

Figure 3

3D: XAC DINH NEU IT NHAT MOT CHIi TIEU bUGC DAP UNG VA NEU NO
DUOC THONG TIN CHO THIET BI NGUOI DUNG BANG BAO HIEU DUONG
XUONG, DUOI DANG PHAN HOI CHO YEU CAU KET NOI, RANG THIET BI
NGUOI DUNG KHONG THE PUGC KET NOI TAI THOI GIAN HIEN TAI,
TRONG PO BAO HIEU DUONG XUONG BAO GOM THONG TIN VE IT
NHAT MOT LENH DE THIET BI NGUOI DUNG CO GANG KET NOI VOI NOI
KHAC HOAC THONG TIN CHO THIET BI NGUGI DUNG RANG [T NHAT LA
TE BAO BI CHAN
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4A: GUI TU THIET BI NGUGI DUNG YEU
CAU KET NOI TRONG BAO HIEU BPUONG
LEN DEN NUT TRUY NHAP MANG, THIET
BINGUOI DUNG NAY BUGC BINH VI
TRONG TE BAO

4B: NHAN BANG BAO HIEU DUONG XUONG DUOI DANG PHAN HOI
CHO YEU CAU KET NOI CHI BAO RANG THIET BI NGUGI DUNG
KHONG THE PUQC KET NOI TAI THOI GIAN HIEN TAL, TRONG §510)
BAO HIEU DPUGNG XUONG BAO GOM THONG TIN VE IT NHAT MOT
TRONG SO LENH CHO THIET BINGUOI DUNG CO GANG KET NOI
VOI NOI KHAC HOAC THONG TIN CHO THIET BI NGUOI DUNG RANG
fT NHAT LA TE BAO B CHAN

Figure 4
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