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Linh vuc k§ thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén viéc xir ly nudc thai trong thiét bi khir luu huynh trong
khi thai dugc str dung trong nha may dién nhu nha may dién ddt than, dau tho,
hodc dau nang. Cu thé 13, sang ché dé cap dén thiét bi thong khi dé thong khi duoc
st dung cho viéc tach cacboxyl (phoi nhiém khong khi) ctia nudce thai (nude bién
da st dung) tir thiét bi khir luu huynh trong khi thai dé khit luu huynh nho st dung
phuong phap nuéc bién. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi khir luu huynh trong
khi thai bang nudc bién bao gdm thiét bi thong khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cic nha may dién théng thuong ma st dung than, dau thé, va loai
twong tu lam nhién liéu, khi thai chay (dudi diy duoc goi 1a “khi”) duogc x4 tir ndi
hot dugc toa vao khong khi sau khi cac oxit luu huynh (SO,) nhu luu huynh dioxit
(SO,) c6 trong khi thai duoc loai bo. Cac vi du dé biét vé phuong phéap khtt luu
huynh duoc str dung trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai dung cho viéc xur
ly khr luu huynh néu trén bao gom phuong phap d4 véi-thach cao, phuong phap

sdy phun, va phuong phéap nude bién.

Trong thiét bi khr luvu huynh trong khi thai, thiét bi nay str dung phuong
phap nuéc bién (dudi day duoc goi 1a “thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing
nuée bién”), phuong phap khir luu huynh ctia né sir dung nuée bién lam chit hap
thyu. Trong phuong phap nay, nudc bién va khi thai tir ndi hoi duoc cap vao bén
trong may khir luu huynh (may hap thu) c6 hinh éng thang dimg nhu hinh tru vé co
ban thing dimg, va khi thai duoc dé cho tiép xuc khi-long véi nude bién duoc st
dung nhu 1a chat hap thu trong quy trinh uét dé loai bod cac oxit luu huynh. Nudge
bién (nudc bién da sir dung) duoc st dung nhu 1a chét hép thu dé khit luu huynh

trong may khtr luu huynh chay qua, vi du, duong dan nudce dai c6 phﬁn trén hé (hé
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théng xir ly oxy hoa nudc bién: SOTS) va sau d6 duoc xa. Trong dudng dan nudce
dai, nude bién duoc khir cacbonat (phoi nhiém khéng khi) bang cach thong khi ma
st dung bot khi min dugc déy ra tir thiét bi thong khi duoc bd tri trén bé mat day
ctia duong dan nude (cac tai liéu sang ché tir 1 dén 3).
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Céng bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sd 2006-
055779

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2009-
028570

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sé 2009-
028572

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Céc voi thong khi dugc st dung trong thiét bi thong khi, méi voi c6 mét
lugng 16n cac khe hd nhé dugc tao ra trong mang khuéch tan lam bang cao su ma
che dé. Céc voi théng khi nhu vay duge goi chung 1a “céc voi khuéch tan”. Céc voi
thong khi nay c6 thé day nhiéu bot khi min c¢6 kich ¢& vé co ban la bang nhau tir
céc khe hd véi su tro gitp cta 4p suat khong khi duoc clp tir cic VoI Thoéng
thuong, trong trudng hop mang khuéch tan 1am bing cao su, chiéu dai cta khe ho

nim trong khoang tir 1 dén 3 milimet.

Khi su thong khi dugc thuc hién lién tuc trong nuéc bién nhd st dung cac
voi thong khi néu trén, cac chat két tia nhu canxi sunfat trong nude bién duoc ling
trén cac bé mat vach cta cac khe hd cta cac mang khuéch tan va xung quanh cac
miéng cla cac khe hd nay, khién cho cac k& cta cac khe hé bi hep va cac khe ho bi
bit lai. Piéu nay lam tang tdn hao ap suét cua cac mang khuéch tan, va ap sut xa
ctia bd x4, nhu quat gi6 hodc may nén, dé cap khong khi dén bo khuéch tén boi thé

bi tang Ién, do vay tai trén quat gié hodc may nén ting lén mot cach bat loi.

Su xuat hién cua céc chat ket tia c6 thé 1a boi ly do sau. Nude bién ¢ bén

ngoai mang khuéch tan tham vao trong mang khuéch tan qua cac khe ho cta né va
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tiép xtic lién tuc v6i khong khi di qua cac khe hé trong mot thoi gian dai. Viée 1am

kho (co6 dac nudce bién) nho d6 duoc tao thuln loi, va cac chat két tia duoc 1§1ng.

DPdi véi van dé néu trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi thong khi
ma c6 thé ngan chan va tranh su tao thanh cac chéat két taa trong cac khe ho cua
cac mang khuéch tan, va thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nuéc bién bao

gbm thiét bi théng khi nay.

Theo khia canh thir nhét ctia sang ché dé giai quyét cac van dé néu trén, sang
ché dé xuéat thiét bi thong khi ma dugc nhiing trong nuéc can duge xir ly va tao ra
bot khi min trong nuéc can duoc xt ly, thiét bi théng khi bao gdm: dng cép khéng
khi dé cap khong khi qua bd xa; va voi thong khi bao gdm mang khuéch tdn cé khe
hé, khong khi duge cip qua khe hé dén voi thong khi, trong d6 16p khong thdm
nude duge bd tri tai {t nhat mot noi trong s6 miéng va vung lan can cia né cua khe
ho.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, sang ché dé xuat thiét bi thong khi theo
khia canh thér nhat, trong d6 16p khong thim nudc 14 16p phu lam bang vat lidu ky

nudc.

Theo khia canh thit ba cua séng ché, sang ché dé xuét thiét bi thong khi theo
khia canh thtr nhét, trong d6 16p khong thdm nude 1a mét 16p phi bt ky trong s
16p phu flo, 16p phu silicon, va 16p phu sép.

Theo khia canh thr tu ctia sing ché, sang ché dé xuét thiét bi thong khi theo
khia canh thtt nhat, trong d6 16p khong thAm nudc 13 16p cAu trtic chiét hinh.

Theo khia canh thtt nim clia séng ché, sang ché dé xuét thiét bi thong khi
theo khia canh thi nhét, trong d6 mang khuéch tan duoc lam bé“mg cao su, kim loai,

hodc gom.

Theo khia canh thir sau cua sang ché, sang ché dé xuét thiét bi thong khi ma
né dugc nhung trong nudce sé duge xur ly va tao ra bot khi min trong nuée sé duoc
xtr 1y, thiét bj thong khi bao gdm: éng cép khong khi dé cAp khéong khi qua bé xa:
va voi théng khi bao gom mang khuéch tan c6 khe ho, khong khi duoc cip qua khe



22623

hé dén voi thong khi, trong d6 mang khuéch tan dugc tao ra bang cach bd sung vat
liéu ky nudc vao dé véi luong nam trong khoang tir 25 dén 95 phan trong luong
tinh trén 100 phéan trong luong vat liéu cao su, va 16p khong thim nuée duoce bd tri
it nhat 1a & mot noi trong sd miéng va ving lan can ctia né cua khe ho.

Theo khia canh thir bay ctia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi thong khi ma
dugc nhung trong nudce can duge XU ly va tao ra bot khi min trong nudc can duoc
xtt 1y, thiét bi théng khi bao gém: éng cip khong khi dé cap khong khi qua bo xa;

voi thong khi bao gdm mang khuéch tan ¢ khe hé, khong khi duge cap qua
khe h¢ dén voi thong khi; va bo phan cép vat lidu ky nude ma bod sung vat liéu ky
nudc vao ong cap khong khi.

Theo khia canh thir tAm ctia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi khir luu
huynh trong khi thai bing nudc bién bao gdm: may khtr luu huynh, may nay su
dung nuéc bién lam chéat hip thy; dudong dan nude dé xa nudc bién di su dung
dugc xa tr may kha luu huynh; va thiét bi thong khi theo cac khia canh tir th ndm
dén thi bay ma né duogc bd tri trong duong dan nudc, thiét bi théng khi nay tao ra
bot khi min trong nudc bién da str dung dé khir cacbonat nuéc bién da sit dung.

Theo sang ché, viéc tao ra cac chat két tua trong cac khe hd cua cac mang
khuéch tan ctia thiét b thong khi c6 thé duge ngan chan va duogc tranh.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 gian lugc cua thiét bj khir luu huynh trong khi thai bing nuéc
bién theo mot phuong 4n.

Fig.2-1 1a hinh chiéu bang ctia cac voi thong khi.

Fig.2-2 13 hinh chiéu dtng ctia cac voi théng khi.

Fig.3 la so d6 gian luoc cua két ciu bén trong cua voi thong khi.

Fig.4 1a so d6 gian lugc ctia thiét bi thong khi theo phuong an nay.

Fig.5 1a so do gian luoc cla miéng cua khe ho dugc tao ra trong mang

khuéch tan ctia voi théng khi theo phuong an nay.



22623

Fig.6-1 thé hién dong khéng khi ra (khong khi 4m c6 muc d6 bdo hoa thap),
dong nude bién vao, va trang thai cia nudc bién c¢b dic trong khe hé cua mang
khuéch tan.

Fig.6-2 thé hién dong khong khi ra, dong nudc bién vao, va cac trang thai
ctia nude bién cb dic va cac chat két tua trong khe hé cia mang khuéch tan.

Fig.6-3 thé hién dong khéng khi ra, dong nudc bién vao, va céc trang thai
clia nude bién cb dic va cac chat két tua (khi cac chat két tia ting 1én) trong khe
hé ciia mang khuéch tan.

Fig.7 1a so dd gian luoc ciia mot thiét bj thong khi khac theo phuong an nay.

Fig.8 1a mot vi du vé so d6 md hinh cua cu trac chiét hinh.

Fig.9 1a db thi dat duoc bang cach phan tich cac chat két tia bsi su nhidu xa
tia X.
MG ta chi tiét sing ché

Duéi day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & céc phuong an duoc md ta dudi day. Cac
thanh phan trong cac phuong an sau ddy bao gdm cac thanh phan dé dang nhén
biét d6i voi cac chuyén gia trong linh vuc va cac thanh phan vé co ban la tuong tu
voi ching.
Céc phuong an

Thiét bi théng khi va thiét bi khir lvu huynh trong khi thai bang nudc bién
theo cac phuong 4n cta sang ché s& duoc md ta ¢6 dua vao cac hinh vé. Fig.1 1a so
do gian luge ctia thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nuéc bién theo mot

phuong an.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing
nuée bién 100 bao gdm: may hap thu khir luu huynh trong khi thai 102 trong do
khi thai 101 va nuéc bién 103 tiép xuc khi-long dé khir luu huynh SO, thanh axit
sulfuro (H,S05); bé tron lodng 105 duge bd tri phia dudi may hap thu khi luu
huynh trong khi thai 102 dé pha lodng va tron nuéc bién da sir dung 103A chira cac
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hop chét luu huynh véi nude bién lodng 103; va bé oxy héa 106 duoc bd tri & phia
xubi dong ctia bé tron lodng 105 dé dwa nudc bién di st dung duoc pha lodng

103B vao xt 1y khdi phuc chat luong nudc.

Trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nudc bién 100, nude bién
103 duge cip qua duong cAp nude bién L;, va mét phan cia nude bién 103 dugce
stt dung dé hap thu, tic 13, duge dé cho tiép xtc khi-long véi khi thai 101 trong
may hép thu khir luu huynh trong khi thai 102 dé hip thu SO, c¢6 trong khi thai 101
vao trong nudc bién 103. Nudc bién da sir dung 103A ma né da hép thu cac thanh
phan luu huynh trong may héap thu khtr luu huynh trong khi thai 102 duoc tron véi
nuéc bién lodng 103 duogc cdp cho bé tron lodng 105 dugc bd tri phia dudi may
hap thu khir lvu huynh trong khi thai 102. Nudc bién da sir dung duoc pha lodng
103B duoc pha lodng va dugc tron voi nude bién lodng 103 duoc cip cho bé oxy
héa 106 dugc bb tri & phia xubi dong cua bé tron loang 105. Khong khi 122 dugc
cép tlr quat thdi khi oxy héa 121 duoc cip cho bé oxy hoa 106 tir cac voi thong khi
123 dé khoi phuc chat lugng cua nudce bién, va nuéde tao thanh duoc xa ra bién nhu

la nudc da duoc xi ly 124.

Trén Fig.1, s6 chi dan 102a biéu thi céc voi phun dé phun nudc bién 1én trén
nhu 14 cac cot chat 16ng; 120 biéu thi thiét bi thong khi; 122a biéu thi cac bot khi;
L, biéu thi duong cap nude bién; L, biéu thi dudng cap nude bién lodng; L; biéu
thi duong cap nudce bién khir luu huynh; L, bidu thi duong cip khi thai; va Ls biéu
thi dudong cip khong khi.

Két ciu clia cac voi théng khi 123 duoc md ta ¢ dua vao Fig.2-1, Fig.2-1,
va Fig.3.

Fig.2-1 1a hinh chiéu bang cua céc voi théng khi; Fig.2-2 1a hinh chiéu dimg
clia cic voi thong khi; va Fig.3 13 so d6 gian luoc cia két cAu bén trong cua voi
thong khi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2-1 va Fig.2-2, moi voi thong khi 123 ¢6 mot
lugng 16n cac khe hé nhé 12 duge tao ra trong mang khuéch tan 1am bing cao su

11 ma no6 che chu vi cta dé va dugc goi chung la “voi khuéch tan”. Trong voi
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thong khi 123 nhu vay, khi mang khuéch tan 11 dugc md rong bang ap suét cla
khong khi 122 duoc cép tir dudng cip khéng khi Ls, cac khe hd 12 mé ra dé cho

phép mét luong 16n bot khi min ¢6 kich ¢& vé co ban 13 bang nhau duogc day ra.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2-1 va Fig.2-2, cac voi thong khi 123 duoc gén
qua cac mit bich 16 vao cdc dng gop 15 duogc bb tri trong cac (tam trong phuong
4n nay) 6ng nhanh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) duoc r& nhanh tir duong cp
khong khi Ls. Xét vé tinh chéng an mon, cac éng lam brfmg nhua, chéng han, duoc
st dung lam cac dng nhanh va céc dng gop 15 duoc b tri trong nudc bién da su

dung duogc pha loang 103B.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, mdi voi thong khi 123 duoc tao ra nhu
sau. Than d& vé co ban 1a hinh tru 20 ma né duoc lam béng nhua xét vé tinh chéng
dn mon déi v&i nude bién da sir dung duoc pha loang 103B duoc st dung, va mang
khuéch tan lam bing cao su 11 c¢6 mét luong 16n khe hé 12 duoc tao ra trong do
dugc lap khit 1én than d& 20 dé che chu vi ngoai ctia né. Sau d6 cac ddu mut trai va
phai ctia mang khuéch tan 11 duoc gitt chat bang céc chi tiét gilt chat 22 nhu day

hoac dai.

Cac khe ho 12 duoc mo ta trén day duoc dong kin ¢ trang thai thuong trong

d6 khong c6 &p suat duoc tac dung 1én do.

Trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nuéc bién 100, do khong

khi 122 duoc cép lién tuc, nén céc khe ho 12 [udn & trang thai ho.

Dau mut thir nhat 20a cua than d 20 duge gin vao 6ng gop 15 va cho phép
dan khéong khi 122, va than d& 20 ¢6 miéng & dau mut thi hai 20b ctia né ma cho

phép dan nudce bién 103.

Trong than d& 20, mat gan ddu mut thir nhat 20a ndi thong vdi bén trong cia
6ng gop 15 qua cira khong khi vao 20c ma né di qua 6ng gop 15 va mit bich 16.
Bén trong ctia than d& 20 dugc ngin bang tdm ngan 20d dugc bé tri & vi tri bt ky
hudng tryc trong than d& 20, va dong khong khi duge chin boi tam ngan 20d. Cac
16 khéng khi ra 20e va 20f duoc tao ra & bé mit bén ctia than d& 20 va duoc bd tri

& phia dng gop 15 cua tAm ngan 20d. Cac 15 khong khi ra 20e va 20f cho phép
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khéng khi 122 chay gitta bé mit chu vi trong clia mang khuéch tan 11 va bé mit
chu vi ngoai cua than da, tic 14, vao khong gian diéu ap 11a dé diéu ap va mé rong
mang khuéch tan 11. Do d6, khong khi 122 chay tir dng gop 15 vao voi thong khi
123 chay qua ctra khong khi vao 20c vao than d& 20 va sau d6 chay qua cac 16
khoéng khi ra 20e va 20f dugc tao ra & bé mat bén vao khong gian diéu ap lla, nhu
dugc thé hién béi cac miii tén trén F ig.3.

Céc chi tiét giir chat 22 giit chat mang khuéch tan 11 vao than d& 20 va ngan
khong cho khong khi chay qua cac 16 khong khi ra 20e va 20f ro ra khoi cac dau
mt doi dién.

Trong voi théng khi 123 duge tao ciu hinh nhu trén, khong khi 122 chay tir
6ng gbép 15 qua cira khong khi vao 20c chay qua cac 13 khong khi ra 20e va 20f
vao khong gian diéu 4p 11a. Do cac khe hé 12 duoc dong kin & trang thai ban dau,
nén khong khi 122 duogc don trong khong gian diéu ap 1la dé tang ap suét bén
trong. Viéc ting &p suit bén trong cua khéng gian didu ap lla lam cho mang
khuéch tan 11 mé rong, va cac khe hd 12 duoc tao ra trong mang khuéch tan 11
nho d6 dugc mé ra, sao cho cac bot min cua khong khi 122 dugce phun vao nude
bién d3 st dung dugc pha loang 103B. Bot khi min nhu vay dugc tao ra trong tat
ca cac voi thong khi 123 ma khong khi dugc cip dén qua cac dng nhanh tir Ls, dén
Lsy va céc 6ng gop 15 (xem Fig.6 va Fig.7).

Fig.4 1a so do gian lugce cua thiét bi thong khi theo phuong an nay. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi thong khi 120 theo phuong an nay dugc nhung
trong nudc bién da st dung duoc pha lodng (khong duogc thé hién trén hinh v&), ma
no la nuéce s€ duge xur ly, va tao ra bot khi min trong nudce bién da st dung duoc
pha lodng. Thiét bi théng khi nay 120 bao gom: dudng cip khong khi Ls ma cap
khong khi 122 tir cac quat gio tir 121A dén 121D dong vai tro la cac bo xa; va cac
voi thong khi 123, mdi voi bao gdm mang khuéch tan 11 ¢6 cac khe ho dé cap

khéng khi.

Hai bo lam mat 131A va 131B va hai bd loc 132A va 132B duoc bd tri

tuong tng trong dudng cip khong khi Ls. Do d6, khi duoc nén béi cac quat gid tur
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121A dén 121D duogc 1am mat va sau d6 duogc loc. Khong khi di dugce lam mat va
loc duge cap béi tit ca cac voi thong khi 123 ma thu khéng khi cip qua cac bng

nhanh tr Lss dén Lsy va cac éng 26p 15, nho do tao ra bot khi min.

Co bén quat gié, nhung théng thuong, ba quat gié duge sir dung cho hoat
dong, va mot quat gio trong sd d6 1a quat gié du phong. Do thiét bi thong khi phai
dugc hoat dong lién tuc, nén chi mdt bo trong s6 hai bd 1am mat 131A va 131B va
chi mot bd trong s6 hai bo loc 132A va 132B dugc sir dung binh thuong, va cac bd

con lai duogc str dung cho viéc bao tri.

Thiét bi thong khi theo phuong 4n nay duogc giai thich duéi ddy. Theo sang
ché, viéc xtr 1y khéng thdm nude duge 4p dung vao it nhat 14 mét noi trong sb
miéng va ving lan cn cia nd cua khe hd s& duoc tao ra trong mang khuéch tan 11
dé ngan khong cho dong nude bién vao trong khe hd, va su két tua cua canxi sunfat

va loal tuong tu trong cac khe ho 12 co thé dugc ngan chan va dugc tranh.

Fig.5 14 so dd gian lugc ctia miéng cua khe hd 12 duoc tao ra trong mang

khuéch tan 11 cta voi thong khi 123 theo phuong 4n nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khe hd 12 theo phuong 4n nay duoc bb tri 16p
khéng thim nude 150 duoc tao ra trén cac bé mat vach khe hé 12a va mép 12b cla
miéng.

Theo cach nay, bang cach ap dung viéc xir Iy khong thdm nude vao miéng
va vung lan cén cua nd, su két tha clia cdc chat két tua c6 thé duoc ngan chan va
duoc tranh.

Néng dd mudi trong nudc bién 1a 3,4%, va 3,4% mubi dugc hoa tan trong
96,6% nudc. Mudi bao gém 77,9% natri clorua, 9,6% magié clorua, 6,1% magié
sunfat, 4,0% canxi sunfat, 2,1% kali clorua, va 0,2% cic mudi khéc.

Trong s6 cac mudi nay, canxi sunfat duoc ling dau tién do nudc bién dugc
cd dic (dugc 1am kho), va gia tri ngudng két tia ctia ndong d6 mubi trong nude bidn

vao khoang 14%.
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Két qua phan tich cc chit két tiia bam dinh vao khe hd duoc thé hién trén
Fig.9. Fig.9 14 d6 thi dat duoc bang cach phén tich chét két tia boi su nhiéu xa tia
X. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, diéu théy duoc 1a hau hét cac dinh déu bat nguén

tur canxi sunfat.

Co ché trong doé cac chat két tia duoc ling trong cac khe hé 12 duogc giai

thich c6 dua vao cac hinh vé& tir Fig.6-1 dén Fig.6-3.

Fig.6-1 thé hién dong khéng khi ra (khong khi 4m c6 muc dé bdo hoa thip),
dong nudc bién vao, va trang thai ctia nudc bién ¢ dic trong khe ho clia mang
khuéch tan. Fig.6-2 thé hién dong khong khi ra, dong nude bién vao, va céc trang
thai ciia nudc bién co dic va céc chét két tia trong khe hd cia mang khuéch tan.
Fig.6-3 thé hién dong khoéng khi ra, dong nudc bién vao, va céc trang thai clia nudce
bién ¢6 dic va cac chat két tia (khi cac chat két tua tang 1én) trong khe hé cua

mang khuéch tan.

Theo sang ché, cac khe hd 12 duoc tao ra bing cach cét trong mang khuéch

tan 11, va k& ctia moi khe hé 12 dong vai tro 13 duong xa khong khi.

Nudc bién 103 tiép xtic vdi cac bé mit vach khe hé 12a ma ching tao thanh
duong dan. Viéc dan khong khi 122 khién cho nuée bién 103 duoc lam kho va ¢
dic dé tao thanh nuéc bién c6 dic 103a. Chat két tia 103b sau do duoc léng trén

céc bé mit vach khe hd 12a va bit cac duong dan trong céc khe hd 12.

Fig.6-1 thé hién trang thai trong d6 ham luong mudi trong nudc bién dugc
c6 ddc dan dan dé tao thanh nudc bién c6 dic 103a do do Am tuong ddi thip cua
khong khi 122 (mac do bao hoa thép). Tuy nhién, thAm chi néu viéc ¢6 dic nude
bién duoc bat dau, viéc ling canxi sunfat va loai tuwong tu khong xay ra khi nong

dd muoi trong nudc bién vao khoang 14% hoac nho hon.

Trong trang thai dugc thé hién trén Fig.6-2, chét két taa 103b duoc tao ra &
céc phan cua nude bién cb dic 103a trong dé ndng d6 mubi trong nude bién vé cuc
bd vuot qua 14%. Trong trang thai nay, lugng chét két tia 103b la rdt nhé. Do dé,
mac du su t6n hao ap suét khi khong khi 122 di qua cac khe ho 12 tang 1én khong
dang ké, nhung khéng khi 122 ¢6 thé di qua cac khe hé 12.
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Mat khac, trong trang thai dugc thé hién trén Fig.6-3, do viéc cd dac nudc
bién c6 dic 103a con duogc tién hanh tiép, nén trang thai bit (bit) do chat két tua
103b dugc tao ra, va su ton hao ap sut tré nén cao. Ngay ca trong trang thai nay,

duong dan ctia khéng khi 122 duge duy tri; tuy nhién, tai 16n dugc dat 1én bo xa.

Do dé6, dé tranh van dé nhu vay, 16p khong tham nudc 150 duoc bo tri & it
nhat 1a mot noi trong s6 miéng va vung lan cén ctua noé cua khe hd 12 dé ngan chan
dong nudc bién vao trong khe hd, va ngan nglra va tranh su tao thanh chat két taa

103b trong khe hé, nhd' d6 cho phép hoat dong 6n dinh trong mot thoi gian dai.

Céc vat ligu khong tham nudc khac nhau cé thé duoc st dung lam vat liéu
dé tao ra 16p khong thdm nude. Vi du, 16p phu duoc tao boi vat liéu ky nuée st
dung bot tan hodc bdt thach anh, 16p pht flo dugc phii biang nhua flo, 16p phu
silicon duoc phu bang nhua silicon, va 1ép phu sép duoc pht bang sap c6 thé dugc

st dung.

Vao lic pht vt ligu ky nuéc, diéu mong mudn 1a sir dung tac nhén cb dinh
hodc loai tuong ty sao cho vat liéu ky nudc khong troc ngay 1ap tie. Lop khong

tham nudce co theé dugce tao ra vao lac thao khuén mang khuéch tan hoac sau dé.

Két qua ctia viéc 4p dung theo héa hoc viéc xir Iy khong thAm nuée bang
cach sir dung vat liéu khong thdm nude theo cach nay, bé mit cia khe hd ¢6 tinh

chat ky nudc dé chong nudc.

Do do, dong nudc bieén vao trong khe hd c¢6 thé duoc ngin chin va tranh,
nong do mudi cua nudc bien khong duogc ting 1én, va su két tua ctia cac chat két

tda dugc ngan chan.

Fig.8 1a so d6 mo hinh cta cdu triic chiét hinh. B&é mit ciia khe hd c6 thé
duogc tao ra nhu la 16p céu trac chiét hinh trong d6 mot sb6 vO han cac bé mat 1om-
161 vat ly dugc tao ra, nho do nang cao tinh chéng nude ctia nd. CAu trac chiét hinh
6 chu trac trong do cac cau trac 16m va 16 dugc dan xen sao cho mat 16m va mit
161 nhé c6 mat trong mat 1dm va mat 16i nhé 1én, nhu duong cong Koch, va mat
16m va mat 161 nhod hon co mét trong mat 16m va mat 16i nho, nhd dé 1am tang tinh

tham udt cua no.
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Vao lac tao thanh khe héo, vi du, miéng duoc tao ra bang cach xu ly plasma
dé tao ra mét soO vO han cac bée mat 10m-16i & phan miéng. LGc nay, diéu duoc
mong muon la miéng dugc tao ra trong moi trudong khi tro. Diéu nay dé ngan

khong cho tao ra cadc nhom chire oxy.

Trong khi mang khuéch tan lam bing cao su dugc mong mudn, sang ché
khéng bi gii han & d6, va mang khuéch tan ching han bang thép khéng gi hoac
nhua c6 thé dugc st dung.

Péi véi nhua flo, vi du, polytetraflo-etylen (nhua duoc tetraflo hoa, viét tit
la PTFE), polyclo-trifloetylen (nhwa dugc triflo héa, viét tit 1a PCTFE hoac
CTFE), polyvinyliden florua (viét tit la PVDF), polyvinyl florua (viét tit 1a PVF),
perfloalkoxy floresin (viét tit 1a PFA), tetrafloetylen/hexaflopropylen copolyme
(viét tit 1a FEP), etylen/tetrafloetylen copolyme (viét tit Ia ETFE),
etylen/clotrifloetylen copolyme (viét tat 1a ECTFE) c6 thé dugc lay lam vi du.

Viéc xir ly khong thdm nuée nay duoc ap dung sau khi tao ra cc khe hé.

Vat liéu ky nudc céd thé duoc bd sung va dugc tron vao chinh mang khuéch
tan 11.

Vi du, vat liéu ky nude co thé duoc bd sung véi luong nim trong khoang tir
25 dén 95 phén trong lugng tinh trén 100 phén trong luong vt liéu cao su dé tao ra
mang khuéch tan. Két qua 13, mang khuéch tan co thé co 16p khéng thAm nuée
duoc tao ra it nhét 12 & mot noi trong s6 miéng va vung lan can ctia né cua khe ho
12. Néu luong bd sung cua vat liéu ky nudc nam ngoai pham vi trén, hiéu qua
khong thim nuéc khéng thé duoc mé rong, didu nay khong duogc uu tién.

Vi du, vat liéu ky nudc co thé bao gém bot tan va bot thach anh; tuy nhién,
sang ché khong bi gii han & do.

Ngoai ra, diéu duoc uu tién 1a sir dung cao su etylen-propylen-dien monome

(cao su EPDM) lam vat liéu cao su.

Fig.7 1a so db gian luoc ctia mot thiét b thong khi khac theo phuong an nay.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi thong khi 120A theo phwong 4n nay
con bao gé)m bo phan cép vat liéu ky nudc 161 ma nd bo sung vat liéu ky nudc 160
trong thiét bi théng khi 120 duoc thé hién trén Fig.4, dé cip vat lidu ky nuée 160

vao dudng cip khong khi Ls qua duong vat liéu ky nudce L.

Vi dy, doi véi vat liéu ky nude 160 s€ duoc bd sung, diéu dugc mong mudn

14 it nhat mét loai trong s6 bot tan va bot thach anh dugc st dung.

Dbi véi viee clp vat lidu ky nuée 160, vao lic cap khong khi 122 dé cép
khéng khi sach tir cac voi théng khi 123, diéu duge mong mudn 12 loai bé chét két
tia khéi khe hé 12 sau khi dao dong ap suét, va sau d6 ap dung viée xir Iy khong

tham nudc.

D6i véi viée loai bo cac chét két tia, hoat dong lam sach khong khi hoic
hoat dong treo khong khi dugc thuc hién dé tao ra dao dong cho khe hd 12 cua

mang khuéch tan 11, nho dé loai bo cac chat két tha bam dinh vao khe hé 12.

Biang cach 4p dung viéc xir 1y khong thAm nuéc, khe hd 12 ¢6 kha nang

khéng thdm nudc va trd thanh chéng bam bén.

Trong phuong 4n nay, trong khi nudc bién da duoc lay lam vi du nhu la
nudc s€ dugc xu ly, sang ché khong bi gidi han & do. Vi duy, su bit kin gdy ra boi
viéc lang cac thanh phan 6 nhiém nhu bun trén cac khe hé khuéeh tan (cac khe hé
clia mang) c6 thé duoc ngan chan trong thiét b thong khi dé thong khi nude bi 6
nhiém trong viéc xtr Iy khtr nhiém, va vi vay thiét bi thong khi c6 thé duoc hoat

dong on dinh trong mét thoi gian dai.

Trong phuong an nay, trong khi cac voi thong khi dang 6ng di duoc 14y lam
vi du dé giai thich thiét bi thong khi, sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Vi du, sang
ché c6 thé ap dung vao cac thiét bi thong khi dang dia va dang det va vao céc bd
khuéch tan 1am bang gbm hogc kim loai (vi duy, khong gi).
Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Nhu duoc mo ta trén day, trong thiét bi thong khi theo sang ché, viéc tao ra

cac chat két tia c6 thé dugc ngan chan va dugc tranh trong cac khe hd cia cac
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mang khuéch tan cta thiét bi thong khi. Vi du, khi ap dung vao thiét bi khr luu
huynh trong khi thai bing nudc bién, thiét bi thong khi ¢ thé duoc hoat dong lién

tuc mot cach 6n dinh trong mot thoi gian dai.
Céc ky hiéu chi dan
11 mang khuéch tan
12 khe hé
100 thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nuéc bién
102 may hap thu khtr luu huynh trong khi thai
103 nuéc bién
103A nudc bién di st dung
103B nudc bién da sir dung duge pha lodng
105 bé tron lodng
106 bé oxy hoa
120, 120A thiét bi thong khi
123 voi thong khi
150 16p khéng tham nude

160 vat liéu ky nudc
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bj théng khi (120, 120A) ma dugce nhing trong nudc bién can duoc xir ly
va tao ra bot khi min trong nudc bién can dugc xir 1y, thiét bi thong khi (120,
120A) nay bao gdm:

bng cap khéng khi (Ls) dé cap khong khi qua bo xa (121); va

voi thong khi (123) bao gébm mang khuéch tan (11) ¢6 khe ho (12), khong
khi dugc cép qua khe hé (12) dén voi théng khi (123), trong do:

16p khong thAm nude (150) ma ngin khéng cho dong nude bién vao trong
khe hé (12) duoc bd tri tai it nhdt mot noi trong sb miéng va vung lan cén cua nd
cua khe ho (12).
2. Thiét bi thong khi (120, 120A) theo diém 1, trong d6 16p khong thAm nuée (150)
13 16p phu 1am bing vt lidu ky nude.
3. Thiét bi thong khi (120, 120A) theo diém 1, trong d6 16p khong thdm nuée (150)
1a mot 16p phii bat ky trong s6 16p phu flo, 16p phu silicon, va 16p phu sap.
4. Thiét bi théng khi (120, 120A) theo diém 1, trong d6 16p khong thdm nudc (150)
14 16p céu truc chiét hinh.
5. Thiét bj thong khi (120, 120A) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 mang khuéch tan (11) duge lam bang cao su, kim loai, hodc gbm.
6. Thiét bi thong khi (120, 120A) ma dugc nhung trong nuée bién cin duge xi 1y
va tao ra bot khi min trong nuéc bién can dugc xtr ly, thiét bi thong khi (120,
120A) nay bao gdm:

6ng cap khong khi (Ls) dé cAp khong khi qua bo xa (121); va

voi thong khi (123) bao gém mang khuéch tan (11) ¢6 khe hé (12), khong
khi duoc cap qua khe ho (12) dén voi thong khi (123), trong do:

mang khuéch tan (11) duoc tao ra bang cach bd sung vat liéu ky nudc vao do
v6i lugng nam trong khoang tir 25 dén 95 phan trong lugng tinh trén 100 phan

trong luong vt liéu cao su, va 16p khong thdm nude (150) ma ngin khoéng cho
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dong nudc bién vao trong khe ho (12) dwoc bo tri tai it nhat mot noi trong s6
miéng va vung lan cén cia no6 cua khe hd (12).

7. Thiét bi thong khi (120, 120A) ma duoc nhung trong nudc bién can dugc xir ly
va tao ra bot khi min trong nudc bién can duoc xu ly, thiét bi thong khi (120,

120A) nay bao gém:
bng cAp khong khi (Ls) dé cp khong khi qua bo xa (121);

voi thong khi (123) bao gdm mang khuéch téan (11) c6 khe ho (12), khong
khi duoc cip qua khe ho (12) dén voi thong khi (123); va

bd phan cip vat litu ky nudec ma bd sung vat lidu ky nudc vao dng cap
khéng khi (IL5) va thuc hién viéc chéng thAm nuédc ma ngin khong cho dong nuée

bién vao trong khe ho (12).
8. Thiét bi khir lvu huynh trong khi thai bing nudc bién (100) bao gdm:
may khir luu huynh (102), may nay st dung nude bién 1am chét hap thu;

duong dan nudce (105) dé xa nudc bién da st dung duoc xa ra tor may khu

luu huynh (102); va

thiét bi théng khi (120, 120A) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7
ma duogc bd tri trong dudng dan nude, thiét bi théng khi (120, 120A) nay tao ra bot

khi min trong nudc bién da sir dung dé khir cacbonat nudc bién da st dung.
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FIG.5
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FIG.8
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