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Linh vwe k§ thuat dwec dé cap

Sang ché d& cap dén dong co hiéu suit cao kiéu pittdng chuyén dong tinh
tién hodc kiéu pittdng quay, dwoc ddn dong nho khong khi cao ap hodc céc loai khi
chiu nén khac, véi sy phat thai am, ca hai kiéu dong co nay doc lap dugc xem xét

nhu 1a mot phén cua mdt phuc hé.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Mot van dé rat quan trong ca v& khia canh khi hau cling nhu sirc khoe con
nguoi 1a tao ra cac dong co cd cac hiéu suét van hanh cao va khong phat thai cac
chat gay 6 nhiém.

Vi déng co hoac thiét bi déy ludn ludn duoc coi la vat st dung nang luong
chr khong phai la vat mang nang lugng, s& rat mong mudn dé xuat dong co co
hiéu suét nang lugng cang cao cang tdt, nho do tiét kiém duoc cac nguén tai
nguyén tu nhién hodc cong nghiép va ngan khong cho tao ra su phat thai gdy 0
nhiém, cling xem xét dén yéu t6 1a cac xe c6 dong co va cac thiét bi van hanh tinh
gy 6 nhiém lai tip trung chu yéu & d6 thi va cac van dé méi truong twong tu.

Hién tai, khong c6 giai phap cu thé cho cac van d& néu trén, ngoai trir viée
stt dung céc phuong tién giao thong hybrid, nghia 1a dugc dan dong bang céac hé
théng dién nang va nhién liéu hydrocacbon két hop hodc cac hé théng chi dua trén
dcquy dién, tuy nhién cac phuong tién giao thong nay vira c6 hi¢u sudt ning luong
nho lai vira phat thai c6 dd doc hai cao va lai thém van dé phai xtr ly mot cach

thich hop cac dcquy thai ra gdy 6 nhiém cao.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 14 d& xuét thiét bi dan dong hoic dong co
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pittdng phat thai Am méi, dugc din dong boi khong khi cao ap hodc khi chiu nén
khac, c6 hiéu suét ning luong 16n hon nhiéu so véi hiéu suét nang lugng cua cac
thiét bi xi lanh khi nén duoc van hanh khong khi thong thudng, ngoai viéc st dung
it nhién liéu day.

Trong pham vi cua muc dich duoc néu trén, dbi tugng chu yéu cua sang ché
1a dé xuit dong co pittdng dan dong bing khong khi cao ap hodc khi chiu nén
khac, phat thai 4m va c6 tinh ning twong ty véi tinh ning ctia dong co dbt trong
trong khi van hanh trén co s chu trinh van hanh bﬁng lwe dan dong hoic lyc déy
duoc thiét ké chuyén dung d& cho phép loc va lam sach khong khi bén ngoai trong
cac diéu kién cu thé.

Mot ddi twong khac cua sang ché 1a dé xudt dong co pittong khong gay 6
nhidm, duge diy bang khong khi, c6 hiu sudt cao véi tinh nang phat thai am.

Mot d6i tuong khac cia sang ché 14 dé xudt dong co pittdng khong giy 6
nhiém, duoc déy béng khong khi, c6 hiéu suét cao, va dugc lam thich ung dé van
hanh theo “ché d6 van hanh phat thai 4m”, 1a ché d6 hat khong khi méi truong va
sau khi dugce st dung, khong khi nay dugce x4 trong diéu kién sach va duoc loc.

Mot dbi trgng khac nita cua sang ché 1a dé xudt dong co pittong duoc ddy
béng khong khi, vadn hanh mot cach linh hoat, va dugc sit dung trong pham vi rit
rong gdm phuong tién giao thong thwong mai hodc c4 nhan c6 dong co kéo, tau
thuyén, may bay va cac ung dung coéng nghiép va ca nhin van hanh tinh hoic
khong.

Mot dbi tugng khac nita cia sang ché 1a dé xuat dong co hiéu suit cao ma
do két cAu duge thiét ké chuyén dung, n6 van hanh rat tin cdy va an toan.

Theo mot khia canh cta sang ché, dé dat dugc muc dich va cac dbi tuong
da néu trén ciing nhu cac ddi tugng khac nita ma sé trd nén rd rang hon & phin sau
day, nho dong co hidu suit cao dugc din dong béﬁg khong khi cao ap hodc khi
chiu nén khac, déng co ndy bao gém it nhdt mot xi lanh va it nhat mot pittong
chuyén dong duge trong xi lanh nay, budng ddt truée tao ra ngan cao ap trén dau

dong co co kich thuédce ty 1€ v6i dung tich lam viée cua dong co va véi cong suat
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dat dugc boi dong co nay: budng ddt trude nay duge cip lién tuc khong khi cao ap
hodc khi chiu nén khéc tir két ngoai chtra khong khi cao &p hoac khi chiu nén, &
ap suét bién thién dat dugc boi it nhét 13 hai lan diéu chinh; ngoai ra, dong co da
néu con khac biét & chd, dong co nay bao gém cac van mot chiéu, dugc lép cho
mdt hodc nhiéu dng hut dwoc tao ra trén dau da néu, nhd d6 cho phép pittdng,
trong hanh trinh di xudng thuc hién cong co hoc dé hut, béi ap suit am, khong khi
bén ngoai dé van chuyén khong khi nay vao ngin gidn no di néu. Cac van da néu
van hanh dé vuot qua Iyc can boi chan khong cua xi lanh trong ché dd van hanh
thu dong.

Hon nita, cic bd loc duge thiét ké chuyén dung duoc b tri trén cac 6ng huat
& du dong co, dé loc khong khi bén ngoai duoc hat boi pittdng trong hanh trinh di
xuéng cua no, khong khi nay khi hat va loc va sau khi da thuc hién cong co hoc
ctia n6 thi dugc x4 ra moi trudng theo su chuyén dong 1én phia trén cta pitténg, di

qua céc van va ong xa.

Mo ta van tit cac hinh vé

Céc dic diém va cac loi ich tiép theo ctia sang ché s& trd nén rd rang hon tir
phan mé ta chi tiét sau day vé phwong an thyc hién sang ché dwgc uu tién, phuong
4n nay khong phai 1a phuong 4n loai trir va duoc minh hoa bang vi du c¢6 tinh chét
trinh bay ma khong lam gi6i han pham vi bao ho cta sang ché, c6 dua vio cac
hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu bén cua mat cit ngang thé hién nguyén mau dong co
pitténg dugc din dong bai khong khi cao 4p hoic khi chiu nén khéc;

Fig.2 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc khi dugc phéng to riéng phan so véi
Fig.1 thé hién van xa ctia dong co theo sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu nita nhin tir phia trudc khi duoc cat ngang va phéng to
riéng phéan so véi Fig.1 thé hién van phun hodc van nap cia dong co theo sang
ché;

Fig.4, Fig.5, Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh chiéu khac nita nhin tir phia truéc
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khi duge cit ngang va phong to riéng phan thé hién van phun trong qua trinh van
hanh;

Fig.8 14 d6 thi thé hién sy thay ddi 4p sudt trong xi lanh theo hanh trinh cua
pittong;

Fig.9 1a hinh v& thé hién mot vi du vé viée st dung dong co theo sang ché,
lién quan dén viéc do kich thude ciia bé mat pittdng ctia dong co da cho (dudng
kinh 1a 10cm), kich thudce cta xi lanh lién quan, hanh trinh trong xi lanh da néu
(8cm), lwong khong khi dé dat duoc ap suét trung binh di cho di v6i hidu suét khi
nén thong thudong trong xi lanh va cing mét lvong khong khi trong xi lanh gidng
hét v6i duong kinh pittdng gidng hét, tao ap sudt trung binh theo tinh toan nhu thé
hién 1a duoc tang 1én 4,2 1an;

Fig.10 13 hinh chiéu nhin tir phia truéc duge phéng to riéng phin so véi
nhu Fig.2 thé hién céc 6ng hut cua dong co, cdc van mot chidu va cac bo loc
khong khi bén ngoai theo sang ché;

Fig.11 1a hinh v& dugc phong to véi ty 1€ 16n hon so véi Fig.10, thé hién
dau dong co bao gdm cac 6ng 102 va 103 cia dong co, cac van mdt chiéu 112 va
113 va cac bd loc 114 va 115 cta dong co;

Fig.12 1a hinh chiéu nhin tir phia trén xudng thé hién dau dong co trong d6
céc van mdt chiéu theo sang ché duoc b tri;

Fig.13 1a hinh chiéu dtng cia mit cat ngang theo ty 1é phong to 16n hon
nita thé hién dau dong co theo sang ché;

Fig.14 13 hinh chiéu bén thé hién mat cit riéng phan ciia phuong tién giao
thong c6 dong co ma trén d6 dong co quay boi khong khi cao ap hodc khi chiu nén
khac tao ra mot phan tich hop theo sang ché dwoc lap rap;

Fig.15 14 hinh chiéu bén nita ctia mit ct thé hién dong co pittdng theo sang
che;

Fig.16 14 hinh v& thé hién dong co dang quay duoc cép khong khi cao ap;

Fig.17 1a hinh v& thé hién dong co quay bang khong khi cao ap va cac

duong Ong khi nén dugc ndi véi dong co; va
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Fig.18 12 hinh v& thé hién phuong 4n dugc wu tién nhét vé dong co duge cai
tién theo sang ché, duoc lép trén phuong tién giao thong c6 dong co duge thé hién

so luoc trén hinh vé.

M3 ta chi tiét cac phwong an dwoc wu tién ciia sang ché

Lién quan dén cac sé chi din trén cac hinh v&, dong co pittdng hiéu suét
cao phét thai 4m, thuong dugc bidu thi boi sé chi dan 101, bao gdm than dong co
2 lién két v6i mot hodc nhiéu xi lanh 3, tung xi lanh nay bao gém dau xi lanh 4,
nhu 13 cac thanh phén chinh cua dong co.

PAu 4 cta ting xi lanh d4 néu bao gdém it nhat 1a van xa 5 va it nhét 1a van
phun hodc van nap 6 ma c6 thé duge ndi thong véi khoang khong gian 7 duogc tao
ra & giita bé mit phia trén cta pittdng hodc dau day 9 va bé mit day 10 cua dau 4.

Pau 4 con bao gdm it nhat 13 cac 6ng hat 102-103, it nhéat cac van mot
chidu hodc don huéng 112-113 va it nhét 14 bd loc 114-115. Cac éng da néu dugc
bé tri trén dau da néu dé cho phép khong khi duge cap tir moi truong bén ngoai
vao xi lanh, nhung nhd ¢6 van mot chiéu hoic don huéng ma khong khi nay
khong di chuyén theo chiéu ngugc lai trong hanh trinh pittong di xudng, khong khi
da néu duoc hut boi 4p sudt 4m trén pittdng trong qua trinh pittdng chuyén dong di
xudng duoc din dong boi khong khi cao ap trong budng dbt trude va di dén tir két
chira khong khi khi bat dau hanh trinh gin no cta pitténg, cho dén khi bt diu
phun khong khi trén dinh pittong.

Lién quan dén cac hinh v& Fig.4, Fig.5, Fig.6 va Fig.7, dong co pittdng
theo sang ché van hanh nhu sau:

Khéng khi cao ap duoc phun & ap sudt nhat dinh (X) vao khoang khong
gian & gitta phdn dau phia trén xi lanh va pittdng.

Viéc phun khong khi cao ap nay dugce tién hanh, theo phuong an khong loai
trir ciia sang ché, theo kiéu ty dong nho sy chuyén dong cua dau pittdng ma trong
hanh trinh xa, truée khi tiép can diém chét trén TDC (TDC — Top Dead Center) thi

su chuyén dong nay mé van phun bang céch ép, nho d6 ndi thong ngin dau (c6 ap
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sut bién thién X phu thudc vao cong sudt yéu cdu) va xi lanh, v6i dau pittong tiép
can diém chét trén.

Khi van phun dugc nang [én tir pittong, n6é cho phép khong khi cao ap hodc
khi chiu nén khéc di qua véi toc do cao tir budng dét truée dén dinh pittong dinh
ranh gidi ngédn gidn no.

Cu thé hon, khi bit d4u hanh trinh hodc buédc gidn nd, van phun van dugc
bd tri & vi trf m& cua n6, d& cudi cung duge déng lai khi dau pittong duoc dan
dong, trong hanh trinh di xudng cua n6, dbi voi khoang khong gian bién thién cla
hanh trinh sau TDC, duogc tao ra phu thudc vao ché d6 van hanh dong co theo sang
ché, (va trong phuwong an khong mang tinh chat giéi han nay thi phu thudc vao
chidu dai than van), theo vi du dugc thé hién & day.

Két cao ap 11 cdp khong khi cao 4p dén dong co pittdng 101 qua dudng
éng cip 12 bao gdm cum giam ap 13, hé thdng cép khong khi cao ap cho dong co
c6 ap sudt bién thién, ching han nim trong khoang tir 2 dén 4 MPa (20 dén 40 ba),
phu thudc vao dung tich lam viéc cua céc xi lanh dong co va cong suét toi da duogc
tao ra nho do (Fig.14).

Qua van nam chdm dién 14, két khong khi cao a4p da néu cAp mot cach lién
tuc qua cac co cau diéu chinh thich hop vao budng dbt trude trén dau xi lanh tuy .

Theo cach khéc, khong khi ¢6 thé duoc cdp vao xi lanh nho hé théng phun
khéng khi truc tiép.

Theo phuong 4n khéng loai trir clia sang ché, co céu diéu chinh tht nhat
didu chinh ché d6 van hanh dong co khong ti va co ciu diu chinh tht hai tao su
didu chinh bién thién, song song véi co ciu didu chinh thi nhét, & diéu chinh su
ting toc ciia dong co.

Giita két cao ap va dong co kiéu tuabin phat dién 15 (Fig.14) c6 thé duogc
b tri theo chidu doc hodc 14 theo chiéu ngang (hodc 1a theo vi tri khac bét ky) so
v6i dong chét luu va/hodc hé thdng duong dng, nhd d6 tao sy van hanh rét higu
qua, may phat dién kiéu tuabin bao gdm, trén phan phia trude ctia né 14 tuabin kin

khi 15.A, ¢6 truc tuabin dugc lép v&i hodc tao ra tryc cia may phat dién 15B dugce
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bé tri & phia sau phwong tién giao thong, dé phat dién, may phat dién kiéu tuabin
nay phat dién tir khong khi cao ap tac dung luc 1én cac canh tuabin (c6 thé c6 dang
hinh hoc bién thién phy thudc vao dong ap sudt) va duge cap tir két khong khi vao
dong co, dién nang da néu dugc su dung chéng han 1a dé van hanh cac thiét bi dién
va céc thiét bi didu hoa chit lwu tuy ¥, dé gia nhiét khong khi gidn nd qua toan bo
hé théng duong 6ng khong khi tir két chira dén dong co, qua cac thiét bi gia nhiét
16 va/hodc cac dién tré 17 (Fig.14) va con dé gia nhiét xi lanh/cac xi lanh dong co
va/hodc dau dong co (Fig.15) va/hodc dé nap tiép cac két khong khi tuy y dé cap
khong khi dén buéng 46t trude & dau dong co, lam giam va/hodc loai trr, phu
thudc vao nhiét do tao ra, cac tén hao ning lwong khong khi bit ky xay ra khi
khong khi dugc 1am mét trong qua trinh gian n¢ cua no.

Pong co dwoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 va tir Fig.10 dén
Fig.13, thudng duoc ky hiéu boi sé chi din 101 vé co ban la giéng véi dong co
duogc néu trén.

Phuong 4n khong loai trir tip theo ctia sang ché s& duge mo ta c6 dua vao
Fig.16 sau day.

Theo sang ché, diu dong co 104 c¢6 thé bao gdm céc dng hut 4p suat am,
duoc ky hiéu boi cac s6 chi dan twong tmg 14 102 va 103, cho phép pittdng 9 hut,
trong hanh trinh di xubng clia né, qua cac van mot chiéu 112 va 113 cho phép
khong khi di qua tir bén ngoai vao moi truong bén trong ma khong phai la nguoc
lai, khong khi tir méi trudng bén ngoai van chuyén khong khi dd néu vao xi lanh
trong d6 bé mit pittdng dinh ranh gi¢i ngin gidn nd 7, nho do khic phuc duoc cac
luc can thu dong bt ky tir chan khong xi lanh sinh ra trong buéc lam viéc thu
dong.

Trong cac éng 102 va 103, cac bd loc 114 va 115 dé loc khong khi dugc
vén chuyén qua cic 6ng d3 néu, ma sau khi str dung theo chu trinh van hanh dong
co, mot 1an nita duoc x4 vao mdi trudng, trong hz‘mh trinh di 1€n cta pittong, qua
van va 6ng do tai hodc xa, c¢6 thé dugc bd tri thém.

T6t hon, néu cac van mdt chi€éu bao gom cac thanh phan canh hoac ludi ga
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112 va 113, chéng han dugce lam tir vat li€u cacbon hoac vat liéu “Kevlar” hoac
vat liéu thich hgp khac bt ky, c6 d0 mém déo, kha ning chiu nhiét va do bén chiu
ung suét co hoc dat yéu ciu va cling co thé duoc lam tir vat lidu bat ky theo mong
mudn va c¢6 thé van hanh theo ché do van hanh bt ky vuot qua dugce céc luc can
thu ddng chan khong trong xi lanh theo ché d6 1am viéc thy dong (chang han la
van kim, van bi cu, van con hodc céc kiéu van khac bt ky s& dugc dé xuét trong
linh vuc k¥ thuat nay).

Phwong an khong loai trir tiép theo cua sang ché dugc thé hién trén Fig.16.

Dong co theo sang ché ciing ¢ thé bao gdm méto quay 1001, bao gdm tat
c4 cac thanh phin va céc bd phan chinh clia dong co pittdng chuyén dong tinh
tién, v6i loi ich cta hiéu sudt van hanh dugc cai thién vi khong ¢6 sy t6n hao
chuyén dong tinh tién, ngodi kha ning dinh thai thich hop can quay 18, luong
khong khi cao ap dau vao qua cac voi phun 20, hoic 1a ddng thoi hodc theo thir tu
lan luot.

Trong dong co quay nay, dai dang hinh tron 24 dugc lam tr vat liéu duoc
Jam thich tng dé chiu duoc ap sudt va hoat dong cta cin quay 18, cing viing va
duoc quay trén chét quay 19, ¢6 thé trugt trén banh ring dang hinh tron dugc bit
kin khi.

Khi cac can quay 18 di qua té bio quang dién 21, van nam chdm dién trong
dudng bng 11 dugc chuyén mach dé cho phép khong khi cao 4p chira trong két
chita 11 duoc cép cho cc voi phun 20 phu thudc vao dién ning yéu ciu va khi
duoc dinh thoi mét cach thich hop dé phun khong khi cao 4p & phan 16m cia can
quay, cin quay ndy c6 thé dwoc din dong truot cling v&i dai bit kin dé tich ty, dudi
tac dung cua luc khong khi cao ap, nang lugng t6i da & 4p sudt duoc tiép nhan.

Nhu vay, bang cach gia tdc s chuyén dong cua can quay va vi moi truong
bén trong cta thanh phan dang hinh tron 1a thanh phan dugc bit kin khi, dudi ap
suét Am, can quay s€ md& cac 6ng 102 dé vuot qua dugc stre can lam viéc thu dong
clia can quay.

Céc van mdt chiéu cia dng di néu 112 cAp khong khi b6 sung vao thanh
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phan dang hinh tron, nhd d6 vuot qua duoc cac luc can phat sinh bat ky trong ché
d6 van hanh thy dong.

Céc bd loc 114 c6 thé 1a bo loc thich hop khong khi dau vao tir cac 6ng ap
sudt 4m, khong khi dwgc phun khi céc can quay tiép tuc dugc dan dong bang ap
sudt, qua cac van xa 22 duge bd tri, theo huéng quay, & phia trude cic té bao
quang dién dé tao ra chu trinh bang céch tiép tuc phun khong khi.

Luc din dong dugc tao ra boi dong co s& tac dung 1én chét quay gitra 19, dé
dan dong truc dan dong.

Nguoi ta nhan thdy rang, sing ché, theo hai phwong an khong bi gii han
néu trén s& dat duoc toan bd muc dich va dbi tuong dugce du dinh.

Thue té, sang ché boc 16 dong co pittdng quay hiéu suét cao, khong phat
thai gdy 6 nhifm, dong co nay trong cac didu kién sir dung 1am viéc thu dong nhat
dinh (nh¢ viéc tao ra cac bo loc duoc bd trf mét cach thich hop) tao ra sy phat thai
4m va trong do, do c¢6 cac dng hut va cac van mot chidu, dong co nay co thé, ngoai
viée loc khong khi bén ngoai va din lai khong khi dd loc vao moi trudng, trong
hanh trinh di 1€n cta pittdng, con t61 vu hoa hon nita hiéu suét dong co, trong khi
lam giam dén muec t6i thiéu luong khong khi cao éﬁ chira trong két khong khi cao
ap cin thiét d& van hanh dong co, trong khi loai trir Iuc can bat ky tir chan khong
dugc tao ra boi pittdng (hodc can quay) trong budc van hanh thu dong, nho do
ngoai cac cac uu diém khac da boc 10, dong co quay theo sang ché con ¢6 vu diém
nita la khong c6 luc can trén truc dan dong va xi lanh do su chuyén dong tinh tién.

Cac loi ich dugc tao ra boi dong co theo sang ché c6 thé con duoc nhin
manh ¢c6 dua vao Fig.9 bang cach s dung céc tri s6 biéu thi gia thuyét theo cac
phuong an cu thé thuc té dé hiéu 16 hon nhu sau:

Vi pittdng c6 duong kinh 1a 1& 10cm va hanh trinh cua pittong 1a 8cm, ap
suit khong ddi 1a 100Kpa (1 ba) dugc cip vao xi lanh, nho d6 dat duge luc ép lén
dAu pittdng, tir khi bit ddu cho dén khi két thic hanh trinh cta né 1a 78,5 kg véi xi
lanh ¢6 4p suét cudi 1a 100Kpa (1 ba) va v6i sudt tiéu thu khong khi cao ap twong

g v6i 0,628 lit d6i véi timg hanh trinh pitténg.
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Néu cfmg mdt lwgng khong khi cao dp (0,628 lit) s€ duoc cap vao hanh
trinh thr nhat cta cing pittong tir diém chét trén dén diém chét dusi BDC (BDC —
Bottom Dead Center) cua pitténg, khi d6, trong khoang khong gian budng ddt,
chang han sau hanh trinh khoang Smm, s& dat duoc 4p suat tvong ing 1,6Mpa (16
ba), v&i ap suat khoi dong trén dau pitténg 14 khoang 1256 kg, ca luc ép cudi cing
va sudt tiéu thu khong khi cao ap d6i v6i timg hanh trinh (0,628 lit) duge duy tri
khéong doi ddi voi phuong an cu thé thir nhat.

Nhu vay, theo vi du thir nhét, chiing ta s& ¢ ap suét trung binh hiéu dung
(Pme) d6i v6i hanh trinh pittdng, twong tng véi 100Kpa (1 ba) va theo vi du thir
hai, 4p sudt trung binh hiéu dung (Pme) theo tinh toan twong tng v&i khoang
420Kpa (4,2 ba).

Vi Pme 1a thong sb rét quan trong trong tinh toan cong sut dong co, uu
diém 16n cia sang ché s& 1a hién nhién.

Vi du néu trén c6 thé ciing duoc ap dung cho dong co quay, trong khi xem
xét cac sb do twong mg dbi véi cac bé mit clia né ciing 1a c6 hidu qua ddi voi
phin 16m cua can quay truot kin khit trén dinh pittong dang hinh tron.

Céc hinh v& Fig.17 va Fig.18 thé hién cdc phuong an wu tién nita ctia dong
co hiéu sudt cao theo sang ché, c6 hiéu suat va nang suat duoc cai thién tiép.

Dong co theo phuong an thuc hién néu trén duoc thiét ké chuyén dung dé
khai thac lai, mot mat, sy chénh ap suét hién ¢c6 gitra két so cép 11 va dong co 101
va mit khéc, khai thac khéi lwvong quan tinh cta hé thdng phuong tién giao thong
di dong dé chuyén mach ty dong thiét bi déy sang ché d6 van hanh may nén, trong
khi stt dung n6 dé ham cac thanh phan truyén dong va/hoic mang céng co hoc,
nhu dugce thé hién ré trén Fig.17.

Hon nita, dong co theo phuong 4n néu trén con dugc thiét ké chuyén dung
dé t51 wu héa hé thdng theo quan diém nhiét do gidn nd khong khi, vé phia dudi
méy phat dién kiéu tuabin 15 bang cach sir dung mét hodc nhiéu thiét bi trao doi
khong khi dugc b tri trong hé théng hodc trén phuong tién giao thong dé cho

phép khong khi duoc gia nhiét phia trude dau vao khong khi cua thiét bi gia nhiét
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chét Iuu 16.

DPéi v6i diém méi thir nhat, dong co theo sang ché c6 thé c6 mdt hodc nhiéu
tuabin thtr cdp 15.C, duoc quay ¢ dinh trén cing dudng truc cta tuabin so cap
15.A cua may phét dién kiéu tuabin 15 hodic c6 thé 12 song song véi dudng truc
do, va cac canh tuabin ¢é dang hinh hoc bién thién phu thudc vao tinh trang k§
thuat.

Tuabin tht cdp 15.C, duge dan dong boi dong khong khi di qua tuabin so
cép 15.A, c6 thé mang theo thém mot lugng khong khi tir bén ngoai, ngoai lugng
khong khi trong két khong khi so cdp 11, ma khong khi nay c6 thé duoc loc tén
dung trong hop hut 31.

Trong mdi lién hé nay, rd rang 14 luong khong khi tiép theo nay s& dugc hut
vao hé théng tr méi trudng bén ngoai midn 12 dong khong khi tir két so cap dén
dong co dugc tao ra.

Luong khong khi tiép theo da néu dugce dua vao béi tuabin thir cap 15.C
dugc cap vao ngan bu trir va ngin trdn 32, ma khong khi tr méy phét dién kiéu
tuabin 15 ciing dugc cp vao do.

Ngoai vu diém st dung trong hé thdng lugng khong khi du so véi lugng
dugc chira ban dau, nho do tao ra lrong nang lugng 16n hon cho dong co ddi véi
toan bd dong, can chi ra ring, khong khi dugce 1am ngudi & dau ra cla qua trinh
gidn no trong tuabin so cép 15.A s& ¢6 nhiét d§ dugc lam tang do su tron trong
ngan b trr 32 ma khong khi ldy tir bén ngoai boi tuabin thir cap 15.C duge cap
vao.

Hon nita, can chi ra ring, ngay ca khi ap sudt van hanh cua tuabin so cap va
tuabin tht cdp ma khac nhau, thi ngan bu trir 32 s& ludn ludn cho phép tiép nhén
vao ngan nay cac dong khong khi twong g vi ap suit van hanh cudi cia dong co
101, trong d6 dong tron cia hé théng s€ dugc van chuyén, s€ ludén luén nho hon so
v6i 4p suét ciia ca hai thanh phan.

Céc dong da néu ma gid ddy c6 nhiét do ti wu, s& dwoc rat ra dudi ap suat

khéc nhau, tir ngan b trir va ngin tron 32 vao thiét bi trao doi khong khi/khong
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khi 33 trong d6 chung sé tiép tuc duoc toi wu hoa vi su tang nhiét do chét luu do di
qua b trao dbi.

0 day, mong mudn tiép tuc chi ra sy ton hao 4p sudt cé thé c6 ma duoc
khic phuc mot cach dé dang vi sy chénh 4ap suit gitta ap suat khong khi dugc chia
ban dau trong két chira so cdp dugc nap trude 11 (vi du, & ap sudt 35MPa (350 ba)
hodc cao hon) va ap suét van hanh cua dong co 101 (vi du, 3MPa (30 ba) hoac cao
hon) ¢6 thé ciing 16n hon 30MPa (300 ba).

Khi dugc cho di qua b trao ddi khong khi/khong khi 33, dong khong khi,
duoc gia nhiét truée bang cach tron véi khong khi trr bén ngoai dugc liy béng
tuabin th@ cdp 15.C, s& dugc din dén két chira phu 34 qua cac dudong nap hodc cap
12, két chira phu 34 nay c6 thé con tiy y bao gdm bd gia nhiét chat luu 16 c6 cac
dién tré gia nhiét 17, dién duge cip bdi ngudn dién duge phat ra tir may phat dién
kiéu tuabin 15, dé cho phép khong khi tiép tuc dugc gia nhiét.

Nhu dugc thé hién, két chia phu 34 dugc ndi vdi ba dudng 6ng: duong éng
cép 35.A dé cip cho dong co khong khi cao 4p dugc gia nhiét trong cdc bude van
hanh trude; dudng dng gom 35.B dé gom khong khi cao ap di tir dong co khi dong
co nay dang van hanh va khi dong co nay van hanh nhu may nén him trong budc
x4; 6ng giam lyc can 35.C dé giam luc can thu dong phat sinh do viéc hat khong
khi tr méi trudng bén ngoai qua cic van chéng chan khéng cé &p suit 4m trong
ché d6 lam viée thu dong cia pitténg: thuc t&, qua dudng 6ng 35.C nay, khong khi
cao ap s& duoc cip vao ngan gifn nd 7, qua cic van chdng chan khong 112 va 113,
tir két chira phu 34 trong do, nhu s€ dugce boc 16 sau day, khong khi cao ap sinh ra
boi sy van hanh cua thiét bi déy trong ché dd van hanh €p phanh cling s€ duoc
gom.

Céc duong dng 35.A va 35.B c6 thé bao gdm cic van dién tuong Gng, cu
thé 1a: van dién hodc van nam cham dién tht nhit 14.A d diéu chinh hodc kiém
soat dong khong khi cao ap tir két thir cAp vao dong co va van dién thi hai 14.B dé
didu chinh, theo ba giai doan didu chinh hodc nhiéu hon, su nap tai tdng dan cta

khéng khi quay tr¢ lai tr dong co 101 khi ddong conay van hanh theo ché d6 van
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hanh nén phanh va khi khong khi nay duoc dua dén két thir cip 34 trong budc
thai.

Thuec té, dong co 101, trong ché d van hanh xa, nghia la khi dong co nay
van hanh trén co so khdi lugng quén tinh khi viéc cAp khong khi cao ap duoc ngét
bang cach dong van didu chinh thiét bi gia téc, dugce 1am thich tng dé van hanh tu
dong nhu mot may nén: do chuyén dong quay cua pittdng 9 tir diém chét trén dén
diém chét dudi, bang cach trude tién hat khong khi vao bén trong pittdng qua cac
6ng hut 102 va 103 va cac van mdt chidu chdng chan khong 112 va 113 ndi thong
ngin gidn ng 7 cua dong co 101 v6i méi trudng bén ngoai. Khi d6, do chuyén
dong quay cua pittdng 9 tir diém chét dudi dén diém chét trén, thiét bi day 101 s&
¢p khong khi qua dudng dng 35.B vao két thir cdp 34, qua cac van ctra duge kich
hoat ty déng 36 hodc cac van diéu khién khac bAt ky dugc b tri & van d& tai hodc
x4 5 d&, khi kich hoat lién quan dén qua trinh x4 cta thiét bi gia tdc, dong dau vao
d6i v6i dudng dng ra ciia khong khi duoc hut tir moi trudng bén ngoai va/hodc két
chira phu vao ngan gidn né qua cac van chong chan khong 112 va 113.

Theo ché d6 véan hanh nay, dong co 101, & budce x4, vi budc van hanh nay
s€ tu dong kich hoat ché d6 van hanh may nén, s€ tao hiéu qua ham trén cum
truyén dong va trén cac thanh phan truyén cong co hoc, trong khi cho phép chua
trong két thir cAp 34 khong khi cao ap dwoc sir dung ngay khi thiét bi tang tdc
dong co lai dugc mo, véi sy tiép tuc tang rd rang hi€u sudt nang luong cua hé
thong.

Tét ca cac hiéu qua twong tu 1am ting hidu suit hé théng ciing ¢6 thé duoc
ap dung cho phuong an déng co quay 1001 theo sang ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.18, trong d6: |

- Pau vao khong khi ctia dong co qua cic van chdng chan khéng cua cac
dudng 6ng 35.C duge tao ra boi cac dudng dng 37;

- Pau vao khong khi dugc t6i wu hoa va gia nhiét vao dong co qua cic voi
phun 20, di dén tir két chtra phu 34, dwoc dam bao boi cac duong dng 38;

- Pau vao ciia khong khi vao két chira phu 34, qua cac van chbng chan
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khong mot chiéu 112 khi dong co van hanh theo ché d6 van hanh nén phanh qua
c4c van x4 van hanh theo kiéu dinh thdi véi van nam cham dién & cura 36, duoc
dam bao boi cac dudng éng 39.

Cac vat liéu va kich thudce dugce sir dung co thé 1a bat ky, nhung phu thudc
vao cac yéu cAu va tinh trang linh vuc k¥ thuat hién co.

Hon nita, kiéu hé thdng cép va xa, kiéu duong 6ng hit 4p sudt 4m, van mot
chidu va bd loc 6ng hut ciing nhu kich thudc ctia ching, c6 thé 1a bt ky, nhung
ciing phu thudc vio cic yéu cau va tinh trang linh vuc k¥ thuat hién cé.

Ngoai ra, dong co theo sang ché c6 thé con tiép tuc duoc cai tién vé nguyén
ly van hanh cda n6 va ting bg phédn cua nd, dya vao cac loai vt liéu duoc st dung

va tinh trang linh vuc k¥ thuét hién co.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bong co pittong chuyén dong tinh tién hiéu suét cao, dugc din dong bai khong
khi cao ap hodc cac loai khi chiu nén khéc, khac biét & chd, dong co nay bao gém
it nhat mot két chtra, mot may phat dién kiéu tuabin va mot hodc nhiéu bd gia
nhiét chit luu, trong d6 dong co nay bao gdm it nhat 1a mot xi lanh va it nhat la
mdt pittong & trong xi lanh da néu, mot dau xi lanh dong co, mat buéng ddt trudce
trén dau xi lanh déng co tao mdt ngin cao ap co kich thude ty 18 véi dung tich lam
viéc cua xi lanh dong co va vdi cong suit dat dugc nho do, ddng co nay con khac
biét & chd, dong co bao gém cdc van mot chidu, dugc lép cho mét hodc nhiéu
duong 6ng hat duge tao ra trén dau dong co, nhd d6 cho phép pittdng kéo trong
hanh trinh di xudng cua no, khong khi bd sung tir moi trudng bén ngoai dé vén
chuyén khong khi vao ngan da néu, trong dé céc van dugc tao ra dé vuot qua luc
can bat ky sinh ra boi chan khong trong xi lanh da néu theo ché d¢ van hanh thy
dong cua dong co, dong co nay con khac biét & chd, noé bao gém cac bo phan cua
b6 loc duge bd tri trén cac dudng éng cua dau xi lanh, dé loc khong khi bo sung tir
moi trrong bén ngoai di vao két chira va dong co, khong khi nay duge hut hodc
kéo boi pittdng trong hanh trinh di xubng cua pittdng, sau khi hit va loc trén do,
trong diéu kién van hanh co hoc ma nhd d6 khong khi duogc chuyén thuc té dén
chu trinh van hanh cua dong co, lai dugc tai dan, trong didu kién da loc, vao moi
trudng bén ngoai theo hanh trinh di 1én cua pittdng qua van va duong dng do tai
hoac xa.

2. Bdng co theo diém 1, khéc biét & chd, dong co niy tao ra mot phﬁn cua phtc hé
ma may phat dién kiéu tuabin ciia phtrc hé niy 13 may quay bao gém tuabin bit kin
phia trudc ¢6 truc tuabin duge lap véi hodc tao ra truc clia may phat dién ndy ma
duoc bé tri & phin phia sau dé phat dién bang cach thoi dong khong khi tir két cao
ap va clp cho dong co, tuabin dd néu c6 cic canh tuabin, tlly y c6 dang hinh hoc
bién thién duoc kiém soat boi su thay ddi te d6 dong cao ap.

3. Pong co theo diém 1 hoidc 2, khac biét & chd, dong co nay bao gdm mot hodc
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nhidu dudng dng hut chan khéng dugc tao ra trén dau xi lanh, cho phép khong khi
bd sung duoc hit tir mdi truong bén ngodi vao xi lanh di néu va cac van mot chiéu
hodc van kiém tra, nhdm ngan chin khong khi bo sung thoi theo duong nguoc lai,
trong hanh trinh pittong di xubng, dong khong khi tlr bén ngoai dugc tao ra bang
cach hat dong khong khi trong hanh trinh cta pittdng dén diém chét dudi cua né
trong diéu kién ap sudt khong khi trong budng a6t trude da néu va duoc cip boi
két chira trong hanh trinh gifin nd sau sy phun khéng khi 1an diu trén bé mit cua
no.

4. Pong co theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, dong co niy con bao gom, trén
dau xi lanh, cac van mot chiéu, nhu van kim, van bi cdu, van con hodc cac loai van
khac s€ dugc phat trién trong linh vuc k¥ thuat nay, dugc lam tr cac vit lidu bat
ky va theo cac két cAu bt ky, chéng han tir vat liu cacbon hodc cac vat li€u khac,
dat yéu cdu vé do mém déo va do bén dé chiu nhiét va cac Gng suat co hoc & phé“m
dau, dé cho phép khong khi tlr moi trudng bén ngoai di vao phia trong ma khong
di theo chidu nguoc lai qua dudng 6ng hat trén ddu da néu, van chuyén khong khi
vao xi lanh nho @6, vo hi€u hoéa céc strc can thu dong bat ky sinh ra do chan khong
trong xi lanh dugc tao ra theo ché d6 van hanh thu dong.

5. Pong co theo diém 3, khac biét & chd, dong co nay con bao gdm cac thanh phin
loc trén dudng dng hit chan khong, dé loc khong khi tir bén ngoai két chia va
dwoc van chuyén qua cac dudng dng, & mot lan nita lai dua khong khi da dugc
loc ra moi truong nho hanh trinh di 1€n cua pittdng trong qua trinh d& tai hodc xa,
qua van va duong dng d& tai hodc xa.

6. BDong co theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, luc can duoc sinh ra boi chan
khong trong xi lanh khi pittdng van hanh theo ché d6 van hanh thu dong, duogc loai
trir boi khong khi bd sung di vao ngin gidn né dwoc dinh ranh gi¢i boi phan phia
trong cua dAu xi lanh, xi lanh va b& mit phia trén cia pitténg, qua dudng 6ng hut
trén dau xi lanh va dwgc cdp vio ngin da néu qua céc van mot chiéu.

7. Bong co theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd, 1an diéu chinh th& nhat cta dong

co duge tién hanh boi thit bi didu chinh 4p sudt thiét 1ap tde do quay t6i thiéu cua
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thiét bi dan dong, & ap sudt ¢ dinh va lan diu chinh thtr hai thuc hién song song
v6i an didu chinh tht nhét, duoc tién hanh nhd van mé din duoe din dong nhu
véy dé tang tdc thiét bi dan dong.

8. Dong co theo diém 6, khac biét & chd, van nap, khi khong c6 su phun tryc tiép,
nbi théng budng d6t truée & dau xi lanh v6i ngan gidn né dwoc xac dinh boi dau xi
lanh, xi lanh va dau pittong, va van nap nay khi dwoc giit & vi tri déng cua né boi
ap sudt trong budng dbt trudc, duoc tu dong dich chuyén khi pittdéng duge din
dong di 1én v& phia diém chét trén cia né dé nang van.

9. Bong co theo diém 8, khac biét & chd, khi duoc nang lén, van nap ndi thong
budng dbt trude véi du pittdng, khi khong ¢6 sy phun truc tiép, van nap nay bt
ddu m& khi két thic pha do tai pittdng, phu thudc vao thiét bi dinh git duge chon,
trude khi tiép can diém chét trén va duoc déng lai bing cach dich chuyén pittong
tir diém chét trén ciia né.

10. Bong co theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, dong co nay bao gém cac van xa
véan hanh ddng bd duge lAp trén dau xi lanh.

11. Bong co theo diém 1 hodc 2, khéac biét & chd, khi khong c6 van nap va budng
ddt trude, khong khi cao 4p bén ngoai hodc khi chiu nén khac hodc khong khi hodc
cac khi & trang thai 1ong khac dwoc cdp mét cach lién tuc bai kiéu phun khong khi
truc tiép. |

12. Pong co pitténg quay hiéu sudt cao, duge din dong boi khong khi cao ap hoic
céc loai khi chiu nén khac, khac biét & chd, dong co niy bao gdm it nhit mot két
chira, mdt méy phat dién kiéu tuabin vad mét hosic nhidu b gia nhiét chét hru,
trong d6 dong co nay 1a dong co quay, bao gém tit ca cac bd phan va cac thanh
phin chinh cua thiét bi din dong pittong chuyén dong tinh tién va bao gdm thanh
ph?ln dai dang hinh tron dugc tao ra tir vat lidu dugce lam thich (g dé chiu duoc
ap suét va hoat dong cua cc can quay lién khdi véi va duge quay trén chét quay
gilra truot trén banh rang c6 rang trong kin dudi ap suét cao, thiét bi ddn dong nay
kiém soat thoi gian pha ddu vao cia khong khi cao ap trén cic can quay boi cic

vOi phun, nho d6 khi cac can nay di qua cac t¢ bao quang di€n, cac van nam chim
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dién cua hé théng duoc tao diéu kién thuén loi cho phép khong khi cao ap trong
két chira di chuyén dé cdp vao cac voi phun trén co sd cong suat can thiét, su vén
hanh cta voi phun dugc dinh thoi dé phun khong khi cao 4p & phan 16m cua cén
quay, truot 1ién khdi d6i véi dai bit kin dé tich tu, dudi tac dung cta luc khong khi
cao ap, nang luong t6i da phu thudc vao ap suét tac dung khi khong khi cao ap
dwoc phun 1én banh riang c6 rang trong, khong khi cao 4p nay s& ting toc cac cin
quay d& mo dng bang ap suat Am va loai bé luc can van hanh bat ky nhd can quay
van hanh thu dong, cac van mot chiéu duoc lép v6i cac duong 6ng dé tao diéu kién
thuén loi, dudi hiéu tng hut dugce tao ra boi cac can quay, cho khong khi bd sung
duoc dan vao banh ring c6 ring trong, nhd d6 triét tiéu cac luc can bét ky theo ché
do van hanh thu ddng, cac thanh phén loc duge bd tri trén dudng éng hat khong
khi bd sung vao khong khi ddu vao bd loc chan khong, khong khi ndy duge phun
bang chuyén dong quay phun tiép cua céac can da néu, qua cc van xa duoc bo tri
theo hudng quay & phia dAu ra cua cac té bao quang dién dé tao didu kién thuan loi
cho chu trinh lam vi€c sau d6 béng cach phun khong khi tiép, luc duoc tao ra boi
thiét bi din dong duogc tac dung vao chdt quay giﬁ:a dé dan dong lan luot truc
truyén dong.

13. Bong co theo diém 12, khac biét & chd, dong co nay tao ra mot phﬁn cua phtrc
hé ma may phat dién kiéu tuabin cia phirc hé nay 1a miy quay bao gdm tuabin
dugc bit kin phia trudce, cé truc tuabin dugc lép v61 hodc tao ra truc may phat dién
duoc bé tri & phin phia sau dé phat dién bang cach thoi khong khi tir két cao ap va
cap cho ddng co nay, tuabin ¢ cac canh tuabin, tiiy y ¢6 dang hinh hoc bién thién
duoc kiém soat boi su bién ddi téc d6 dong cao ap.

14. Pong co theo diém 12, khac biét & chd, dong co nay con bao gdm, trén dau
dong co, cac van mot chiéu, nhu van kim, van bi Qéu, van con hodc cac loai van
khac s& dugc phat trién trong linh vyc k¥ thuat nay, dugc lam tir cac vat licu bét
ky va theo cac két chu bat ky, chéng han tir vat li€u cacbon hodc cac vat liéu khac,
dat yéu cAu vé d6 mém déo va do bén dé chiu nhiét va céc ung suét co hoc & ph?m

dau dé cho phép khong khi tir mdi truong bén ngoai di vao phia trong ma khong di
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theo chiu nguoc lai qua dudng dng hit trén dau dd néu, van chuyén khong khi
vao xi lanh, nho d6 triét ti€u stc can thy dong bét ky sinh ra do chan khong trong
xi lanh dugc tao ra theo ché d6 van hanh thy dong.

15. Pong co theo diém 12, khac biét & chd, luc can dwoc sinh ra boi do chan
khong trong xi lanh khi pittdng van hanh theo ché d6 van hanh thu dong, dugc loai
trir boi khong khi bd sung di vao ngin gidn nd duge dinh ranh giéi bai phan phia
trong cua diu dong co, xi lanh va bé mit phia trén cta pittong, qua dudng 6ng hat
trén dau dong co va dwoc cdp vio ngan qua cic van mot chiéu.

16. Pong co theo didm 12, khac biét & chd, 1an didu chinh tht nhét cua dong co
bao gdm thiét bi didu chinh 4p sudt thiét 1ap téc d6-quay t4i thicu cta thiét bi dan
dong, & ap suét c¢b dinh va lan diéu chinh tht hai thuc hién song song v&i lan diéu
chinh tht nhit, dugc tién hanh nhd van duge mé dan dugc din dong nhu vay dé
tang toc thiét bi din dong.

17. Bong co theo diém 12, khac biét & chd, ddng co nay bao gém cac van xa van
hanh déng bd duogc lép trén dau dong co.

18. Dong co theo diém 12, khac biét & chd, khi khong c6 van nap va budng dét
trude, khong khi cao ap tir bén ngoai hodc khi chiu nén khac hodc khong khi hoac
cac khi ¢ trang thai long khac dugc cp mdt cach lién tuc bang cach phun khong
khi kiéu truc tiép.

19. Bong co theo diém 12, khac biét & chd, dong co ndy bao gém mdt hodc nhiéu
tuabin thtr cdp dugc quay cing ving trén cung dudng truc cua tuabin so clp va
may phat dién kiéu tuabin hodic mot cach tly y theo twong quan song song, cac
canh tuabin so cép hoac thu cép ¢6 dang hinh hoc bién thién.

20. Pong co theo diém 12, khac biét & chd, tuabin thi cap, do sy chuyén dong nho
duong dan dong khong khi qua tuabin so cp, ¢o thé 1y khong khi bo sung tir bén
ngoai vdi luong du vao két, khong khi bd sung nay c6 thé duoc loc qua hop hut
danh riéng dugc lép vai tuabin thir cap.

21. Dong co theo diém 19, khac biét & chd, lwong khong khi bd sung duge lay

hoiic dugc hit boi tuabin thir cip duge cép vao ngan bu trir va hon hop, ciing tiép
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nhan khong khi quay tro lai tir tuabin so cdp.

22. bong co theo diém 12, khac biét & chd, ddng co nay con bao gém bd trao ddi
nhiét nhu 12 mét phan hop thanh ciia hé thong.

23. Bong co theo diém 12, khéc biét & chd, dong co nay con bao gém nhu mot
phﬁn hop thanh cta hé théng, két chtra phu tuy y bao gém cac bo gia nhict chét
luu duge cip dién duoc phat ra boi may phat dién kiéu tuabin va bao gém céc dién
try dé tiép tuc gia nhiét khong khi.

24. Pong co theo diém 23, khac biét & chd, két chira phu duoc lién két véi ba
duong bng: dudng dng cip vao dong co khong khi cao 4p duoc gia nhigt ma da
duoc gia nhiét trong cac budc van hanh trude; 6ng dé thu gom khong khi cao ap
trong két chira phu di ra tr dong co khi dong co van hanh trong budc xa theo ché
d6 van hanh may nén ham,; éng cho phép lam giam céac lyc can thu dong sinh ra
boi sy van hanh hut khong khi tr bén ngoai nho cac van chéng chan khong van
hanh boi 4p suat 4m trong budc lam viée thy dong cla pittdng, qua d6 khong khi
cao ap dugc tich tu trong két chira phu co thé di chuyén qua cac van mot chiéu
chdng chan khéng trong ngin gidn nd.

25. Pong co theo diém 12, khac biét & chd, dong co nay duge lam thich Gmg dé
van hanh luan phién, theo ché d0 van hanh xa cta no, véi van nap khong khi cao
ap ¢ vi tri déng cua nd, theo ché do van hanh may nén tao ra hidu tmg ham dbi voi
cac thanh phan truyén dong hoic tao cong co hoc.

26. Pong co theo diém 23, khac biét & chd, dudng 6ng khong khi cao ap dé cap
khong khi cao 4p vao ngan gidn nd bao gdm van dién danh riéng dé diéu chinh
dong khong khi cao ap tur két hodc két phu tro vao thiét bi dan dong.

27. Pong co theo diém 24, khac biét & chd, duong dng phu di tir thiét bi din dong
bao gdm van dién dé didu chinh, theo ba budc diéu chinh hodc nhiéu hon, viée nap
tai ting dan cua két chira phu bai khong khi quay tro lai tr thiét bi dan dong qua
céc van mot chidu chéng chan khong khi van hanh theo ché do van hanh may nén
ham trong budc xa cia nd.

28. Pong co theo diém 12, khac biét & chd, ddng co niy bao gdém, & van xa, van
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dién ctra (hodc 1a van diéu khién hiéu tng twong dwong khac bat ky) ma khi duge
kich hoat dé lién két v6i két cdu nha thiét bi ting tdc, s& dong su tiép can véi
duong dng xa khong khi dwoc hut tir bén ngoai hodc tir két chita phy vao ngin
gifin nd boi cac van chdéng chan khong.

29. Pong co theo diém 12, khac biét & chd, trong budc xa, ché do van hanh may
nén cta dong co dugc xa ra, nho do tao ra hiéu Gmg ham dbi voi thanh phﬁn
truyén dong va truyén cong co hoc, trong khi cho phép chita & trong két thi cp

khéng khi cao ap dé duge str dung ngay khi thiét bi gia toc lai duge mo ra.
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