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HE THONG VA PHUONG PHAP THUC HIEN SAY BANG DAU HOA 6 PHA
KHI DOI VOI MAY BIEN AP DA LAP RAP TAI HIEN TRUONG

(57) Séng ché& d& cap t6i he thong va phuong phéap thuc hién sdy bang ddu hoa &

pha khi d6i v6i mdy bién dp da lap rdp tai hién truong. Trong hé thong theo sdng

ché, thing chita mdy bién ap (11) dé chia mdy bién dp c6 tidc dung lam congteno

hoat dong cho qud trinh sy & pha khi. Thing chita may bién 4p nay duoc noi véi

céc thiét bi sdy & pha khi bén ngoai nhd cic 6ng ndi. Cac thiét bi sy ¢ pha khi

dugc lap rdp thanh modun. Hé thong theo sing ch€ cé két cdu don gidn hon

trong khi cho phép gidm bdt chi phi ché tao va lap dat doi véi qua trinh sy & pha

khi doi v6i mdy bién 4p.
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Linh vuc k¥ thuat duogc dé cap

Sang ché dé cap t6i linh vuc ché tao may bién ap, va cu thé hon, sang
ché& dé cap t6i hé thong va phuong phdp thuc hién quy trinh siy & pha khi
trén than mdy bién dp nhd phuong phép sdy biang d4u hoa & pha khi tai dia

diém 1dp dat mdy bién 4p.

Tinh trang k¥ thuat cta sang ché

Trong nhiing nam gin day, nganh dién tai Trung Qudc, dic biét 1a
thuy dién (ning lugng sach), phét trién rat manh mé. Tuy nhién, cic nganh
cong nghiép doi hoi su phét trién dién nang & Trung Qudc chi y&u phan bs
& phia Tay Nam, Tay Bic, va céc viing xa x6i khéac (trén 80%), vi thé viéc
van chuyén céc trang thiét bi c6 quy mo 16n gip nhiéu bat 1gi. Ngoai ra, do
kich thu6c kha 16n ctia may bién ap, dac biét 1a may bién ap 16n cé trong
lugng ¢& vai trim tan, khong thé van chuyén nguyén may bién dp dén dia
diém l4p dit do nhiéu yéu t6 nhu gidi han vé do rong dudng, do cao dudng
ham, kha nang chiu tai cta ciu, v.v.. Do d6, may bién ap thuong duoc thdo
101 khi van chuyén va dugc ldp rap lai tai hién truong. Tuy nhién, vi mat
nhiéu thoi gian d€ van chuyén may bién 4p da thao roi va 1dp rdp né tai hién
truong, bo phan cich dién trén mdy bién 4p c6 thé bi anh hudng bdi hoi am.
Do d6, cach thic thuc hién quy trinh sdy d6i v6i mdy bién ap tai hién
trudng tré thanh mot k§ thuat chi dao can phai dugce giai quyét.

Hién tai, viéc sdy may bién ap tai hién truong thuong ap dung céc
phuong phép thong thuong sau day, vi du, sy chan khong khong khi néng,
sdy chan khong phun, sdy bing cich gia nhiét nhd dong dién (ké ca phuong
phép gia nhiét bang dong dién xody trong thiing dau, phuong phap gia nhiét
biang dong dién thit tu khong, phuong phép gia nhiét bing dong dién ngin

mach) va v.v.. Tuy nhién, tit ca cdc phuong phap sdy néu trén déu cé nhuge
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diém 12 nhiét do gia nhiét thap, thoi gian gia nhiét kéo dai, trang thai gia
nhiét khong dong déu, va két qua sady khong hoan toan.

Dai v6i mdy bién dp c¢6 cong sudt 16n va cdp dién ap cao, phuong
phép sdy tot nhat 1a sdy & pha khi, phuong phdp nay c6 cdc vu diém nhu
nhiét do gia nhiét cao, t6c do sdy nhanh, thoi gian sy ngéan, két qua say
hoan toan va c¢6 thé 1am sach tap chét trén mdy bién 4p, vi phuong phap niy
stt dung hoi dau hoa lam moi chét gia nhiét va toan bo quy trinh say duoc
tién hanh véi muc oxy thap.

Heé thong sdy & pha khi st dung phuong phdp sdy & pha khi 1a mot hé
thong kha 16n va phuc tap. N6i chung, ngoai viéc bd tri thing chan khong
va h¢ thong lam mat c& 16n, can phai sit dung di nguén nuéc va ngubn
nhiét cing nhu thuc hién yéu cdu xay lap cong trinh, vi du, bo loc tho cin
phai duogc bd tri bén du6i mot méng dd bing gach c6 thé gia nhiét dé dam
bao chénh léch do cao giita khoang siy va bd loc tho. Hién tai, tit ca céc
nha san xudt mdy bién dp déu ché tao hé thong say & pha khi kiéu cd dinh,
nghia 1a xay dung hé thdng nay trén mot méng dd cd dinh, dé sdy may bién
ap tai nha may ch€ tao. N6i chung, mot thung chan khong ¢6 dinh trong hé
thong sdy & pha khi kiéu c6 dinh nay c6 tic dung lam congteno hoat dong.
Trong qué trinh sdy, cic d6i tugng can sdy dugc bo tri trong thing chan
khong va tiép d6 cac cong doan gia nhiét, rit chan khong va v.v. dugc thuc
hién d6i v6i thung chan khong nay. Cac bd phan khac trong hé thong sy &
pha khi nhu bo 1am bay hoi cling dugc b6 trf quanh thiing chan khong. Dé
dam bao nhiét do cta thung chan khong, thanh ngoai cua thing chan khong
c6 6ng hoi nuéc dé gia nhiét va vat liéu cdch nhiét dé gift nhiét ciing nhu
cdc vo ngoai, va ndp thing (clra) c6 mot hé thong thuy luc dic biét dé duy
tri trang théi kin khi. D6i v6i thing chan khong ndm ngang, sit dung mot
toa san bén trong dé bd trf than mdy bién 4p. Bén ngoai thiing chan khong
¢ co ciu kéo dé mdy bién 4p c6 thé di vao va di ra khoi thiing.

Theo Fig.1 1a hinh vé thé hién quy trinh hoat dong clia hé théng sy &
pha khi ¢6 bod 1am bay hoi ngoai (nghia 13, hé thong sdy & pha khi kiéu co
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dinh) theo k¥ thuat da biét. Hinh v& nay thé hién so d6 nguyén 1y cha hé
thong sdy & pha khi c6 bd lam bay hai ngoai theo k§ thuat da biét. Theo so
d6 nay, mii tén don bi€u thi chiéu clia hoi diu hoa, miii tén kép biéu thi
hanh trinh tr& vé cta hoi nudc, miii tén ba biéu thi hanh trinh trd vé ctia ddu
hod; va s6 chi d4n 1 biéu thi thiét bi tao chan khong, s6 chi din 2 biéu thi hé
thdng nude 1am mat, s& chi dan 3 bi€u thi co cdu clra clia thiing chan khong,
s6 chi dan 4 biéu thi thang chan khong, s6 chi din 5 biéu thi hé théng gom
ctia bo ngung tu, s6 chi dan 6 biéu thi co cau thu héi nudce thai, sé chi dan 7
bi€u thi bo lam bay hoi, s6 chi din 8 biéu thi thiing chita ddu thai, s chi
din 9 biéu thi thiing chda ddu, va s6 chi din 10 biéu thi hé théng cip hoi
nudc.

Quy trinh sdy & pha khi kiéu ¢6 dinh ndy bao gom cic cong doan:

Cong doan 1: sau khi nang than may bién ap Ién toa san, kéo toa san
vao thung chan khong nhd co ciu kéo.

Cong doan 2: 1dp bo cam bién nhiét do vao than mdy bién 4p, sau dé
déng cira clia thuing chan khong, va kep kin ctra thiing chan khong nho co
célu kep ctra thiing.

Cong doan 3: bat ddu qua trinh say & pha khi. Quy trinh sdy & pha khi
nay duoc chia thanh nam giai doan:

Giai doan chuén bi: trudc hét, 4p suét bén trong thing chan khong 4
dugc 1am giam bang cach st dung thiét bi tao chan khong 1, trong khi bo
lam bay hoi 7 bat ddu gia nhiét ddu hoa nho hoi nuéc cap tir hé thong cap
hoi nuéce 10.

Giai doan gia nhiét: bd 1am bay hoi 7 ti€p tuc gia nhiét ddu hod nho
hoi nudc cdp tir hé thdng cip hoi nudc 10 sao cho diu hoa 16ng trd thanh
hoi diu hoa, va hoi dau hoa dugc dua vao thung chan khong 4 qua mot ong,
nhd d6 gia nhiét than may bién 4p nam bén trong thiing chan khong, va than
mdy bién 4p dugc gia nhiét dan theo thoi gian gia nhiét, hoi 4m trong vat
liéu céch dién trén than mdy bién ap dugc lam bay hoi, va tao ra trong thiing

chan khong mot hon hgp khi bao gébm hoi ddu hoa, hoi nuéc va khong khi
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10 qua thuing chan khong. Hén hop khi nay dugc van chuyén nho 6ng trd vé
t61 bd ngung tu 5. Trong bod ngung tu 5, hoi nude va hoi dau hoa duoc lam
ngung tu nhd hé thong cap nudc lam mat 2, trong khi khong khi rdo duoc xa
vao moi trudng nhd mot bom chan khong (khong duoc thé hién trén Fig.1).
Do trong lugng riéng khac nhau, nuéc ngung tu va dau hoa dugc tich trong
bd ngung tu, ti€p dé dau hoa tich dugc dugc bom nhd mot bom dau (khong
duoc thé hién trén Fig.1) t6i bo lam bay hoi 7 dé t4i tudn hoan, nuéc tich
duoc duoc xa vao cd cau ti€p nhan nudc thai 6.

Giai doan tao 4p suat am: Khi hdu hét hoi 4m trong vat liéu cich dién
ctia mdy bién dp da dugc loai bo, viéc gia nhiét ddu hoa va van chuyén hoi
ddu hoa bat ddu dirmg va hén hop khi dugc xa vao thing chan khong 4 nho
thiét bi tao chan khong 1, vi vay diu hoa con lai trong vat liéu cdch dién
dugc 1am bay hoi lai.

Giai doan rut chan khong mic cao: sau cung, thing chan khong 4
dugc rit chan khong bang cédch sir dung tiép thiét bi tao chan khong 1 sao
cho diu hoa va nudc con lai & miic sau cla vat liéu cach dién dugc lam bay
hoi ti€p cho dén khi qua trinh say két thic.

Giai doan bd chan khong, nghia 1a cong doan nap khong khi: nap day
thing bing khong khi d€ loai bd chan khong bén trong sau khi diéu kién
két thiic quy trinh say dugc dap ting, sin pham di ra khoi thing.

Trong hé théng va quy trinh thuc hién sdy & pha khi kiéu ¢6 dinh nhu
néu trén, c6 thé thay ring viéc ch€ tao hé thong siy & pha khi nay rat ton
kém, va dic biét khong kinh t€. Ngoai ra, hé thong bi giéi han bdi moi
truong theo nhiéu khia canh, nghia 14 thing chan khong kiéu c6 dinh
(congteno dé ti€p nhan may bién 4p) can phai duoc sir dung, congtenc niy
rat dit tién, va doi hoi di ngudn nudc va ngudn nhiét cling nhu yéu ciu xay
14p cong trinh, vi du, thiing chan khong doi hoi két cdu méng dd, bo loc tho
can phai dugc bo tri trong mot hd bén dudi thung chan khong, va v.v.. Quy

trinh sdy & pha khi doi v6i mdy bién 4p chi c6 thé duoc tién hanh khi cic
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yéu cau néu trén dugc ddp ung. Do d6, khong thé lap dit cdc thiét bi sdy &

pha khi kiéu nay tai dia diém 14p diat mdy bién ap.

Ban chat ky thuat cua sang ché

Pé gidi quyét van dé két cau phiic tap, gia thanh cao va cdc gidi han
moi trudng clia hé thong siy & pha khi kiéu cd dinh theo k¥ thuat da biét,
sdng ch€ dé xudt hé thong va phuong phap thuc hién sdy bang diu hoa &
pha khi d6i v6i may bién 4p da 14p rdp tai hién trudng cho phép thuc hién
sdy & pha khi d6i v6i mdy bién 4p tai dia diém 14p dit ctia mdy bién 4p ma
khong bi cdc gii han moi trudng, nhd d6 khic phuc céc nhugc diém theo
k§ thuat da biét.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sing ché thay thé thung chan khong
trong hé thong sdy & pha khi ki€u c6 dinh bang thing dau mdy bién 4p dé
ti€p nhan may bién ap, va tao ra thiét bi sdy & pha khi thanh dang modun, va
ti€p d6 1ap rap va noi cdc bo phan tuong tng ctia hé thong sau khi may bién
4p duoc van chuyén t6i dia diém 1dp dat may bién dp, nhd d6 thuc hién quy
trinh sdy & pha khi d6i v6i mdy bién 4p tai dia diém lap diat may bién ap.

Theo khia canh thd nhat, sing ch€ dé xuit hé théng thuc hién sdy
biang diu hoad & pha khi ddi v6i may bién dp da 1ap réap tai hién trudng, he
théng niy bao gdm congteno hoat dong c6 thé ti€p nhan may bién 4p va
thiét bi sady & pha khi dugc b6 tri bén ngoai congteno hoat dong nay. Hé
thong nay st dung thing ddu mdy bién ap dé ti€p nhan may bién dp lam
congteno hoat dong cho quy trinh siy & pha khi, va thung ddu may bién ap
duoc n6i nho cic dng ndi véi thiét bi sdy & pha khi bén ngoai.

Thiung ddu mdy bién 4p theo sdng ché con c6 clra dan khi, ctra dan
ddu va 16 ddu vao tin hiéu nhiét do dé ndi vé6i thiét bi sy & pha khi bén
ngoai.

Trong truong hop nay, ctra dan khi bao gém 16 nap hoi ddu hoa va 16

rit chan khong, trong d6 16 nap hoi ddu hoa dugc b6 tri & gifta phan thap
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hon cia mit bén cia thing ddu mdy bién dp va 16 rdt chan khong dugc bo
tri & mat trén ctia thing dau may bién ap.

T6t hon 13, 6ng dan huéng duge bd tri & 16 nap hoi dau hoa, va vach
ngin d& duoc bo trf trén 6ng din huéng dé€ 1€ nhénh hoi ddu hoa da di vao
ong dan hudéng, nhd d6 ngan khong cho vo cich dién cuc bd clia than may
bién 4p & 16 nap hoi diu hoa bi qué nhiét.

Hon nita, 16 nap khong khi kho dugc 1ap & 6ng riit chan khong néi véi
16 rat chan khong, trong d6 16 nap khong khi kho duge ndi véi mdy tao
khong khi kho.

Ctra dan dau theo sdng ché bao gébm 16 xa d4u hoa thit nhat va 16 xa
dau hoa thit hai, trong d6 16 xa dau hoa thi nhit dugc bd tri trén thanh bén &
do cao nhét dinh so vGi ddy cua thiing dau may bién ap, vi thé c6 tic dung
lam 16 x& dau chinh cta thung dau may bién ap trong quy trinh sdy & pha
khi, trong khi 16 xa ddu hoa tht hai dugc bd tri & ddy cuia thung dau may
bién 4p dé x4 toan bod diu trong thuing ddu may bién dp. L6 xa dau hoa tha
nhat va 16 x4 ddu hoa thit hai duoc néi v6i modun trd vé dau hoa.

Tt hon 14, 16 ddu vao tin hiéu nhiét do duoc bo tri 6 vi tri dudi phan
gifta ctia thiing ddu m4y bién &p. Mot s6 bo cdm bién nhiét do c6 thé duge
lap trong thing ddu m4dy bién dp nhd 16 ddu vao tin hiéu nhiét do nay. Cac
bo cam bién nhiét do nay 1an lugt duge bo tri & cac bo phan khic nhau cua
than m4y bién 4p. Thiét bi sdy & pha khi c6 thiét bi diéu khién dé diéu khién
tu dong hé thong. Thiét bi diéu khién nay dugc n6i nhd cdc dudng day dau
ra t6i cdc bd cAm bién nhiét do tuong tng dé truyén tin hiéu nhiét do phat
hién dugc t6i thiét bi diéu khién.

Thiét bi sdy & pha khi theo sang ché€ dugc 1dp rdp thanh modun. Thiét
bi sdy & pha khi nay c6 thé dugc tao thanh modun cum thiét bi sy & pha
khi.

Hon nifa, thi€t bi sdy & pha khi theo sdng ché€ dugc tao ra bao gom
moddun ngung tu chan khong, modun 1am néng hoi dau hoa, modun trg vé

dau hoa, va modun 1am mat, trong d6 modun 1am mat duge ndi 1an luot véi
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modun ngung tu chan khong va modun lam néng hoi ddu hod, modun lam
néng hoi dau hoa duoc ndi 1an luot v6i modun trd vé dau hod va modun
ngung tu chan khong, thuing dau may bién ap dugc ndi 1an luot véi modun
ngung tu chan khong, médun 1am néng hoi dau hoa va modun tré vé dau
hoa.

T6t hon 1a, thiét bi sdy & pha khi con bao gém thung chda diu va
thiing chita dau thai cling dugc tao ra ¢6 dang moédun. Thing chita dau duoc
ndi 1an lugt v6i modun ngung tu chan khong va moédun 1lam néng hoi dau
hoa, trong khi thiing chita dau thai dugc n6i v6i modun lam néng hoi dau
hoa.

Cac modun néu trén duogc bo tri tu do theo dia hinh cha dia diém lap
dat theo cach két hop modun, va cac 6ng ndi dugce bo tri & gitta ching. Viéc
stt dung cdc modun cho phép don gian hoa két ciu cua hé thong sdy & pha
khi va c6 thé 14p rap dé dang va nhanh chéng cdc bod phan tuong ting clia hé
thong, nho dé dat dugc muc dich thuc hién quy trinh sdy & pha khi tai dia
diém lap dit mdy bién ap.

To6t hon 13, mddun ngung tu chan khong, moédun 1am néng hoi dau
hod, modun trd vé dau hoa va modun 1am mat déu st dung két ciu ctia mot
congteno. Vi cic vo boc ngoai ciia cdc modun theo sang ché st dung két
céu clia mot congteno, viéc 1ap dat hé thong tré nén dé dang va don gian.

Hon nita, médun ngung tu chan khong cht yéu bao gdom cum thiét bi
tao chan khong, bd ngung tu, va thing gom, trong d6 16 nap cuia bd ngung
tu duoc ndi v6i 16 rit chan khong trén thing ddu may bién dp va 16 xa cua
né dugc ndi 14n lugt v6i cum thiét bi tao chan khong va thung gom.

Modun lam néng hoi dau hoa chi yéu bao gdbm bo 1am bay hoi va bo
d6t néng dau dan nhiét, trong d6 bd dot néng dau dan nhiét duoc st dung
dé gia nhiét bo 1am bay hoi, 16 nap ciia bo lam bay hoi dudc ndi v6i modun
tr& vé ddu hoa va 16 x4 clia né dugc ndi véi 16 nap hoi ddu hoa trén thing

diu mday bién ap.
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Modun trd vé dau hoa chi yéu bao gébm bo loc tho, trong d6 16 nap
ctia bo loc tho 14n luot dugc noi véi may bién dp 16 x4 ddu hod thit nhat va
16 x4 d4u hoa thi hai, va 16 x4 ctia né dugc ndi v6i bo 1am bay hoi.

Modun 1lam mat ch yéu bao gém thling chita nudc va bd phan lam
mat nudc, va cac bo phan clia cic modun tuong ing duge ndi véi nhau nhg
céc 6ng noi.

Heé thong theo sang ché€ sir dung mot modun 1am mat duy nhéat (nghia
13, modun nay bao gdbm moét bd phan 1am mat nude cling nhu thing chda
nuéc) cé thé cap nuée lam mat 14n lugt t6i cac thiét bi trong modun ngung
tu chan khong va moédun 1am néng hoi dau hod, nho d6 giai quyét van dé
thi€u nudc tai dia diém lap dat mdy bién ap, va loai bd hé théng cip nuse
1am mat kha 16n trong hé thong say & pha khi ki€u cd dinh (vi nha sdn xuét
m4y bién 4p thuong khong gip van dé ngudn nuée, dé sir dung hé thong sdy
& pha khi kiéu c6 dinh thong thudng, mot bé nudc c¢6 thé tich ndm trong
khoang tir 100 m® t6i 300 m® thudng dugc x4y dung bén ngoai co xudng
lién quan t6i cong doan dao mot giéng sau va xay 1dp mot thap 1am mat trén
bé nuéc dé 1am mét nuGe theo cich tu dong). Hé thong theo sdng ché it 1ang
phi nudc trong quy trinh siy vi modun lam mat dugc st dung c6 két cau
don gian va chi€ém dién tich nho, vi thé tiét kiém tai nguyén nude. Ngoai ra,
viéc st dung hé thong sdy & pha khi kiéu co dinh thong thudng cin phai x4
lugng 16n nuéc dé gidm b6t nhiét do nudc vi nhiét do ngoai troi cao vao
mua he, vi th€ dan dén lang phi tai nguyén nude.

T6t hon 1a, bo 1am bay hoi theo sdng ch€ 1a bd 1am bay hoi don bén
ngoai dé lam bay hoi va chung cat diu hod, va bo dot néng dau din nhiét st
dung dién ning d€ gia nhiét diu din nhiét, nhd d6 d4u din nhiét gia nhiét
diu hod, vi thé bién ddi ddu hod long thanh hoi ddu hoa. Béing cich gia
nhiét dau hoa nhd dau dan nhiét, hé thong theo sang ché€ khong bi gidi han
bdi moi trudng 14p dit, nghia 1a hé thong theo sdng ché ¢6 thé thuc hién quy
trinh sdy & pha khi ma khong cin nguén nhiét nhiéu nhu quy trinh sy &

pha khi kiéu ¢6 dinh thong thudng.
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Hon nifa, cic 6ng n6i cha hé thong theo sang ché 1a cic ng c6 thé
thu lai duoc dé bu m6i néi sao cho do dai cia mdi néi c6 thé duge kéo gidn
theo dia hinh ctia dia diém l4p dit.

Tot hon 13, d6i v6i cdc 6ng noi, ngoai trir cic ong ndi dé ndi modun
lam mat 1a 6ng mém bang chét déo c6 tang cudng day thép, tat ca cic 6ng
n6i khic 1a 6ng mém bing thép khong gi c6 thé thu lai dugc.

B0 loc tho ¢6 mot hdc ma 16 nap dau hod va 16 xa ddu hoa duogc tao ra
trén d6, trong d6 c6 mot ludi loc trong hdc, va ¢6 16 rit chan khong ngoai
trén héc c6 thé néi véi hé théng rit chan khong ngoai.

Trong qua trinh sdy may bién ap, hé thong rit chan khong ngoai dugc
noi qua 16 rit chan khong ngoai. Nho 16 rit chan khong ngoai, hé théng rit
chan khong ngoai c6 thé thuc hién viéc diéu khién dé duy tri chénh léch 4p
sudt nhat dinh gitta thing dau may bién ap va hoc cuia bo loc tho, nhd d6 dat
duoc muc dich diy nhanh trang thdi tudn hoan diu hod trong toan bo thiét
bi sdy & pha khi, vi vay ddu hod 16ng c6 thé tudn hoan nhanh chéng tham
chi néu khong c6 chénh léch do cao gitta thé tich sdy va bo loc tho, va vi thé
khong cin phai dao mot hd trén mat dat dé bo tri bo loc tho.

Tot hon 13, 16 nap dau hoa & trén thanh bén ctia hdc, doi dién véi ludi
loc, nho d6 gidm bét do cao gitta 16 nap dau hoa va luéi loc, nhd d6 giam
b6t hon nita chénh 1éch do cao gitta thing dau may bién 4p va bo loc tho, va
dat dugc trang thai tuin hoan nhanh chéng ctia dau hoa 1long. Do d6, tai dia
diém lap diat mdy bién 4p, tham chi néu khong dao ho, trang théi tudn hoan
clia ddu hoa 16ng trong thiét bi sdy & pha khi vin c6 thé duoc dam bdo.

Hon nita, 16 nap dau hoa th hai & trén thanh bén ctia hdc. Lb nap dau
hoa nay c6 thé dugc ndi v6i 16 x4 diu hoa thit nhat trén thung dau may bién
4p. L6 nap ddu hoa thi hai c6 thé dugc n6i véi 16 x4 ddu hoa thi hai trén
thung diu may bién 4p. Trong d6, dudng kinh cta 16 xa d4u hoa thit nhat
16n hon va vi thé c6 thé st dung trang thdi tudn hoan ctia dau hoa, nhung
diu hod & ddy ctia thiing ddu m4y bién 4p khong thé duoc x4 hoan toan do &

do cao nhit dinh so v6i ddy cua thung ddu may bién dp; dudng kinh cta 16
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x4 ddu hod thit hai 1a nho hon va vi thé khong thé sir dung trang théi tuin
hoan ctia ddu hoa, nhung dau hoa & dudi cing trong thiing dau may bién ap
c6 thé dugc x4. Thiét k&€ nhu vay dé dam bao ring vin dé trang thai tuan
hoan ctia dau hoa trong quy trinh sdy va vin dé thu hoéi toan bo diu hoa
trong thuing ddu mdy bién 4p sau khi hoan tit quy trinh sdy c6 thé duoc giai
quyét ma khong 1am thay ddi két cdu clia thing diu mdy bién 4p.

T6t hon 14, hoc kéo dai vé phia sau dé tao ra mot hoc gom cé kha
ning ti€p nhan dau hoa long da dugc ngung tu. Lo rdt chan khong ngoai
duoc bé tri hoc tuwong tng véi hdc gom. L xa ddu hoad duoc bd tri & ddy cta
hoc gom. Ddy ctia h6c gom con ¢6 bom chuyén dau hoa. Dau hod long da
dugc ngung tu, sau khi di qua bom chuyén dau hoa, di ra tir 156 x4 dau hoa.
Mot bd diéu chinh mutc chat 16ng dé kiém soét trang thai khdi dong va ding
ctia bom chuyén ddu hoé c6 thé dugc bd tri trén héc gom.

Theo sdng ché, than mdy bién 4p dugc say tai dia diém lap dat may
bién 4p bing cich st dung thing diu m4y bién 4p dé thay thé thing chan
khong 1am congteno say. Tuy nhién, khoang trong lam viéc trong thung dau
mdy bién 4p bi giGi han, di€u nay s& anh hudng truc ti€p dén trang théi tuin
hoan ctia dau hod 16ng. Mot hoc gom dugc tao ra & phia sau ctia hoc c6 thé
thu gom va chtta dau hoa 16ng da dugc ngung tu. Khi ddu hoa da dugc
ngung tu tién dén mdc nhat dinh, bo di€u chinh mdc chat 16ng gii mot tin
hiéu t6i bom chuyén ddu hod, bom chuyén diu hoa nay van chuyén diu hoa
16ng t6i cdc bo phan khdc clia thiét bi sy & pha khi, dé€ 1am tuin hoan diu
hod, vi th€ giai quyét van dé khoi dong thudng xuyén bom chuyén diu hoa
theo k§ thuat da biét, nhd d6 kéo dai tudi tho phuc vu ctia bom chuyén diu
ho4, tiét kiém nang lugng, va dam bao viéc tai sit dung diu hoa trong qua
trinh gia nhiét.

Tot hon 13, 1udi loc duge bé tri & gitta hoc va d6i dién vé6i 16 nap dau
hod. Lu6i loc tdch hoc thanh phan truée va phan sau. Phan sau 1a héc gom,
trong khi ddy ctia phan truGe con ¢ mot ctra thodt c6 kha nang loai bo tap

chat cin trong hoc dé tao diéu kién thuan 1gi cho viéc 1am sach.
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T6t hon 13, luéi loc ¢6 dang ban tru véi mot tdi bao vé. Két cau nhu
vay c6 thé cho phép ddu hoa l1ong di vao tir thanh bén hdc di vao ludi loc
mot cidch ém nhe.

Tst hon 13, hée duge che nhd mot 16p gilt nhiét ¢6 thé gilt nhiét cua
dau hoa 16ng chia trong hdc, vi vay trude khi dau hoa long duge bao quan
di vao thing ddu mdy bién 4p dé duogc t4i st dung, t6n that nhiét c6 thé
duoc gidm b6t khi gia nhiét dau hoa, nha d6 tiét kiém nang luong.

Hon nita, h6c con ¢6 16 nap khong khi ¢6 van nap khong khi (nghia 1a
15 bd chan khong). Van nap khong khi duoc stt dung dé md hodc déng 16
nap khong khi. Pau trudc cta 16 nap khong khi c6 mot 6ng khuyu. DE 1am
sach ludi loc, m& van nap khong khi, gia tang trang thai chan khong bén
trong hoc nho 16 nap khong khi. Dau trude cta 16 nap khong khi duge tao ra
c6 dang mot ong khuyu cé thé c6 tdc dung 1am chi tiét an toan d€ ngin
khong cho d4u hoa 16ng nhiét dd cao phun ra khoi 16 nap khong khi va 1am
thuong tén ngudi cong nhan tai hién trudng do thao tdc nhdm hodc su co
thiét bi khi trang thai chan khong gia ting dé 1am sach 1u6i loc.

Hon thé€ nita, mot 16 hé duge bo tri & mép trén cta hdc tuong tng véi
lu6i loc. L& hé nay duogc bit kin nhd mot nip che c6 thé dugc md. Trén nép
che c6 mot clra sd quan sit ma qua dé ngudi van hanh c¢6 thé quan sat can &
luéi loc & thoi diém bat ky.

Khi so sdnh v6i bo loc tho theo k§ thuit da biét, bd loc tho néu trén
c6 cic uu diém sau: 1) khong ddi hoi cong doan xay 1ap cong trinh, nghia 12
dao mot ho trén mat dat, vi the 1am gidm déng ké chi phi ché tao mdy bién
4p; 2) nhd hoc gom, bom chuyén dau hoa khong cdn phai khdi dong thudng
xuyén, vi thé bao vé bo loc tho; 3) vi 6ng khuyu & diu truGe cla 16 nap
khong khi, hoat dong thay th€ luéi loc trd nén an toan hon; 4) 16p giit nhiét
bén ngoai hoc cé thé gidm bét tén that nang lugng trong quy trinh sdy, va vi
thé giam bt chi phi ché tao mdy bién 4p.

Hon nifa, thiing ddu m4y bién 4p c6 co ciu giif nhiét dé gift nhiét cla

thting ddu mdy bién 4p. TSt hon 13, co cdu gift nhiét chia thing ddu may bién
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ap theo sang ch&€ dugc bo tri trén 16p gilt nhiét bén ngoai may bién ap va
thiét bi gia nhiét phu trg dugc bo tri & day va trén thanh bén cta thung dau
may bién ap.

T6t hon 13, thiét bi gia nhiét phu trg dugc b tri trén thanh bén cua
thiing ddu may bién 4p 1a mot biang gia nhiét biang dién dé gia nhiét, thiét bi
gia nhiét phu trg dugc bo tri & ddy cua thung dau may bién ap 12 mot tdm
gia nhiét hong ngoai.

Hon nita, mot d€ ¢6 mat trén 14 bé mat nghiéng dugc be tri & bén dudi
day cta thiing ddu mdy bién 4p, trong d6 bé mat nghiéng nay nghiéng theo
chiéu doc cua thing ddu mdy bién dp sao cho thiing ddu mdy bién 4p nim
trén d6 dugc bd tri nghiéng. Nho d€ nghiéng nay, thung ddu may bién ap
dugc b6 tri nghiéng trén d6, vi thé tao diéu kién thuan 1oi cho viéc xa dau
trong thung dau may bién ap ra khoi thung.

Hé théng con bao gém bo diéu khién dé thuc hién diéu khién hoan
toan tu dong toan bo hé thong nhd mot may tinh. Bo diéu khién c6 thé gidm
sat toan b quy trinh sy ma khong cin can thiép thi cong, va giam sat
trang thai ctia cac bd phan khac nhau trong hé thong hoac thiét 1ap cac tham
s0 hoat dong.

Theo mot khia canh khdc, sdng ché dé xuit phuong phéap thuc hién
sdy bing diu hod & pha khi d6i v6i mdy bién dp da 14p rdp tai hién trudng.
Phuong phdp nay bao gdm cac cong doan: bo tri may bién ap cin siy bén
trong thing dau may bién 4p, sit dung céc 6ng néi dé néi thung diu may
bién 4p vdi thiét bi sdy & pha khi bén ngoai thung dau may bién ap, va ap
dung quy trinh say bang d4u hoa & pha khi dé sdy may bién 4p trong thing
ddu may bién dp. Do d6, thiing chan khong ciia quy trinh sdy & pha khi kiéu
c6 dinh duoc thay th€ bang thing diu mdy bién dp bang cich sir dung
phuong phép theo sdng ché€, nhd d6 giam bét gid thanh thiét bi, va dat duge
muc dich thuc hién quy trinh sdy & pha khi d6i v6i mdy bién 4p tai dia diém

1ap dat may bién 4p.
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Theo sdng ché, quy trinh say bing dau hoa & pha khi bao gébm cong

doan chuén bi, cong doan gia nhiét, cong doan giam 4p sudt, cong doan rit
chan khong muc cao, va cong doan bo chan khong, trong d6 trong cong
doan bd chan khong, trang thii chan khong cua thung dau may bién 4p
dugc loai bd bang céch s dung khong khi khod duge tao ra nhd may tao
khong khi kho, nhd d6 dam bao trang thai sdy hoan toan cia may bién 4p va
ngin chin trang thai lam am trd lai.
Dé dam bdo trang thdi sdy hoadn toan clia may bién 4p di dugc xir 1y,
phuong phap theo sang ché con bao gobm cong doan xac dinh toan dién ham
lugng nudc cudi clia may bién ap, phuong phip nay con cé cong doan xéc
dinh toan dién ham luong nudc cudi ctia may bién ap, cong doan nay xac
dinh cac khia canh:

téng thoi gian sdy mdy bién 4p;

nhiét do trung binh khi hoan thanh sdy may bién ap;

muc chan khong khi hoan thanh sdy may bién ap;

muc nudc khi hoan thanh sdy may bién ap; va

ham lugng nudc ctia khoi kiém tra cdch dién khi hoan thanh sy mdy

bién ap.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc muc dich, uu diém va khia canh khéc nita clia sdng ché sé& trd nén
rd rang hon qua phian mo ta chi tiét du6i day cé dua vao cdc hinh vé kém
theo, trong do:

Fig.1 1a so d6 mach thé hién nguyén 1y cta hé théng sdy bang ddu
hoa & pha khi kiéu c6 dinh theo k§ thuat di biét;

Fig.2 12 so d6 mach thé hién nguyén 1y ctia hé théng theo sdng ché dé
thuc hién quy trinh siy & pha khi d6i v6i mot may bién ap tai hién truong;

Fig.3 1a luu d6 thé hién quy trinh sdy bing ddu hoa & pha khi ctua
may bién ap theo sang ché; va

Fig.4 1a so d6 mach thé hién két cdu ctia bo loc tho theo sdng ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Tiép theo s&€ mo ta chi tiét vé cdc phuong 4n thuc hién sing ché, cic
vi du ctia chiing dugc minh hoa trén cac hinh vé kém theo.

Dé gidi quyét van dé lién quan t6i cach thifc sdy mdy bién 4p tai dia
diém 1ap dat mdy bi€n 4p, va van dé hé thong say & pha khi kiéu c6 dinh c6
két cdu phic tap, cé gid thanh cao va bi giGi han béi moi trudng, sang ché
dé xuat hé thong va phuong phép thuc hién say bing ddu hoa & pha khi d6i
v6i mdy bién dp da lap rap tai hién truong, hé thong va phuong phap nay c6
thé thuc hién say & pha khi d6i v6i mdy bién 4p tai dia diém lap dit mdy
bién 4p ma khong c6 giGi han vé moi trudng.

Pé dat duoc muc dich ctia sdng ché, theo sdng ché, sit dung thiing
ddu mdy bién 4p chta mdy bién 4p dé thay thé thuing chan khong clia hé
thong sdy & pha khi kiéu c6 dinh va tao ra bo phan siy & pha khi c¢6 dang
modun, nho d6 1ap rdp va noi cdc bo phan tuong ting clia hé thong sau khi
ti€p nhan may bi€n ap va nho d6 thuc hién sdy & pha khi d6i v6i may bién
4p tai dia diém ldp dat may bién 4p.

Pé hiéu rd hon céc khia canh sdng tao clia sing ché, phuong 4n uu
tién thuc hién sang ché sé duoc mo ta chi tiét sau day.

Fig.2 12 so d6 mach thé hién nguyén Iy ctia hé thong theo siang ché dé
thuc hién quy trinh sdy & pha khi d6i v6i mot may bién ap tai hién trudng.
Trén so d6 mach nay, miii tén don biéu thi chiéu ctia hoi diu hoa, mfii tén
kép biéu thi hanh trinh tr& vé ctia hoi nuéc va miii tén ba biéu thi hanh trinh
tr& vé clia dau hoa, trong khi céc hinh chif nhat nét dit thé hién cdc modun
clia thiét bi sy & pha khi. Trén Fig.2, s6 chi din 11 biéu thi thing diu may
bién 4p, s6 chi din 12 bi€u thi 16 rit chan khong, s& chi din 13 biéu thi 16
nap khong khi kho, s6 chi din 14 biéu thi 16 nap hoi ddu ho4, s chi din 15
biéu thi 16 x4 ddu hoa thit nhét, s6 chi din 16 biéu thi modun lam néng hoi
diu hoa, s6 chi din 17 biéu thi modun ngung tu chan khong, s chi dan 18

biéu thi médun 1am mat, s6 chi dan 19 biéu thi modun tré vé diu hoa, s
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chi din 20 biéu thi 16 x4 d4u hod thi hai, s6 chi dan 21 biéu thi thiét bi gia
nhiét phu trg, s& chi din 22 biéu thi 16 dau vao tin hiéu nhiét do, s6 chi dén
23 biéu thi d¢&, s6 chi din 24 biéu thi bo 1am bay hoi, s6 chi din 25 biéu thi
bo d6t néng diu din nhiét, s6 chi din 26 biéu thi thing chia ddu thai, s6
chi din 27 biéu thi thiing chita diu, s chi din 28 biéu thi thing gom, s6 chi
din 29 biéu thi bo ngung tu, s6 chi din 30 biu thi cum thiét bi tao chan
khong, s6 chi din 31 biéu thi thung chia nuéc, s6 chi ddn 32 biéu thi bo
phan 1am mat nuéc, s6 chi dan 33 biéu thi co cau gom nudc thai, s6 chi dan
34 biéu thi bo loc tho, s6 chi din 35 biéu thi thiét bi diéu khién, va s chi
din 36 biéu thi thiét bi tao khi nén.

Fig.2 thé hién hé thong thuc hién quy trinh sy & pha khi cho mot
may bién 4p tai hién trudng, hé thdng nay bao gobm: thing dau may bién ap
11 ¢6 tdc dung lam congtend hoat dong cho quy trinh sy, than may bién dp
can sdy duoc bo tri bén trong thing dau may bién ap 11; thiét bi sy & pha
khi duoc gin bén ngoai thing ddu mdy bién 4p 11; va 6ng ndi dé n6i thang
ddu mdy bién 4p 11 vGi thiét bi sdy & pha khi. Trong hé thong theo sdng
ché, thiing ddu mdy bién 4p c6 tdc dung 1am congteno hoat dong dé thay thé
thiing chan khong trong hé thong sdy & pha khi ki€u c6 dinh thong thudng.
Vi sang ché st dung thiing ddu mdy bién 4p dé thay th€ thing chan khong
trong hé théng sdy & pha khi kiéu c6 dinh theo k¥ thuat da biét, c6 thé tiét
kiém chi phi lap dat (ké ca cong tic xay lap két cdu dd) va chi phi ché tao
thiing chan khong, nho d6 1am gidm déng ké gid thanh thiét bi va chi phi
lip dit clia toan bo hé thong quy trinh sdy. Trong thuc té€, bang céch sk
dung thiing ddu mdy bién 4p 1am congtenc hoat dong dé€ say mdy bién ap,
két cdu cha toan bd hé théng quy trinh sdy duoc don gian hoa, vi thé tiét
kiém khoang chi phi dau tu trong thiét bi nhu vay so véi thing chan khong
co dinh.

Pé dam bao nhiét do va dic tinh bit kin cta thiing ddu méy bién 4p
11, mot chi tiét bit kin duoc bé trf trén thing ddu mdy bién 4p 11 d€ bit kin

thiing diu, va dong thoi pht 16p gilt nhiét bén ngoai, thi€t bi gia nhiét phu
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tro 21 duoc b tri & ddy va trén thanh bén ctia thuing ddu may bién ap. Khi
qua trinh say hoan tit, 16p git nhiét va thi€t bi gia nhiét phu tro 21 bén
ngoai thing dau mdy bién 4p 11 ¢6 thé dugc thdo dé dang.

Thiét bi gia nhiét phu tro 21 bao gébm hai bd phan: bd phan thd nhat
12 bang gia nhiét biang dién dé gia nhiét trén thanh bén cla thuing ddu may
bién 4p, trong d6 thanh bén cla thung dau may bién ap 11 dugc gia nhiét;
bo phan thit hai 1 tdm gia nhiét hong ngoai & day cla thung dau mdy bién
ap, trong d6 ddy cula thing ddu mdy bién dp 11 dugc gia nhiét. Thiét bi gia
nhiét phu trg 21 bat ddu gia nhiét thing ddu may bién dp 11 trong giai doan
gia nhiét cuia quy trinh sy va giif nhiét cho dén khi qué trinh siy hoan tat.

Tot hon 13, dé dam bao ring mdy bién ap trong thing ddu may bién
4p c6 thé dugc say hoan toan nhd thung diu mdy bién dp, thing diau may
bién 4p c6 thé duoc cai tién nhu sau: 1) gia ting do bén cua chinh thing dau
mady bién ap, vi thé thing dau nay s€ khong c6 bién dang vinh vién & trang
thai nhiét chan khong; 2) cai thién do tin cay cla tit ca cac chi tiét bit kin
trén thing didu may bién ap, vi du, chiu dugc dau hoa mic cao, kha nang
chiu nhiét cao; va 3) thiét 1ap co cdu dan dau hoa trong thung dau may bién
ap sao cho hoi ddu hoa di vao thing ddu may bién dp tuin hoan ém nhe.
Viéc cai tién va diéu chinh theo cic khia canh nay déu nhim muc dich sdy
mdy bién dp trong thing ddu mdy bién 4p nho thing ddu may bién dp &
trang thai nhiét do cao.

Pé 1am cho dau hoa ctia toan bo hé thong tuin hoan ém nhe, hé thong
c6 d€ 23 v6i do cao nhat dinh duoc 16t bén dudi day cua thung ddu may
bién 4p. Thong thuong, d€ nay dugc 1am bang vat liéu kim loai ¢6 cudng do
chiu nén cao. Trong két cdu theo phuong an nay, d€ dugc tao ra la dé€ thép.
Mit trén clia d€ thép 1a bé mit nghiéng, va bé mat nghiéng nay nghiéng
theo chiéu dai clia mdy bién 4p sao cho thing ddu may bién dp niam trén dé
thép duoc bd tri nghiéng. Nho cach bé tri nhu vay, 16 xa dau cua thing dau
mdy bién 4p c6 thé & vi trf thap, nhd d6 ddm bao ring dau hod cua toan bo

hé théng c6 thé tuan hoan ém nhe.
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Clra dan khi va clra dan dau ndi véi thiét bi sdy & pha khi ngoai nhu
da dugc mo ta trén day dugc bo tri trén thung dau may bién dp 11 theo sidng
ché€. Clra dan khi bao gém 16 nap hoi ddu hoa 14 va 16 rit chan khong 12,
trong d6 16 nap hoi ddu hoa 14 dugc bd tri & gitta phan thdp hon clia mat
bén cua thuing dau mdy bién ap, trong khi 16 rdt chan khong 12 & mit trén
ctia thing dau may bién ap.

Trong trudng hop nay, mot éng din hudng (khong dugc thé hién trén
Fig.2) dugc bd tri & 16 nap hoi diu hoa 14, va qua 6ng dan huéng hoi diu
hod c6 thé tién dén phan giita va ddy clia thing ddu mdy bién ap. Tot hon 13,
mot vach ngin d5 (khong duoc thé hién trén Fig.2) duoc b6 tri trén 6ng din
hudéng, dé r& nhdnh hoi ddu hoa da di vao 6ng din huéng, nhd d6 ngin nglia
hién tuong qua nhiét ctia vd cich dién cuc bod clia than mdy bién 4p & 16 nap
hoi dau hoa.

L6 nap khong khi kho 13 dugc b6 tri trén dng rit chan khong noi véi
16 rit chan khong, trong d6 mot mdy tao khong khi kho (khong dugc thé
hién trén Fig.2) dugc ndi véi 16 nap khong khi kho 13.

M4y tao khong khi kho dé tao ra khong khi kho khi tién dén diéu
kién két thic viéc sdy may bién ap, nhd d6 nang cao mic chan khong cua
thing ddu may bién dp. Cach bo tri clia may tao khong khi kho nay giai
quyét van dé 1am 4m mot 14n nita mdy bién 4p da duoc sdy do viéc bd chan
khong bing khong khi thong thudng c6 ham luong nude hoi cao trong quy
trinh say & pha khi kiéu c6 dinh, nhd d6 dat dugc trang thdi sdy hoan toan
clia may bién ap.

Clra dan dau cta thuing ddu may bién 4p theo sang ché bao gém 16 xa
dau hoa thi nhat 15 va 16 xa du hoa thit hai 20, trong d6 16 xa d4du hoa thi
nhat 15 dugc bo tri trén thanh bén & do cao nhat dinh so véi day cua thing
diu mdy bién 4p, vi thé c6 tdc dung lam 16 xa dau chinh ctia thing ddu may
bién dp, trong khi 16 xa ddu hoa tht hai 20 dugc b tri & ddy cta thung diu

mAy bién 4p dé x4 toan bo diu trong thung ddu m4y bién 4p.
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O cdc diéu kién binh thudng, mot van ddu xa khén cip va mot van x4
dau ddy duoc lap lan luot & 16 x4 d4u hoa thi nhat 15 va 16 xa dau hoa thi
hai 20 cuia thing ddu mdy bién dp. Mac ddu dudng kinh cta 16 xa dau hoa
thit hai 20 khong qué 16n, 16 x4 d4u hoa thit hai 20 c6 thé dugc str dung dé
xa toan bo dau trong thung ddu may bién 4p. Pudng kinh ctia 16 xa ddu hoa
thit nhat 15 kha 16n, nhung vi 16 x4 nay & do cao nhéat dinh so véi ddy cta
thung ddu mdy bién 4p, ddu trong thiing diu may bién 4p 11 khong thé chay
hoan toan ra khéi 16 x4 nay. Trong hé thong nay, 16 xa dau hoa thi nhat 15
c6 tac dung lam 16 xa dau chinh ctia thiing dau mdy bién ap.

Trong hé thdng sdy & pha khi theo sang ché, thiét bi sdy & pha khi
nim bén ngoai thung ddu mdy bién 4p 11 sir dung két cau kiéu modun dé
tao diéu kién thuan loi cho viéc van chuyén va 1am thich tng vé6i su da dang
clia dia hinh clia dia diém 14p dit may bién ap. Theo giai phap k§ thuat clia
sang ché, thiét bi sdy & pha khi c6 thé dugc tao thanh két ciu lip rap dang
modun dé don gian hod két cdu clia toan bo hé thdng sy & pha khi va lap
rap céc bod phan tuong ing cta hé thong mot cach dé€ dang, nho d6 rit ngin
quy trinh say & pha khi d6i véi mdy bién ap.

Tot hon 13, sdng ché chia thiét bi sdy & pha khi ngoai thanh nhiéu
modun bao gdbm modun ngung tu chan khong 17, modun 1am néng hoi dau
hoa 16, modun trd vé dau hoa 19, modun 1am mat 18, thung chida dau 27 va
thiing chita dau thai 26. Cac modun nay dugc bd tri tu do theo dia hinh cua
dia diém lip dat may bién dp theo cdch két hop moédun. Trong d6, modun
lam mat 18 dugc ndi 1an lugt véi modun ngung tu chan khong 17 va modun
]am néng hoi dau hoa 16, médun 1am néng hoi dau hoa 16 dugc ndi 1an luot
v6i modun trd vé dau hod 19 va modun ngung tu chan khong 17, thing dau
mdy bién 4p 11 duoc ndi lan lugt v6i modun ngung tu chan khong 17,
modun 1am néng hoi dau hoa 16 va modun tré vé ddu hod 19, thing chia
d4u 27 dugc noi 1an lugt véi modun ngung tu chan khong 17 va modun 1am
néng hoi dau hoa 16, va thung chita dau thai 26 dugc ndi v6i modun lam

néng hoi diu hoa 16.
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Trong két ciu theo phuong 4n nay, dé tao diéu kién thuan 1gi cho viéc
van chuyén va van hanh ngoai trdi, modun ngung tu chan khong 17, modun
]am néng hoi ddu hoa 16, modun trd vé dau hoa 19 va modun lam mat 18
c6 thé duoc tao thanh két cau congteno. Khi st dung, chi cAn m& cira trén
congteno, vi the 1am gidm déng ké thi tuc 1dp dat va thoi gian 1ap dat. Dong
thoi, vi thiét bi sy & pha khi st dung phuong 4n két hop cdc modun nhu
néu trén, viéc 1ap diat va van hanh toan bd hé théng trd nén don gian, dé
dang, an toan va tin cdy, nho d6 cai thién hiéu qua thi cong ¢ miic cao.

Trong s6 cic 6ng noi trong hé thong nay, ngoai trir dng ndi dé noi
modun 1am mat 12 6ng mém bing chit déo ¢6 tang cudng day thép, tat ca
cdc 6ng ndi khac 12 6ng mém bing thép khong gi c6 thé thu lai dugc. N6i
céch khéc, trir 6ng ndi clia co ciu 1am mat, tit ca dng rit chian khong va éng
din dau st dung vat liéu thép khong gi, nhd dé c6 thé ngan khong cho gi di
vao diau hod va may bién 4dp, nho d6 dam bao chat lugng clia may bién ap.
Déng thoi, 6ng mém lam bang thép khong gi khong nhiing 1am cho hé
thong c6 tinh thdm my, trong luong nhe va co dong, ma cdn lam cho cic
modun tuong tng cua thiét bi sdy & pha khi cé dic tinh linh hoat hon va cé
thé dinh vi v6i nhau thuan tién.

Trong két ciu theo phuong an nay, modun ngung tu chan khong 17
chli yéu bao gébm cum thiét bi tao chan khong 30, bo ngung tu 29 va thung
gom 28, 16 nap ctia bd ngung tu 29 dugc ndi véi 16 rit chan khong 12 trén
thing ddu may bién dp 11, va 16 xa clia né dugc ndi 14n luot v6i cum thiét bi
tao chan khong 30 va thing gom 28; moédun 1am néng hoi dau hoa 16 chu
yé&u bao gébm bo lam bay hoi 24 va bo d6t ndng dau dan nhiét 25, v.v., bd
dot néng dau dan nhiét 25 duoc sir dung dé gia nhiét bo 1am bay hoi 24, 16
nap ctia bd 1am bay hoi 24 duogc néi v6i modun tré vé dau hoa 19 va 16 xa
ctia né dugc noi véi 16 nap hoi ddu hoad 14 trén thing ddu may bién 4ap;
modun trd vé ddu hoa 19 cht yéu bao gébm bo loc tho 34, v.v., 16 nap ctia bo
loc tho 34 dugc néi 1an luot v6i 16 xa ddu hoa thd nhat 15 va 16 xa dau hoa

thit hai 20 cta thing ddu mdy bién dp va 16 xa ctia né dugce ndi v6i bo 1am
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bay hoi 24; moédun lam mat 18 chi yéu bao gom thung chita nuéc 31 va bo
phan 1am mat nuée 32, va ¢6 cac dng ndi dugc b tri giita cdc bd phan cua
cadc modun tuong ung.

Ngoai ra, modun ngung tu chan khong 17 ¢ thé con bao gom thiét bi
diéu khién 35 dé thuc hién diéu khién hoan toan tu dong toan bo hé thong.
Thiét bi diéu khién 35 duoc n6i lan luot v6i modun 1am néng hoi diu hoa
16 va modun trd vé dau hoa 19 va cac bd phan khac trong modun ngung tu
chan khong 17.

Thiét bi diéu khién 35 str dung mot hé thong mdy tinh va thiét bi diéu
khién diéu kién theo céch tu dong, nhd mot mdy tinh, trang thdi cia tat ca
cdc bd phan trong hé thong say theo sdng ché hoac thiét 14p cac tham s6
hoat dong, nhd dé dat dugc hoat dong tu dong, viéc ghi dit liéu tu dong,
viéc gidm sat tu dong va v.v..

Modun ngung tu chan khong 17 con bao gdm thiét bi tao khi nén 36
dé din dong van khi nén. Thiét bi tao khi nén 36 dugc ndi 1an lugt véi
modun 1am néng hoi ddu hoa 16 va modun tré vé ddu hoa 19, va dugc ndi
vGi cdc bO phan khac trong modun ngung tu chan khong 17 (vi tat ca
modun 1am néng hoi ddu hoa 16, modun trd vé dau hoa 19 va moédun ngung
tu chan khong 17 déu ¢ mot van khi nén).

Bo lam bay hoi 24 trong modun lam néng hoi dau hoa 16 theo sang
ché 12 b6 1am bay hoi don bén ngoai, dé thuc hién 1am bay hoi va chung cat
diu hoa. Vi dia diém lap dit khong thé giong nhu dia diém thuc hién quy
trinh sdy khi ché tao, nghia 1a dé sdy may bién 4p bang cich st dung hoi
nuSc dé chuyén dau hoa thanh hoi ddu hod, bo d6t néng ddu din nhiét 25
duoc bo tri trong hé thong sdy bing ddu hod & pha khi cia may bién 4p da
14p rdp tai hién trudng. Bo d6t néng ddu dan nhiét 25 c¢6 két cdu don gian,
chiém dién tich nho va c¢é hiéu qua kinh t€ trong ch€ tao. T6t hon 13, vi sur
dung hé thong cdp hoi nuéc dé gia nhiét ddu hoa dé dang dn mon 6ng gia
nhiét, 1am gi cdc dng gia nhiét, din dén ro ri hoi nude, va lam gia tang chi

phi san xuit va bao dudng, sing ch€ st dung bd dot néng dau dan nhiét
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khong nhiing ngin ngita nhuoc diém lién quan t6i 6ng gia nhiét ma con giai
quy&t vin dé thuc tién lién quan t6i dia diém 14p dat mdy bién 4p.

Pé 1am cho hé thong theo sang ché thich ting v6i moi trudng cla dia
diém l4p diat may bién 4p, sing ché st dung modun 1am méat két hop 18,
modun nay c¢6 bo phan 1am mat nuGe 32 va thing chita nue 32. Van dé
thi€u nguén nudc tai dia diém 14p dat may bién ap duoc giai quyét va dong
thoi dam bao hiéu qua 1am mat ctia hé théng nhd cach bd tri cac bo phan.
Nho két cau néu trén, hé thong say & pha khi theo sang ché khong bi gidi
han bdi moi truong 1ap dat, nghia 14 khong doi hoi ngudén nude va ngudn
nhiét déi dao, quy trinh sdy & pha khi van c6 thé duoc ti€n hanh.

Theo sdng ché, nudc 1lam mat ctia modun 1am maét 18 duge st dung,
trong qua trinh gia nhiét, dé 1Am mat bom dau nhiét do cao (c6 thé 1a s6
nhiéu bao gém bom ddu nhiét do cao dé van chuyén dau dan nhiét t6i bo
1am bay hoi 24, va bom d4u nhiét do cao dé 1am tudn hoan ddu hod trong bo
lam bay hoi 24) trong modun 1am néng hoi diu hoa 16 va bo ngung tu 29
ctia modun ngung tu chan khong 17. Thing chita dau 27 c6 thé chda dau
hod di st dung trong quy trinh sdy. Thuing chita d4u thai 26 dung dé chia
ddau may bién ap trén than may bi€n dp duoc tich nho phuong phdp chung
cét khi sdy mdy bién ap c6 dau may bién ap.

Mobdun trd vé dau hoa 19 dugc noi 14n luot vé6i 16 x4 dau hoa thit nhat
15 va 16 xa diu hoa thit hai 20 va c6 bo loc tho 34.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, bo loc tho c6 hoc 323. Lo nap ddu hoa
322 va 16 x4 ddu hoa 319 dugc b6 tri trén héc 323 nay. Luéi loc 320 dé loc
cin trong ddu 1ong c6 trong hoc 323, va 16 rit chan khong ngoai 315 ¢6 kha
ning noi véi hé thong rit chan khong bén ngoai dugc bo tri trén hoc 323.
L6 nap dau hoa 322 & trén thanh bén cua hoc 323 va vi tri cua né déi dién
v6i 1uéi loc 320. Lo nap dau hoa 322 c6 thé duge ndi vé6i 16 x4 dau hoa thi
nhat 15 trén thiing ddu mdy bién ap. Ld nap dau hoa thi hai 310 c6 thé &
trén thanh bén ctia hoc 323. L& nap ddu hoa thd hai 310 c6 thé dugc ndi véi

16 x4 diu hoa thtt hai 20 trén thing ddu mdy bién 4p. Hoc 323 kéo dai vé
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phia sau c6 thé tao thanh héc gom 314 ¢6 kha ning chita ddu hoa 16ng, 16
rit chan khong ngoai 315 duogc bo tri trén hdc ma héc gom 314 tuong tng
v6i. Trong két cdu theo phuong an nay, ludi loc 320 ¢6 dang bén tru v6i mot
tdi bao vé. Ludi loc 320 tach hoc 323 thanh phan tru6c va phan sau. phan
sau c6 tac dung lam hoc gom 314, trong khi ddy ctia phan trude con ¢6 cira
thoat 321. L6 x4 ddu hoa 319 dugc b6 tri & ddy clia héc gom 314. P4y cua
héc gom 314 con c6 bom chuyén ddu hoa 318, va ddu hod 16ng di ra tir 15
x4 dau hod 319 sau khi di qua bom chuyén dau hoa 318. Trén hoc gom 314
con ¢6 bo diéu chinh mic chat 16ng 316 dé kiém soat trang thii khdi dong
va dimg ctia bom chuyén dau hoa 318. Trong két cdu theo phuong 4n niy,
16 nap khong khi 311 ¢6 van nap khong khi nam trén hoc 323. Pau trude
ctia 16 nap khong khi 311 ¢6 mot 6ng khuyu. Mot 16 hd duoc bd tri & vi trf &
mép trén cta hdc tuong tng véi ludi loc 320. Ld héd nay duoc bit kin nho
nip che 312 ¢6 thé dugc md. Trén nip che 312 ¢6 mot clra s6 quan sat. Hoc
323 con dugc phit bang mot 16p gitt nhiét 317.

Sau day s& giai thich vé hoat dong cu thé ctia bo loc tho.

Khi thiét bi sdy & pha khi dang sady mady bién ap, dau hoa long da
duoc gia nhiét di ra tir 16 x4 diu hoa thit nhat 15 hodc 16 x4 d4u hoa thi hai
20 cua thing dau mdy bién dp, va qua 16 nap d4u hoa 322 hoic 16 nap diu
hoa thit hai 310 trén hdc 323, di vao hoc 323 cua bo loc tho, dau hoa 16ng
sau khi duoc loc nhd 1ué6i loc 320 dugc chuyén nhd bom chuyén diu hoa
318, va di ra khoi 16 x& ddu hoad 319 t6i thiét bi sdy & pha khi dé t4i tudn
hoan, diu hoa long thira sau khi loc ti€p tuc dugc bao quan trong héc gom
314, trong d6 bd diéu chinh muc chat 16ng 316 c6 thé kiém soat thoi diém
khéi dong-ding clia bom chuyén dau hoa 318 theo luong diu hod trong hoc
gom 314.

Khi ngudi van hanh qua clra s6 quan sat trén nip che 321 phat hién
thay 1udi loc 320 bi tic, ngudi nay chi can ngit dudng din cta diu hod 1ong
di vao co cau loc, diéu khién van nap khong khi dé m& 16 nap khong khi

311, nh¢ d6 nang cao muc chan khong trong hdc 323. Sau khi quy trinh nap
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khong khi dugc hoan tat, néi 16ng vit kep 313, m& nép che 312, 1ay va lam
sach luéi loc 320. Sau khi lu6i loc dugc lam sach, thuc hién thao tac theo
trinh tu nguoc, 1ap lai cdc bo phan néu trén, va khoi phuc chifc ning ctia bo
loc tho.

Trong hé thong sdy theo sdng ché, vi tri dudi phan giita ctia thing dau
may bién dp 11 con ¢6 16 ddu vao tin hiéu nhiét do 22, nhd d6 mot s6 bo
cam bién nhiét do c6 thé dugc b6 trf trong thing ddu mdy bién dp. Pau do
nhiét do clia cic bd cam bién nhiét do 1an luot dugc bo tri & cac vi tri khac
nhau cua than may bién dp. Cac bd cam bién nhiét do duoc n6i nhd céc
dudng day dau ra t6i thiét bi diéu khién 35 va truyén tin hiéu nhiét do phat
hién dugc t6i thiét bi diéu khién 35, va tiép d6 thiét bi diéu khién 35 diéu
khién hoat dong clia toan bo hé théng sdy theo dit liéu duoc cung cap bdi
cac bd cam bién nhiét do.

Dé hiéu 16 hon khia canh va uu diém ctia hé thong theo sing ché, sau
day s& mo ta thi tuc 1ap dat hé théng sdy & pha khi clia may bién 4p tai hién
truong két hop véi két cau clia hé thong theo sang ché dé thuc hién quy
trinh say & pha khi tai dia diém 14p dit mdy bién 4p. Thi tuc lap dat niy nhu
sau:

kiém tra tdt ca céc chi tiét bit kin trén thing ddu may bién dp, ddm
béo rang cac chi tiét nay chiu dugc nhiét do cao va chiu dugc dau hoa;

chudn bi ddu hoa va vat liéu tén hao du phong, ching han diu may
bom, luéi loc va v.v.;

b6 sung ddu hoa va ddu dan nhiét vao thiing chita ddu 27 va bo dot
néng dau dan nhiét 25 theo quy dinh van hanh cta thiét bi;

nang thiing ddu may bién 4p, dém mot d€ dugc ché tao tir trude & ddy,
dam bao chiéu doc ctia thing didu may bién ap duy tri do nghiéng nhat dinh;

sau khi viéc 1ap rap than may bién ap dugc hoan tat, lip cdc bo cam
bién nhiét do trén than may bién ap, va ndi cac bd cam bién nhiét do véi cac

chi ti€t dién tuong tng cua hé thong;
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b6 trf khoi kiém tra cach dién qua céc clia s6 quan sat & phan dudi
clia than may bién 4p dé phat hién ham luong nuéc ctia khoi kiém tra cdch
dién sau khi hoan tat quy trinh sdy nhdm dénh gi4 hiéu qua sdy cta quy
trinh sdy;

thuc hién n6i Ong gilta cac thiét bi sy va gifta thi€t bi sdy va thung
dau may bién ap;

khoi dong tat ca cac thiét bi diéu khién dién ctia hé thong;

14p dat vat lieu gitt nhiét ngoai cla thing ddu mdy bién dp 11, va 1ap
dat thiét bi gia nhiét phu trg 21 & day cla thling dau may bién ap 11;

khoi dong cum thiét bi tao chan khong 30 dé€ rit chan khong thiing
ddu mdy bién ap, va kiém tra miic 10 clia thing ddu diu mdy bién 4p.

Sau cic cong doan néu trén, hé théng theo sdng ché dugc st dung dé
thuc hién quy trinh sdy bing ddu hoa & pha khi d6i v6i mdy bién 4p nam
trong thting ddu may bién 4p.

Theo mot khia canh khéc, sdng ché€ dé xuat phuong phap thuc hién
sdy bing diu hoa & pha khi d6i v6i médy bién ap da lap rdp tai hién trudng.
Phuong phédp nay bao gom cac cong doan: b tri may bién ap can sdy bén
trong thiing ddu mdy bién 4ap, st dung cdc 6ng néi dé ndi thung ddu may
bién 4p véi thiét bi sdy & pha khi bén ngoai thing dau may bién ap, va 4p
dung phuong phép sdy bing ddu hoa & pha khi d€ sdy may bién 4p trong
thiing diu mdy bién ap. Do do, thiing chian khong cua quy trinh sdy & pha
khi kiéu c6 dinh duoc thay thé bing thuing ddu mdy bién 4p bing céch su
dung phuong phép theo sdng ché, nhd d6 giam bét gia thanh thiét bi, va dat
duoc muc dich thuc hién quy trinh siy & pha khi d6i v6i may bién 4p tai dia
diém 1ap dit may bién 4p.

Theo sdng ché, quy trinh sy doi v6i may bién dp co ban gidng nhu
quy trinh sdy & pha khi kiéu c¢6 dinh va quy trinh nay dugc chia thanh 5
cong doan 1a: cong doan chuén bi, cong doan gia nhiét, cong doan gidm &p
suat, cong doan rit chan khong muc cao, va cong doan bo chan khong. Sau

day sé giai thich cac cong doan nay c6 dua vao Fig.3.
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Cong doan 1: cong doan chuén bi R, st dung cum thiét bi tao chan
khong 30 dé rit chan khong thung ddu may bién dp 11 & nhiét do trong
phong;

Cong doan 2: cong doan gia nhiét H, lam cho 4p sudt trong thung dau
mAy bién 4p ti€n dén gia tri nhat dinh, bo d6t néng dau dan nhiét 25 bat dau
gia nhiét bd 1am bay hoi 24, va trong bd lam bay hoi 24, dau hoa dugc gia
nhiét dé tr& thanh hoi ddu hoa, hoi ddu hoa nay di vao qua cc dng tdi thiing
ddu m4y bién 4p 11, va sau d6, than mdy bién dp duoc gia nhiét dan bang
cach str dung nhiét duogc 18y ra bdi hoi dau hoa. Mot mat, hoi dau hoa duogc
ngung tu thanh chét 16ng sau khi gap than may bién 4p lanh, va dugc x4 ra
khoi ddy cuia thung ddu méy bién 4p (d4u hoa 16ng tu di ra tir 16 xa ddu hoa
thit nhat ho#c 16 xa d4u hoa thi hai theo do cao cua miic dau hoa long & thoi
diém nay), ti€p d6 quay vé bo 1am bay hoi 24 d€ dugc gia nhiét va duge 1am
tuan hoan lai trong d6. Mat khdc, v6i su gia tang clia nhiét do may bién ap,
hoi dau hoa s& khong bi ngung tu hoan toan ma s€ tich tu trong thiing dau
may bién dp, va van ton tai 6 dang khi. Vé6i su gia tang tur tir ciia nhiét do
cta than mdy bién 4p trong thing ddu may bién dp, nhiét do cta vat licu
cach dién trong may bién 4p ciling ting din, vi th€ hoi 4m trong vat liéu
cach dién bat dau duogc 1am bay hoi, va duoc tich tu trong thing dau may
bién 4p & dang hoi nuSc. Ngoai ra, c6 thé ¢6 mot lugng nhd khong khi 10
vao thung diu may bién 4p, vi th€ khi trong thiing ddu mdy bién 4p 1a hon
hop khi. DPdng thoi, 4p sudt trong thing dau may bién ap ciling tang dan.
Tiép theo, hdn hop khi di qua 15 rit chan khong 12 t6i bo ngung tu 29 dé
ngung tu. Hon hgp khi ngung tu dugc gom trong thung gom 28. Dau va
nuéc dugc tdch bing cdch lam ling trong thing gom 28 do trong lugng
riéeng khic nhau cla ching, trong d6 nudc dugc xa vao co cdu gom nudc
thai 33, ddu hoa duogc téi sit dung va di vio bo 1am bay hoi 24 dé tao ra chu
ky thit hai, trong khi khi dugc xa vao moi trudng nhd cum thiét bi tao chan
khong 30. Qua hai chu ky tudn hoan néu trén, than may bién dp dugc gia

nhiét dan. Khi thoi gian gia nhiét tién dén gia tri nhit dinh, 4p suit trong
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thing ddu mdy bién dp 11 va ap suit trong bd 1am bay hoi 24 s& c6 xu
hudng can bang, va ddi hoéi mot hoac mot s6 cong doan tao ap suat Am trung
gian, nghia 13 cong doan gidm 4p sudt trung gian IPL, nghia 1a ngit dudng
dan nap hoi dau hoa t6i thing ddu may bién ap 11. Viéc lam giam 4p suit
ctia thing ddu mdy bién ap s€ trg gitp hoi ddu hoa di vao thung dau may
bién 4p 11 dugc thuc hién bang céch st dung modun ngung tu chan khong
17 trong cong doan tao 4p sudt am trung gian. Néu than mdy bién ap c6 dau
méy bién 4p, thuc hién dimg viéc gia nhiét than may bién ap, chung cét chat
16ng hén hop, va tich ddu may bién 4p ra khoi dau hoa theo ap suét bay hoi
khac nhau ctia dau hoa va ddu may bién ap khi ham luong clia dau may bién
4p trong chat 16ng hén hop trong bo 1am bay haoi 24 vuot qua miic nhat dinh
(vi du, trén 10%). Nhu vay, sau khi do tinh khiét ctia dau hoa dugc cai
thién, quy trinh gia nhiét than may bién dp bang diu hoa ti€p tuc.

Cong doan 3: cong doan giam dp sudt P, khi nhiét do ctia than may
bién 4p tién dén khodng 120°C va hdu hét hoi 4m trong vat liéu cach dién
mdy bién ap di duoc loai bo, viec chuyén dau hoa 10ng t6i bd 1am bay hoi
duoc nging. Hon hop khi trong thiing ddu may bién ap 11 dugc xa nhd cum
thiét bi tao chan khong 30 sao cho dau hoa con lai trong vat liéu cach dién
duoc Iam bay hoi lai.

Cong doan 4: cong doan rit chan khong muc cao V, trong d6 st dung
cum thiét bi tao chan khong 30 dé rit chan khong thing ddu méy bién ap
11 & mic cao, vi thé€ 1am cho dau hoa va nuée & sau trong vat liéu cach dién
c6 thé dugc lam bay hoi tiép cho dén khi quy trinh sdy hoan t4t.

Cong doan 5: cong doan bo chan khong, nghia 1a ting cudong cong
doan E, trudc hét khéi dong may tao khong khi kho, st dung khong khi kho
dé loai bo chan khong ctia thiing ddu mdy bién ap.

Sau cting, m& 16 nap trén thiing dau mdy bién 4dp (khong duoc néi véi
bo cdm bién nhiét do), 14y khoi kiém tra cach dién ra ngoai, phat hién ham

luong nudce cla chi tiét caich dién, hoan thanh toan bd quy trinh.
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Nhu d3 dugec mo ta trén day, so sdnh véi quy trinh say & pha khi kiéu
c6 dinh, luu d6 cla quy trinh sy & pha khi theo sdng ch€ co ban giong hét
quy trinh sdy & pha khi kiéu c¢6 dinh. Tuy nhién, vi moi trudng bén trong
ctia hé thong sy doi v6i quy trinh say & pha khi may bién ap theo sang ché
bi thay déi, va thiét bi sy bén ngoai dugc cai thién va duge diéu chinh, cic
tham s6 diéu khién tuong tng clia hé thong thuc hién quy trinh sdy di dugc
thay d6i nhiéu.

Pé giai thich cic dic tinh clia Iuu d6 clia quy trinh siy & pha khi theo
sdng ché, sau day s& mo ta cac khac biét chinh gifta luu d6 cta quy trinh sdy
& pha khi theo sdng ché va quy trinh siy & pha khi kiéu c6 dinh. C4c khac
biét chinh nay 1a: 1) sdng ché€ sir dung thing dau may bién 4p lam congteno
hoat dong, thing chita nay c6 thé tich nho hon nhiéu so véi thing chan
khong c6 dinh, vi th€ cac cong doan quy trinh doi hoi thai gian rit chan
khong miic cao ngan va muc chan khong cao;

2) theo sdng ché, vi thiét bi ¢6 hoi dau hoa dugc bo tri & vi tri rat gan
thing ddu may bién ap, do dai clia 6ng chuyén ddu hoa khong dai hon so
vGi yéu cau ¢ thuing chan khong cd dinh, vi thé sdng ché cho phép giam bét
ton thit nang luong trong quy trinh chuyén hoi dau hod;

3) theo sdng ché, sau khi tién dén di€u kién két thic viéc sdy may
bién ap, cong doan loai bd chan khong trong quy trinh theo sdng ché dugc
tién hanh, nghia 1a tang cuong cong doan E, va trong cong doan nay, trudc
hét khéi dong may tao khong khi khd nho mot bo gia nhiét, sit dung khong
khi kho, cho phép khong khi kho di vao thing ddu mdy bién 4p dé loai bd
chan khong ctia thing dau may bién dp. Sai khac giita hoat dong nay va quy
trinh kiéu c6 dinh la: khong khi thong thudng dugc st dung dé loai bd chan
khong nho cong doan say & pha khi kiéu c6 dinh, mdy bién 4dp da dugc siy
cich dién dé bi 4m lai vi hAm lugng nudc ctia khong khi thong thudng kh4
cao. Do do, cong doan bd chan khong trong phuong phap theo sang ché c6
thé ngian khong cho may bién 4p da duogc siy bi 4m lai, nhd d6 dam bdo

chat luong sdy ciia may bién ap.
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Dong thoi, dé xdc dinh xem may bién 4p di duoc siy di dat dén chat
lugng yéu cau nhd quy trinh say hay chua, cong doan sau dugc thuc hién:
khi 4p suét trong thing ddu mdy bién dp dat dén 4p suat khi quyén, md 16
nap trén thiing ddu may bién 4p, 14y khoi kiém tra cach dién ra, va phat hién
ham luong nuGc cua chi tiét cdch dién. Theo sang ché, khéi kiém tra cich
dién du kién xdc dinh t6t hon ham luong nuGe cudi cua may bién ap.

Ngoai viéc xac dinh ham lugng nude cia may bién dp bang céch phat
hién ham luong nuéc clia khoi kiém tra cach dién, viéc xdc dinh toan dién
ham lugng nudc cudi ciia may bién ap con doi hdi xem xét cac khia canh
sau: téng thoi gian sdy mdy bién dp; nhiét do trung binh khi hoan thanh sdy
may bién dp; muc chan khong khi hoan thanh sdy mdy bién 4p; va mtc
nude khi hoan thanh say may bién 4p.

No6i chung, ngoai cic muc dich du kién, hé théng va phuong phap
theo sdng ché con c6 cic uu diém sau:

c6 thé rit ngin qud trinh ché€ tao mdy bién 4p, va so sanh véi phuong
phdp sdy tai hién trudng thong thudng, thoi gian sy dugc cat gidm 1/2, nho
d6 cai thién loi ich kinh t&;

so sanh véi phuong phdp sdy tai hién truong thong thuong, viéc gia
nhiét duoc thuc hién dong déu hon, qué trinh say dugc thuc hién hoan toan
hon;

so sanh v6i phuong phdp sy tai hién trudng thong thudng, vi chinh
hoi ddu hoa 1a chat tdy rira tot nhét c6 thé rita sach dau mdy bién 4p trong
qua trinh dai tu va loai bo vat tu 130 hoa va tap chat trong vat liéu cich dién
may bién dp, nho do cai thién do sach ciia may bién ap;

so sdnh v6i phuong phdp sdy tai hién trudng thong thuong, vi phuong
phép theo sang ché c6 thé dugc thuc hién thuan tién va mic do tu dong ho
cao, c6 thé giam bét cudng do lao dong clia ngudi van hanh;

so séanh v6i cong doan sdy & pha khi ki€u ¢6 dinh, vi thiing ddu may

bién ap dugc st dung lam congteno hoat dong, khong cin phai tao ra thung
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chan khong va khong cén chi phi xay 1ip cong trinh, vi thé€ 1am gidm dédng
ké chi phi ctia quy trinh sdy;

so sdnh v6i cong doan sdy & pha khi kiéu c6 dinh, thiét bi theo séng
ché c6 két cAu nho va gon, 6 thé van hanh va gidm sat dé dang;

so sanh v6i cong doan sdy & pha khi kiéu ¢6 dinh, két cau ctia modun
két hop c6 dac tinh linh hoat hon va tng dung rong hon. Hé thong nay
khong nhitng c6 thé duoc st dung dé say than may bién 4p, ma con cd thé
duoc st dung khi dai tu va lap rdp may bién 4p.

Két qua 1a, hé thong va phuong phép theo sang ché giai quyét van dé
thuc hién quy trinh say & pha khi doi v6i may bién 4p tai dia diém lap dit
clia may bién 4p. Ngoai viéc cai thién chit lugng ciia may bién ap quy trinh
sdy, sang ch& cho phép don gian hoa két ciu ctiia hé thong sy & pha khi va
cho phép cdc bo phan tuong tng clia hé théng c6 thé dugc 1ap dat va van
chuyén dé dang hon.

Mac du sang ché€ d3 dugc mo ta chi tiét lién quan t6i cic phuong an
wu tién clia nd, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu ring
céc thay déi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi

clia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Hé thong thuc hién say bang dau hoa & pha khi ddi véi may bién ap da
14p rap tai hién trudng, hé théng nay bao gém congteno hoat dong dé chira
may bién dp va céc thiét bi sdy & pha khi bén ngoai congteno hoat dong,
khac biét & chd, hé thong sir dung thuing ddu mdy bién ap (11) dé chita may
bién 4p lam congteno hoat dong cho quy trinh sdy & pha khi, va thung dau
may bién ap (11) dugc ndi véi cic thiét bi sdy & pha khi bén ngoai nho céc
dng ndi, thiét bi sdy pha khi dugc ché tao bén trong moédun cum thiét bi sdy
pha khi, thing ddu may bién ap (11) con cé clra dan khi, ctra dan dau va 16
ddu vao tin hiéu nhiét do (22) dé nai véi thiét bi sdy & pha khi; 16 ddu vao
tin hiéu nhiét do (22) duoc bo tri ¢ vi tri dudi phan gifta cua thung dau may
bién ap, va nhd 16 dau vao tin hiéu nhiét do (22) nay, mot s6 bo cam bién
nhiét do c6 thé dugc b tri trong thung ddu mdy bién 4p, cdc bd cam bién
nhiét do nay lan luot dugc 1ap & cdc bo phan khic nhau cua than mdy bién
4p, thiét bi say & pha khi bao gém thiét bi diéu khién dé diéu khién tu dong
hé théng, thiét bi diéu khién nay duoc néi nhd cic dudng day dau ra lan
luot v6i cdc bo cam bién nhiét do dé truyén tin hiéu nhiét do phat hién duoc
161 thiét bi diéu khién.

2. Hé théng theo diém 1, khac biét & chd, clra din khi bao gém 16 nap hoi
dau hoa (14) va 16 rdt chan khong (12), trong d6 16 nap hoi dau hoa (14)
dugc b6 tri & gilta phan thip hon ciia mat bén cla thing ddu may bién ap,
trong khi 16 rdt chan khong (12) duoc bo tri & mat trén ctia thung ddu may
bién ap (11).

3. Hé thong theo diém 2, khéc biét & chd, 6ng ddn huéng duoc bo tri & 16
nap hoi dau hoa (14), va vach ngan dd duoc b tri trén 6ng dan huéng dé ré
nhanh hoi dau hoa da di vao 6ng dan hudng, nho dé ngdn ngira qua nhiét ¢
16 nap hoi dau hoa (14).

4. He thong theo diém 2, khac biét & chd, 16 nap khong khi kho (13) duoc
1ap & 6ng rit chan khong n6i véi 16 rit chan khong, trong d6 mdy tao khong

khi kho duoc néi véi 16 nap khong khi kho (13).
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5. He théng theo diém 2, khéc biét & chd, clra din dau bao gém 16 x4 diu
hod thd nhat (15) va 16 xa ddu hoa thit hai (20), trong d6 16 xa dau hoa thua
nhat (15) dugc bo tri trén thanh bén & do cao nhat dinh so vé6i ddy cta thing
dau may bién 4p, vi thé c6 tic dung lam 16 xa dau chinh ctia thing dau may
bién 4p trong quy trinh siy & pha khi, trong khi 16 xa d4u hoa thi hai (20)
dugc b6 tri & ddy cta thang ddu may bién 4p dé x4 toan bo diu trong thiing
d4u may bién ap.
6. He thong theo diém 5, khac biét & chd, thiét bi sdy & pha khi dugc ché tao
thanh cdc modun bao gdbm moddun ngung tu chan khong (17), moédun 1am
néng hoi dau hoa (16), modun tré vé ddu hoa (19) va modun 1am mat (18),
cdc modun nay dugc ndi nho cdc dng ndi, trong d6 moddun 1am mat (18)
duoc néi 1an luot v6i moédun ngung tu chan khong (17) va modun 1am néng
hoi diu hoa (16), modun 1am néng hoi ddu hoa (16) dugc néi lan luot véi
modun tré vé dau hoa (19) va modun ngung tu chan khong (17), thung ddu
mdy bién ap (11) dugc noéi lan lugt véi modun ngung tu chan khong (17),
modun lam néng hoi dau hoa (16) va moédun trd vé dau hoa (19).
7. Heé théng theo diém 6, khic biét & chd, modun ngung tu chan khong (17),
modun lam néng hoi dau hoa (16), modun trd vé dau hod (19) va modun
lam mat (18) déu str dung két cau ctia mot congteno.
8. He thong theo diém 6, khdc biét & chd, thiét bi sdy & pha khi con bao
gom thing chia ddu (27) va thung chita ddu thai (26) va thing chita dau
(27) va thung chita dau thai (26) cling dugc tao ra ¢6 dang modun, trong do
thung chita dau (27) duoc ndi 1an lugt véi moédun ngung tu chan khong (17)
va modun 1am néng hoi dau hoa (16), trong khi thiing chifa ddu thai (26)
duoc noi véi modun 1am néng hoi ddu hod (16).
9. Hé théng theo diém 6, khac biét & chd,

modun ngung tu chan khong (17) chl y&€u bao gébm cum thiét bi tao
chan khong (30), bé ngung tu (29), va thing gom (28), trong dé 15 nap cuia

bo ngung tu (29) dugc ndi vé6i 16 rit chan khong (12) trén thung ddu mdy
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bién dp (11) va 16 xa clia né duoc ndi lan lugt v6i cum thiét bi tao chan
khong (30) va thung gom (28);

moOdun 1am néng hoi dau hoa (16) chl y&€u bao gom bd lam bay hoi
(24) va bo dét néng dau dan nhiét (25), trong d6 bd d6t ndéng dau dan nhiét
(25) duoc st dung dé gia nhiét bo 1am bay hoi (24), 16 nap cta bo lam bay
hoi (24) duoc noi v6i modun tré vé dau hoa (19) va 16 xa cta né dugc ndi
vGi 16 nap hoi ddu hoa (14) trén thung ddu may bién ap;

modun trd vé dau hoa (19) chu yéu bao géom bo loc tho (34), 16 nap
ctia bo loc tho dugc noi véi 16 xa dau hoa thit nhat (15) va 16 xa dau hoa thi
hai (20) ctia may bién dp, va 16 xa ctia n6é dugc n6i véi bo 1am bay hoi (24);

modun lam mat (18) cht yéu bao gom thing chida nude (31) va bo
phan lam mat nude (32), va cac bd phan cua caic modun khac nhau duoc noi
v6i nhau nho cac 6ng noi.
10. Hé thong theo diém 9, khéc biét & chd, bo 1am bay hoi (24) 13 bo lam
bay hoi don bén ngoai dé thuc hién 1am bay hoi va chung cat dau hoa.
11. Hé thong theo diém 9, khac biét & chd, cdc 6ng ndi 1a cac 6ng c6 thé thu
lai dugc diing dé bu méi noi.
12. Hé thong theo diém 11, khéc biét & chd, doi v6i cdc 6ng noi, ngoai trir
ong no6i dé néi modun 1am mat 14 6ng mém bang chat déo c6 ting cuong
day thép, tat ca cic 6ng noi khac 1a 6ng mém béang thép khong gi ¢6 thé thu
lai duoc.
13. He théng theo diém 9, khac biét & chd, bo loc tho (34) 6 héc (323), va
16 nap diu hoa (322) va 16 xa ddu hoa (319) dugc bo tri trén hoc (323),
trong khi cé ludi loc (320) trong hdc (323), va 16 rdt chan khong ngoai
(315) c6 thé n6i v6i hé thong rit chan khong ngoai duoc bd tri trén hdc
(323).
14. He thong theo diém 13, khdc biét & chd, 16 nap ddu hoa (322) duoc bo
tri trén thanh bén cta hdéc (323), va 16 nap dau hoa thi hai (310) duoc bd tri
trén thanh bén cta hoc (323).
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15. He thong theo diém 14, khac biét & chd, 16 nap dau hoa (322) dugc n6i
v6i 16 x4 dau hoa thit nhat (15) trén thing ddu may bién 4p, trong khi 16 nap
ddu hoa tht hai (310) duoc ndi vé6i 16 xa dau hoa thi hai (20) trén thung dau
may bién ap.

16. Hé thong theo diém 13, khdc biét & chd, hoc (323) kéo dai vé phia sau
dé tao ra mot hoc gom (314) c6 kha nang ti€p nhan ddu hoa long, 16 rut
chan khong ngoai (315) dugc b6 tri trén héc ma hoc gom (314) tuong tng
VoL

17. He thong theo diém 16, khac biét & chd, 1udi loc (20) duge bo tri G gitta
héc va d6i dién vé6i 16 nap diu hoa (322), ludi loc (320) tich hoc (323)
thanh phan tru6c va phin sau, phan sau c6 tic dung lam hoc gom (314),
trong khi ctra thodt (321) dugc b6 tri & day cua phan trudc, luéi loc (320) c6
dang bén tru v6i mot tdi bao ve.

18. Hé thong theo diém 17, khac biét & cho, 16 xa dau hoa (319) dugc bo tri
& ddy ctia hoc gom (314), bom chuyén ddu hoa (318) dugc bé tri & ddy cua
h6c gom (314), ddu hoa 16ng, sau khi di qua bom chuyén ddu hoa (318), di
ra tir 16 x4 dau hoa (319), bo diéu chinh mtc chat 16ng (316) dé kiém sodt
trang thai khéi dong va dimg clia bom chuyén ddu hoa (318) duoc bo tri
trén hoc gom (314).

19. Hé thong theo diém 13, khéac biét & chd, hoc (323) duge che nhé mot
16p gitt nhiét (317).

20. He thong theo diém 13, khdc biét & chd, hdc (323) c6 16 nap khong khi
(311) v6i mot van nap khong khi, ddu trude cua 16 nap khong khi (311) nay
c6 mot 6ng khuyu.

21. Hé théng theo diém 13, khac biét & chd, mot 16 hd duge tao ra & vi tri
twong ung vdi ludi loc (320) & mat trén cla hdc, 16 hd nay duge bit kin nho
mot nip che c6 thé md dugce (312), va mot clra s6 quan sat dugc bo tri trén

nap che (312) nay.
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22. Hé thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 21, khdc biét &
chd, thing ddu mdy bién ap (11) c6 co cau gift nhiét dé gilt nhiét cua thing
d4u may bién ap.
23. He thong theo diém 22, khéc biét & chd, co ciu giit nhiét c6 mot 16p giix
nhiét dugc bd tri bén ngoai thing dau may bién ap va thiét bi gia nhiét phu
tro (21) dugc b tri & ddy va trén thanh bén cta thung dau mAy bién ap.
24. Hé thong theo diém 23, khac biét & chd, thiét bi gia nhiét phu tro (21)
dugc bo tri trén thanh bén cta thing dau may bién ap 1a mot bang gia nhiét
bing dién dé gia nhiét, thiét bi gia nhiét phu trg (21) duge bo tri & ddy cla
thiing ddu mdy bién 4p 1a mot tdm gia nhiét hong ngoai.
25. Hé thong theo diém 23, khédc biét & chd, mot d€ (23) ¢6 mat trén 1a bé
mit nghiéng duoc b tri & ddy cta thung dau mdy bién ap, va bé mat
nghiéng nay nghiéng theo chiéu doc cua thung dau mdy bi€n dp sao cho
thing ddu may bién dp nam trén d6 duoc bé tri nghiéng.
26. Hé thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 21, khac biét &
chd, hé théng con bao gém bo diéu khién dé thuc hién diéu khién hoan toan
tr dong toan bo hé théng nhd mot may tinh, bo diéu khién nay c6 thé gidm
sat toan bo quy trinh sdy ma khong cin can thiép thu cong, va giam sat
trang thai ctia cac bo phan khac nhau trong hé thong hoac thiét 1ap cac tham
s6 hoat dong.
27. Phuong phép thuc hién sdy bang dau hoa & pha khi d6i v6i mdy bién ap
da 1ap rdp tai hién trudng, khic biét & chd, phuong phdp nay bao gém cic
cong doan:

bo tri may bién dp can sdy bén trong thung ddu may bién ap (11),

st dung cdc ong noi dé ndi thung ddu may bién 4p (11) véi cac thiét
bi sdy & pha khi bén ngoai thing dau may bién 4p, va
dp dung phuong phép sdy bang dau hoa & pha khi dé thuc hi¢n qua trinh sdy
may bién 4p trong thuing ddu may bién 4p, thiét bi say pha khi ducc ché tao
bén trong modun cum thiét bi sdy pha khi, thing dau may bién 4p (11) con

c6 clra dan khi, ctra din dau va 16 dau vao tin hiéu nhiét do (22) dé ndi véi
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thi€t bi say & pha khi; 16 ddu vao tin hiéu nhiét do (22) duoc b trf & vi tri
dudi phan gilta ctia thing ddu may bién dp, va nho 16 dau vao tin hiéu nhiét
do (22) nay, mot s6 bo cam bién nhiét do cé thé duoc bo tri trong thiing diu
mdy bién ap, cdc bo cam bién nhiét do nay lan lugt duge lap & cic bo phan
khdc nhau ctia than mdy bién dp, thiét bi sdy ¢ pha khi bao gém thiét bi diéu
khién dé diéu khién tu dong hé thong, thiét bi diéu khién nay dugc néi nho
cac duong day dau ra lan lugt vé6i cdc bo cam bién nhiét do dé truyén tin hiéu
nhiét do phat hién duoc téi thiét bi diéu khién.
28. Phuong phdp theo di€m 27, khdc biét & chd, phuong phép sdy bing dau
hod & pha khi bao gém cdc cong doan: cong doan chuan bi, cong doan gia
nhiét, cong doan giam 4dp sudt, cong doan rat chan khong mic cao, va cong
doan bo chan khong, trong dé trong cong doan bo chan khong, trang thai
chan khong cta thing dau mdy bién dp dugc loai bd bing céch st dung
khong khi kho duoc tao ra nho may tao khong khi kho.
29. Phuong phdp theo di€ém 28, khdc biét & chd, dé didm béo trang théi siy
hoan toan ctia mdy bién dp da duogc xu 1y, phuong phdp nay con cé cong doan
xdc dinh toan dién ham Iugng nuéc cudi ctia may bién ap, cong doan nay xac
dinh céc khia canh:

tong thoi gian sdy may bién ap;

nhiét do trung binh khi hoan thanh sy mdy bién 4p;

muc chéan khong khi hoan thanh sdy may bién ap;

muc nude khi hoan thanh sdy may bién ap; va

ham lugng nudce cha khoi kiém tra cdch dién khi hoan thanh siy may

bién ap.
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