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(57) Sang ché& dé xuat phuong phdp va thiét bi x{r 1y nén trong ving xtt 1y (124)

nho it nhit hai nguén nang lugng, chang han (i) plasma trong moi trudong khi

quyén (AP) va (ii) tia laze cuc tim (UV) dugc huéng vao plasma va tity chon trén

chat lieu duoc xit Iy. Cdc chat ligu tién chat (323) ¢6 thé dugc phan tin trudc, va

chat liéu hoan thién (327) c6 thé dugc phan tin sau xir Iy. Cac dién cuc (el, €2)
dé tao ra plasma c6 thé bao gém hai con lan (212/214; 412/414; 436/438) nam
cdch nhau. Cic con lan kep (416/418; 436/438) nam sat cdc con lan dién cuc
(412/414) s& tao ra hoc ban kin khi (440), va cé thé c¢6 16p ngoai kim loai

(437/439). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén chat liéu nén thu dugc tr phuong

phap nay.
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Linh vwe ki thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén viée xtr 1y bé mat cac chét liéu va cac nén khéc
nhau, cu thé hon chang han vai, va cu thé hon 1a xtr 1y cac chét liéu voi cac
ngudn ning lugng da dang két hop, mdt trong 36 d6 c6 thé 1a plasma trong

mdi trudng khi quyén (Atmospheric Plasma).

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Su phat trién clia “vai thong minh” d4 13 linh vuc quan tdm déng ké nham
cai thién cac dac tinh khac nhau ch?mg han chéng bén, khong thAm nu’c'rc;
khong phai mau va céc dic tinh khac co thé dat duoc thong qua viée xtr ly
cao cip nho sir dung cic cong nghé plasma, cac ngudn ning luong vi séng
va trong vai truong hop, la cac cong nghé xur Iy hoa hoc.

Viéc xtr ly plasma trong moi truong khi quyén (APT- Atmospheric
Plasma Treatment) sé& cai thién céc dac tinh bé mat soi, chéng han, tinh ua
nudc ma khong lam anh hudng dén cac dic tinh khdi ctia nhiing soi ndy, va
c6 thé duge cac nha san xuét vai st dung va s& bién d6i dé cai thién cac dic
tinh b& mit clia soi tu nhién va soi tong hop nhim nang cao tinh bam dinh,
tinh thAm wét, kha nang in, kha ning nhudm, cling nhu lam giam su co ngéf
ctia chét liéu.

Plasma trong moi truong khi quyén (hoic plasma AP hodc plasma ap suét
thuong) 1a tén duge dit cho trudng hop dac biét ctia plasma ma ¢ do ap suét
gén bang ap suit ctia méi trudng khi quyén xung quanh. Céc plasma AP c6
tam quan trong dang ké v& mat k¥ thuat do nguge v6i plasma ap suét thap
hodc plasma 4p suét cao, khong can binh phan tng c6 chi phi 16n dé dam

bao duy tri mirc 4p sudt chénh l&ch véi ap sudt trong moi trudong khi quyeén.
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Ngoai ra, trong nhiéu truong hop, cic plasma AP ndy ciing c¢6 thé d& dang
dugc dua vao trong day chuyén san xuét. C6 thé c6 nhiéu dang kich thich
plasma khéc nhau, bao gdm kich thich bing AC (alternating current-dong
dién xoay chiéu), kich thich bing DC (direct current-dong dién mot chiéu)
va tan sd thép, kich thich bing cach kich thich séng v6 tuyén va vi séng. Tuy
nhién, chi cic plasma AP c6 kich thich bang AC mdi c6 tAm quan trong
cong nghiép dang ke.

Nhin chung, cic plasma AP dugc tao nhd kich thich bang AC (su phong
dién hoa) va cac dong tia plasma. Trong dong tia plasma, hd quang dién
dang xung dugc sinh ra nho phong dién &p cao (5-15kV, 10-100kHz) trong
dong tia plasma. Khi xtr 1y, ching han khi nén khéng dau di qua phan phéng
ndy, dugc kich thich va dugc bién dbi sang trang thai plasma. Sau do,
plasma ndy di qua ddu dong tia t6i bé mit ciia chit lidu dugc xur 1y. Pau
dong tia nay mang dién thé dét va theo cach ndy chu yéu giit lai phan mang
dién thé cua dong plasma. Ngoai ra, dau dong tia x&c dinh dang hinh hoc cta
chum tia 16. Cac dau dong tia c6 thé duoc sir dung dé tuong tic véi ving
tuong Umg ciia nén duoc xir Iy. Chéng han, cic chét liéu tim c6 chidu rong
xir Iy vai mét c6 thé duoc xir Iy boi diy cac dong tia.

Céc phuong phap plasma AP va chan khong duoc sir dung dé 1am sach
va hoat hda cic bé mit cua cic chét liéu nhim chudn bi két dinh, in, son,
polyme hoda hodc cac 16p phu chic ndng hodc trang tri khac. Phuong phép
xir Iy AP c6 thé duoc ru tién hon so véi plasma chan khong dé xir 1y lién tuc
chat liéu. Phuong phép xir 1y bé mit khac st dung ning luong vi séng dé
polyme héa cac 16p pha tién chét.

Ban chat ky thuit ciia sang ché
Nhin chung, sang ché nhim d& xuét cac k¥ thuét cai tién dé xir 1y (ching

han x Iy va cdi bién bé mat) cac chat liéu, chang han nhu cic nén, cu thé
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hon chéng han nhu vai (bao gdm vai dét kim hodc dan va vai khong dét), va
bao gdm rong rai viée két hop cac ngudn ning luong bd sung khac nhau
(chéng han chiéu xa tia laze) v&i cac plasma dugce tao ra nho dién 4p cao
(ching han c4c plasma trong méi trudng khi quyén (AP)) dé thuc hién cac
cdng viéc xu ly, von c6 thé thay ddi 151 chéat lidu duoc xir 1y, cling nhu bé
mit, va co thé st dung cac chét khi hodc cic chét lidu tién chit dugc dua vao
trong méi truong khd. Cac dang két hop cac ngudn ning luong khac nhau s&
dugc md ta.

Mot phwong 4n thuc hién sang ché chi yéu bao gdm phuong phap va
thiét bi dé xir 1y va san xudt vai k¥ thuat va cac chét liéu khac nho st dung it
nhit hai ngudn ning luong twong tac 14n nhau duoc két hop chang han tia
laze va plasma trong moi trudng khi quyén duoc tao ra nhd dién 4p cao
(AP).

Céc k¥ thuat duoc boc 16 & day c6 thé dé dang dugc két hop vao trong
thiét bi dé tu dong xir Iy cac chét liéu vai. Cac chic ning c6 thé dat dugc
thong qua lam sach khé nhu khic dn mon hodc tan mon, hoat hda nhd tao
gbc trén cac bé mit va tang hodc giam cac dic tinh chirc ning mong mudn
theo cach c6 Iya chon va ddng thoi. Cac dac tinh ching han tinh ky nudc,
tinh wa nuée, 1am cham bt ltra, cac dic tinh khéng khuén, gidm co ngot, lam
sach soi, tinh déy nudc, nhudm & nhiét do thép, gia tang thudc nhudém va
khéng phai mau, ¢ thé duge phép hoic ting cudong, duoc ting hodc giam,
bdi cac quy trinh tao ra cac thay d6i hda hoc va‘hodc hinh thai hoc, chéng
han tao géc trén bé mat cia chat liéu. Céac 16p phu chét liéu, chéng han céc
16p phti ¢& nano ciia thanh phan chét lidu cao cap c6 thé duge 4p dung va xir
1y.

Viéc két hop (hoéc lai) nang lugng plasma AP vdi mot hodc nhiéu (hoac

phu) céc ngudn ning luong bd sung ching han tia laze, tia X, chum electron,
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vi séng hodc cac ngudn ning lirong da dang khac c6 thé tao mdi trudng nang
luong hiéu qua hon (va c6 thé khai thac v& mat thuong mai) dé xtr 1y nén.
Céac ngudn ning luong phu c¢b thé duoc 4p dung két hop (phdi hop, dong
thoi) v6i vahodc tudn tu (tiép doi, theo cach chon loc) véi ning luong
plasma AP dé dat dugc céc ddc tinh mong mudn.

Céc ngudn ning luong phu cé thé tac dong 1én cot plasma duoc tao riéng
r& vA tao ra mdi trudong plasma day ning lwong hiéu qua hon, trong khi cling
c6 thé tac dong truc tiép 16n bé mat va trong vai trudong hop, 161 cla chét lieu
da duoc xu 1y lai.

Céc ki thuat boc 16 & day c6 thé duoc 4p dung, nhung khong bi han ché &
viée xir Iy vai (ca vo co 18n hitu co), gidy, gidy tong hop, nhua va cic chat
lidu twong tu khac chi yéu & dang tAm phéng (“hang hoéa dang tAm”). Cac k¥
thuat boc 16 & day ciing ¢ thé dugc ap dung cho viée xtr 1y nhua hosc ép
dtn kim loai, can lan, duc 4p luc, dtc ly tAm, chai, dan, ndu thiy tinh, khic
an mon nén va 1am sach va phu chét liéu bat ky cling nhu c¢6 thé ap dung cho
k§ thuét xir Iy chat lidu bat ky. Céc chét liéu cting ching han céc tdm thiy
tinh phing (ching han cho cic man hinh cam tng) c¢é thé duoc xir 1y boi cac
k¥ thuat boc 16 & day.

Theo mdt khia canh ciia sang ché, phuong phap xtt 1y nén (102, 402, 404)
duoc @ xuit bao gdm:

tao plasma trong ving xtr 1y (124) bao gdm hai dién cuc nim cach nhau
(el/e2; 212/214; 412/414; 452/454);

hudng it nhit mét ngudn ning luong thi hai ma khac véi mot ngudn
ning luong thir nhat vao plasma dé twong tac véi plasma, hinh thanh plasma
lai; va

khién plasma lai trong téc v6i nén trong ving xtr Iy (124).
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Theo khia canh khéc, sang ché bao gdm thiét bi (100, 400A, 400B, 400C,
400D, 400E, 400F, 400G) dé xtr 1y c4c chét liéu bao gdm:

hai dién cuc ndm cach nhau (el/e2; 212/214; 412/414) dé tao plasma
trong vung xu ly (124);

mdt hodc nhidu tia laze (130) huéng mot hodc nhidu chim tuong tng
(132) vio trong ving xir 1y dé tuong tic v6i it nhat mot trong cac plasma va
chét liéu duoc xtr 1y.

Theo khia canh khac, sang ché bao gém viéc st dung thiét bi duge mo ta
dudi day dé xtr Iy 16p nén vai.

Theo khia canh khéc, sang ché bao gdm chét liéu vai thu dugc nhd
phuong phép dugc mo ta & day.

Theo khia canh khac, sang ché bao gébm phuong phap tao ra plasma dé
xtr Iy chét lidu.

Mbt vai wu diém ciia sang ché c6 thé bao gdm, nhung khéng gidi han,
phuong phép tao ra plasma ning luong va hiéu qua hon dé 1am sach va hoat
héa cac bé mit dé xu ly tuan tu hodc hoan thién. Chéng han, bic xa tia laze
cuc tim (ultra-violet UV), hodc séong li€n tuc (continuous wave-CW) hodc
xung, c6 thé duoc két hop véi plasma AP dién tir dé tao moi truong phan
mg nang luong va ion hda cao hon dé X 1y cac bé mit. Nang luong lai thu
dugc ¢ thé ¢6 cac hiéu qua cao hon tdng cua cac thanh phan riéng r&. Ning
lugng tia laze dang xung cé thé dugc sir dung dé kich thich plasma, tao
séng, va ning luong tia laze s& gia téc cic séng plasma tao thanh von tac
dong 1én nén gidng nhu séng va bo bién.

Plasma nhiéu ning lwong hon va dugc gia tdc c6 thé khoi tao cac gbe
trong soi hodc bé mit cia nén dugc xur ly va gén cac nhém ion hoa vao cac

géc da khéi tao. Viéc gén cac nhém chire nhu cacboxyl, hydroxyl hodc céac
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nhém khéc gin vao bé mit lam ting cac dic tinh phéan cuc co thé dan dén
tinh wa nudc cao hon va cac dic tinh chitrc ning mong mudn khac.

Sang ché két hop cic ngudn ning luong theo cich c6 loi trong moi
truong khi quyén dugc khéng ché cing véi nén chat lidu. Két qua thuc c6
thé bién d6i va téng hop chét liéu trén bé mit cia nén - nén c6 thé duoc thay
ddi vé mit vat 1y, ngugc lai voi viéc dugce phu theo cach don gian.

Theo phuong an thuyc hién lam vi du sang ché, plasma RF (radio
frequency- tan s vO tuyén) cao tan dugc tao trén vo (hodc héc, hoic
khoang) hinh thanh giita céc con lin quay va con lin dan dong kéo dai qua
bé rong cua ctra sd xir ly. Trudng plasma dugc tao phit hop véi chiéu rong
ctia ving xi 1y, va c¢6 thé van hanh & 4ap sudt trong moi trudng khi quyén.
Tia laze cuc tim cong sut cao UV duoc tao dé twong tac véi plasma va/hozic
chét liéu duoc xir ly. Chum tia laze c6 thé duoc dinh dang dé c6 mat cit hinh
chit nhat biéu thi mat do cong sudt dong nhat trén toan ving xtr ly. Thiét bi
cap khi co thé dugc ding dé két hop hdn hop bét ky (ching han 4) clia cac
chét khi mdi trudng va céc tién chét vao trong thiét bi cip gin véi khoang
plasma lai. Ngoai ra, thiét bi cAp phun hodc tuéi c6 thé duge b tri, c6 kha
nang dua 16p sol-gel méng va quanh hdaic cac chit xtic tic xir Iy vao chat
liéu duoc xtr 1y, hodc trudce hodc sau xu ly.

Quy trinh két hop plasma va cac photon (ching han tia laze UV) 14 kho,
duoc tién hanh & céc ap suit trong moi truong khi quyén va st dung céc chét
khi tro va an toan (ching han nito, oxy, argon & cacbon dioxit). Viéc thay
dbi do 16n cong suit cla tia laze va plasma, va sau d6 thay d6i cac chét khi
moi truong hodc thém cac sol-gel va/hodc cac tién chit hitu co hodc vo co
khac — tic 12, thay déi “cong thire” — cho phép thiét bi tao ra cac tmg dung

xtr ly rong rai khac nhau.
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C6 mot vai tmg dung cho quy trinh nay, bao gém: 1am sach, chuén bi va
tang cuong hiéu ning chét licu.

- Pé lam sach, tia laze ¢4 thé ting cudng cong suit hiéu dung cia
plasma ciing nhu tac dong truc tiép 1én nén.

- P& chuén bi nén cho quy trinh xur 1y phu, chéng han nhudm, bé mat
clia cac soi co thé duogc 1am cit theo cach duoc khéng ché, nhd d6 1am tdng
tinh wra nudc cta chét liéu (nhu chét liéu vai). Ngoai ra, néu dua céc chét khi
mdi trudng vao ving quy trinh ctia thiét bi, thi cic hda chit c6 thé duoc tao
& bé mit cta chat liéu (ching han, vai) v6n ¢6 thé 1am cho cic hoa chét phan
ung véi moi truong nhudm dé thuc hién su thAm nhudm hi€u qua hon hoéc
xir Iy mau manh hon hodc gidm nhiét 46 nhuém. Chéng han, chudn bj céc
soi vai dé khéng ché t6t hon viéc st dung cac thudc nhudm crém oxit nham
tdng cudng mau den thu dugc. Do vay, quy trinh ndy 1am gidm dang ké ham
luong héa hoc clia cc thuéc nhudém vén cé thjé giam ca tic dong x4u dén
moi trudng 13n chi phi xir 1y

- Pé tang cuong hidu nang, quy trinh c6 thé tdng hop chét liéu trén bé
mit ctia nén. Nho thay dbi cc tin sb laze va plasma va céc do 16n cong suét,
va dua cac chét liéu khac vao méi truong xir 1y, thiét bi s& cit bé mit chét
nén va chudi cac phan tng héa hoc gifta chat nén va céc chit khi méi frub’ng

téng hop cac chét liéu méi trén bé mit cua céc soi trong hang dét.

M5 t van tit cac hinh vé

Céac phuong 4n thuc hién s& dugc mé ta chi tiét, mot vai vi du khong gidi
han ctia phan md ta ndy c6 thé duoc minh hoa & c4c hinh v& di kém (Fig).
Céc hinh v& phan 16n 13 so luge. Cac chi tiét trén hinh c6 thé duoc phong to,
céc chi tiét khac c6 thé dugc bo qua, d& minh hoa 15 rang. C4c mdi twong

quan gifta cac chi tiét khac nhau trén c4c hinh v& c6 thé duge tham khao bsi
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cach chung xuét hién va dugc dt trén céc hinh vé, chéng han “trén”, “dudi”,
“trai”, “phai”, “phia trén”, “phia dudi”, va twong tu. Ciing can hiéu ring cum
tir va thuét ngit duoc ding & day dugc hiéu nhu 13 khong gi6i han vé mat két
cAu, va chi dé mo ta.

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thiét bi xir 1y, theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.2 13 hinh phdi canh riéng phan ving plasma cua thiét bi xir 1y trén
Fig.1;

Fig.2A 12 hinh phdi canh riéng phan ving plasma cta thiét bi xr 1y trén
Fig.1;

Fig.3 12 hinh phéi canh riéng phin ving xtr Iy so bd, ving plasma va
ving xir 1y sau cta thiét bi xi 1y trén Fig.1, theo mot vai phuong 4n thuc
hién sang ché; va

Fig.4A dén Fig.4G 13 c4c hinh v& dang so dd ciia cac chi tiét trong ving
xir 1y cta thiét bi xir 1y cua Fig.1, theo mot vai phuong 4n thuc hién sang

7
A

ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Nhin chung, sang ché dé cap dén viéc xir 1y (ching han xtr Iy bé mit) cac
chét 1iéu (chang han vai) dé cai bién cac dic tinh cta ching.

Cac phuong an thuc hién khac nhau s& dugc mo ta dé minh hoa sang ché,
va can dugc hiéu nhu 13 minh hoa thay vi gi6i han. Mic du nhin chung sang
ché dugc mo ta theo ngft canh cda cac phuong an thuc hién léy lam vi du
sang ché, song ciing can hiéu ring n6é khéng nham giéi han sang ché &
nhing phuong 4n thuc hién cu thé nay. Phuong 4n thuc hién ¢ thé 13 vi du
hodc trién khai mot hodc nhiéu khia canh cta sang ché. Mic du cic du hiéu

khac nhau ciia sang ché c6 thé dwoc mo ta trong ngit canh ctia mét phuong
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an thuc hién, song cac d4u hiéu nay cling co thé duoc dé xuét riéng r€ hodc
két hop chung véi nhau mét cach pht hop. Nguoc lai, mic du sang ché co
thé dugc mo ta trong ngit canh cac phuong 4n riéng biét, song sang ché cling
c6 thé duoc thuc thi theo mot phuong an thuc hiéﬁ.

Trong phan mb ta cha yéu dudi ddy, viéc xt Iy bé mit cic nén c6 thé 1a
vai dugc ca"xp & dang cudn (cac tAm chét liéu dai dugc cudn trén 161 hinh tru)
s& dugc d& xuat. Mot hodc nhidu quy trinh xir 1y, bao gdbm nhung khong gidi
han & viéc téng hop chét liéu, c6 thé duoc ap dung cho mét hodc ca hai bé
mit ciia nén vai, va cac chét liéu bd sung co thé duoc dua vao. Nhu dugce st
dung & day, “nén” ¢4 thé 1a tAm chét liéu mong cé hai bé mit, c6 duge goi la
cac bé mit “trude” va “sau”, hodc cic bé mit “trén” va “dudi”.

Céc phuong 4n va céc khia canh dudi day ctia sang ché c6 thé dugc mé ta
va minh hoa cling véi céc thiét bi, cong cu va phuong phép nhim minh hoa
va dé 1am vi du, ma khong gi6i han pham vi ctia sang ché. Cac két cAu va chi
tiét cu thé c6 thé dugc d& xudt @& hiéu vé sang ché. Tuy nhién, chuyén gia
trong linh viuc d& dang nhén thiy ring, sang ché c6 thé duoc thuc hién ma
khoéng can cac chi tiét cu thé duoc néu & day. Ngoai ra, cac dau hidu d3 biét
c6 thé dugc bo qua hodc don gian hoa dé d& hibu phin mé ta sang ché.

Fig.1 thé hién toan bd thiét bi xir Iy bé mat 100 va phwong phép thuc hién
viéc xir 1y, ching han xir Iy b& mat nén 102. Trén c4c hinh v& dugc thé hién
& day, nén 102 s& duoc thé hién ddu hiéu tir phai sang trai qua thiét bi 100.

Nén 102 chang han c6 thé 13 chat liéu vai va co thé duoc cip dudi dang
“hang héa dang tAm” nhur 13 tAm dai trén cudn. Ching han, nén duoc xir Iy
c6 thé 13 chat liéu vai dang soi nhu béng/polyeste, xap xi rong 1m, day x4p
xi 1mm, va dai x4p xi 100m.

Phan 102A, ching han phan 1m x 1m ctia nén 102 van chwa xtr Iy duoc

minh hoa l4y ra tir cuén cdp R1 & phan dau vao 100A cua thiét bi 100. Tur

-10-



225178

phin dau vao 100A, nén 102 di qua phan xir Iy 120 cua thiét bi 100. Sau khi
duge xtr 1y, nén 102 thoét ra khoi thiét bi xir Iy 120, va c6 thé duoc thu thap
theo cach thich hop bét ky, chéng han duoc cudn trén cudn cudn R2. Phin
| 102B, chfmg han phén Im x 1m cia nén 102 di xi ly dugc minh hoa 1a dugc
cudn 1én cudn cudn R1 & phin dau ra 100A cta thiét bi 100. Cac con lan “R”
khéc nhau c6 thé duge bd tri gifta (nhu dugc thé hién trén hinh v&) va trong
(khéng duoc thé hién trén hinh v&) cac phan khac nhau cia thiét bj 100 dé
dan huéng chét lidu qua thiét bi.

Phan xtr Iy 120 c6 thé nhin chung bao gdm ba ving (hoic khu vic):

- Theo tiy chon, ving x1r 1y so bd (hodc tién chat) 122,

- Vung xtt ly (hodc plasma) 124, va

- Theo tuy chon, ving xtr ly sau (hodc hoan thién) 126.

Ving xir 1y 124 ¢6 thé bao gdm cac chi tiét cdu thanh dé sinh plasma
trong mdi trudng khi quyén (AP) dong dién xoay chiéu dién 4p cao (high
voltage-HV), céc chi tiét cia né nhin chung da biét, vai bd phan s& duoc mo
ta chi tiét dudi day.

Tia laze 130 c6 thé duoc bd trf, 1am ngudn ning lugng phu, dé tao chum
132 tuong tac v6i AP trong ving xtr ly chinh 124, va ciing c6 thé tac dong
1én bé mat ctia nén 102. |

Bo diéu khién 140 c6 thé duge bd tri dé didu khién hoat dong ciia céc bd
phén cAu thanh khac nhau va céc chi tiét duoc mo ta dudi day, va c6 thé cb
giao dién ngudi ding thong thudong (du vao, hién thi, v..v..).

Fig.2 thé hién mot phan cta vai chi tiét van hanh trong ving xi 1y chinh
124, Ba truc truc giao x, y va z dugc minh hoa. (Trén Fig.1, cac truc x vay
tuong g dugc minh hoa.)

Hai dién cuc kéo dai 212 (el) va 214 (e2) dugc thé hién trén hinh v&, mot

trong hai dién cuc dugc xem 13 cat6t, dién cuc con lai 1a andt. Hai dién cuc
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el va e2 nay c6 thé duoc dit gin nhu song song nhau, kéo dai song song véi
trucy, va nam c4ch nhau theo hudng x. Chéng han, c4c dién cuc el vae2 co
thé duogc tao theo cach phtt hop bat ky, chang han ¢ dang thanh, hoic dng
hodc chét liéu dién cuc hinh tru khéc quay duogc, va cach nhau khong dang
k&, khoang cach du cho phép khoang hé chidu day cua chét liéu duoc xir 1y.
Céc dién cuc el va e2 c6 thé duoc dit cao hon bé mit trén 102a ctia nén 102
dugc xir Iy x4p xi 1mm.

Céc dién cuc el va e2 c6 thé duoc cép dién theo cach phu hop bét ky dé
tao plasma trong mdi truong khi quyén (AP) doc theo chiéu dai cia cip
catot/andt thu duoc trong khong gian gilta va ngay quanh céc dién cuc el va
e2, c6 thé duoc goi 1 “ving phan g plasma”.

Nhu duge mé ta trén ddy, chum laze 132 ¢6 thé duge hudng vio ving xi
1y chinh 124, va ciing c6 thé tic dong 1én bé mit ciia nén 102. O day, chim
laze 132 duoc thé hién trén hinh vé s& dugc hudng gén nhu doc theo truc y,
gin nhu song song v ndm giita cac dién cuc el va e2, va gan phia trén bé
mit trén 102a ctia nén 102, dé tuong tac véi (chum) plasma dugc tao béi hai
dién cuc el va e2. Theo ting dung dé 1y 1am vi dy, ving pha chim c6 thé 13
hinh chir nhét x4p xi 30mm x 15mm. Chtm c6 thé duoc huéng ngang hoic
doc dé dat cao nhét su tuong tac mong mudn cia plasma va/hodc burc xa nén
truc tiép.

Chum laze 132 ¢6 thé dugc hudng “léch géc” mot luong di nhé dé birc
xa truc tiép nén 102 can duoc xir 1y khi n6 cliing phan ting véi plasma duoc
tao béi hai dién cuc el va e2. Cu thé hon, chum laze 132 c6 thé tao gbc “a”
xap xi bang 0° v&i bé mit trén 102a clia nén 102 dé khong tic dong vao bé
mat ctia nd 102a. Theo cach khac, chum laze 132 ¢6 thé tao gbe “a” xép X1
nhé hon 1° - 10° v6i bé& mit trén 102a cia nén 102 dé tac dong 1én bé mit

102a cta n6. Cé thé c6 cac hudng khéac cta chum 132, chang han huéng
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vudng géc (“a” = 90°) v6i bé mat 102a ctia nén 102. Chim laze 132 c6 thé
duoc quét, nho cac dién ké thong thuong va dung cu twong tu, dé tuong tac
voi phe“m duoc chon bét ky ctia plasma tao ra béi hai dién cuc el va e2 hodc
nén 102, hoic ca hai.

Plasma c6 thé duoc tao nhd ngudn ning lugng thir nhit ching han dong
dién xoay chidu dién 4p cao. Ngudn ning luong thir hai khac (ching han
laser) c6 thé bi budc twong tac véi plasma, tao “plasma lai”, va plasma lai c¢6
thé phai tuong tic (trong ving xir 1y) véi nén (chét lidu) duge xtr 1y. Ngoai
viéc twong tic véi mot ngudn ning lwong thir nhét, ngudn nang luong thir
hai cfing c6 thé phai tuong tac truc tiép véi chat lidu duoce xtr 1y. Su tuong
tac truc tiép nay véi nén hosdc chat khi khac (phu hoic tién chit) c6 thé tao ra
plasma chira laze ctia né din dén kha ning tuong tac sdu hon véi plasma tao
ra béi nho dién 4p cao dé cip ning luong cao hon cho méi trudng phan tng.

Nén 102 (chét liéu duoc xir 1I¥7) ¢ thé dugc din hudng bdi cic con lan
khi né di qua vung (khu vuc) xtr Iy chinh 124. Fig.2A minh hoa mét trong
cac con 1an 214 nay c6 thé dung 1am anét, va con lan 212 con lai c6 thé dung
1am catdt (hodc nguoc lai) ctia cap catdt/andt dé sinh plasma. Can hwu ¥ ring
trén Fig.2, nén 102 dugc dit & mét phia cia (dudi, nhu duge thdy) c4 hai
dién cuc el va e2, va trén Fig.2A nén 102 dugc dat giffa hai dién cuc el va
e2. Trong ca hai truong hop, plasma dugc tao bdi céc dién cuc el va e2 s&
tac dong lén it nhit mot bé mat ciia nén 102. Cac andt va catét co thé dugc
phti bang chét lidu cach dién, ching han gbm.

Cfing can hiéu ring sang ché khong bi gi6i han béi cach bd tri cu thé hay
hinh dang bt ky nao cua cac dién cuc el va e2, va cac vi du dugc dé cap
trén Fig.2, Fig.2A chi nhdm d& minh hoa mét sé phuong 4n kha thi. Ngoai

ra, chéng han, thay vi sir dung hai dién cuc el va e2, mét ddy voi phun
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plasma (khéng duoc thé hién trén hinh v&) phat plasma c6 thé duoc bd trf dé
tao plasma mong mudén bén phia trén b& mit 102a cua nén 102.

Fig.3 thé hién trong ving xt 1y so bd (khu vuc) 122, diy cac dau phun
(c4c voi phun) 322 bao phu toan bd bé rong ciia chét 1iéu can duoc xur 1y,
hodc cac phuong tién phit hop khéc, c6 thé duoc ding dé phan phdi cac chét
liéu tién chét 323 & pha ran, 1éng hoic khi 18n trén nén 102 dé cho phép xir
1y céc dic tinh cu thé nhu céc dic tinh khang khudn, 1am cham bt lira hosc
uva nude/ky nude cao.

C6 thé c6 viing “dém” trung gian gitra ving (khu vuc) xir 1y so bd 122 va
ving (khu vuc) xt Iy chinh 124, dé cho phép thoi gian cho céc chat liéu
duoc dua vao xtr 1y so bd d& hit vao trong (duoc hip thu boi) nén. Quy trinh
van xir Iy chidu dai cta chét liéu, nhung bd dém cé thé giit, chang han, 1én
t61 200m vai. Ching han, khi chét liéu duoc xir Iy (ching han hang héa dang
tdm) dang cip qua thiét bi & tbc d6 20m/phit, didu nay s& cho phép “thoi
gian siy” vai phut gitta ving xir 1y so bo (122) va vung xir 1y plasma lai
(124), ma khong dimg dong chét lidu di qua thiét bi.

Tuong tu, trong ving (khu vue) xtr 1y sau 126, ddy cac dau phun (cac voi
phun) 326 bao phi toan bd bé rong cua chat lidu da duoc xir Iy (124), hozc
c4c phuong tién thich hop khac, ¢6 thé duoc ding dé phan phéi cac chét lidu
hoan thién 327 & pha rén, 1ong hodc khi trén nén 102 d n6 c6 cac dic tinh

mong muon.

Cac phuong 4n thuc hién sang ché clia vimg xit 1 (124)

Céc hinh v& tir Fig4A dén Fig.4G minh hoa cic phuong 4n thuc hién

khéc nhau ciia c4c chi tiét trong viing xir 1y 124.

Fig.4A minh hoa phuong 4n thuc hién ctia thiét bi 400A trong d6:
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- Con lan tht nhét 412 (“trén”) van hanh véi chic nang lam dién cuc
el, va c6 thé c6 dudng kinh x4p xi bing 10cm, va chidu dai 2m (theo hudng
vao siu trong trang gidy). Con lin 412 ¢6 thé ¢4 161 kim loai va bé mat ngoai
bang gbm (cach dién).

- Con lan th hai 414A (“duéi”) van hanh véi chire ndng lam di€n cuc
€2, va c6 thd c6 dudng kinh x4p xi bing 15cm, va chidu dai 2m (theo hudng
VA0 siu trong trang gidy). Con lan 414 c6 thé ¢6 16i kim loai va bé mit ngoai
bang gbm (cach dién).

- Con lan tha hai 414 duogc dit song song véi va ngay duéi (nhu duge
thdy) con lan thir nhat 412, c6 khe hé giita chung tuong (mg véi (ching han
hoi nhé hon) chidu day ctia nén 402 (gidng nhu 102) dugc cAp gifta cac con
lan 412 va 414. Hudng di cta chit lidu c6 thé tir phai sang trai, nhu duoc
biéu thi bing miii tén. Nén 402 c6 bé mit trén 402a (giéng 102a) va bé mit
dudi 402b (gibng nhu 102b).

- Con ln thit nhét 412 c6 thé dung 1am “andt” clia cdp andt/catdt, co
dién ap cao‘(HV) dugc cép cho né. Con lan thir hai 414 c6 thé ding lam
“catot” clia cdp anot/catot, va co thé duoc nbi dt.

- Con lin kep hoic cép thir nhat (“bén phai”) 416 (nl) duogc dat sat
phan tr duéi bén phai (nhu dugc thiy) ciia con lan thir nhit 412, va tya vao
(nhu duge thdy) phin tur trén bén phai clia con 1an thir hai 414. Con lan 416
c6 thé c6 duodng kinh x4p xi bing 12cm, va chiéu dai 2m (theo hudng vao
siu trong trang gidy). B& mit ngoai cia con lan 416 c6 thé tiép xuc véi bé
mit ngoai ctia con 1an 412. Khe h¢ gitta bé mit ngodi ciia con lin 416 va bé
mit ngoai cta con ldn 414 tuong tmg véi (ching han hoi nhé hon) chiéu day
ciia nén 402 (gibng nhu 102) dugc cip gitta c4c con lan 416 va 414.

- Con lan cp hoic kep thir hai (“bén trai”) 418 (n2) duoc dat sat (nhu

duoc thay) phan tu dudi bén trai cia con lan thir nhét 412, va tua vao (nhu
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dugc thay) phan tur trén bén trai cta con lan thi hai 414. Con l3n 418 c6 thé
c¢6 dudng kinh x4p xi bang 12cm, va chiéu dai bing 2m (theo huéng vao siu
trong trang gidy). B& mit ngoai cuia con 1an 418 c6 thé gai bé mit ngoai cua
con lan 412. Khe ho giita bé mit ngoai cua con 13n 418 va bé mit ngoai cia
con lan 414 tuong tmg vé6i (chang han hoi nhé hon) chiéu day ctia nén 402
(giéng nhu 102) duoc cp gifta cac con ldn 418 va 414.

- Nhin chung, céc con lian cép hoac kep 416, 418 can c6 bé mit ngoai
cach nhiét dé tranh 1am doan mach andt 412 va catdt 414.

Vi su b tri cac con 1an 412, 414, 416, 418 nhu vay, hdc ban kin khi
(“440”) co thé duogc tao giffa cac bé mit ngoai cua bén con lan 412, 414,
416, 418 d tao ra ving xir Iy 124 va c6 chira plasma. Toan bd héc 440 c6
thé bao gdm phén thtr nhit (“bén phai”) 440a & khoang trdng gifta cac con
lan trén 412, phai 416, va dudi 414 va phan th@ hai (“bén trai”) 440b &
khoang tréng giita cac con lan trén 412, trai 418, va dudi 414. Vong tron
dién day & ddu dudong dén cho phan bén phai 440a ctia hdc 440 biéu thi dong
khi di vao héc. Hinh chit nhat dién ddy & dau dudng dan cho phin bén trai
440b cta hdc 440 biéu thi chum laze (132).

Plasma tao ra trong 16 440 c6 thé 13 plasma trong méi trudng khi quyén
(AP). Do viy, khong cin bit kin 15 440 ndy. Tuy nhién, cic ndp chup ddu
hodc tAm (khéng duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duogc dat & cac dau cia
cac con lan 412, 414, 416, 418 dé chia (ban déng kin) va didu khién dong
khi ra vao hoc 440.

Fig.4B minh hoa phuong 4n thuc hién ctia thiét bi 400B trong d6 c4c con
lan trai 418 va con lan phai 416 duoc dich chuyén hoi ra phia ngoai cic con
1n 412 va 414, nho 6 mod héc 440 dé cho phép 1am day va/hodc 1am cing

hon céc nén can dugc xtr ly. Tuy nhién, diéu nay s€ yéu cau dan doc 1ap
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hodc truc tiép ting dién cuc, andt va catot. Chét liéu s& duoc dan qua vung
phan tmg nhd cac con lin cép bén ngoai va cudn.

Fig.4C minh hoa phuong 4n thuc hién cua thiét bj 400C trong d6 nép gin
nhu ¢é dang chit U Gp ngugc 420 dugc dung thay cho cac con lan trai va
phai (418 va 416) d tao ra hdc 440 c6 cc phan trai 440b va phan phai 440a.
Nép 420 duoc dit gin nhur hoan toan quanh mot con lin 412 (ngoai trir noi
chét liéu cip qua), va it nhat mot phan quanh con lan 414 con lai. Nap phu
(khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc dit dudi con lan dudi 414.

Fig.4D minh hoa phuong an thuc hién cta thiét bi 400D dwoc 1am thich
ting dé xtr Iy cac nén ctng. Nén 402 mo ta trén ddy 13 mém déo, ching han
vai. Cac nén clmg ching han thily tinh cho man hinh cam tng ciing c6 thé
duoc xir Iy bang plasma lai va cac chat liéu tién chat. Nén cimg 404 c6 bé
mat trén 404a va bé mat dudi 404b di qua con 1an trén (el) 412 va con lan
duéi (e2) 414. Diy voi phun 422 (gibng nhu 322) ¢6 thé duoc bd tri dé cip
chat liéu tién chét, ching han & dang léng, ran hodc phun mu. Nip (khong
duoc thé hién trén hinh v&) ching han 420 (xem Fig.4C) c6 thé duoc két hop
dé chira plasma lai.

Fig.4F thé hién cach bd tri thiét bi 400E c¢6 diy cac voi phun plasma HV
(cac voi) 430, thay vi cac dién cuc hmh tru el va e2. Chéng han, muo1 voi
phun 430 ndm cach nhau 20cm trong ving xir 1y 124. Nén ctmg 404 duoc
thé hién trén hinh v& Dy voi phun 422 (gidng nhu 322) ¢6 thé duoc bb tri
dé cép chét liéu tién chét, ch:fmg han & dang phun mu, Ién nén 404, trong
ving xt 1y so bd 122, trude khi né tiép xuc véi plasma lai. Chang han, muoi
vOi phun 422 nam cach nhau 20cm trong ving xtr 1y so bo 122. Nap (khong
duoc thé hién trén hinh v&) chang han 420 (xem Fig.4C) c6 thé dugc két hop
dé chira plasma lai. Cach bé tri ndy cho phép xir Iy cac nén kim loai hoic

dan dién khac.
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Fig.4F minh hoa phuong 4n thuc hién cta thiét bi 400F con lan thtr nhit
412 (*trén™) véan hanh véi chiic nang lam dién cuc el (hoic anét), con lan
thtr hai 414 (“duéi”) van hanh véi chiic nang lam dién cuc e2 (hodc catot),
va hai con lan kep 436 va 438 (gidng nhur 416 va 418).

Nguoc lai v6i phuong 4n thuc hién cua thiét bi 400A (xem Fig.4A), céc
con lin 436 va 438 theo phuong 4n thuc hién nay hoi ndm cach ra ngoai
(chang han 1cm) véi céc con lan trén 412 va con lan dudi 414. Do vy, mic
du chiing van sé& gitip chira plasma, song chting khong thé ¢6 chirc ning nhu
céc con lan cp, va cc con lan cAp tach biét (khong duoc thé hién trén hinh
v&) ¢6 thé can duge bb tri.

Con lan bén phai 436 (giéng nhu 416) duoc thé hién c6 16p hoic 16p pha
437 trén bé mit clia né. Con lin bén trai 438 (gidng nhu 418) duoc thé hién
c6 16p hodc 16p pha 439 trén bé mit cia né. Chéng han, cac con ldn 436 va
438 & ving xir 1y plasma lai 124 ¢6 thé duoc boc bang 14 kim loai (theo cach
khéc c6 16p kim loai ngoai) c6 thé dugce khic mon, khi xi 1y, béi plasma lai
ning luong cao va/hoic béi tia laze (ngudn ning luong thir hai) tao cot cb
chira plasma kim loai phan tmg ma c6 thé d& dang lién két véi cac gbe bé
mit nén dé tao cac 16p phu 16p nano ¢ thanh phan kim loai trén nén. Vit
liéu kim loai (14, 16p) co thé duoc khic an mon theo cach duogc khéng ché
hodc 1am tan mon bdi plasma, va cic hop phan kim loai dau ra c¢6 thé phan
mg v6i plasma va duoc két tia trén nén, ching han & cac 16p ¢& nano.

Vit li€u kim loai phu cac con lan 436 va 438 cé thé bao gém mét kim
loai bat ky hoic hop kim titan, ddng, nhdm, vang hoic bac, ching han. Mot
trong céc con lan cé thé duoc phu béng mot vat lidu, con lan con lai c6 thé
dugc phil bang vt liéu khac. Cac phin khac nhau cta céc con lan 436 va
438 c6 thé duge pht bang cc chét lidu khac nhau. Nhin chung, khi cac chét

liéu nay dugc lam tan mon, chung tao chat liéu tién chat dang hoi, & ving xi
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1y 124 (va do véy c6 thé dugc dbi chiéu véi cac voi phun 322 va 422 ¢ chét
liéu tién chét trong vung xu 1y so bd 124.)

Fig.4G minh hoa phuong &n thuc hién ctia thiét bi 400G st dung hai dién
cuc dang tAm phing 452 va 454, thay cho c4c con lan (412, 414), nam céch
nhau dé tao ving xir 1y (viing phan Gmg/tng hop) 124 ma tAm chét liéu 404
c6 thé duoc cp qua d6. Khi cip t6i ving xtt Iy duoc biéu thi bang vong tron
440a, chum laze dugc biéu thi bang hinh chit nhat 440b. Cac voi phun 422
c¢6 thé duge bd tri dé truyén cac chat lidu tién chét & ving xir Iy so bd 122.
Céc voi phun 426 c6 thé dugc bd tri dé cép cac chét liéu hoan thién & vung

xu ly sau 126.

Céc dau hiéu bo sung

Maic du khoéng dugce thé hién cu thé, song cac chét liéu hoan thién dugc
phan phdi trén nén 102 sau ving xir 1y nang lugng lai (124) c¢b thé dua qua
plasma phu ngay 14p tic hodc plasma lai dé 1am kho, 1am kin hodc phan tng
véi cac chét liéu hoan thién dugc phan tan sau khi hoat héa bé mat nho
plasma lai.

Méc du khong dugc thé hién cu thé, song cling nén hiéu réng cac chét khi
khac nhau, chéng han O,, N,, H, CO,, Argon, He, hodc céc hgp chét chéng
han cé4c chit c6 géc silan hodc siloxan c6 thé dugce dan vao plasma, chéng
han trong ving xr Iy 124, d c¢6 duoc cac dic tinh mong mudn khac nhau va
cac dic tinh cho nén dugc xu 1y.

Pé c6 duoc céc dic tinh khéang khuén cho chét liéu dugc xtr ly, cac chét
liéu tién chét c6 thé duoc dua vao chéng han silan/siloxan khéng cé géc bac
va ho nhdm clorua ching han 3 (trihydroxylsilyl) propyldimetyl octadexyl,
amoni clorua. Cac nhém silan/siloxan khéac c6 thé dugc ding dé tic dong

dén tinh ky nudc ciing nhu siloxon va etoxy silan (dé tang tinh wa nuéc).
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Hexametylidisiloxan dugc dua vio pha khi trong plasma c6 thé 1am tron
nhén bé mat ciia cac soi vai va ting gbc tiép xuc von biéu thi mire ky nude.

Chan khong cuc bd trong méi trudng khi quyén hosc luc hut 4m c6 thé
duoc ding dé hut cac thanh phan plasma vao trong va xuyén siu hon chiéu
day cua cac nén xdp. Fig.3 thé hién phuong tién hut, ching han tAm (gia do)
324 ma nén 102 di qua, trong khu vuc xir Iy 124, c6 thé c6 cac 18 va duoc
ndi theo cach thich hop vé6i phuong tién hit (khong duoc thé hién trén hinh
v&) dé tao hiéu qua mong mudn. Tam ép 324 c6 thé c6 chirc ning nhu mot
trong céc dién cuc dé tao plasma. Theo cach khac, con lan hodc tuong tu cd
thé d& dang dugc cai bién (boi cac 16 va duge ndi bang phuong tién hut) dé
thuc hién chirc nang nay.

Ciing can hiéu ring quy trinh 13 kho va c¢é anh huéng nho dén moi
trudng, va cac chat khi hodc cac thanh phan phé phdm hoic san phdm phu 13
hoan toan an toan va c6 thé rit sach khéi thiét bi va tai sinh hogc loai bd mét
cach thich hop.

Do vay, d4 dé xudt phuong phép xir Iy chét liéu c6 it nhit hai ngudn ning
luong, trong d6 hai ngudn ning luong nay bao gdm (i) plasma AP dugc tao
ra boi cac chat khi khac nhau di qua trudng dién tir c6 nang luong cao va (ii)
it nhit mot tia laze twong tic véi plasma néu trén dé tao “plasma lai”. Tia
laze c¢6 thé hoat dong trong khoang budc séng cuc tim, bing 308nm hoic
nho hon. Tia laze c6 thé bao gdm laze exime hoat déng véi cong suit ra it
nhét bang 25W, gdm 16n hon 100W, 16n hon 150W, 16n hon 200W. Tia laze
c6 thé duoc tao xung, chéng han & tin s6 25Hz hodc cao hon, chéng han tir
350 Hz dén 400Hz, bao gdm céc tia laze c& pico gidy va femto gidy. Mic d
chi mot tia laze duge mo ta tuong tic v6i plasma (va nén), song trong pham

vi cia sang ché, c¢o thé sir dung hai tia laze hodc nhiéu hon.
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Vai tham s6 1am vi du dé sinh plasma trong ving xir Iy 13 1 - 2Kw
(kiloo4t) dbi véi plasma sinh bsi HV va 500mjun, 350Hz cho tia laze cuc
tim 308nm, trong hdn hop khi chtra 80% Argon, 20% Oxy hozc hén hop khi
CO..

Nhu mét lua chon hodc bd sung cho viéc sir dung tia laze, nguén tia cuc
tim (ultraviolet-UV) ching han dén UV hoic diy cic dén LED (light-
emitting diode — diot phat quang) UV céng sudt cao dugc b tri doc theo
chiéu dai cta khu vue xir 1y ¢6 thé duoc dung dé tap trung ning lugng vao
plasma AP nhim tao plasma lai, ciing nhur twong tac véi (ching han dé khéc
mon, phan tng va tdng hop) chat lidu duoc xir 1.

Phan 16n, trén déy, viéc xir Iy mot bé mit 102a cua nén 102 d3 duoc
minh hoa, v mot vai cach xir Iy dé 1am vi du dugc mé ta. Nam trong pham
vi cua sang ché, bé mit dudi dbi dién 102b cta chét liéu 102 cling cé thé
du’gé xir 1y, chang han nhd dua chit lidu 102 vong lai qua ving xir 1y 124.
Céc ngudn nang luong va cac mdi truong khac nhau, cic chét liéu tién chét
va c4c chét liéu hoan thién c6 thé dugc ding dé xir 1y bé mit thir hai cua
chét liéu. Theo cch nay, ca hai bé mit ctia chit liéu c6 thé duoc xir ly. Ciing
can hiéu réng viéc xtr 1y ¢c6 thé kéo dai vao trong bé mit cta chit liéu duoc
xtr 1y dé thay d6i hosc ting cuong cac dic tinh cia chét lidu bén trong (151).
Trong moét vai trudng hop, ca bé mit trén 13n bé mat dudi cling nhu 161 cda
chét liéu c6 thé duoc xir Iy hidu qua tir mot phia

Thiét bi c6 thé duoc st dung dé xir 1y céc chét liéu & dang tAm khac.
Chéng han, thiét bi ¢6 thé dugc sir dung dé cai thién cac dic tinh quang hoc
va hinh thai hoc cda céc diot phat quang hitu co (Organic Light-Emitting
Diode-OLED) nh¢ 1am th4u ning luong lai. Cac bd phan rdi rac c6 thé duoc

vén chuyén (truyén) qua thiét bj theo cach phu hop bét ky.
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Céc loai nang luong khac c6 thé duoc tmg dung két hop hoic 1an lugt véi
nhau d tao cdc kha ning xtr Iy ting cudng. Chang han, phuong phép xir 1y
chét liéu c6 thé sir dung két hop it nhit hai ngudn ning lugng ching han vi
séng va laze, hodc vi séng va plasma sinh dién tir, hodc plasma va vi song,
hodc cac két hop khic nhau cia plasma, laze va cong hudng xyclotron
electron vi séng c6 thé tao xung (ECR-Electron Cyclotron Resonance).

Hai ngudn ning luong ¢ thé bao gbm (i) plasma trong mdi trudng khi
quyén, str dung céc chét khi duoc ion héa khac nhau cho di qua céc truong
dién tir ning luong cao, va (i) ngudn tia cuc tim (UV) sinh va hudng bic xa
vao plasma dugc ion hda cao va truc tiép vao bé mit can duoc xir ly. Nguén
UV ¢6 thé bao gdm diy cac d¢én LED UV c6ng sut cao dugc dit doc pham
vi ctia khu vuc xir 1y. Cac dén LED UV cong sudt cao c6 thé tuong tic véi
plasma dé cip nang lugng cao hon cho plasma, ciing nhu tac dong truc tiép
1én nén dé khic mon hodc phan tmg véi nén.

Thiét bi xtr 1y chat liéu ty dong hoa c6 thé cip chét lidu theo cach didu
khién duoc théng qua céc truong ning lugng sinh ra boi su két hop céc
ngudn ning lugng.

Chudi céac bude xtr Iy cb thé dugc thuc hién, chéng han:

budc 1 - (tiy chon) cép tién chét,

budc 2 - tiép xtic v6i ning lugng lai,

budc 3 - (tiy chon) cAp tién chét hodc chat liéu hoan thién va,

budc 4 - tiép xtic v6i nang luong lai.

Trong do tAt ca cac bude 1an lugt dugc thuc hién ngay trong thiét bi.

Viéc dua thiét bi cdp c6 thé bd sung cac chat lidu tién chét pha khi/hoi
truc tiép vao ving phan Gmg plasma vao trong quy trinh 13 ndm trong pham

vi cla sang ché.
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Mot s6 tham sb ctia quy trinh xir Iy dé 14y 1am vi du

Xu ly 1 - Tinh uva nudce

Chét liéu tién chét

polydimetylsiloxan hydroxycut (PMDSO Hydroxycut)

Lira chon khéc: copolyme (Pimetylesiloxan va/hodc véi hdén hop
dimetylesilan)

Laze

Tan s6 250Hz

Cong 380 mJ

Plasma

Khi mang Argon ... 80%

Khi phan tmg O, ...20%

Téc d6 dong 15lit/phtt  Ap sudt: 16n hon 0,1Mpa

Cong suit 2KW

Xirly 2 — Kha nang nhudém

Tién chat

Khong tién chit hodc cic chat xtic tac tién chat khac

Laze

Tan s 250Hz

Cong 380 mJ

Plasma

Khi mang ... 80%

Khi phan tmg O, hodac N, ... 20%

Téc d6 dong 15lit/phtit  Ap suét: 16n hon 0,1Mpa

Cong sudt 2KW
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Xt ly 3 — Tinh ky nudce

Hon hop tién chét octametylxyclotetrasiloxan/polydimetylsilan (hoa tan
trong nuéc, hydro metyl polysiloxan dugc phéi tron véi polydimetylsiloxan
v6i polyglycolete (hoa tan trong nuéc) hodc két hop hén hop trén véi
polydimetylsiloxan. Viéc st dung hon hop hoa tan trong nudc cho phép 1am
lodng céc chit bang nude khir ion t6i ndng d6 yéu cau dua trén tmg dung,
hidu qua gia thanh va cac két qua hiéu ning dau ra. Cc hdn hop hoa tan
trong nude c6 thé duge tao ra véi cac phu gia lién quan — day chi yéu 13 cac
phuong phép phdi tron ddu véi nude dé san xut nhil tuong, dugc md ta
chung nhd¢ theo c& cda phu gia ting phén tan nhil twong, tic 1a ¢& macro
hodc micro (macro 1a >100 micron, micro<30 micron).

Luya chon khéc: copolyme (Dimetylesiloxan va/hodic véi hén hop
dimetylesilan)

Laze

Tan s6 itnhat 350Hz

Cong it nhat 450 mJ

Plasma

Khi mang Nito, Argon, Helium ... 80%

Khi phan tng CO, hodc N, ... 2-20%

Téc d6 dong  10-40lit/phat  Ap suét: 16n hon 0,1Mpa

Cong suat 0,5KW — IKW

Xt Iy 4 — Kha nang 1am cham bit Itra

Tién chét

Copolyme va Terpolyme dua trén siloxan/silan va polybosiloxan véi cac
hop chét hitu co chinh, chu yéu 6xit chuyén tiép clia titan, silicon va ziriconi

va bo. Ciing dugc bao gdm, Bo chira siloxan Copolyme va Terpolyme,
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ching han organosilicon/oxyetyl bién tinh polybosiloxan. Vai hdn hop
photpho méi gan ddy dwa vao thanh phan chét hitu han, cé thé duoc sir
dung, dua trén cédc loai nén va cic yéu cau diu ra. Hon hop
octametylxyclotetrasiloxan/polydimetylsilan (hoa tan trong nudc) duge phdi
trén v6i polydimetylsiloxan véi polyglycolete (hoa tan trong nudc) hosc két
hop céc hdn hop trén v6i cac chat phu gia polydimetylsiloxan cta:

- Chét phu gia canxi metaborbat cho silan/siloxan

- Chét phu gia oxit silicon cho silan/siloxan

- Chat phu gia titan isopropoxit

- Dioxit titan (rutil)

- Amoni photphat

- Oxit nhom

- K&m borat

- Bo photphat ¢ chita oligome tién gbm:-

- Céc gel khi va gel nudc, cac polyacrylat lién két chéo mat do thép
hodc cao

- Céc thanh phan déng gbi nano/micro.

Vi du: dimetylsiloxan va/hodc cé dimetylsilan cé polybosiloxan, vdi cac
oxit chuyén tiép thém, chiém 5 dén 10% thé tich oxit ching han TiO,, SiO,
(khéi, gel hodc vo dinh hinh), Al,Os v..v... C4c chét liéu tién chat dugc mo
ta & ddy c6 thé ting cudng kha ning 1am cham bét lira ctia cic chét lidu
trong thiét bj duoc mé ta & day nho sir dung plasma lai (chang han, c6 laze).
Nim trong pham vi clia sang ché, c4c chét liéu tién chit duge mo ta & day cé
thé ting cudng kha ning 1am cham bt lira (hodc cac dic tinh khac) cua céc
chat lidu & thiét bi xir 1y chét liéu sir dung plasma khong lai (ching han,
khoéng 0 tia laze).

Laze
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Tan s6 it nhit 350Hz

Cong it nhat 450 mJ

Plasma

Khi mang Nito, Argon, Helium ... 80%

Khi phan tmg CO, hoic N, ... 2-20%

Téc d6 dong  10-20lit/phtt  Ap sut: 16n hon 0,1Mpa
Cong suit 0,5KW — IKW

Xt Iy 5 — Tinh khang khudn

Tién chat

Hon hop siloxan/silan trén nén ky nude, cling véi octadexyldimetyl (3-
trietoxysilylpropyl) amoni clorua. Hon hop
octametylxyclotetrasiloxan/polydimetylsilan (hoa tan trong nudc) duoc phdi
tréon véi polydimetylsiloxan cé polyglycolete (hoa tan trong nudc) hodc két
hop céc hdn hop néu trén véi cac chit phu gia polydimetylsiloxan:

- octadexyldimetyl (3-trimetoxysilylpropyl) amoni clorua

- Chitosan

Laze

‘Tan'sé it nhat 350Hz

Cong it nhat 450 mJ

Plasma

Khi mang Nito, Argon, Helium ... 80%

Khi phéan tmg CO, hodc N; ... 2-20%

Téc d6 dong 10-20lit/phtt  Ap sudt: 16n hon 0,1Mpa

Cong suat 0,5KW - IKW

Mic du sang ché duoc mé ta véi sd lwong gisi han céc phuong 4an thuc

hién, song khdng nén hiéu d6 1a céc gidi han vé pham vi ciia sang che, ma
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diung hon 1a cac vi du vé mdt sO phuong én thuc hién. Cac chuyén gia trong
lIinh vuc cé thé dé xuat cac bién thé khac, cac stra doi, va thay doi can duogc
xem nhu nam trong pham vi cda sang ché, dua trén phan bdc 16 dugc mo ta

& day, va nhu ¢ thé dugce yéu cau bao hé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xtr Iy nén (102, 402, 404) bao gdm céc budc:

tao plasma 4p sudt khi quyén (AP) dong dién xoay chiéu (AC) dién ap
cao (HV) trong vung xir Iy (124) bao gdm hai dién cuc ndm cach nhau
(el/e2; 212/214; 412/414) trong d6 cac dién cuc dugc bd tri nhu 13 cac coﬁ
lan tht nhét va tht hai (212/214; 412/414) nam song song vdi nhau, c6 khe
h¢ gitta chiing, khe hd twong tmg véi d6 day cua nén, dé cho phép nén dugc
nap vao gifta cac con lan;

khac biét & chd, phwong phap nay bao gdm céc budc:

huéng it nhat mot chum laze (132) vao ving xir 1y, gin nhu song song va
giita cac dién cuc va phia trén bé mat trén cing (102a) ctia nén, dé twong tic
vO1 plasma, tao ra plasma lai;

trong d6 it nhat mot chum laze dugce huéng theo goc (o) x4p xi tir 1° dén
10° v6i bé mat trén cta nén dugc xu ly, cling dé buc xa truc tiép nén du’qé
xtr ly khi né phan tmg dong thoi véi plasma duge tao bai hai dién cuc;

va

khién plasma lai tuong tic v6i nén trong ving xir ly (124).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 laze ¢6 it nhat mot trong céac dac tinh
sau:

laze bao gdm laze excimer;

laze hoat dong trong vung bude song UV (cuc tim);

laze hoat dong v&i cong suat ddu ra it nhét bang 25W.

3. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong do

phuong phap nay con bao gdbm bude:
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phan phéi (122, 322, 422) cAc chat liéu tién chat (323, 437) 1én 16p nén

trudc khi xur ly nén.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén bt ky, trong dé
phuong phap nay con bao gébm budec:
phan phdi (126, 326, 426) céc chét liéu hoan thién (327, 439) 1én 16p nén

sau khi xtr Iy nén.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 nén 1a
chit liéu duoc lua chon tir nhém chi bao gém chat liéu vai té)ng hop,

polyeste, chat liéu hitu co, bong va len.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong do it nhat
mdt chum laze duge tao hinh dé c6 mit cét hinh chir nhat thé hién mat do

cong suat nhat quan trén toan bd vung xu ly.

7. Thiét bi (100, 400A, 400B, 400C, 400D, 400E, 400F) dé xir 1y cac chat
liéu bao gdm:

hai dién cuc nam céach nhau (el/e2; 212/214; 412/414) dé tao ra plasma
trong vung xu ly (124);

trong d6 hai dién cuc nay la céc con lan thu nhét va thtr hai nim song
song voi nhau c6 khe ho gitta ching, khe hd tuong ung v6i do day cua nén,
dé cho phép nén nay duoc nap gitta cdc con lan;

khéc biét & chd, thiét bi nay bao gom:

mdt hodc nhiéu tia laze (130) huéng mot hoic nhiéu chum (132) twong

g vao khu vue xr ly dé tuong tac voi plasma va chat liéu can xtr ly; va
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phuong tién dé huéng it nhat mot chum laze theo gée (o) xap xi tir 1° dén
10° v&i bé mat trén cua nén dugce xir ly dé buc xa truc tiép nén duogc xu ly

khi n6 phan Ung déng thoi voi plasma duoc tao boi hai dién cuc.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

céc con lan thir ba va thir tu (416/418) dugc dat sat cac con lan thir nhét
va tht hai va tao hdc ban kin khi (440) gitta cac bé mit ngoai clia cic con
lan thir nhét, thir hai, tht ba va th tu (412, 414, 416, 418) dé tao m ving xir

ly (124) va dé chua plasma.

9. Thiét bi theo diém 8, trong do:
it nhat mot trong s cac con lan thir ba va thir tu (436, 438) c6 16p ngoai
bang kim loai (437, 439).

10. Thiét bi theo diém 7, thiét bi nay con bao gdm:
nép (420) duoc dit quanh cac con lan thir nhat va thi hai (412, 414) aé
tao ra hdc ban kin khi (440).

11. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong d6 thiét bi
nay con bao gom it nhit mot trong sb:

céc voi phun (322, 422) dé cAp chét lidu tién chét, & dang long, ran hodc
phun mu; va

cac voi phun (326) dé phan phéi chét liéu hoan thién (327) lén chat liéu

can xu ly.

12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 cac dién cuc nidm cach nhau (el/e2;

212/214; 412/414) dugc ma gdm.
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13. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac didm tir 7 dén 12, trong d6 it nhat
mot chum laze dugc tao hinh dé c6 mit cét hinh chit nhat thé hién méat do

cong suat nhat quan trén toan bd vung xit ly.

14. Chéat liéu vai thu duoc boi phuong phap theo diém bét ky trong sb cac

diém tr 1 dén 6.
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