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(54) KHUON CAN REN

(57) Sang ch& dé cap dén khuodn cdn ren bao gébm bé khuon (1) c6 tdm day (11)
duoc noi gifta cic thanh bén thd nhat va thit hai (12, 13). C4c tdm khuon cén ren
(21, 22) duoc lap vao bé khuon (1). M6i tdm khuon cdn ren (21, 22) bao gom
mat tiép gidp tht nhat (211, 221) hubng vao thanh bén thi nhat (12), mat ti€p
giap tht hai (212, 222) huéng vao thanh bén thit hai (13), va nhiéu ranh tao ren
(215, 225) doi dién véi tam day (11) Céc ranh tao ren (215, 225) clia cic tdm
khuon can ren (21, 22) duoc sip thang hang v6i nhau. Cdc 16 dinh vi (14) dugc
tao ra trong thanh bén thi nhat (12) ho#c thanh bén thi hai (13). Chi tiét dinh vi
(15) kéo dai vao trong va dugc co dinh trong mdi 16 dinh vi (14) dé co dinh cédc
t4m khuon cdn ren (21, 22) giita cdc thanh bén thd nhat va tht hai (12, 13) bang
cach ép chat.
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Linh vuwe k§y thuét sang ché dé cap

Sang ché dé cap dén khuon can ren va cu the hon 1a dé cap dén khudn cén ren dé

tao hinh ren trén dinh ¢ bang cach can.
Tinh trang ky thuit cia séng ché

Phuong phap thong thuong dé san xuat dinh dc bao gom viée gitr dinh dc dé gia
cong bang khudn can ren va viéc can trén bé mat ngoai ctia dinh dc d tao hinh ren kéo
dai dang duong xo0an dc¢ trén dinh 6¢ dé tao ra san phém dinh 6¢c. Khuon céan ren bao
gdm nhiéu ranh tao ren kéo dai theo hudng nghiéng dé tao hinh ren 16i trén bé mit
ngoai cua dinh dc bang cach can. Vi cac rinh tao ren tiép xic véi dinh dc dé gia cong
theo cac quang thoi gian khac nhau, nén céc rinh tao ren gin véi phan dau khudn can
ren dé bi mon hon. Tuy nhién, toan ca khudn cin ren phai duogc thay thé mic du chi

mot phan cta cac ranh tao ren bi hong, do d6 lam tang dang ké chi phi san xuét.

Khudn cén ren 9 duge dé xudt dé giai quyét cac han ché néu trén. Khuén can ren
9 bao gdm than khudn can ren 91 va dau khudn can ren 92. Than khuén can ren 91 bao
gém nhidu ranh tao ren 911 va ranh ¢ dinh 912. Pau khuon cén ren 92 duoc lép co
thé thao roi trong ranh c¢b dinh 912 va gdm c6 nhiéu ranh tao ren 921 twong ung véi
cac ranh tao ren 911. Pau khuon can ren 92 dugc b tri tai phan dé bi phéa hoéng cua
khudn cén ren 9. Trong truong hop dau khudn can ren 92 bi hong, ¢ thé d& dang thao
ra va thay thé ma khong phai bo ca khudn can ren 9, nho d6 giam dugc chi phi san
xut dinh 6c. Khudn can ren 9 nhu vay duoc dé cép trong bang giai phap hitu ich cua
Dai Loan s6 M345667.

Do dung sai ché tao gitra than khudn can ren 91 va dau khudn can ren 92 cia
khudn cén ren 9, cac ranh tao ren 921 cua dau khudn can ren 92 cé thé bi 1éch so vai
cac ranh tao ren 911 cua than khudn cén ren 91, do d6 khong tao duoc su lién két kin
khit. Theo d6, cac 16i xuit hién trén ren dugc tao ra béi khudn can ren 9 nay, lam giam

chat luong cuia dinh oc dugc san xuat bang khudn céan ren 9.

Vi vay, sdng ché dé xudt khudn can ren c6 thé khiac phuc van dé chit luong

khong 0n dinh cta dinh 6¢ duge san xudt bang khudn can ren thong thuong néu trén.

Ban chét ky thuit cia sang ché
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Muc dich ctia sang ché la de xuat khudn cén ren bao gom nhi€u tdm khudn cén
ren, trong d6 néu mot trong cdc tam khudn cén ren bi héng trong qua trinh gia cong
dinh Oc, tam khudn cén ren bi hdng c6 thé dugce thay thé ma khong phai bod ca khudn

can ren di, nho d6 giam dugc chi phi san xuat dinh dc.

Muc dich khéc cua sadng ché 1a dé xuat khudn can ren bao gébm nhiéu tam khudn
can ren, trong dé vi tri twong doi gitta cac tam khudn can ren c6 thé dugc di€u chinh

de nang cao chat lvong san pham dinh oc.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, sang ché dé xuét khuon can ren, trong do bé
khuon bao gdm tdm ddy, thanh bén thir nhit, va thanh bén thtr hai. TAm ddy duogc lién
két gitra thanh bén thir nhat va thanh bén thir hai. Thanh bén thi nhat huéng vé thanh
bén tht hai. Cum tdm khudn can ren bao gdm nhiéu tAm khudn can ren. Mdi tdm
khudn cén ren gdm c6 bé mit tiép giap thi nhat, bé mat tiép giap thr hai, va nhiéu
dudng ranh tao hinh ren. Nhiéu tAm khudn cén ren dugc lép trén bé khudn, cac bé mat
tiép gidp thi nhat huéng vé thanh bén thir nhit, va cac bé mat tiép giap thir hai huéng
vé thanh bén th hai. Mdi tAm khuon can ren gdm c6 bé mit v6i nhidu dudng rénh
dugc tao hinh ren, bé mat nay ddi dién tAm day. Nhiéu ranh tao ren cua nhiéu tim
khudn cén ren dugc sip thang hang véi nhau. Nhiéu 18 dinh vi dang 15 thong dugc tao
ra trong thanh bén thtr nhit hodc thanh bén th hai. Sé lwong céc 15 dinh vi bang hoic
16n hon s6 lugng cac tAm khuén can ren. Khuén can ren con bao gdm nhiéu chi tiét
dinh vi. S6 lugng céc chi tiét dinh vi twong tmg véi sé lugng cac 15 dinh vi. Mdi chi
tiét dinh vi kéo dai vao trong va duogc ¢ dinh bai mot trong cac 16 dinh vi dé ¢6 dinh
céc thm khudn cén ren gitra thanh bén thir nhét va thanh bén thir hai bang céach ép chit.

Tot hon 13, c6 thé diéu chinh chidu dai ciia mi chi tiét dinh vi kéo dai gitra thanh

bén thi nhit va thanh bén th(r hai.
Tét hon nita 13, mdi 16 dinh vi 1 13 ren, va mdi chi tiét dinh vi 1a dinh éc.

T6t nhat 1a, moi tam khuon can ren dugc sip thing hang véi it nhit mot trong sd

céc 10 dinh vi.
Vi dy, méi 16 dinh vi duoc tao ra trong thanh bén thi nhit va huéng vé cac bé
mat tiep gidp thr nhat ctia mt trong s6 cac tdm khudn can ren.

Theo vi du khéc, nhiéu 15 dinh vi bao gdm 13 dinh vi thtr nhét duoc tao ra trong

thanh bén thir nhit va hudng vé bé mit tiép giap thir nhit cua mot trong cac tim khuon
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can ren; 10 dinh vi thir hai dugc tao ra trong thanh bén thir hai va hudng vé bé mat tiép

giap thtr hai cua tam khuon céan ren khac.

Tét hon 13, khoang cach gitra thanh bén thir nhit va thanh bén thir hai theo huéng

chiéu dai 16n hon chiéu dai ctia mdi tam khuon cén ren theo huéng chiéu dai.

Tot hon nira 1a, chiéu rong toi da ciia bé khuon theo hudng chiéu rong vudng goc
v6i hudng chiéu dai nhé hon chi€u rong tong thé ciia cum tam khudn cén ren theo

hudng chiéu rong.

T4t nhat 13, mot trong cac tm khudn cén ren gdm c6 rinh din huéng dang ném

dé dinh vi dinh ¢ dé gia cong.

Theo khia canh khac, khudn can ren theo sang ché bao gdm bé khudn c6 tAm day
va thanh bén lién két v6i tAm ddy. TAm day két hop véi thanh bén dé tao thanh khéng
gian nhan. Cum tdm khudn can ren dugec lap trong khong gian nhan va bao gdm nhiéu
tdm khuon can ren. Mdi tim khudn can ren gdm c6 bé mit tiép gidp tht nhét va nhiéu
duong ranh duge tao hinh ren. Cac bé mit tiép giap th nhat huéng vé phia thanh bén.
M&bi tAim khuon cén ren g6m c6 bé mat co nhiéu dudng ranh duogc tao hinh ren, bé mat
nay dbi dién véi tAm ddy. Cac ranh tao ren cuia cac tim khuon cén ren duoc sip thing
hang véi nhau. Nhiéu 18 dinh vi dang 18 théng dugc tao ra trong thanh bén. S6 luong
cac 16 dinh vi béng hoic 16n hon sb lugng céc tAm khuon can ren. Khuon can ren con
gdm c6 nhiéu chi tiét dinh vi. S6 lugng céc chi tiét dinh vi twong Gmg véi sb lugng cua
cac 16 dinh vi. Mdi chi tiét dinh vi kéo dai vao trong va dugc ¢ dinh boi mét trong sb
céc 16 dinh vi dé ép ty vao cac tAm khuén can ren.

Tét hon 13, ¢6 thé diéu chinh chiéu dai cia m&i chi tiét dinh vi kéo dai giita thanh
bén va bé mit tiép giap thir nhat ctia mot trong s6 cac tAm khudn cén ren.

Tot hon nita 13, méi 16 dinh vi 1a 13 ren, va m&i chi tiét dinh vi 1a dinh dc.

Tét hon nita 14, mdi tim khuén can ren dugc sip thing hang v&i it nhit mot trong
cac 16 dinh vi.

Tét hon nira 13, tAm day kéo dai vudng goc vai thanh bén.

Tét hon nita 13, mdi chi tiét dinh vi ép ty bé mat tiép giap thi nhat ctia mot trong
cac tAm khuén céan ren. Mdi tdm khudn cén ren con c6 bé mit tiép giap tha hai dbi
dién véi bé mit tiép giap thir nhat. B& mat tiép giap thir hai duoc lap dé ty vao bé mat
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kep cua ban kep. B& mat kep duoc dat tach khoi thanh bén theo hudng chiéu dai. Cac
tAm khudn céan ren duoc ¢d dinh trong khong gian nhéan va dugc lép dé cb dinh gitta

thanh bén va bé mat kep ctia ban kep.

Tot hon nita 13, chicu rong t0i da cua bé khudn theo hudéng chiéu rong vudng goc
v6i hudng chieu dai nho hon chiéu rong tong thé ctia cum tam khudn céan ren theo

hudng chic¢u rong.

Tot nhat 13, mot trong céc tam khudn can ren gdm c6 rdnh dan hudéng dang ném

@& dinh vi dinh dc dé gia cong.

Sang ché s& tro 1én rd rang hon thong qua phin mo ta chi tiét cac phwong 4n

minh hoa dua trén cac hinh vé kém theo.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh phdi canh cac chi tiét tich roi ciia khudn can ren thong thuong;

Fig.2 1a hinh phdi canh céc chi tiét tach rdi ctia khudn can ren theo phuong an

thir nhat clia sang ché;
Fig.3 12 hinh v& nhin tir trén xudng cia khudn can ren trén Fig.2;
Fig.4 14 hinh v& nhin tur trén xuéng thé hién sy diéu chinh khudn cén ren;

Fig.5 14 hinh v& phdi canh c4c chi tiét tach roi cia khudn cén ren theo phuong an

thir hai clia sang ché;
Fig.6 1a hinh v& nhin tir trén xudng ctia khudn can ren trén Fig.5;
Fig.7 1a hinh phéi canh ctia khu6n cén ren trén Fig.5 va may can ren;
Fig.8 12 hinh phéi canh ctia khu6n cén ren va may can ren trén Fig.7;

Fig.9 1a hinh vé& thé hién su didu chinh khuon can ren theo phuong an thir hai ciia

sang ché; va
Fig.10 1a hinh v& thé hién khuon can ren sau khi lap dit.
MGo ta chi tiét sang ché

Fig.2 1a hinh phéi canh cac chi tiét tach roi cua khuén cén ren theo phuong én

thtr nhat cta sang ché. Khudn can ren bao gom bé khudn 1 va cum tAm khuodn can ren
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2 gom nhiéu tam khudn cén ren. Trong phuong én nay, cum tam khudn cén ren 2 gébm

c6 hai tAm khuén cén ren 21 va 22 tuong tmg duogc lap vao bé khuon 1.

Bé khuon 1 gém c6 tAm day 11, thanh bén thir nhat 12, va thanh bén tha hai 13
hudng vé thanh bén tht nhat 12. TAm day 11 lién két gitra thanh bén thw nhét 12 va
thanh bén thi hai 13. TAm day 11, két hop v6i thanh bén thir nhat 12, va thanh bén thi
hai 13 tao thanh khong gian nhén S dé chira cac tAm khuon can ren 21 va 22. Bé khuén
1 con c6 nhiéu 16 dinh vi 14 va nhiéu chi tiét dinh vi 15. Céc 16 dinh vi 14 14 céc 16
thong. S luong céc 16 dinh vi 14 bing hodc 16n hon sé lugng cac tdm khudn can ren
21 va 22 cia cum tAm khudn céan ren 2. Ngoai ra, mdi cum tAm khuon cén ren 2 dugc
sép thing hang véi it nhat mot 16 dinh vi 14. S6 lwong cac chi tiét dinh vi 15 tuong
ing voi sb lugng cac 18 dinh vi 14. Mdi chi tiét dinh vi 15 kéo dai vao trong va duoc
c¢b dinh boi mot trong s6 cac 18 dinh vi 14. Hon nita, ¢6 thé diéu chinh chiéu dai cia
mdi chi tiét dinh vi 15 kéo dai giita thanh bén thit nhat 12 va thanh bén thi hai 13.
Trong phuong 4n nay, mdi 18 dinh vi 14 12 1 ren, va m&i chi tiét dinh vi 15 1a dinh 8c.
Tuy nhién, c6 thé sir dung c4c 16 dinh vi 14 va c4c chi tiét dinh vi 15 & céc dang khac.
Cé4c 16 dinh vi 14 duoc tao ra trong thanh bén thir nhét 12 hodc thanh bén tht hai 13.
Trong phuong 4n nay, cac 16 dinh vi 14 gom c6 16 dinh vi th nhit 141 va 13 dinh vi
thtt hai 142. L9 dinh vi thir nhat 141 va 18 dinh vi th hai 142 dugc tao ra trong thanh
bén thir nhat 12. Tuy nhién, 15 dinh vi tht nhét 141 va 18 dinh vi tha hai 142 ¢6 thé
dugc tao ra trong thanh bén thir nhat 12 va thanh bén tht hai 13, tuong tng. Cac chi
tiét dinh vi 15 bao gdm chi tiét dinh vi tht nhit 151 va chi tiét dinh vi thtr hai 152 kéo

dai vao trong va duoc ¢ dinh 1an luot trong cac 16 dinh vi thtr nhét 141 va thir hai 142.

T4m khuén can ren 21 gdm c6 bé mit tiép gidp thir nhat 211, bé mit tiép giap thu
hai 212, bé mit bat khép thir nhdt 213, bé mat bit khop tha hai 214, va nhiéu ranh tao
ren 215. B& mat tiép giap thi nhat 211 dbi dién voi bé mat tiép giap thr hai 212. Bé
mit tiép gidp thr nhit 211 hudng vé thanh bén thir nhét 12. B mit tiép gidp thit hai
212 huéng vé thanh bén thir hai 13. L3 dinh vi tht nhét 141 hudng vé bé mit tiép giap
thir nhat 211. Bé mat bat khép thi nhat 213 d6i dién voi bé miat bat khop thir hai 214.
Céc ranh tao ren 215 1a céac ranh kéo dai theo hudng nghiéng va duogc tao ra trén bé

mit ciia tAm khudn cén ren 21 dbi dién vé6i tAm day 11 cua bé khuon 1.
Tam khudn cén ren 22 gom ¢ bé mit tiép giap thir nhit 221, bé mit tiép giap thir

hai 222, bé mit bat khép thir nhat 223, bé mit bt khép tht hai 224, va nhidu ranh tao
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ren 225. B& mit tiép gidp the nhit 221 ddi dién voi bé mat tiép giap thir hai 222. Bé
mit tiép giap thir nhat 221 hudng vé thanh bén thir nhat 12. Bé mit tiép giap tht hai
212 huéng vé thanh bén thir hai 13. L3 dinh vi thir hai 142 huéng vé bé mit tiép giap
ther nhét 221. Bé mat bat khdp thir nhit 223 ddi dién véi bé mat bat khép thi hai 224.
Bé& mit bat khép thir hai 224 hudéng vé bé mat bat khép thir hai 214 cta tim khuén can
ren khac 21. Céc ranh tao ren 225 1a cac ranh kéo dai theo hudng nghiéng va duogc tao
ra trén bé mit ctia tAm khudn can ren 22 d6i dién véi tAm day 11 cia bé khuon 1. Mot
trong cac tim khudn cén ren ctia cum tim khuon cén ren 2 goém c6 ranh din huéng
dang ném. Trong phuong 4n nay, tim khudn can ren 22 gém c6 ranh dan hudéng dang

ném 226 d& dinh vi dinh dc dé gia cong nhu da biét trong k¥ thuat twong tmg.

Nhu thé hién trén cac Fig.2 va Fig.3, khi cdc tim khudn can ren 21 va 22 dugc
lip trong khong gian nhan S cua bé khudn 1 va dugc sip thang hang v6i nhau, bé mit
bat khép thtr hai 214 cua tAm khudn can ren 21 tua vao bé mat bt khép thir hai 224
ctia tim khuon can ren 22. Chi tiét dinh vi thtr nhét 151 bét ren bén trong 16 dinh vi thir
nhét 141, kéo dai vao trong khong gian nhan S, va ép ty vao bé mat tiép giap thir nhét
211 ctia tAim khuén can ren 21. Chi tiét dinh vi tha hai 152 bt ren bén trong 18 dinh vi
thir hai 142, kéo dai vao trong khong gian nhan S, va ép ty vao bé mat tiép giap thu
nhét 221 cta tdm khudn can ren 22. Theo d6, céc chi tiét dinh vi thir nhit 151 va thir
hai 152 c6 thé duoc bat ren vao trong khong gian nhan S dé ép lién tuc cac bé mit tiép
gidp thtr hai 212 va 222 ctia cac tAm khudn can ren 21 va 22 ty vao thanh bén tht hai
13. Nho d6, cac tAm khuédn can ren 21 va 22 dugc ¢b dinh bén trong khong gian nhan

S b1t sy ép chat.

Luuy réng tdm khuon can ren 21 duoc ¢b dinh gitta chi tiét dinh vi th nhét 151
va thanh bén thit hai 13, va tim khudn can ren 22 duoc ¢d dinh gifra chi tiét dinh vi th
hai 152 va thanh bén thtt hai 13. Vi vay, khoang tréng L1 giita thanh bén the nhét 12
va thanh bén thit hai 13 theo huéng chiéu dai can 16n hon chiéu dai cia mdi tAm khudn
cén ren 21, 22 theo hudng chiéu dai, sao cho mdi tim khuén can ren 21, 22 c6 thé
dugc dit gitra cac thanh bén thr nhit 12 va thir hai 13 va sau d6 duoc ¢b dinh tai chd
béng cach ép chit nho str dung céc chi tiét dinh vi 15. Khi sir dung khudn can ren theo
phuong 4n thir nhit cia sang ché, cac bé mit bit khop thtr nhat 213 va 223 cia cac
tAm khudn can ren 21 va 22 duoc kep biang ban kep cua may can ren, dé ¢4 dinh khuon

c&n ren trén mdy céan ren. Tt hon 14, chidu rong tdi da H1 cua bé khudn 1 theo hudng
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chidu rong vudng géc voi huéng chiéu dai (cu thé 13, chidu rong tdi da ctia tim day 11
va cac thanh bén thtr nhit 12 va 13 ctia bé khudn 1) nho hon chiéu rong tong thé H2
ctia cum tAm khudn cén ren 2 theo hudng chidu rong. Piéu nay dam bao cac bé mit bat
khép thir nhat 213 va 223 cia cac tim khuon can ren 21 va 22 dugc dinh vi tri bén
ngoai khong gian nhan S, ngan khong dé bé khuon 1 can trd viée kep ctia ban kep. Vi

vay, cac tam khudn cén ren 21 va 22 ¢6 thé dugc kep chéc chan.

Tham chiéu trén Fig.4, ¢ trang thdi Iy tuong khi st dung khuén cén ren theo
phuong an thtr nhit clia sang ché, cdc tAm khudn can ren 21 va 22 duoc ¢b dinh trong
khong gian nhan S bang cach ép chit, va cac rinh tao ren 215 cua tim khudn can ren
21 duoc sip thang hang véi cac ranh tao ren 225 ciia tim khudn can ren 22, tao thanh
lién két kin khit. Tuy nhién, do dung sai ché tao cua cac tAm khuon céan ren 21 va 22,
nén do sai 1éch c6 thé xuét hién gilta cac ranh tao ren 215 va 225. Vi dy, néu cac ranh
tao ren 215 hoi 1éch vé phia thanh bén tht nhét 12 so v6i cac rinh tao ren 225, chi tiét
dinh vi thir nhat 151 dugc xoay theo chiéu kim ddng hd D vao trong khéng gian nhan
S, tao ra luc kep 16n hon tdc dong lén tAm khuén can ren 21 gitta chi tiét dinh vi thu
nhit 151 va thanh bén tht hai 13. Theo d6, luc kep tac dong trén tim khudn cén ren 21
s€ 16n hon lyc kep tdc dong trén tdm khuon can ren 22 gifta chi tiét dinh vi thir hai 152
va thanh bén thir hai 13. Két qua 13, cac ranh tao ren 215 duoc diéu chinh dé huéng vé

thanh bén thtt hai 13 sao cho duoc sip thang hang v6i cac ranh tao ren 225.

Bing cach sip xép trén, mdi tAim khudn can ren 21, 22 cua khuén cén ren theo
phuong an thir nhit theo sang ché dugc sap xép thing v6i it nhat mot 15 dinh vi 14, va
céc chi tiét dinh vi 15 kéo dai vao trong va duoc cb dinh trong cé&c 15 dinh vi 14
dé c6 dinh chic chin cac tAm khudn can ren 21 va 22 vao bé khuon 1 bang cach ép
chit trong khi van cho phép su diéu chinh vi tri twong dbi gitra cac ranh tao ren 215 va
céc ranh tao ren 225. Do do, c4c ranh tao ren 215 c6 thé duge sap thang hang véi cac

ranh tao ren 225 d tao ra lién két kin khit khong c6 khe ho.

Hai tAm khudn cén ren theo phuong an thtr nhit theo sang ché duogc kep boi hai
ban kep ctia may can ren va hudng vao nhau. Phoi gia cong can xir ly duge dat gitra
cac tAm khudn céan ren va duoc cudn dé tao ra ren trén phoi gia cong nhu mong mudn.
Vi céc ban kep c6 thé kep chic mat an khép thir nhit 213 ctia tAm khudn can ren 21 va
mit an khép tht hai 223 cia tim khudn cén ren 22, sau khi diéu dinh nhe cac tim

khudn cén ren theo phuong 4n thtr nhét theo sang ché dé lam cho céc ranh tao ren 215
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thang hang véi cac ranh tao ren 225 va sau khi co dinh cac tim khuon cén ren theo
phuong én thr nhat theo sang ché v6i may cén ren, su léch truc gita cic ranh tao ren

215 va cac ranh tao ren 225 s€ khong xay ra.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh cac chi tiét dang roi ctia khudn can ren theo phurong an
thir hai cua sang ché. Phuong an thr hai vé co ban gidng nhu phuong 4n thir nhat trir
bé khuon 1 chi bao gdbm mdt thanh bén 12°. Tam ddy 11 dugc nbi voi thanh bén 12°.
Tét hon 13, tim day 11 duge mo rong vudng goc véi thanh bén 12°. Tam day 11 va
thanh bén 12’ cing tao ra khong gian nhan S dé tiép nhan cac tAm khudn can ren 21 va
22. Cac 16 dinh vi 14 duogc tao ra trong thanh bén 12°. Theo phuong 4n nay, cac 16
dinh vi 14 bao gdm 13 dinh vi thr nhét 141 va 156 dinh vi thir hai 142. Céc chi tiét dinh
vi 15 bao gdm chi tiét dinh vi thir nhat 151 va chi tiét dinh vi tht hai 152 kéo dai vao

trong va dugc ¢ dinh trong cac 16 dinh vi thir nhat 141 va tht hai 142, tuong tng.

Tham chiéu trén Fig.6, khi cac tdm khudn can ren 21 va 22 duoc lap trong khong
gian nhan S cta bé khudn 1 va thang hang v6i nhau, mit an khép thir hai 214 coa tAm
khuén can ren 21 ty vao mat an khép thi hai 224 cta tAm khudn can ren 22. Chi tiét
dinh vi thir nhat 151 bat vit vao 15 dinh vi thit nhét 141, kéo dai vao trong khong gian
nhan S, va ép vao mit tiép giap thu nhit 211 cta tAm khudn can ren 21. Chi tiét dinh
vi thtr hai 152 bt vit vao 16 dinh vi tht hai 142, kéo dai vao trong khong gian nhéan S,

va ép vao mit tiép gidp thir nhat 221 ctia tim khudn cén ren 22.

Luu y rang trong phuong an thir nhat cac chi tiét dinh vi thir nhat 151 va tha hai
152 duge bt vit vao trong khong gian nhan S dé ép lién tuc cac mat tiép giap thw hai
212 va 222 cua cac tAm khudn céan ren 21 va 22 vao thanh bén thir hai 13, sao cho céc
tdm khuon céan ren 21 va 22 duoc ¢d dinh trong khong gian nhén S bang cach ép chit.
Theo phuong 4n ndy, vi tim day 11 chi ndi voi thanh bén 12°, nén cac tAm khudn cén
ren 21 va 22 c6 thé khong dugc ¢ dinh chic boi tAm day 11 va thanh bén 12’°. Do do,
trong qua trinh str dung thuc té, bé khuodn 1 va cac tAim khudn can ren 21 va 22 phai

dugce sur dung trong may can ren M.

Tham chiéu trén Fig.7 va Fig.8, khi khudn céan ren theo phuong 4n thir hai theo
sang ché dugc ldp vao may can ren M, khudn cén ren duoc kep bdi ban kep C va do d6
dugc cb dinh trong may can ren M. Cu thé, ban kep C bao gdm bé mit kep C1 duogc
dat cach voi thanh bén 12° theo huéng chiéu dai. Bang cach bét chit céc chi tiét dinh

vi thir nht 151 va tht hai 152 vao khong gian nhan S, cdc mit tidp giap thir hai 212 va
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222 cua céc tAm khudn can ren 21 va 22 bi ¢ép lién tuc vao bé mit kep C1. Do d¢, cac
tdm khuon céan ren 21 va 22 duoc c¢d dinh trong khong gian nhéan S va gitta cac chi tiét
dinh vi thir nhit 151 va tha hai 152 va bé mat kep C1 bang cach ép chit. Ngoai ra, ban
kep C bao gom chi tiét kep C2 va tAm trén C3 dé kep cac mat an khop thir nhat 213 va

223 cua cac tam khuon can ren 21 va 22, va con dé dinh vi khudn cén ren.

Tham chiéu trén Fig.9, & trang thai ly tuong khi sir dung khudn cén ren theo
phuong 4n thtr hai theo sang ché, cac tAm khudn cén ren 21 va 22 duoc ¢d dinh trong
khong gian nhan S bang cach ép chit, va céc ranh tao ren 215 ciia tim khuén cén ren
21 s€ théng hang v&i céc ranh tao ren 225 cla tam khudn can ren 22, tao ra su lién két
kin khit khong c6 khe hé. Tuy nhién, do ¢ dung sai trong khi san xut cac tim khuon
can ren 21 va 22, nén su léch truc c¢6 thé xudt hién giira cac ranh tao ren 215 va 225. Vi
du, néu cac ranh tao ren 215 1éch it vé phia thanh bén thu nhét 12 tuong dbi so vai cac
ranh tao ren 225 (xem trén Fig.9), chi tiét dinh vi thir nhat 151 duoc quay theo chiéu
huéng vao khong gian nhan S, gay ra luc kep 16n hon trén tAm khuon can ren 21 giira
chi tiét dinh vi thir nhat 151 va bé mat kep C1. Do d6, luc kep tac dung 1én tAm khuon
can ren 21 s& 16n hon luc tac dung 1én tim khudn can ren 22 gitta chi tiét dinh vi thu
hai 152 va bé mit kep C1. Két qua 13, cac ranh tao ren 215 duoc didu chinh nhe vé
phia bé mat kep C1 dé thang hang véi cac ranh tao ren 225, nhu dugc thé hién trén

Fig.10.

Cu thé hon, khi khudn céan ren theo phwong an thtr hai theo sang ché duoc lp
vao may can ren M, cac chi tiét dinh vi 15 va bé mat kep C1 cua ban kep C duoc sur
dung dé ép vao va, do do, ¢ dinh cum tAm khuédn cén ren 2, va chi tiét kep C2 va tAm
trén C3 kep cum tAm khudn céan ren 2 theo huéng khéc. Sau khi céc chi tiét dinh vi 15
duogc quay dé hoan tat su diéu chinh nhe ddi véi cum tdm khuon céan ren 2, c4c rinh
tao ren 215 cia tdm khudn can ren 21 s& thang hang chinh xéc v6i c4c ranh tao ren 225
ctia tdm khudn cén ren 22. Luc kep cuia chi tiét kep C2 co thé dugc diéu chinh (vidu
nhu siét chat) dé lam tang luc kep tac dung Ién cum tAm khudn can ren 2, ngoai ra con
kep chit mit an khép thir nhdt 213 cia tAim khudn cén ren 21 va mit an khép thir nhét
223 cia tim khuén can ren 22, dé tranh su 1€ch truc gitta c4c ranh tao ren 215 va céc

ranh tao ren 225.

Luu ¥ ring, tAim khuon céan ren 21 duoc ¢b dinh giita chi tiét dinh vi th nhét 151

va bé mat kep C1, va tdm khudn can ren 22 dugc ¢ dinh gitta chi tiét dinh vi thi hai
-10-
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152 va bé mit kep C1. Do d6, khoang cach L1 giita thanh bén thtr nhat 12 va bé mat
kep C1 theo hudng chiéu dai phai Ién hon chiéu dai ctia mdi tim khuén can ren 21, 22
theo huéng chidu dai, sao cho mdi tim khudn can ren 21, 22 cé thé dwoc dat gitra
thanh bén 12’ va bé mat kep C1 va sau d6 dugc cd dinh bang cach ép chat nho sir dung
cac chi tiét dinh vi 15. Khi str dung khuon can ren theo phuong an thir hai theo sang
ché, cac mit an khop thi nhét 213 va 223 cua cac tAm khuén can ren 21 va 22 duoc
kep boi ban kep C clia may can ren M, ¢6 dinh khuon cén ren trén may can ren M. Tt
nhit 13, chidu rong 16n nhat H1 cta bé khuén 1 theo chiéu rong vudng goc voi chidu
dai (tc 1a, chiéu rong 16n nhat ciia tm day 11 va thanh bén 12° cia bé khuén 1) nho
hon chiéu rong tong thé H2 ciia cum tAm khuén cén ren 2 theo chidu rong. Piéu nay
dam bao cho cac mat an khép thir nhat 213 va 223 ctia cac tim tdm khudn can ren 21
va 22 dugc dat bén ngoai khong gian nhan S, ngan khong dé bé khuédn 1 can tro viée

kep ctia ban kep C. Do d6, cac tdm khuon céan ren 21 va 22 ¢6 thé duogc kep chic chan.

Nho cach sép xép & trén, mdi tim khudn can ren 21, 22 cta khudn cén ren theo
phuong an thi hai theo sang ché duoc sap thing hang véi it nhat mét 16 dinh vi 14, va
céc chi tiét dinh vi 15 kéo dai vao trong va duoc ¢d dinh trong cac 16 dinh vi 14 dé cb
dinh chat cac tAm khuén can ren 21 va 22 gilta cac chi tiét dinh vi 15 va bé mat kep C1
ctia ban kep C bang cach ép chit trong khi cho phép diéu chinh vi tri tuong déi gitra
cac ranh tao ren 215 va cac ranh tao ren 225. Do dd, cac ranh tao ren 215 ¢6 thé théng
hang v&i cac ranh tao ren 225 d tao ra su lién két kin khit khong c6 khe ho. Hai tAm
khuon c4n ren theo phuong 4n thir hai theo sang ché dugc kep boi ban kep C cua may
cén ren M va huéng vao nhau. Phoi gia cong can xir Iy duoc dit gitra cac khudn can

ren va dugc cudn de tao ra ren trén phoi gia cong nhu mong muon.

Theo phan md ta & trén, khudn can ren theo mdi phuong 4n trong s cac phuong
an thir nhét va thir hai theo sang ché bao gdm cum tdm khuén can ren 2 ¢6 nhiéu tAm
khuon cén ren 21 va 22, trong d6 néu mot trong céac tdm khuon can ren 21 va 22 bi
hong, thi tim khudn cén ren bi hong 21, 22 ¢6 thé dugc thay thé trong khi van gift
nguyén céc tim khudn can ren con lai. Do d6, chi phi san xuét dwoc giam xudng.
Ngoai ra, mic di cum tAm khuén can ren 2 ¢6 nhiéu tAm khudn cén ren 21 va 22, vi tri
twong dbi gitta cac tim khudn can ren 21 va 22 ¢6 thé duoc didu chinh bang céach sir
dung céc chi tiét dinh vi 15 dé dam bao su thing hang gilta cac ranh tao ren 215 va céc
ranh tao ren 225, tao ra su lién két kin khit khong c6 khe hd. Do d6, chat luong cia cac
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san pham dugec tao ra bdi khuon can ren theo séng che duogce cai thién so vai chat lugng
cua cac san pham dugc tao ra bdi cac khudn céan ren thong thuong.

Méc du cdc phuong 4n cu thé da dugc boc 16 thong qua phan mo ta két hop véi
cac hinh vé& kém theo, tuy nhién nhiéu sira doi va thay doi van cé thé thuc hién ma
khong tach khoi pham vi ctia sang ché. Pham vi cua sang ché dugc gidi han boi cac

di€m yéu cau bao hd bén dudi.
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Yéu cau bao ho
1. Khuén can ren bao gom:

bé khuon (1) bao gdm tdm day (11), thanh bén thi nhat (12) va thanh bén thi hai
(13), v6i tAm day (11) dwoc ndi gitra thanh bén thir nhét (12) va thanh bén thi hai (13),
v6i thanh bén tht nhat (12) hudng vé thanh bén thtr hai (13);

cum tAm khuén can ren (2) bao gém nhiéu tAm khuon can ren (21, 22), v6i mdi
tAm khudn cén ren (21, 22) bao gébm mit tiép giap thir nhat (211, 221), mit tiép giap
thir hai (212, 222) va nhiéu ranh tao ren (215, 225), v6i cac tAm khudn cén ren (21, 22)
duoc lap trén bé khudn (1), véi cac mit tiép giap thir nhat (211, 221) hudng vé thanh
bén thir nhat (12), v6i cac mit tiép gidp tha hai (212, 222) hudng vé thanh bén thi hai
(13), véi mdi tAm khuén can ren (21, 22) bao gébm mat ddi dién véi tAm day (11), vé6i
mit c6 nhiéu rénh tao ren (215, 225), va véi nhiéu ranh tao ren (215, 225) cua cac tAm

khuén can ren (21, 22) thang hang véi nhau;

nhiéu 16 dinh vi (14), trong d6 mdi 16 dinh vi (14) c6 dang 16 théng duoc tao ra
trong thanh bén thtr nhét (12) hodc thanh bén thi hai (13), véi s luong 18 dinh vi (14)

bang hoc 16n hon s6 lugng tAm khudn céan ren (21, 22); va

nhiéu chi tiét dinh vi (15), trong d6 sé lwgng chi tiét dinh vi (15) twong Gng véi
s6 lugng 16 dinh vi (14), voi mbi chi tiét dinh vi (15) kéo dai vao trong va duogc cb
dinh trong mét trong sb cac 18 dinh vi (14) dé cb dinh cac tim khuon cén ren (21, 22)

gitta thanh bén thtr nhat (12) va thanh bén thir hai (13) bang cach ép chit.

2. Khuén cén ren theo diém 1, trong d6 chidu dai cia mdi chi tiét dinh vi (15) kéo dai
gitta thanh bén thtt nhat (12) va thanh bén thr hai (13) ¢6 thé didu chinh duoc.

3. Khudn céan ren theo diém 2, trong d6 moi 16 dinh vi (14) 1 16 ren, va mdi chi tiét
dinh vi (15) 1a dinh éc.

4. Khuon cén ren theo diém 1, trong d6 mdi tdm khudn cén ren (21, 22) duge sap

thang hang véi it nhat mét 15 dinh vi (14).

5. Khudn cén ren theo diém 4, trong d6 mdi 16 dinh vi (14) dugc tao ra trong thanh
bén thtr nhat (12) va huéng vé mit tiép giap thir nhat (211, 221) ciia mét trong sé cac

tAm khuon cén ren (21, 22).
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6. Khudn céan ren theo diém 4, voi nhidu 16 dinh vi (14) bao gom 16 dinh vi thir nhét
(141) duoc tao ra trong thanh bén thi nhat (12) va huéng vé mat tiép giap thr nhét
(211, 221) ctia mét trong sd cac tim khudn cén ren (21, 22); va 18 dinh vi thir hai (142)
duoc tao ra trong thanh bén thi hai (13) va hudng vé mat tiép gidp thir hai (212, 222)

cua tam khuon cén ren khéc trong s6 cac tam khuon céan ren (21, 22).

7. Khuén cén ren theo diém 1, trong d6 khoang cach (L1) gifta thanh bén thir nhét (12)
va thanh bén tht hai (13) theo huéng chidu dai 16n hon chiéu dai ctia mdi tim khuén

can ren (21, 22) theo huéng chiéu dai.

8. Khuon can ren theo diém 7, trong d6 chiéu rong Ién nhat (H1) cta bé khuén (1)
theo hudng chiéu rong vudng goc voi hudng chiéu dai 1a nho hon chibu rong tong thé

(H2) ctia cum tdm khudn cén ren (2) theo huéng chiéu rong.

9. Khudn cén ren theo diém 1, trong d6 mdt trong sd cac tim khuén can ren (21, 22)

bao gém rianh din huéng hinh ném (226) dé dinh vi dinh 6¢ can dugc gia cong.
10. Khudn cén ren bao gom:

bé khudn (1) bao gdm tim day (11) va thanh bén (12°) duoc ndi véi tAm day
(11), véi tAm day (11) va thanh bén (12°) ciing tao ra khong gian nhan (S);

cum tdm khuon can ren (2) duge lap trong khong gian nhén (S) va bao gdm nhidu
tam khuédn can ren (21, 22), v&i mdi tAm khudn céan ren (21, 22) bao gém mat tiép giap
thir nhat (211, 221) va nhiéu ranh tao ren (215, 225), v6i cac mit tiép giap thtr nhat
(211, 221) huéng vé thanh bén (12°), v6i mdi tim khudn cén ren (21, 22) bao gdm mat
d6i dién véi tAm day (11), véi mit ¢6 nhiéu ranh tao ren (215, 225), va v6i nhidu ranh
tao ren (215, 225) cia cac tAm khuon céan ren (21, 22) thang hang vdi nhau;

nhiéu 18 dinh vi (14), trong d6 mdi 15 dinh vi (14) c6 dang 13 thong duoc tao ra
trong thanh bén (12”), véi sb lugng 16 dinh vi (14) béng hoic 16n hon s6 lugng cac tAm
khuon can ren (21, 22); va

nhiéu chi tiét dinh vi (15), trong d6 s6 lwgng chi tiét dinh vi (15) twong tng véi
s0 lugng 16 dinh vi (14), voi mdi chi tiét dinh vi (15) kéo dai vao trong va duge cb

dinh trong mot trong s6 cac 16 dinh vi (14) dé ép vao cac tim khudn céan ren (21, 22).
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11. Khudn can ren theo diém 10, trong d6 chiéu dai cua mdi chi tiét dinh vi (15) kéo
dai gitta thanh bén (12°) va mait tiép giap thw nhat (211, 221) ctia mdt trong sb cdc tAm

khuén can ren (21, 22) ¢6 thé diéu chinh dugc.

12. Khuon can ren theo diém 11, trong d6 mdi 10 dinh vi (14) 1218 ren, va mdi chi tiét

dinh vi (15) la dinh dc.

13. Khuon can ren theo diém 10, trong d6 mdi tAm khuon cén ren (21, 22) duge sap

thing hang véi mot trong s cac 16 dinh vi (14).

14. Khuon can ren theo diém 13, trong d6 tAm day (11) mé rong vudng goc vé6i thanh

bén (12°).

15. Khudn can ren theo diém 13, trong d6 mdi chi tiét dinh vi (15) ép vao mit tiép gidp thir
nhat (211, 221) ctia mét trong s6 cac tAm khudn cén ren (21, 22), v6i mdi tAm khudn
can ren (21, 22) con bao gdbm mit tiép giap thw hai (212, 222) dbi dién v6i mat tiép
giap thir nhét (211, 221), trong d6 mat tiép giap thtr hai (212, 222) phu hop dé ty vao
bé mit kep (C1) ctia ban kep (C), véi bé miat kep (C1) tach ra khoi thanh bén (12°)
theo chiéu dai, voi nhiéu tim khudn can ren (21, 22) duogc cb dinh trong khong gian
nhéan (S) va phit hop dé duge ¢ dinh gitra thanh bén (12°) va bé mat kep (C1) cua ban
kep (C).

16. Khudn cén ren theo diém 10, trong d6 chiéu rong 16n nhit (H1) cuabé khuan (1)
theo huéng chidu rong vudng goc véi hudng chiéu dai nho hon chidu rong téng thé
(H2) ctia cum tAm khudn cén ren (2) theo hudng chiéu rong.

17. Khudn can ren theo diém 10, trong d6 mot trong sd cac tAm khudn cén ren (21, 22)

bao gdm ranh din huéng hinh ném (226) dé ¢b dinh dinh ¢ can gia cong.
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