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Linh vuc ky thuét dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén compozit xenluloza thé hién trang thai phan tan va
trang thai huyén phi 6n dinh khi né dugc phan tan trong nude cé tinh axit hodc
ndng d6 mudi cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Compozit xenluloza bao gém xenluloza va gom ua nudc thudong duge
xem 13 tao thanh keo xenluloza trong moi trudong nudc va thé hién d6 6n dinh
huyén phi théa man va dugc stt dung rong rai trong cac linh vyc nhu thuc pham,
san phém y khoa, m¥ phém, son, do gém, nhua, cht xic tic va cac san phém
cong nghié¢p khac. Cu thé 13, compozit xenluloza dugc st dung, ching han nhu,
Jam chit én dinh nhu chét lam én dinh huyén phu, chat 1dm 6n dinh nhii twong
va chit 1am dn dinh dd c6 dic, tic nhan duy tri két chu, chat lam duc, chét gia
ting do trang, chét gia tang tinh dé chay, thudc danh béng, nguyén liéu thay thé
cho thirc in thd va chit béo va dau. Chéng han nhu, trong dd uéng, vi du nhu
sita giau canxi, compozit xenluloza duoc bd sung vao dé lam 6n dinh huyén phu
cta cac thanh phan khong tan trong nuéc trong lugng cao nhu canxi sita va
canxi cacbonat.

Dé cai thién hiéu qua lam 6n dinh huyén phu ctia compozit xenluloza,
nhiéu nghién ctru da va dang dugce tién hanh.
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Tai lidu sang ché 1 mo6 td compozit phan tan trong nudc chira micro
xenluloza va natri carboxymetylxenluloza.

Tai lidu sang ché 2 md ta ché pham thuc pham chira compozit phan tan
trong nudc dugc tao thanh bdi micro xenluloza va natri carboxymetylxenluloza.

Tuy nhién, cic compozit xenluloza dugc mé ta trong céc tai liéu sang ché
1 va 2 ¢6 van dé 1a dic tinh 1am On dinh phén tan v&i sy c6 mit cla axit va/hoic
mubi 13 khong du, v6i két qua 1a su phan tach va két tu xay ra khi compozit
xenluloza dugc st dung trong d6 ubng nudc qua ép, dd udng 1én men bing
Lactobacillus hodc gia vi dang ldng.

Tai liéu séng ché 3 mo ta ché phidm phan tdn trong nudc chira micro
xenluloza va natri carboxymetylxenluloza cu thé va ché pham thuc pham chua
ché phdm phan tan trong nudc ndy. Ché phdm phan tan trong nudc duge md ta
thé hién tinh 6n dinh huyén phu va tinh 6n dinh nhii twong vuot trdi trong moi
truong axit.

Trong ché phdm phan tan trong nude duge mod ta trong tai liéu sang ché 3,
chinh micro xenluloza ¢6 tinh én dinh phan tan thoa mén trong d6 ubng nudc
qua ép, dd udng cé tinh axit nhu d6 uéng 1én men bang Lactobacillus va cac ché
phdm nuée chira mudi nhu gia vi bao gdm nude x4t va nude x6t udp (mop
sauce). Tuy nhién, ché phdm phén tan trong nudc c6 van dé vé tinh 6n dinh bao
quan trong thoi gian dai, thém nira, tinh 6n dinh huyén pht khi thanh phan
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khong tan trong nudce ching han nhu nguyén liéu thuc phdm chirc ning dugc bd
sung 1a khong du, gdy ra su lang cin va két tu.

Tai liéu sang ché 4 mé ta chét lam 6n dinh chtra xenluloza va polysacarit
phan tan trong nude. Do chat 1am on dinh nay chira vi soi xenluloza phén tén 6n
dinh trong nudc, nén nd co tac dung c¢d dinh céc hat trong thuc phém va dd uéng
¢6 tinh axit hodc ndng d6 mudi cao, ching han nhu stta chua, nude sét hoa qua
va gia vi, gop phan tao ra cac san phim thuong mai c6 hinh thirc dep. Tuy nhién,
vi soi xenluloza duoc mo ta trong tai li€u sang ché 4 duogc tao thanh béi su két
hop xenluloza va gém hat mi d&. Pay khong phai 14 compozit va nhu vay thi
tinh 6n dinh huyén phu 13 khong du.

Tai liéu sang ché 5 mé ta compozit xenluloza vi khuan. Tai liéu sang ché
nay md ta compozit xenluloza vi khuin duoc st dung trong céc loai dd ubng
chira sira va cac loai stta uéng ¢6 tinh axit 6n dinh c6 thé duoc san xuét do nd
vuot troi vé tinh 6n dinh phan tan va tinh 6n dinh huyén phu. Xenluloza vi
khudn dugc md ta trong tai lidu sang ché 5 ¢6 hinh dang cuc ky méng va dai va
nhu vdy modun dan hoi khi bao quan (G') ctia thé phan tan trong nudc tré nén
quéa cao. Két qua 1 n6 gdy ra van dé la két cdu (cam giac trong cb hong) cla
thuc phidm va dd udng chira xenluloza vi khudn tré nén ning. Ngoai ra, néu
luong bd sung xenluloza vi khuan giam di dé kiém so4t két cAu thi xay ra van dé
vé su két tu thanh phan cua thuc phim va do ubng.
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Tai liéu sang ché 6 boc 16 thé phirc hop phan tan duoc trong nude chia tir
50 dén 98% céc hat xenluloza min va tir 2 dén 50% gdm tan trong nudc va/hodc
nguyén liéu wa nude, 13 ty 18 thanh phan chat ran theo khdi lugng. Thé phén tan
trong nudc cia thé phirc hop nay gém cac hat co kich thudc hat it nhét 13 10 pm,
v6i phan bé kich thudce hat khong 16n hon 40%. Ty 1& khuén hinh tinh theo cac
hat c¢6 kich thudc hat it nhat 1a 10 pm khong cao hon 3,0 khi ty 1& cac hat co
kich thude hat it nhat 14 10 pm trong phén b kich thudc hat 1a tir 5 d¢én 40%, va
c¢6 phan keo it nhét 13 65%.
Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 7102113 A
Tai lidu sang ché 2: JP 6335365 A
Tai lidu sang ché 3: JP 9003243 A
Tai liéu sang ché 4: JP 2008048604 A
Tai liéu sang ché 5: JP 2009291081 A
Tai liéu sang ché 6 : EP 0537554 A2
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Van dé k¥ thuét

Compozit xenluloza thong thuong dugc tao thanh tir xenluloza va géom ua
nude c6 thé gy ra su két tu va sy phén tach cu thé 1a khi né dugc phan tan trong
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mdi trudng nude co tinh axit hodc ndng d6 mubi cao, va chirc nang 1a chit lam
dn dinh khong du tac dung. Vi 1y do nay, khé dé st dung nuée udng qua ép va
dd ubng tir thuc vat, do ubng c6 tinh axit ching han nhu dd udng 1én men bang
Lactobacillus va gia vi nhu nuée x5t thiue phdm, nude xt udp va nude xot.

Muc dich cua sang ché 1a d& xudt compozit xenluloza ¢ d6 nhét thap va
kha ning phan tan vuot troi va kha ning tao huyén phi vuot trdi trong thé phan
tan trong nude cé tinh axit hodc ndng d6 mudi cao. Muc dich khac ctia sang ché
la d& xuét compozit xenluloza c6 kha ning tao huyén phu vuot tréi ma chua bao
gi¢r dat duoc trong linh vuc k¥ thuét di biét trong thuc phim va dd ubng c6 tinh
axit hodic ndng d6 mudi cao chira thanh phan khong tan trong nudc chang han
nhu nguyén liéu thuc phdm chirc nang.

Sau day, "kha ning phan tan" va "kha ning tao huyén phu" dugc str dung
trong ban mé ta ctia don sang ché nay dugc dinh nghia.

"Kha nang phéan tan" l1a kha nang phan tdn cua chinh compozit xenluloza
khi compozit xenluloza nay dugc phéan tan trong moéi truong nudc. Cu thé hon,
"kha ning phan tan" nghia 13 su phan tan tao ra hinh thic dong nhéit ma khong
gdy ra, vi du nhu, su phéan tach, su két tu hodc két tha cac hat xenluloza.

"Kha ning tao huyén phu" nghia 1a khi moi trudong nudc chira céc thanh
phan khéc ngoai compozit xenluloza, chang han nhu bdt cacao, canxi va nguyén
lidu thuc phdm chic ning, cic thanh phan ndy duoc tao huyén phi va lam 6n

-6-



225173

dinh mdt cach hiéu qua bang cach bd sung compozit xenluloza. Cu thé hon, "kha
ning tao huyén phu" nghia 13 sy phan tdn tao ra hinh thic d6ng nhit ma khong
gdy ra, vi du nhu, su phan tach, sy két tu hodc két tha khong chi xenluloza ma
con ca céc hat thanh phan khac.
Céch thire giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang compozit xenluloza, ma co
modun dan hdi khi bao quan (G') tang 1én, va thé hién d6 nhét thép, tinh 6n dinh
phén tan vuot trdi va tinh én dinh huyén phu vuot trdi trong thé phan tan trong
nude ¢6 ndng d6 mudi cao hoic co tinh axit cé thé thu duoc bang cach két hop
xenluloza vdi gom wa nude. Sang ché d3 duoc hoan thién dua trén phat hién nay.

Cu thé hon, c4c tac gia séng ché, 1an dAu tién da phat hién ra ring khi nhao
tron xenluloza va gém ua nudc, néu compozit nhao tron & trang thai ban rin
chtta ham lugng chét ran & ndng do dinh trude hodc cao hon va ¢ do nhét cao
duoc nhao trén bing cach st dung ning lugng nhao trdn cao, nang lugng nhao
tron d& dang dugc chuyén téi compozit nhio trdn, véi két qua 13 su tao thanh
compozit cia xenluloza va gdm ua nudc dién ra lam gia ting modun dan héi khi
bdo quan (G') cia compozit xenluloza tao thanh, va tham chi & ndng d6 mubi
cao hodc co tinh axit, compozit xenluloza néi trén tao ra moédun dan hdi khi bao
quan (G'") cao.

Séng ché dugc md ta cu thé hon nhu sau:
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(1) Compozit xenluloza chira xenluloza tinh thé c6 muc do polyme héa trung
binh 13 500 hodc thap hon va gém wa nudc trong d6 gdm wa nudc 1a polysacarit
anion mach nhénh, trong d6 compozit xenluloza nay c¢6 moédun dan hdi khi bao
quan (G") 1a 0,06 Pa hoic cao hon trong thé phan tan trong nudc & d6 pH bang 4,
ma chtra compozit xenluloza véi luong 13 1% khéi luong.

(2) Compozit xenluloza theo muc (1), trong dé6 gdm wa nudc la it nhét mot loai
duoc chon tir nhém bao gdm gdm gellan, gdm xanthan, gém karaya va gém hat
mi de.

(3) Compozit xenluloza theo muc bat ky trong sd cac muyc tir (1) dén (2), trong
d6 gbém wa nudc 13 gdm hat ma dé.

(4) Compozit xenluloza theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong
d6 compozit xenluloza chira 50 dén 99% khdi lugng cta xenluloza va 1 dén
50% khdi lwong cta gém wa nudc va ¢ modun dan hdi khi bao quan (G') 1a
0,15 Pa hodc cao hon.

(5) Compozit xenluloza theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4), con
chra gobm tan trong nudc khac vai gom ua nudc néu trén, trong do gom tan
trong nudce 1a it nhat mot loai duoc lua chon tir nhém bao gbém gdém dau truong
giac (locust bean), gobm guar, gom hat me, chitosan, gdm arabic, aga, axit alginic,

natri alginat, HM pectin, LM pectin, gdbm Azofobacter vinelandii, curdlan,
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pullulan, dextran, natri carboxymetylxenluloza, canxi carboxymetylxenluloza,
metylxenluloza, hydroxypropylxenluloza va hydroxyetylxenluloza.

(6) Compozit xenluloza theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (5), trong
dé gdém tan trong nudc la it nhit mot loai dugc chon tir nhém bao gé)m natri
carboxymetylxenluloza, LM pectin, va natri alginat.

(7) Compozit xenluloza theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (6), trong
do ty 16 khdi lwong clia gdbm ua nudc va gdm tan trong nude 1a tir 30/70 dén
99/1.

(8) Thuc phdm va dd ubng chira compozit xenluloza theo muc tir (1) dén (7)
trong d6 thuc phim va dd udng c6 do pH bang 5 hoic thap hon hodc ndéng do
mudi 14 0,01 mol/L hodc cao hon.

(9) Thuc phdm va dd udng theo muc (8), chtra thanh phén khong tan trong nudc
v6i lugng 0,01% khéi luong hodc nhidu hon.

(10) Quy trinh san xuit compozit xenluloza chira xenluloza tinh thé c6 muc do
polyme hoa trung binh 1a 500 hoac thip hon va gdm wa nudc trong d6 gom ua
nudce la polysacarit anion mach nhanh, bao gdm budc nhao tron compozit nhao
trén gébm xenluloza va gdm ua nudc trong d6 compozit ndy cé ndéng do ham
lwong chit rén 14 30% khdi lugng hodc cao hon véi nang lugng nhao tron 1a 50

Wh/kg hodc cao hon, trong d6 compozit xenluloza c6 moédun dan hdi khi bao
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quan (G") 14 0,06 Pa hoic cao hon trong thé phén tan trong nudc c¢6 d6 pH bang
4 ma chtra compozit xenluloza véi lugng 1a 1% khdi luong.
Hiéu qu4 ciia sang ché

Sang ché dé xudt compozit xenluloza c6 dd nhét thap, kha ning phan tan
yuot trdi va kha ning tao huyén pht vuot trdi trong thé phan tan trong nude cé
tinh axit hoac néng dd mudi cao. Céc thuc phém va d6 ubng vuot troi vé kha
ning phan tan cé thé duoc tao ra bang cach bd sung compozit xenluloza theo
sang ché vao cac thuc phdm va do ubng ching han nhu nudc udng qua ép, sira
ubng c6 tinh axit va gia vi dang léng. Thém nita, khi thanh phan khéng tan trong
nuée ching han nhu nguyén liéu thuc pham chirc ning duoc bd sung vao céc
thue phdm va dd udng nay thi ¢é thé tao ra thuc pham va dd ubng ¢6 hinh thic
ddng nhét va ¢ kha ning tao huyén phii vuot troi trong khi ngin ngira su phan
tach, két tu hogc ket tia.
M@ ta vén tit hinh vé

Fig.1 1a biéu do tng suat-bién dang thu duoc bing cach do tinh nhét dan
hdi cta thé phan tan trong nude chira 1% khéi luong compozit xenluloza A
(xem vi du 1).

Fig.2 14 biéu db ung suét-bién dang thu duoc béng cach do tinh nhét dan
hdi ctia thé phén tan trong nudc chita 1% khéi lugng compozit xenluloza K

(xem vi du so sénh 3).
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M5 ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc mé ta cu thé hon sau day.

Compozit xenluloza theo sang ché 1a compozit xenluloza bao gdm
xenluloza va gém wa nuée. Su tao thanh compozit duge st dung theo sang ché
12 bé mit cta xenluloza dugc phi bang gdm wa nudce véi hd tro cia lién két héa
hoc chéng han nhu lién két hydro.

Xenluloza

Theo séng ché, thuat ngit "xenluloza" 13 chit dang soi khong tan trong
nude chira xenluloza c6 ngudn gbc tu nhién. Cac vi du vé nguyén lidu tho cia
noé bao gém g0, tre, rom, ra, soi bong, ciy gai, bd mia, cAy ddm but Pong An Do
(kenaf), ca cai duong, hai ti€u va xenluloza vi trung. Cac nguyén liéu xenluloza
tu nhién nay c6 thé duoc sir dung riéng 1é hodc & dang compozit clia hai loai
hozc nhiéu hon lam nguyén liéu tho.

Vi xenluloza dugc st dung theo sang ché, xenluloza tinh thé c6 mtc do
polyme hoa trung binh 500 hodc thip hon dugc st dung. Mirc dd polyme héa
trung binh ¢6 thé duoc xé4c dinh dya trén phuong phép tinh d6 nhét riéng rit gon
str dung dung dich dong etylen diamin, ma duoc xéc dinh trong thi nghiém nhan
dang xenluloza tinh thé (3) theo tai liéu "Japanese Pharmacopoeia tai ban lan thir
14" (cua tac gia Hirokawa Shoten K.K.). Muc d6 polyme hoa trung binh la 500
hodc thap hon bdi vi trong budc tao thanh compozit véi gdm wa nudc, chét gbc
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xenluloza trd thanh dbi twong chiu xir 1y vat Iy nhu khudy, nghién bot va xay va
d& dang ddy nhanh su tao thanh compozit. Mitc d§ polyme héa trung binh 12 300
hodc thdp hon va tét hon nita 14 250 hozc thdp hon. Mirc d6 polyme héa trung
binh cang thip thi viéc kiém soat su tao thanh compozit cang dé& dang. Vi vy,
gidi han dudi khoéng bi gidi han cu thé, tuy nhién, khoang duoc wu tién 1a 10
hodac cao hon.

Phuong phap kiém soat mirc d6 polyme héa trung binh 13, vi du nhu, xtr Iy
thay phan. Do sy khit polyme hoa xenluloza v6 dinh hinh bén trong xenluloza
soi dugc ddy nhanh bang xir ly thity phan, mirc d§ polyme héa trung binh giam
xudng. Cling luc dé, do khong chi xenluloza v6 dinh hinh néu trén ma ca céc tap
chit nhu hemixenluloza va lignin bi loai bé boi xtr ly thity phén, phén bén trong
cta soi trd nén rong. Theo d6, trong budc &p dung luc cit co hoc xenluloza va
gbm ua nudc, vi du nhu trong budc nhéo11©n,xenhﬂozatnﬁthénh,déituqng
chiu x ly co hoc, do vay né tré thanh d6i tuong dugc tan bat. Két qué la, ving
bé mat cua xenluloza ting, cho phép su tao thanh compozit vi gdm wa nudce
dugc kiém soat dé dang.

Céc vi du vé& phuong phép thiy phan bao gbm, nhung khong giéi han 6,
thity phan axit, thoai bién thuy nhiét, nd hoi nu6c va phan hity bang vi séng. Céc
phuong phap nay co thd dugc st dung riéng 1¢ hodc két hop hai hoic nhiéu
phuong phdp. Trong phuong phép thuy phén axit, mic do polyme hoa trung
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binh c6 thé d& dang dwoc kiém soat bang cich bd sung, ching han nhu, axit
proton, axit carboxylic, axit Lewis hodc di da axit vao chit xenluloza phan tan
trong moi trudng nude, voi lugng thich hop, va ting nhiét do trong khi khudy.
Cung ltc do, cac diéu kién phan tmg nhu nhiét d6, 4p sudt va thoi gian thay doi
phu thudc vao loai xenluloza, néng do xenluloza, loai axit va néng do axit, tuy
nhién duoc kiém soat thich hop dé dat dugc muc do polyme héda trung binh
mong mudn. Vi du nhu, cac diéu kién xir Iy xenluloza bang cach st dung dung
dich nuée axit khodng 2% khdi luong hodc it hon & 100°C hodc cao hon dudi ap
suét trong 10 phdt hodc lau hon. Trong cac diéu kién nay, thanh phan chat xuic
tac chang han nhu axit thAim qua phan bén trong ctia soi xenluloza va day nhanh
sy thity phan, voi két qua 1a luong sir dung thanh phan xtc tac giam va dé dang
thue hién sy tinh ché tiép theo.

Xenluloza chtra trong compozit xenluloza theo sang ché t&t hon 12 ¢6 hinh
dang hat cuc nhé. Hinh dang hat cta xenluloza dugc thé hién & ty 16 L/D trong
d6 truc 16n (L) va truc nhd (D) cua cac hinh anh hat thu duoc bang cach pha ché
1% khdi luong huyén phi nude tinh khiét cia compozit xenluloza theo sang ché,
phan tén huyén pht bang thiét bi dong héa cit toc do cao (tén thuong mai
"Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon Seiki Co., Ltd. san xuat, cac didu
kién xir ly: sb luong vong quay 15000 vong/phit x 5 phit), 1am loéng thé phan
tan trong nudc tao thanh bang nude tinh khiét tir 0,1 dén 0,5% khéi lwong, phi
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thé phan tan trong nudc di duge pha lodng 1én mica, lam khé céc hat tao thanh
trong khong khi, va do cac hat tao thanh da lam khd dudi kinh hién vi dién tir
quét c6 do phan gidi cao (SEM) hoac kinh hién vi nguyén tir (AFM). Hinh déng
hat xenluloza duoc tinh 14 gié tri (ty 18) trung binh ctia L/D ctia 100 dén 150 hat.

Gié tri L/D duoc vu tién 14 thip hon 20, t&t hon 14 15 hodc thap hon, tdt
hon nita & 10 hodc thap hon, t&t hon thém nita 13 5 hodc nho, dic biét tét hon la
thdp hon 5 va t8t nhat 14 4 hoic thap hon.
GOm ua nudc

Gom ua nuée 1a chit cao phan t& va nudc mot phén chira sacarit hodc
polysacarit trong cAu tric héa hoc, ma 1a polysacarit anion mach nhénh. Thuat
ngitt va nude (dic tinh) 13 ddc tinh mot phan hoa tan dugc trong nudc tinh khiét
& nhiét do thuong. Pac tinh uva nude dugce dinh lugng 1a khi gom wa nude (0,05
g) duoc hoa tan trong 50 mL nudc tinh khiét trong khi khudy (str dung miéng
khudy) cho dén khi dung dich dat muc can bang, va dugc xir Iy bang thiét bi loc
mang ¢6 16 sang 1 pm, thanh phan qua thiét bi loc mang c6 trong gébm ua nudc
voi luong 1% khéi luong hoac cao hon. Céc vi du vé gém ua nudc dugce uu tién
nhu dudi day.

Céc vi du bao gdm gbém hat ma dé (CSG), gdm karaya, gom ghatti, gobm
traganth, carrageenan, gom xanthan, gom gellan. Cac loai gbm ua nudc nay co
thé duogc str dung két hop hai hodc nhiéu loai véi nhau.
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Polysacarit anion

Trong cac gébm ua nudc néu trén, cac loai gdbm ua nudc, ma giai phong
cac cation trong nudc va dung lam cac anion dugc goi la polysacarit anion.
Polysacarit anion dugc su dung lam gém ua nudec. Diéu nay 13 boi vi sy tao
thanh compozit véi xenluloza dé dang hon va tinh chiu axit va tinh chiu mubi
ctiia compozit xenluloza tdng [én.

Vi polysacarit anion, céc loai sau day dugc uu tién.

Céc vi du bao gdm gbém hat ma dé (CSG), gdm karaya, carrageenan, gom
xanthan, va gdbm gellan. Cac polysacarit anion nay co thé duogc sir dung két hop
hai hodc nhiéu loai véi nhau.

Polysacarit anion mach nhanh

Trong cac loai polysacarit anion néu trén, cac polysacarit anion c6 chu tric
hoéa hoc mach nhanh duoc goi la polysacarit anion mach nhanh. Polysacarit
anion duoc st dung & dang gém wa nudc trong compozit xenluloza theo sang
ché duoc tao mach nhanh bdi vi tinh chiu axit ctia compozit xenluloza dugc gia
tang thém nita. C4u tric mach nhanh & day la cdu tric ma trong dé it nhat mot
trong ba nhém hydroxy (rugu bac nhit & vi tri C6) trong hexoza co trong
polysacarit dugc thé bang phan tir thé c6 trong lwong phan tir cao hon metylol
qua lién két héa hoc. Phan tir thé &t hon 14 cdu trc sacarit hodc polysacarit qua

lién két ete. Vi polysacarit anion mach nhénh thi c4c loai sau ddy dugc uu tién.
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Céc vi du bao gdm gbém hat md d& (CSG), gém karaya, gobm xanthan va
gom gellan. Cac polysacarit anion nay co thé duogc st dung két hop hai hoic
nhiéu loai véi nhau.

Trong céac polysacarit anion mach nhanh nay, gom hat ma dé (CSG) 1a dic
biét tbt hon béi vi khi CSG két hop véi xenluloza thi kha niang phan tan va kha
nang tao huyén phu ciia compozit xenluloza dugc ci thién.

GOm hat ma dé

Gom hat mi dé& (CSG) 1a polysacarit (g6m) thu duoc tir 16p vé ngodi ciia
hat thuc vat (Plantago ovata Forskal), va cu thé hon 1a polysacarit thu dugc tu
v6 hat Isagol or Plantago ovate.

Mién 14 gém hat méa d& chira polysacarit (g6m) thu duoc tlr vé ngoai cta
hat thuc vat (Plantago ovata Forskal) néu trén, thdm chi néu né chtra cac tap chét,
thi n6 thude vao gdm hat ma d& (CSG) theo sang ché. Ching han nhu gém thu
duoc bing cach chiét polysacarit bing dung méi chang han nhu nuéc, vé thu
duoc bing cach vo 16p v ngoai va nguyén liéu thu duge bang cach sir dung céc
xtr 1y nay két hop cling duoc bao gdm trong d6. Thém nita, chiing c6 thé & trang
thai bot, trang thai khéi, trang thai banh hoic trang théi 1dng.

CSG ¢6 céu tric héa hoc clia polysacarit phi xenluloza c6 mach chinh
duoc tao thanh boi xylan mach nhiéu nhanh va mach bén dugc tao thanh bai

arabinoza, xiloza, axit galacturonic va ramnoza. Céac ty 1€ cua sacarit cau tao
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thanh mach bén 1a: D-xiloza (khoang 60% khdi luong), L-arabinoza (khoang
20% khéi luong), L-ramnoza (khoang 10% khéi lwong) va axit D-galacturonic
(khoang 10% khdi lugng). Ty 18 khéi lugng clia ching c6 thé thay doi lén hoic
xudng 5% khdi luong phu thude vao nguyén lidu thd cua CSG va bude san xudt
CSG.

Thém nita, mién 12 CSG c6 cu tric néu trén thi CSG c6 thé duoc thiy
phan bing axit hodc enzym tuong tu xylanaza hodc tuong tu dé kiém soat do
nhét.

CSG tét hon 13 ¢6 d6 nhét 200 mPa-s hoic thép hon nhu dugc do trong
1% khéi luong dung dich nuéc tinh khiét. D6 nhét & day 12 gia tri duge do bang
nhét ké (nhét ké TVB-10, do Toki Sangyo Co., Ltd. san xuét) ngay sau khi cbc
moé (200 ml) ma dugce rot 1% khéi luong dung dich nudc CSG dugc pha ché
trong nudc tinh khiét va duoc kiém soat ¢ nhiét do 25°C, sau d6 dugc quay béng
roto & mirc 60 vong/phut trong 30 gidy (Réto ¢6 thé duge thay doi thich hgp phu
thudc vao do nhét. Roto dugce st dung nhu sau. 1 dén 20 mPa-s: loai BL, 21 dén
100 mPa-s: No 1, 101 dén 300 mPa-s: No 2 va 301 mPa-s: No 3). P9 nhét thap
12 t6t hon bdi vi su tao thanh compozit véi xenluloza duge ddy nhanh va ciing
bdi vi cam gidc tuoi mat trong ¢ hong d& dang duoc tao ra trong c¢b hong khi
CSG duoc st dung trong dd ubng. P nhét t6t hon 1a 100 mPa-s hoic thap hon
va tét hon nita 1a 50 mPa-s hodc thap hon. Gia tri gidi han dudi 13, mic du khong
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bi gidi han cu thé, t6t hon 1a 5 mPa-s hodc cao hon, & khoang thu duogc ¢ dang
nguyén liéu cong nghiép.
Mo6dun dan hoi khi bao quan

Tiép theo, modun dan hdi khi bao quan (G') ctia compozit xenluloza theo
sang ché dugc md ta.

Compozit xenluloza theo sang ché c6 médun dan hoi khi bao quan (G')
0,06 Pa hodc cao hon, ma thu dugc nhu moédun dan hoi khi bao quan cua thé
phan tan trong nudc & pH 4 chtra 1% khéi luong compozit xenluloza. Médun
dan hoi khi bao quan thé hién d6 dan hoi luu bién cua thé phén tan trong nudc,
va thé hién muc do tao thanh compozit gilta xenluloza va gdm wa nudc hodc
murc d6 tao thanh compozit gitta xenluloza va gdbm wa nudc va gom tan trong
nude khac. Mddun dan hdi khi bao quan cao hon nghia 14 su tao thanh compozit
gitta xenluloza va gdm ua nudc hodc su tao thanh compozit giita xenluloza va
gbém ua nudc va gdm tan trong nudce khac dugc dAy nhanh dé tao thanh céu trac
mang cung cuia compozit xenluloza trong thé phan tan trong nudc. Cau trac
mang cang cung thi kha nang phan tan va kha ning tao huyén phtt ma compozit
xenluloza c6 cang vugt troi.

Xenluloza thong thudng c¢6 modun dan hdi khi bao quan thdp trong diéu
kién tinh axit hodc ndng d6 mubdi cao va kha ning phan tan va kha ning tao
huyén phti ctia né cuc ky thdp. Tuy nhién, compozit xenluloza theo séng ché thé
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hién moédun dan hoi khi bao quan cao, thdm chi trong diéu kién tinh axit hodc
ndng d6 mudi cao va c6 kha ning phan tan vuot trdi va kha niang tao huyén phu
vuot troi.

Theo séng ché, mddun dan hoi khi bao quan duogc xac dinh 14 gid tri thu
duoge bing cach do do nhét dan hdi dong ciia thé phén tan trong nudc ma trong
d6 compozit xenluloza dugc phan tan trong moi truong nude cd do pH 4. Khi
bién dang dugc tao ra cho thé phan tan trong nudc, thanh phan dan hdi ma gitr
g suét bén trong cu tric mang compozit xenluloza 1a médun dan héi khi bao
quan.

Phuong phép do mddun dan hdi khi bao quan 13 nhu sau: dau tién,
compozit xenluloza dugc phan tan trong nudce tinh khiét bang cach str dung thiét
bi ddng hoa cét tc d6 cao (tén thuong mai "Excel autohomogenizer ED-7" do
Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac diéu kién xir ly: s6 luong vong quay 15000
vong/phat x 5 phit) d& pha ché 1,8% khéi lugng phén tan trong nude tinh khiét.
Luong phéan tan trong nudc duoc tron voi 0,2M chit dém Mcllvaine, pH 4 (dung
dich nudc chira 0,2 M dinatri hydrophosphat va 0,1 M axit xitric). Sau khi nong
d6 cua compozit xenluloza duoc didu chinh dén 1% khéi luong (tong luong 300
g, ndng d6 ion 0,06 mol/l, pH 4) thi thé phén tén trong nudc tao thanh dugc cho
gilt nguyén & nhi¢t do phong trong 3 ngay. Bién dang phu thudc tmg suét cua
thé phan tén trong nuéc dugc do bang thiét bi do do nhét dan hoéi (loai
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ARES100FRTN1, do Rheometric Scientific, Inc. san xuat, hinh dang: loai
Double Wall Couette, thuc hién quét & nhiét dd khong dbi & 25,0°C va van téc
goc 20 rad/gidy trong khoang bién dang tir 1 dén 794%, thé phén tén trong nudc
duoc cung cép tir tir bang cach sir dung binh nhé giot dé khong pha v& vi cdu
tric va dugce gilt nguyén trong 5 phuat va sau do viéc do luong duoc tién hanh
bing phuong thiic bién dang dong). Médun dan hdi khi bao quan theo sang ché
1a gié tri tvong tmg véi bién dang 20% trén biéu dd Gng suét-bién dang thu duoc
bang cach do luong néu trén. Gid tri mddun dan hdi khi bao quan cang lén thi
chu truc cta thé phan tan trong nudc tao thanh compozit xenluloza cang dan hoi,
didu nay thé hién xenluloza va gébm ua nuéc va gdm tan trong nude khac duogce
két hop chit chg.

Modun dan hdi khi bao quan ctia compozit xenluloza t6t hon 1 0,15 hodc
cao hon, tot hon nita 1 0,2 Pa hodc cao hon va t5t hon thém ntta 1a 0,5 Pa hoic
cao hon.

Gidi han trén ctia modun dan hdi khi bio quan ctia compozit xenluloza
khong duoc xé4c dinh cu thé, tuy nhién, xét vé tinh d& udng cua db udng thi giéi
han trén 1a 6,0 Pa hodc thép hon. Gidi han trén 6,0 Pa hodc thép hon duoc uu
tién boi vi d6 udng chira compozit xenluloza véi lugng phu gia (ma thay d6i phu
thudc vao loai db uéng,chéng han nhu 0,1 dén 1,0% khéiluqng‘&ong nudc
ubng qua ép) ma nho d6 dat duge kha nang tao huyén phu du, tao cam gidc

-20-



225173

thanh trong ¢b hong. Thém nita, thdm chi trong truong hop ma lwong phu gia
compozit xenluloza dugc bdt di dé kiém soat két ciu (ching han nhu 0,5% khéi
lwong hodic it hon), su két tu hodc tuong tu v6i thanh phan khéng tan trong nuée
ngoai xenluloza hiém khi xay ra.
Chu tric ctia compozit xenluloza

Compozit xenluloza theo sang ché khéc biét & chd trong dé su trwong nd
cia gom ua nudc cang theo ban kinh tir bé mat cua xenluloza 1a du rong tham
chi trong cac moi truong cé tinh axit. Sy truong nd cia gdm wa nude cang tu bé
mit cua xenluloza cang 16n thi cang dé rdi vao gdm wa nudc cla compozit
xenluloza ké tiép. Két qua 13 compozit xenluloza rdi vao véi nhau mot cach day
dic dé thu duoc cdu trac mang cimg. Theo cach thirc nay, modun dan hoi khi
bao quan (G") dugc cai thién va kha nang phan tan va kha nang tao huyén phu
ting. Sy trurong nd gém ua nude cd thé duge do bang phuong phép sau day.

Piu tién, compozit xenluloza dugc phan tan bang thiét bi ddng hoa cit tc
do cao (tén thuong mai "Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon Seiki Co.,
Ltd. san xuét, cac didu kién xur Iy: sd luong vong quay 15000 vong/phit x 5 phut,
téng luong 300 g) trong nude tinh khiét dé pha ché 1,0% khéi luong thé phan
tan trong nudc tinh khiét. Thé phan tan trong nudc duogc tron véi 0,2 M chat
dém Mcllvaine, pH 3,5 (dung dich nudce chira 0,2 M dinatri hydro phosphat va
0,1 M axit xitric) dé kiém soét néng do ctia compozit xenluloza 1a 0,5% khéi
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luong (ndng dod ion 0,06 mol/l, pH 4,0) va sau d6 dugc pha lodng véi nude tinh
khiét dé kiém soat ndng do clia compozit xenluloza 1a 0,1% khéi lwong. Thé
phan tan trong nudc tao thanh dugc cho gilt nguyén & nhiét do phong trong 3
ngay hodc lau hon. Tu thé phén tan trong nudc, phan phan ude (5 pl) duoge hut
nap tlr tir vao béng cach st dung binh nho giot dé khong pha v& vi ciu tric cia
thé phan tan trong nudc va duge cho chdy nhé gigt mot cach tlr tir vao manh
mica (1 cm x 1 cm). Sau khi ham luong hoi 4m du dugc thdi bang binh xit khi,
mAu thir dit trén mica duoc quan sat bang AFM (kinh hién vi quét dau do SPM-
9700, do Shimadzu Corporation san xudt, diéu pha (phase mode), OMCL-
AC246TS do Olympus Corporation san xuat 1a loai dau do duogc s dung).
Trong hinh anh theo quan sat, hat xenluloza duoc thay 14 hat ¢6 dang hinh tru c6
chiéu cao 2 nm hodc cao hon va gébm ua nudc cd chiéu cao thdp hon 2 nm cing
theo ban kinh tir hat xenluloza xung quanh hat dugc quan sat.

Polysacarit anion mach nhénh t6t hon 14 dugc st dung 1am goém wa nuée
bdi vi su truong né xung quanh hat xenluloza s& dat dugc muc do l6n hon.
Thém nita, gdm hat ma d& t6t hon 1a duge st dung lam goém wa nude boi vi su
trrong né xung quanh hat xenluloza s&€ dat dugc mtrc d6 16n hon.

Ty 1€ pha tron xenluloza va gom wa nudc

Compozit xenluloza theo sang ché t6t hon 13 chira xenluloza véi luong tir

50 dén 99% khdi lwong va gém wa nude véi lwong tir 1 dén 50% khéi lugng.
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Khi tao thanh compozit, bé mit ctia hat xenluloza duoc phu gdbm uva nudce
bang lién két hoa hoc ching han nhu lién két hydro. Theo dé, khi compozit
xenluloza nhu vay duoc phén tan trong dung dich nuéc cé tinh axit hodc nong
d6 mudi cao thi kha ning phan tan va kha ning tao huyén pht cta né duge cai
thién.

Thém nita, su tao thanh ché phdm dugc day nhanh bing cach st dung
xenluloza va gom wa nudc dap Ung cédc ham lugng néu trén va kha nang tao
huyén pht va kha ning phan tén trong thé phan tan trong nudc c6 tinh axit hosc
ndng dé mudi cao duogc cai thién dé dat duoc hiéu qua ngin nglra su ling cin
thanh phan khéng tan trong nudc nhu nguyén lidu thue phdm chic nang.

GOm tan trong nudce

Tt hon 1a compozit xenluloza theo sang ché con chira gdm tan trong nudc
ngoai gdm ua nude. VGi gbém tan trong nude, gdbm cé thé phdng nhidu va dé
dang tao thanh compozit véi xenluloza dugce uu tién.

Céc vi du vé loai gdm nay bao gom gdm ddu cdo cdo, gdbm guar, gébm hat
me, chitosan, gdm arabic, aga, axit alginic, natri alginat (sau day duoc goi la
"ARG-Na"), HM pectin, LM pectin (sau ddy duoc goi la "LMP"), gdbm
Azotobacter vinelandii, curdlan, pullulan, dextran, cac dan xuit xenluloza nhu

natri carboxymetylxenluloza (sau day dugc goi la "CMC-Na"), canxi
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carboxymetylxenluloza, metylxenluloza, hydroxypropylxenluloza va
hydroxyetylxenluloza. Chiing c¢6 thé dugc st dung két hop hai hodc nhiéu loai.

Trong cac loai gobm tan trong nudc néu trén, it nhét mot loai duge chon tir
CMC-Na, LMP, ARG-Na va GLG duoc vu tién. Cac loai gdm nay 1a t5t hon boi
vi chung d& dang két hop véi xenluloza va gdm wa nudc.

"CMC-Na" 1a hop chit thu dugc bang cach thé nhém hydroxyl cua
xenluloza bing axit monoclo axetic va ¢6 cu triic hoa hoc mach thiang ctia D-
glucoza lién két B-1,4. CMC-Na thu duoc bang cach ndu chay bot gidy
(xenluloza) bing dung dich natri hydroxit va ete héa né bang axit monoclo
axetic (hodc mudi natri ctia né).

Cu thé 13, CMC-Na dugc pha ché dé c6 muc do thé va do nhét trong
khoang cu thé ot hon 1a duoc st dung xét vé su tao thanh compozit. Mic do thé
ma 1a mic do lién két ete ciia nhoém carboxy metyl véi nhém hydroxy trong
xenluloza, t&t hon 1 tir 0,6 dén 2,0. Mirc d6 thé t6t hon 12 ndm trong khoang néu
trén boi vi CMC-Na duoc phén tan du va viée san xuat 13 dé& dang hon trong
khoang nay. Mirc d6 thé tot hon nira 13 tir 0,6 dén 1,3. P nhdt cia CMC-Na
trong 1% khéi lwong dung dich nuée tinh khiét tot hon 1a 500 mPa-s hodc thap
hon, t6t hon nita 14 200 mPa-s hodc thép hon, t8t hon thém nita 1a 50 mPa-s hoic
thdp hon va dic biét t6t hon 1a 20 mPa-s hozc thdp hon. Do nhét cia CMC-Na
cang trd nén thap thi compozit gdm xenluloza va gém wa nudc dugce tao thanh
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cang d&. Gi6i han dudi khong duoc xac dinh cu thé, tuy nhién né t6t hon 1a nim
trong khoang 1 mPa-s hodc 16n hon.

"LMP" 13 hop chét ¢é cdu triic ma trong d6 polysacarit (gém) cé tinh axit
chu yéu duoc cAu tao thanh béi sy c6 mit cua axit galacturonic va mdt sb loai
sacarit trung tinh. Mién 13 hop chét ¢6 cdu tric hoa hoc nhu vay thi nd thude vao
LMP theo sang ché khong ké 1a nguyén liéu thé hay phuong phép san xudt thé
nao. Do pectin lién két vé6i xenluloza, v.v., trong két cAu cdy trong va c6 mit &
dang thanh phan khong tan trong nuéc, co thé thu duoc bing cach tach tir
protopectin cung véi cac thanh phan tan khac trong nhiét d6 cao/cac diéu kién
axit. Trong LMP, axit galacturonic néu trén tdn tai & hai dang, tirc 1a dang metyl
este va dang axit, tuy nhién, LMP c6 mic d0 este hoa (phdn tram axit
galacturonic c6 mat trong dang este) thap hon 50% la t6t hon xét vé sy tao thanh
compozit gdm xenluloza va gdm ua nuéc.

"ARG-Na" 13 hop chét c6 cdu triic ma trong dé mdi axit o-L-glucuronic
va axit B-D-mannuronic c6 dang pyranoza va duogc lién két qua lién két 1,4-
glycosit. Mién 14 hop chit ¢6 cau tric hoa hoc nhu vay thi nd thudc vao ARG-
Na theo sang ché khéng ké 1a nguyén ligu thd hay phuong phép san xuét thé ndo.
ARG-Na la mdt trong cac polysacarit chu yéu c6 trong tao nau dic trung la tao

bién wakame, rong phién (kombu) va hijiki.
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Vé mit cong nghiép, axit alginic thu dugc tlr tao nguyén liéu tho thude
vao loai Lessonia, Macrocystis, Ecklonia, Durvillaeca va Ascophyllum ma doi
dao axit alginic. Tao nguyén liéu thé dugc nghién bot va dugc xtr Iy bang axit dé
thu duoc phén chiét. Phan chiét duoc loc va phén két taa con lai duoc xur ly
bing axit dé thu duoc axit alginic. Axit alginic duge xtr 1y béng natri carbonat,
v.v., va duge chuyén hoa thanh natri alginat, dugc sdy kho va nghién bot dé thu
duogc natri alginat dang bot.

Dung dich nuéc ARG-Na 14 trung tinh va & thé 1ong trén quan diém vé do
nhét. PO nhét cia ARG-Na ma duoc do trong 1% khdi lugng dung dich nude
tinh khiét, t6t hon 1& 300 mPa-s hoidc thdp hon, t5t hon nita 12 100 mPa-s hodc
thip hon va déc biét t6t hon nita la 30 mPa-s hodc thap hon. D6 nhét cang thip
thi su tao thanh compozit giita xenluloza va gdm wa nudc dién ra cang dé dang,
nhu vay dugc uu tién hon.

"GLG" la polysacarit vi khudn d& khir nhém axetyl thu dugc bang cach
khir nhém axetyl polysacarit do vi khuan san sinh ra, Sphingomon elodea va
duoc tiét ra ngoai cac té bao vi khudn. GLG 1a hetero polysacarit mach thang ma
duoc tao thanh béi cac don vi lap lai bao gdm bén sacarit: glucoza, axit
glucuronic, glucoza va L-ramnoza, va cé axit glucuronic di dan xudt nhém
carboxyl. GLG duogc chia thanh hai loai, loai deaxyl va loai ty nhién, ma khac
nhau vé su ¢6 mit hodc ving mat nhoém axetyl va nhom glyxelyl trong glucoza
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lién két 1-3. Loai deaxyl 1a GLG c6 nhém axetyl va nhém glyxeryl dugc loai bo.
Loai tu nhién 13 GLG c6 gdc glucoza ma gdc glyxeryl don va 1/2 gbc axetyl
trung binh lién két vao. Theo séng ché, mot trong hai loai deaxyl v loai tu nhién
c6 thé duoc st dung, tuy nhién, loai deaxyl 1a tot hon béi vi su tao thanh
compozit gifta xenluloza va gém ua nudc dé dang duoc ddy nhanh bdi vi céu
tric néu trén.

Trong céc loai néu trén, CMC-Na va LMP dugc stir dung 1a t6t hon. Xét vé
su tao thanh compozit thi t6t nhat 13 CMC-Na.
Ty 18 khéi luong clia gdm wa nudc va gdm tan trong nude

Ty 1é khéi luong clia gdm wa nudc va gdm tan trong nudc néu trén t6t hon
13 tir 30/70 dén 99/1. Trong compozit xenluloza theo sing ché, néu ty 18 cla
gdm uwa nudc va gom tan trong nudc néu trén ndm trong khoang néu trén thi
compozit xenluloza theo sang ché thé hién kha nang phan tan va kha ning tao
huyén phu trong thé phan tan trong nuéc chira compozit xenluloza theo sang ché
trong khoang d6 pH rdng tir do kiém yéu (pH 8) dén do axit (pH 3). Thém nita,
bang cach bd sung goém tan trong nudc vao compozit xenluloza theo sang ché,
kha nang tao huyén phtl ctia compozit xenluloza theo sing ché trong thé phéan
tan trong nude, cu thé 1a trong ving ¢é do axit (pH 5 hogc thip hon), dugc cai
thién hon. Ty 1é ham lugng cia gdm uva nudc va gdm tan trong nuée t6t hon 1a
tlr 40/60 dén 90/10 va t&t hon nita 14 tir 40/60 dén 80/20.
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Puong kinh hat ¢6 thé tich trung binh ctia compozit xenluloza

Pudng kinh hat ¢6 thé tich trung binh cia compozit xenluloza tdt hon 13
20 pm hodc thdp hon. Puong kinh hat c6 thé tich trung binh & day 1a 50% kich
c0 hat tich Ify trong su phan bd kich c& hat theo tan suét thé tich, ma thu dugc
bang cach pha ché huyén phi nuéc tinh khiét ctia compozit xenluloza véi ndng
d6 1% khéi luong, phan tan né bang thiét bi dong hoa cit tde do cao (tén thuong
mai "Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac
diéu kién xir ly: s& luong vong quay 15000 vong/phut x 5 phut) va cho tham gia
phan tich nhiéu xa tia laze (tén thuong mai "LA-910" do HORIBA Ltd. san XUuét,
xtr 1y bang song siéu am: 1 phut, hé s6 khic xa: 1,20).

Thém nira, compozit xenluloza tdt hon 1a duoc tao thanh tir cac hat
compozit xenluloza min ¢6 dudng kinh hat c6 thé tich trung binh tir 0,01 dén
200 pm. Compozit xenluloza dwoc san xuit & dang bét kho cau tao thanh t6 hop
tht hai ¢6 cac hat min nay két tu trong dé va c6 dudng kinh hat trung binh theo
trong luong biéu kién tir 10 dén 250 pm. T hop thtr hai, khi chung duogc dat
trong nude va duoc khudy, duge lam phén rd va phan tan trong cac hat compozit
xenluloza min néu trén. Puong kinh hat trung binh theo trong lugng biéu kién 1a
trong luong tich 1ly ctia 50% kich c& hat trong su phan bd kich ¢& hat thu duoc
bing cach sang mau thtr (10 g) trong 10 phut bang cach st dung bd rung sang c6
hé théng voi thip (B rung sang loai A do Taira Kosakusho san xuét) va sang
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tiéu chudn JIS (Z8801-1987). Ghi chu rang, bdi vi dudng kinh hat trung binh
theo trong luong ctia td hop thir hai compozit xenluloza di siy kho va duong
kinh hat ¢6 thé tich trung binh cta compozit xenluloza trong dung dich thé phén
tan duoc do bang phén tich nhidu xa tia laze khac vé nguyén tac do, cac gia tri
thu duoc khong nhét thiét phai twong quan véi nhau.

Néu dudng kinh hat c¢6 thé tich trung binh cta compozit xenluloza 1a 20
pm hodc thdp hon thi kha ning phén tin va kha ning tao huyén phu cia
compozit xenluloza dugc cai thién d& dang hon. Thém nita, c6 thé tao ra thuc
phim chtra compozit xenluloza c6 két cdu nhin ma khong gy cam giac c6 hat
trén ludi. Pudng kinh hat c6 thé tich trung binh t6t hon 14 15 pm hodc thip hon,
t8t hon nita 1a 10 um hodc thip hon va tét hon thém nita 12 8 pm hodc thap hon.
Khi dudng kinh hat c¢6 thé tich trung binh giam thi kha ning phan tdn va kha
ning tao huyén phu ciia compozit xenluloza dugc cai thién d& dang hon. Nhu
vay thi gigi han dudi khong bi gidi han cu thé, tuy nhién, khoang uu tién la tir
0,1 um hodc 16n hon.

Luong thanh phan keo trong compozit xenluloza

Thém nira, compozit xenluloza t6t hon 14 chira thanh phén xenluloza keo
vé6i luong v6i lwong 30% khdi luong hodc nhiéu hon. Ham luong thanh phan
xenluloza keo thu duoc bing cach pha ché 1% khi lugng huyén pht nuéc tinh
km&dmammwﬁmmhbmdmﬁm%dmgdwﬂmﬁnmmb%gm@huﬁ@
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hoa cit tdc do cao (tén thuong mai "Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon
Seiki Co., Ltd. san xuét, cac didu kién xi@r 1y: sd lugng vong quay 15000
vong/phit x 5 phut), tach ly tam (tén thuong mai "6800 type centrifuge" roto
loai RA-400, do KUBOTA Corporation san xuat, cac diéu kién xu 1y: luc ly
tAm: 2000 vong/phut (5600G*, *G 1a gia toc trong luc) x 15 phut) va xac dinh
phan trim khéi lugng ctia ham luong chét rén (bao gdm xenluloza, gom wa nudc
va gdm tan trong nudc) duy tri ¢ dang ndi trén mit sau khi ly tim. Kich c¢& cta
thanh phan xenluloza keo 1a 10 pm hozc thap hon, t6t hon 1a 5,0 pm hoic thap
hon va dic biét t6t hon 1a 1,0 um hodc thip hon. Kich ¢& ¢ ddy 1a 50% kich c&
hat tich ity trong su phan bd kich ¢& hat theo tan sudt thé tich, ma thu duoc bang
cach pha ché huyén pht nuéc tinh khiét ctia compozit xenluloza v6i nong d6 1%
khéi lugng, phan tan n6 bang thiét bi dong hoa cit tc do cao (tén thuong mai
"Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon Seiki Co., Ltd. san xut, cac didu
kién xtr Iy: s6 lwong vong quay 15000 vong/phit x 5 phiit) va cho tham gia phan
tich nhiéu xa tia laze (tén thuong mai "LA-910" do HORIBA Ltd. san Xudt, xir
Iy bang séng siéu am: 1 phut, hé s6 khue xa: 1,20). Néu ham luong ctia thanh
phan xenluloza keo 1 30% khéi luong hodc nhidu hon thi kha nang phan tan va
kha ning tao huyén pht duoc cai thién dé dang hon. Ham luong t6t hon nita 1a
40% khéi lwong hodc nhidu hon va dic biét tét hon 1a 50% khdi lugng hoic
nhiéu hon. Ham luong thanh phan xenluloza keo cang 16n thi kha ning phan tan
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cang cao. Vi vy, gidi han trén khong bi gidi han cu thé, tuy nhién khoang wu
tién 12 100% khdi lugng hodc thap hon.
Hop chét ua nuéce

Dé cai thién d6 phan tan trong nudc, chét ua nudc ngoai gdm wa nudc va
gom tan trong nudc co thé duoc bd sung thém vao compozit xenluloza theo séng
ché. Chét ua nuéc 1a chét hitu co tan nhidu trong nudc mét va hiém khi truyén
d6 nhét. Cac vi du vé chat hitu co thich hop bao gém cac polysacarit wa nudc
nhu san pham thiy phan tinh bot, dextrin, dextrin khé tiéu va polydextroza, cac
oligosacarit nhu fructo-oligosacarit, galactooligosacarit, maltooligosacarit,
isomaltooligosacarit, lactoza, mantoza, sucroza va o -, B - va y- xyclodextrin,
cac monosacarit nhu glucoza, fructoza va sorboza va cac loai rugu duong nhu
maltitol, sorbit va erytritol. Cac hop chit ua nude nay co thé duoc sir dung két
hop hai hodc nhiéu loai v6i nhau. Trong céc chét hiru co néu trén, polysacarit ua
nuge, nhu san phdm thdy phan tinh bot, dextrin, dextrin kho tiéu va
polydextroza 14 tot hon xét vé do phén tan.

Céc thanh phan khac ¢6 thé duge bd sung tiy ¥ dén mirc ma ching khong
chi phdi d6 phan tan va tinh n dinh ctia ché phim trong nudc.
Phuong phép san xudt compozit xenluloza

Tiép theo, phuong phép san xuét compozit xenluloza theo sdng ché duoc
mo ta.
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Compozit xenluloza theo sang ché théa man modun dan hoi khi bao quan
riéng c6 thé thu duoc bang cach 4p dung luc cit co hoc xenluloza va gém wa
nuée trong bude nhao trén, d& nghién xenluloza, ciing ltic d9, két hop gbém ua
nudc vao bé mit clia xenluloza. Thém nita, gdm tan trong nuéc ngoai gdm ua
nude va cac phu gia khac c6 thé duoc bd sung vao. Compozit dugce xir ly trong
quy trinh néu trén, néu can, dugc siy kho. Compozit xenluloza theo sang ché
duoc cho cét co hoc néu trén ¢é thé & bat ky tinh trang nao nhu chua kho va kho.

Pé 4p dung luc cét bang may, phuong phap nhao tron st dung thiét bi
nhao trdn, v.v., cO thé dugc st dung. Cac vi du vé thiét bj nhao tron bao gém
mady nhao tron, may ép dun, may xoay tron va may nghién. Ching c6 thé duoc
st dung thanh mdt hé théng lién tuc hodc hé théng don. Véi nhiét do nhao trdn,
nhiét d6 quy trinh ty nhién cé thé duoc st dung, tuy nhién, néu nhiét luong duoc
sinh ra tir phan Ung tao thanh compozit va sy ma sét, v.v., trong quy trinh nhao
tron, nhao trdn co thé duoc thuc hién trong khi loai bd nhiét. Cac loai mdy nay
c6 thé duogc st dung riéng hoic két hop hai hodc nhiéu loai v6i nhau. Céc loai
mAay ndy c6 thé dugc chon thich hop phu thude vao yéu cau vé do nhét, v.v.,
trong cac muc dich st dung khéac nhau.

Thém nira, nhiét do nhao tron cang thép thi su bién chét cua gdm ua nudc
cang duoc ngan lai, véi két qua la mddun dan hdi khi bao quan clia compozit
xenluloza (G') thu duogc tang 1én va nhu vay duoc uu tién. Nhiét do nhao tron 5t
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hon 14 tir 0 dén 100°C, t6t hon nita 14 tir 10 dén 90°C, tét hon thém nita 1a tir 20
dén 70°C, ddc biét t6t hon 14 tr 20 dén 60°C va tét nhat 14 tir 20 dén 50°C. Dé
duy tri nhiét d6 nhao tron néu trén dudi ndng luong cao thi tuy y st dung
phuong tién lam mat nhu lam mat béng 4o nudc va burc xa nhiét.

Ham lugng chét rén trong sudt quy trinh nhao tron t6t hon 1a 20% khéi
lugng hodc nhiéu hon. Néu compozit & trang thai ban ran c6 dd nhét cao duoc
nhao tron thi compozit nhao tron khong tré nén lodng va nhu véy nang luong
nhao tron duoc méd ta dudi day co thé d& dang duoc chuyén t6i compozit nhao
tron dé day nhanh su tao thanh compozit va nhu vay dwgc uu tién. Ham luong
chét rén trong quy trinh nhao tron t6t hon nita 1a 30% khéi lwong hodc nhiéu hon
va t6t hon thém nita 12 40% khéi luong hodc nhiéu hon. Giéi han trén khong bi
giéi han cu thé, tuy nhién, can nhic viéc tranh tinh trang kho (ham lugng do am
thip) ctia compozit nhao trén va thu dugc hiéu qua nhao tron du va tinh trang
nhao trén déu, pham vi sit dung ham luong chét rén trong sudt quy trinh nhao
tron tdt hon 13 90% khéi lwong hodc thip hon, tét hon nita 13 70% khéi lugng
hodc thap hon va tét hon thém nita 1a 60% khéi luong hodc thap hon. Thém nira,
dé didu chinh ham luong chét rin dé nam trong khoang néu trén thi mot lugng
can thiét nudc c6 thé duge bd sung trudc budc nhao trén hodc trong khi thuc

hién budc nhao trdn hodc ca hai budc trén.
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Sau day, nang luong nhao tron dugc mo td. Nang lugng nhao tron dugce
xé4c dinh bing ning luong dién mdi khéi lwong don vi (Wh/kg) clia compozit
nhao trén. Nang luong nhao tron tét hon 1a 50 Whikg hodc cao hon. Néu ning
lugng nhao tron 1a 50 Wh/kg hodc cao hon thi ddc tinh nghién tao ra cho
compozit nhdo tron 1a cao va su tao thanh compozit gifta xenluloza va géom ua
nudc va gébm tan trong nudc khéc, v.v., dugc day nhanh, véi két qua do, kha
ning phén tan va kha ning tao huyén phi clia compozit xenluloza c6 tinh axit
hodac néng dd mudi cao duoc cai thién. Niang luwong nhao tron t6t hon nira 12 80
Wh/kg hodc cao hon va tét hon thém nita 1a 100 Wh/kg hogc cao hon.

Mbét diéu can can nhéc 1a nang lugng nhao tron tréd nén cang cao thi su tao
thanh compozit cang dugc day nhanh. Tuy nhién, néu ning luong nhao tron 1a
qué cao thi can phai co thiét bi cong nghiép cuc ky 16n. Do luong nap cuc 1on
duoc ding cho thiét bi nén gidi han trén cla ning luong nhao tron t5t hon dugc
dat 1a 1000 Wh/kg.

Mirc do tao thanh compozit duoc hidu 1a ty 18 cac lién két hydro giira
xenluloza va cac thanh phan khac. Khi su hinh thanh compozit dién ra thi ty 1&
céc lién két hydro tang 1én va hiéu qua sang ché duogc cai thién. Thém nita, néu
su tao thanh compozit dién ra thi médun dan hdi khi bao quan (G') clia compozit

xenluloza tang lén.
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Pé thu duge compozit xenluloza theo sang ché, khi compozit nhao trén
thu duoc trong bude nhao tron néu trén duge siy kho, phuong phap sdy kho da
biét nhu sdy khé trén gia, siy phun suong, sdy trén bang chuyén, sy kho bing
dém chat long, lam kho lanh va sdy kho bang 10 vi séng c6 thé duogc sir dung.
Khi compozit nhao tron dugc cho tham gia budc sdy kho, t6t hon 1a compozit
nhao tron duoc cho tham gia bude siy khé ma khong bd sung thém nude trong
khi duy tri ham luong chét rdn & budc nhio tron. Sau khi sdy khé, ham luong do
4m cuia compozit xenluloza t6t hon 1a tir 1 dén 20% khéi luong. Néu ham luong
d6 4m 12 20% hodc thdp hon thi cac van dé nhu tinh bam dinh va phan rd, va vén
dé vé& chi phi van chuyén hiém khi xay ra. Him lugng do am t6t hon ntra 1a 15%
hodc thdp hon va tdt hon thém nita 14 10% hodc thip hon. Thém nita, néu ham
luong d6 4m 1a 1% hodc cao hon thi d phan tan khong bi hu hai do qué khé.
Ham luong d6 4m tbt hon nita 1a 1,5% hodc cao hon.

Dé ban compozit xenluloza, dang bt duoc xtr ly dé dang nhat. Vi vay
compozit xenluloza sdy kho tdt hon 1a dugc nghién thanh bdt. Tuy nhién, khi
sdy phun dugc sir dung 1am phuong phap sdy kho thi sy kho va bot héa c6 thé
dugc thuc hién cung mdt lac. Trong truong hop nay, su nghién thanh bét 1a
khong can thiét. D& nghién bot compozit xenluloza khé, phuong tién da biét nhu
méy nghién ding dao phay, mdy nghién kiéu bla dap, may nghién kiéu 15i
khoan va may nghién dong co phan luc ¢ thé duge st dung. Su nghién thanh
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bot duoc thuc hién dén muc bot compozit xenluloza dugc nghién c6 thé hoan
tomlquaséngcélé11nnytéth0nnﬁaléséngcé15425pwnvététhonléduqc
thuc hién sao cho thu dugc duong kinh hat trung binh (duong kinh hat trung
binh theo trong luong) tir 10 dén 250 pm.

Khi compozit xenluloza siy khé dugc khudy trong nudc, compozit nay dé
dang dugc phan tan tao thanh thé phan tan keo 4n dinh c6 xenluloza duoc phan
tAn déu va c6 két cAu nhin khong gdy cam gidc c6 hat. Cu thé 13, compozit
xenluloza tao thanh, trong diéu kién tinh axit hodc néng dd mudi cao, thé phan
tan keo 6n dinh ma khong gay ra su két tu va phan tach xenluloza va nhd dé co
chirc nang 1am chat lam 6n dinh, v.v..

Céach st dung

Compozit xenluloza theo sang ché duoc lua chon thich hop trong céac thuc
phdm va d6 ubng c6 tinh axit hoic ndng d6 mudi cao, tirc 1a do pH 5 hoic thip
hon hoac néng d6 mudi 1a 0,01 mol/L hodc cao hon.

Luong bd sung vao thuc pham va dd udng c6 tinh axit

Luong bd sung compozit xenluloza vao thuc pham va d6 udng c6 tinh axit
khong bi gidi han cu thé, tuy nhién, vi du nhu 0,01% khdi luong hodc nhiéu hon
14 t6t hon trong trudng hop nudc ubng rau cu ép. Néu lugng bd sung compozit
xenluloza 14 0,01% khéi luong hodc cao hon thi kha niing phan tan va huyén phu
tang va thu dugc do 6n dinh nhii tvong va hiéu qua ngan ngira sy dong dic vuot
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troi. Luong bd sung t8t hon nira 12 0,05% khdi lugng hodc nhiéu hon va tdt hon
thém nira 1a 0,1% khédi lwong hodc nhidu hon. Néu luong bd sung compozit
xenluloza 1a 5% khdi luong hodc it hon thi sy két tu va su phan tach khong xay
ra. Thém nita, luong bd sung 5% khdi lwong hoic it hon 13 t5t hon xét vé tinh dé
ubng cta dd ubng (cam giac trong c¢b hong, cam giac c6 hat & ludi).
Luong bd sung thuc phdm va dd udng c6 nong do mudi cao

Luong bd sung compozit xenluloza vao cac thuc phim va dd ubng cb
ndng d6 mudi cao khong bi giéi han cu thé. Tuy nhién, vi du nhu, lugng bd sung
vao gia vi chéng han nhu nuée x4t thit t6t hon 12 0,01% khéi lugng hodc nhiéu
hon. Néu luong bd sung compozit xenluloza 13 0,01% khéi luong hodc nhiéu
hon thi kha ning phan tan va huyén phu ting 1én va c6 thé thu dugc do 6n dinh
nhll trong va hiéu qua ngan ngtra sy dong dac vuot troi. Lugng bd sung tét hon
12 0,03% khdi lwong hodc nhidu hon. Néu luong bd sung compozit xenluloza 13
5% khdi lugng hoac it hon thi su két tu va phan tach khéng xay ra. Thém nita,
lwong bd sung 5% khéi lwong hodc it hon 13 tét hon xét vé tinh d& ubng cta dd
ubng (cam gi4c trong c6 hong, cam gidc ¢ hat & ludi).
Thanh phan khéng tan

Cllthé]é,(Xanozﬁ xenluloza dugc st dung thich hop trong céc thuc
phim va db udng c6 tinh axit hodc nong do mubi cao chira thanh phan khong tan
trong nude. Thanh phan khong tan trong nuéc 14 thanh phan ma khong tan trong
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nuéc va, theo séng ché thi n6 1a thanh phan c6 thé qua sang c6 15 10 mm, t6t
hon 14 sang ¢6 186 5 mm va tét hon nita 13 sang ¢6 186 2 mm. Thanh phan khong
tan trong nudc tré nén khong 6n dinh trong didu kién c6 tinh axit hodc néng do
mudi cao, tuy nhién thu duoc kha ning tao huyén phu vuot tréi néu compozit
xenluloza theo sang ché duoc bd sung.

Céc vi du vé thanh phan khong tan trong nudc bao gdm céc protein co
trong cac thuc phim va dd udng, miéng hoa qua, Lactobacillus ¢6 trong dd ubng
1én men bang Lactobacillus, v.v., hAm lugng chét xo trong nude rau ci ép, vV,
stta canxi, canxi cacbonat, beta-glucan, protein (protein ddu nanh, lactoprotein,
colagen), nguyén liéu thuc pham chtrc ning c6 trong lugng riéng 16n hon nuéc,
nhu nghé va vai, cic hop chit ubidecarenon nhu coenzyme Q10, cic hop chét
Omega 3 nhu axit docosahexaenoic va axit eicosapentaenoic hodc este cua
ching, va nguyén liéu thuc phdm chirc nang trong lugng riéng thip hon nudc,
nhu hop chét xeramit.

Luong bd sung cac nguyén lidu thuc phim chirc ning néu trén thay d6i
phu thudc lwong nap d6 udng mdi ngay va hiéu qua cla nguyén liéu nay, tuy
nhién luong bd sung t6t hon 13 0,01% khdi lugng hodc nhiéu hon twong tmg véi
dd uéng, t5t hon nita 12 0,05% khéi luong hoac nhiéu hon va t&t hon thém nita 1a
0,1% khéi luong hoac nhiéu hon.

Thue phdm va dd ubng co tinh axit
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Cac vi du cu thé vé céc thuc phém va dd uéng coO tinh axit va cac thuc
phdm va d6 udng c6 ndng dd mudi cao duge mod ta dudi day.

Céc vi du cu thé vé thuc phdm va dd udng c6 tinh axit c6 do pH 5 hoic
thip hon bao gdm céc loai do ubng rau ci ép chira nudce ép rau va/hodc nude ép
qua,v.v., va dd udng rau/qua ép/sita chira nudc ép rau va/hodc nude qua ép va
sita nhu sita bo va/hodc stta dau nanh, céc dd udng c6 tinh axit nhu sira udng c6
tinh axit, 0 udng 1én men bang Lactobacillus bao gbm sfta chua udng, d6 udng
dung cho thé thao, ruou gidm c6 loi cho stic khde chira gidm hoa qua pha lodng
Véinuéc,véthucphénlmﬁﬁnhaxﬁlﬂnrkmnthucphénlbw)génlkmm,kenlxép
va kem d4 chtra nuéc qua ép, ma dugc bd sung hwong vi qua, va thyuc pham
gelatin chira mat ¢d ddc va mat. Thém nita, mién 1a céc thuc phim va d6 udng
dugc dung & cac dang trén vao luc an va ubng thi san pham trung gian cua
chung, cu thé hon 14 céac thuc phim va dd ubng dugc bdt hoa béng cach dong
kho, siy phun, v.v., c6 thé thudc vao cac thuc phdm va dd ubng c6 tinh axit theo
sang ché.

Tinh axit & do0 pH 5 hoac thép hon duoc xac dinh 1a d0 pH cua céc thuc
phim va d6 ubng duoc ché bién thanh céc loai khac nhau néu trén trong truong
hop dugc bado quan mot hodc nhiu ngay ¢ mc dd phan phdi hodc trong truong
hop duoc str dung dé an hodc udng. Phuong phap do do pH la nhu sau. Sau khi
ham luong chat rin dugc loai b tir thuc phdm va db udng néu trén bang cach ly

-39-



225173

tAm va/hodc phuong phép loc, d6 pH ctia thuc pham va d6 udng tao thanh c6 thé
duoc do béng dung cu do d6 pH (dung cu do d¢ pH D-50 do HORIBA san Xuét).
Db ubng rau ct ép

Céac dd udng rau cu ép chira mot thanh phan ngoai compozit xenluloza la
nudc ép rau va/hoac nude qua ép, voi lugng 10% khéi luong hodc nhiéu hon va
100% khdi lugng hodc it hon. Theo sang ché, cum tir "chtra nuée ¢p rau va/hoac
nude qua ép véi luong 10% khéi lugng hodc nhidu hon" nghia 13 ty 18 cia nude
ép rau va/hodc nudc ép qua trén téng luong dd udng 1a 10% khéi luong hodc
nhiéu hon theo chuyén ddi thang.

Nudc ép rau 13 phan chiét rau, bot rau, bot ép rau kho hodc hon hop cia
ching. Véi rau duge st dung lam nguyén liéu thd, rau c6 vi cé ma dugc xem la
khé &n thuong duoc st dung. Vi du nhu, cac loai rau qué bao gdm ca chua, ot
xanh va bi ngd, rau in 14 bao gdm bap cai, rau chan vit, rau diép, rau mui tay, cai
xoong, cai xodn va rau cai komatsuna, rau cu bao gOm ca rot, ¢ cai va nguu
bang cia Nhat, rau cong bao gdm mang tdy va can tay va cac loai rau An hoa bao
gdm bong cai xanh va stp lo. Cac vi du vé rau xanh bao gdm 14 1da mach non,
cai xoan, Angelica keiskei (asitaba), co linh lang, molokheiya, 14 yén mach non,
14 Ita my non, bong cai xanh, mam cai xanh, bép cai, komatuna, rau cu cai Nhat,
cu cai Nhét, mu tac rau thom, mu tac, cai xoong, mam cai, 14 wasabi va rau chan

vit. Céc loai rau c6 thé duoc st dung két hop hai hodc nhiéu loai v6i nhau.
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Phuong phép va céc diéu kién san xudt nude ép rau khong bi giéi han cu thé. Co
thé str dung phuong phép da biét. Phan chiét co thé duogc san xuat bang phuong
phap bao gém chén rau, ép va chiét hodc bang phuong phép chiét duge thuc
hién & nhiét d6 thdp. Thém nita, bot nghién cé thé dugc san xuét bang cach chan
rau, 1am nhdo bing méay xay va may dép hodc nghién bang cdi d4 hoic béng
c4ch nghién rau thanh cac manh nho bang cac loai bang méy tron.

Nudc qua ép la chat long duoc chiét tir qua. Cac vi du vé qua bao gdom
cam quyt, tdo, nho, dao, dua, bi, chudi, xoai, sim, viét quét, so ri, man kho, du
du, chanh leo, man, 1€, mo, vai, dua, 1€ va man Nhat. Céac loai qué nay co thé
duoc st dung riéng hodc & dang hdn hop hai hodc nhiéu loai ctia ching.

Cam quyt la qua cda cdy thudc loai Rutaceae, phin ho Rutaceae. Cu thé
hon, céc loai cam quyt bao gém cam quyt nhu quyt nhu quyt Wenzhou, quyt
Kishu, cam ponkan, Angkor, Mandarin, danzerin, Kouji (Citrus leiocarpa),
Shiikuwasha, Tachibana va Shiranui, cac loai cam khéc nhu Natsudaidai, cam
hassaku, Hyuganatsu (Citrus aurantium), Sanbokan (Citrus sulcata), Kawachi
bankan, Kinukawa va Naruto, cam nhu cam Valencia, cam naven va cam mui do,
tangor/tanzero nhu Citrus tankan, Iyo, Mercot, Kiyomi, Orlando, Minneola va
Seminole, chanh nhu chanh Mexico va chanh Tahiti, thanh yén nhu chanh

Lisbon, chanh Eureka, Diamante va Etrog, budi nhu budi Banpeiyu va Tosa,
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buéi chum nhu Duncan, Marsh, Thompson va cam do, nhém yuzu nhu yuzu,
kabosu, sudachi, hanayu, kizu, quét vang va cam dai.

Trong céc loai cam quyt néu trén, nudc cam ép 1a mot loai ma sang ché
duoc st dung hiéu qua nhét tham chi chi v6i mot lwong nho, dugc wu tién sir
dung. D6 1a bdi vi nude cam ép dugce bd sung vao d6 ubng tir thuc vat, nd dong
vai trd quan trong dé gitr sy can bang huong vi gitta tinh axit va vi déng.

Phuong phap va cac diéu kién dé san xudt nudc qua ép khong bi giéi han
cu thé. C6 thé sir dung phuong phap dé biét. Nhan t5 bd sung, phuong phap bd
sung cho nudc qua ép, v.v. khdng bi gidi han cu thé.

Thém nira, séng ché ciing duoc ap dung thich hgp cho dd ubng rau cii ép
duge bd sung protein. Cac vi du vé protein bao gbm lactoprotein, protein rau
(protein dau nanh) va colagen. Chung cé thé duoc st dung & dang hon hop cia
hai loai hodc nhiéu loai.

Luong protein bd sung, xét vé kha ning hap thu mét luong 16n protein
mot lac, t6t hon 13 0,1% khdi luong hodc nhidu hon, t6t hon nita 13 0,5% khdi
lugng hozic nhiéu hon va tét hon thém nira 14 1,0% khdi lugng hodc nhiéu hon.
Gidi han trén khong bi gidi han cu thé, tuy nhién, xét vé dd nhét cua dd uéng va
tinh d& udng ctia d6 ubng thi giéi han trén t5t hon 13 10% khdi lugng hoc it hon.

Trong phuong phéap san xuét dd ubng rau ci ép chira protein va compozit
xenluloza theo sang ché, it nhat mot tdc nhan bao vé bé mit cua protein dugc
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chon tir HM pectin (sau day dugc goi la "HMP"), casein va polysacarit ddu nanh
t6t hon 1a duoc st dung két hop. Trong céc tac nhan phi bé mat néu trén, HMP
dugc wu tién bai vi hiéu qua ngédn nglra sy tuong tdc qué muc gitta xenluloza va
protein 14 t6t hon.

"HMP" 13 pectin cdu tao thanh axitic polysacarit (gdém) cht yéu cau thanh
béi axit galacturonic va mot sb loai sacarit trung hoa va c6 muc do este hoa (ty
18 axit galacturonic ¢6 mit & dang este) 1a 50% hozc cao hon. Mién 1a pectin c6
cAu tric hda hoc nay, né thude vao HMP theo sang ché khong ké 1a nguyén lidu
thd hay phuong phap san xut thé no.

"Casein" la mot trong céac lactoprotein cé trong sita bo va thuong duoc
chiét lam stta kho. Casein 1a phosphoprotein (protein dugc phosphoryl héa) ma
trong d6 axit phosphoric chii yéu lién két véi gbc dan xuét serin (gbc serin) cua
c4c amino axit cdu thanh protein. Casein khong ciu tao thanh protein don va
dugc chia thanh ba phén: a-casein (alpha casein), B-casein (beta casein) va -
casein (kappa casein). Casein dugc st dung theo sang ché 14 ché phdm dugc cdu
tao thanh béi it nht mot trong sb trén khong ké ché pham clia cac casein nay thé
nao.

"Polysacarit ddu nanh" la polysacarit thu dugc tir thirc dn thé khong tan
(ba d4u phu) sinh ra khi san xuét protein dau nanh, qua quy trinh chiét va loc véi

su ¢6 mat cla axit yéu. Polysacarit ddu nanh c6 cau tao hda hoc tir galactoza,

-43-



225173

arabinoza, axit galacturonic, ramnoza, xiloza, fucoza va glucoza va cé cAu tric
ma trong do6 galactan va arabinan lién két v6i mach axit rhamnogalacturonic.

Phuong phéap st dung HMP va polysacarit dau nanh dugc moé ta. Luong
bd sung HMP va polysacarit dau nanh tét hon 1a 1/20 (ty 1¢ khéi luong) hoic
nhiéu hon, tot hon nita 13 1/10 hoic nhiéu hon va tdt hon thém nita 1a 1/5 hodc
nhidu hon twong Gmg véi tong luong protein dugc bb sung vao dd udng rau cit
ép. V6i phuong phap bd sung, phuong phéap pha ché dung dich nuéc hoic huyén
phu chira nuéce cta protein va bd sung HMP va/hodc polysacarit diu nanh vao
dung dich (hodc huyén phu) va khudy hdn hop nay duoc dé cap lam vi du. Theo
cach ndy, bé mit clia protein dugc pht HMP va/hodc polysacarit ddu nanh
(trong budc nay, nudc €p rau va nudc qua €p co thé c6 mat dong thoi). Sau do,
compozit xenluloza theo sang ché dugc bd sung. Compozit xenluloza tét hon 1a
duoc phan tan trong nudce trude va dugce b sung boi vi cac hiéu qua nhu lam 6n
dinh huyén pht va ngin nglra su déng dic duoc ting cudng.

Tiép theo, phuong phap sir dung casein dugc mé ta. Lugng bd sung casein
t6t hon 1a 1/40 (ty 1é khéi luong) hodc nhidu hon, tét hon nita 13 1/20 hogc nhiéu
hon va tdt hon thém nita 1& 1/10 hodc nhidu hon twong tmg véi tong luong
protein dugc bd sung vao dd udng rau ct ép. V&i phuong phap bd sung, phuong
phép pha ché thé phén tan trong nudc clia compozit xenluloza theo sing ché, bd

sung casein (casein ¢6 thé dugc bo sung hodc trong diéu kién dung dich nude
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hodc diéu kién bot kho) va khuéy hon hop nay duoc dé cap lam vi du. Theo cach
nay, bé mat cia compozit xenluloza duge phu casein (trong bude nay, nude ép
rau va nudc qua ép co thé c6 mit dong thoi). Sau dé, protein duoc bb sung.
Protein t6t hon 1a duoc phéan tan hodc hoa tan trong nuée trude va dugce bd sung
bdi vi cac hiéu qua chéng han nhu sy 1am 6n dinh huyén phu va ngin ngua sy
dong déc duogc tang cuong.

Stta udng rau qua ép

Stra ubng rau qua ép 1a dd udng duge pha ché bang cach b sung sita bo
va/hodc sita dau nanh vao dd udng rau ca ép dé lam giau protein cua dd udng
nay. Sita bo va sita dau nanh cé thé duogc st dung riéng hozc két hop ty 1& ham
luong cta ching khong bi gidi han.

Stta udng rau qua ép ma compozit xenluloza theo séng ché duoc bd sung
t5t hon 1a chira, xét v& viéc udng dd ubng sita bo va/hodc sita dau nanh, sita bo
va/hodc sira ddu nanh véi lugng 5% khéi luong hodc nhidu hon va 90% khéi
luong hoac it hon.

Theo sang ché, "chira sita bd vd/hodc sita ddu nanh véi lugng 5% khéi
luong hodic nhidu hon" nghia 14 ty 18 sita twong Gng véi tdng luong dd udng la
5% khéi luong hodc nhiéu hon theo chuyén doi thang thim chi ca khi sita bd
va/hoic stta dau nanh dugc bd sung & dang sita da qua ché bién nhu sita khong
béo hodc sita it béo.
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Stta udng c6 tinh axit

Sira udng c6 tinh axit dugc dinh nghia trong quy dinh nha nudc 1a sfta va
céc san pham sita theo cac tiéu chuan vé ché pham (Ministerial Ordinance on
Sita and Sitra products) va 1a dd ubng chira sita hoic céc san pham sita khong ké
lidu luong cta chiing nhu ndo. Sita va cdc san pham sita bao gbm stra dang long
nhu stra va sira dd qua ché bién, dang kem, sita vang dang bot, tat ca cac loai sira
bot va sita 1én men. Thém nita, stta udng cé tinh axit theo sang ché bao gom sita
ubng 1én men va sira udng khong 1én men. Sita ubng c6 tinh axit theo sang ché
t6t hon 12 ¢6 do pH tir 3 dén 5, t&t hon nita 13 3,3 dén 4,5 va t6t hon thém nita 1a
3,6 dén 4,4. P6 pH trong khoang nay dugc uu tién xét vé vi ngon ctia dd udng.
Pé diéu chinh do pH, axit thuc phém hitu co va vo co ¢ thé duge st dung. Bt
ky axit thuc phdm hiru co va v co ndao co thé duoc st dung mién 13 ching
thudng duoc st dung trong thuc pham. Céac vi du vé céc loai c6 thé duge sur
dung bao gém axit lactic, axit xitric, axit tactaric, axit malic, axit ascorbic, axit
axetic, axit fumaric, axit phosphoric, axit adipic, axit gluconic, axit suxinic, kali
hodc natri hydro phosphat, kali hoac natri dihydro phosphat va nuéc qua ép. Cu
thé 1a xét vé chét lugng tinh axit, axit lactic axit, axit xitric, axit tactaric, axit
malic axit, axit ascorbic va axit axetic la t8t hon.

Pd udng 1én men bang Lactobacillus
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Do udng 1én men bang Lactobacillus 13 dd udng chira Lactobacillus sdng
hoic khong sdng vé6i luong 0,01% khdi luong hosdc nhidu hon. Goc clia d6 ubng
c6 thé 1a sira udng, d6 udng nudc qua ép, dd ubng khong cé ruou v.v.. Cac vi du
vé dd udng 1én men bang Lactobacillus chira vi khuan séng bao gdém sita chua
va chét 16ng 1én men cua Lactobacillus trong rau dugc pha lodng thich hop véi
gbc dd ubng néu trén hodc nude. Ham lugng Lactobacillus cang nhiéu thi hiéu
qué theo sang ché cang cao. Nhu vay, ham lugng Lactobacillus t6t hon nita 1a
0,05% khdi luong va tét hon thém nira 12 0,1% khdi lwong hodc nhiéu hon.

Db udng dung cho thé thao

Do udng dung cho thé thao 1a d6 udng thich hop dé udng trong hosc sau
hoat dong thé thao, cu thé hon 14 dd ubng khong c6 ruou cé thé cung chp nude
hidu qua, chét dién giai, chat khoang va niang luong ma mat di trong hoat dong
thé thao qua su ra md hoi v.v.. Nhiéu loai gia vi va cac thanh phﬁn dinh dudng
c6 thé duge bd sung vao d6 udng dung cho thé thao theo sé thich. Céc vi du vé
chung bao génlcéc chit tao mau, cac axﬂ:anﬁn,céC‘vﬁanﬂn,rnuéikhoéng va
gia vi. Bt ky chét nao co thé duoc bd sung vao mién 1a chung thuong duge pha
trén trong do udng dung cho thé thao. D6 ubng dung cho thé thao khac biét &
chd né chira axit xitric hoic mubi cta no theo ty 18 dinh trugc. Phuong phép bo
sung axit xitric hodc mudi ctia né vao dd udng dung cho thé thao khong bi gisi
han cu thé. Hop phan axit xitric c6 thé dugc pha ldn vao dd ubng.
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Ham luong axit xitric t6t hon 14 tir 0,15 dén 0,5% khéi luong, t6t hon nita
1a tir 0,2 dén 0,5% khdi luong va tot nhit 14 0,3 dén 0,5% khdi luong.
Ruou gidm

Ruou giém dugc dung thich hop nham cdc muc dich cai thién stc khoe va
duy tri sttc khoe. Gidm c6 thé duoc chia mot cach twong ddi thanh "gidm 1" va
"gidm tdng hop" theo Tiéu chudn Noéng nghiép Nhat Ban (Japan Agricultural
Standards). "Gidm 0" duoc phan biét dya trén loai nguyén lidu thd va luong st
dung nguyén liéu tho va bao gdm gidm ngii cbc, ma thu duoc bang cach st dung
nguyén liéu thé chtra ngli cdc v6i luong dinh truée hodc nhidu hon, gidm hoa
qué thu dugc bang cach str dung nguyén lidu tho chira qua hogic nuée qua ép véi
luong dinh trudce hodc nhidu hon va gidm 0 ngoai gidm ngfi cde va gidm hoa qua.
Céc vi du vé gidm ngii cbc bao gdm gidm lta mach, gidm gao, gidm mach nha,
gidm lua my, gidm b ruou gao, gidm ruou gao khong tinh ché, gidm ké, gidm
gao tinh khiét, gidm thoc, gidm thoc den va gidm lua mach den. Cac vi du vé
gidm hoa qua bao gém gidm tdo, gidm nho, gidm ruou tring, gidm ruou dé va
gidm thom. Loai gidm khong bi gi6i han cu thé. Rugu gidm chua axit axetic va
ham luong cia no tdt hon 12 0,05 dén 5% khdi luong, t6t hon nita 14 0,1 dén 3%
khdi luong va tét hon thém nita 13 0,2 dén 2% khéi lwong. Néu ham lugng 12 5%

khéi luong hodc it hon thi tinh axit va mui khé chiu khong qua ndng dé udng.
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Thém nita, néu ham lugng 1a 0,05% khéi luong hodc nhiéu hon thi tinh axit
khéng qué yéu dé duogc sir dung thich hop 1am rugu gidm.
D6 nhét cua dd ubng co tinh axit

D udng cé tinh axit theo sang ché tét hon 14 ¢6 d6 nhét & 20°C duoc do
béng nhét ké loai B tir 3 dén 700 mPa-s. Néu d6 nhét thude vao khoang nay thi
su két tu va két tua cac thanh phin duoc ngin ngira dé pha ché thuc phdm va o
ubng c6 tinh axit d& ding. Xét vé& diéu nay, d6 nhét tét hon 1a tir 10 dén 400
mPa-s va t8t hon nita 14 tir 20 dén 200 mPa:s.

Thuc pham c6 tinh axit

Céac vi du vé thuc phdm c6 tinh axit c6 dd pH 5 hodc thap hon bao gdm
céc thuc phdm trang thai 1ong trong hodc duc chéng han nhu db udng, cac thuc
phim dang rén trong hodc duc (dang bén rdn) nhu thach.

Céc vi du cu thé v& céc thuc phim trang théi 1dng bao gdm, ngoai céc 6
ubng c6 tinh axit néu trén, cac d6 udng b6 sung dinh dudng c6 tac dung nhu
thudce, dd udng vitamin chtta nhém vitamin B va vitamin C va d6 udng hop khiu
vi nhu tra chanh va tra thom. Ngoai céc loai nay, xi r6 qua pha bang qua va
nudc qua ép, va gia vi dang 1éng c6 tinh axit (40 pH 5 hodc thap hon) clia nudc
x4t thit, sup, x4t thue phém va nudce xdt duge dé cap.

Thém nira, cdc vi du cu thé vé thyuc phérn dang rén (dang ban rén) bao

gdm thue phidm dang gel nhu thach, putdinh va mut, cac san pham sfta c6 tinh
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axit nhu sfta chua va kem chua, kem dn dugc bao gé)m kem, kem xép va kem da,
bot qua, nudc qua ép dé tao vi qua.
Kem an duogc

Kem an duoc 14 thyc pham va dd ubng c6 trong céc thuc pham c6 tinh axit
néu trén va chira kem, khi udng va an. C4c vi duy vé ching bao gébm kem, kem
xbp va kem d4.
Thuc phdm dang gel

Thuc phdm dang gel 13 thyc pham va d6 ubng bao gdm trong céc thuc
phim c6 tinh axit néu trén va chta gel, khi ubng va an. Céc vi du vé ching bao
gbm thach, putdinh va mut. T4c nhan gelatin héa ¢ day bao gbm tac nhan chira
protein ching han nhu gelatin va long tring trimg, va tic nhan hoa ran v6i gdm
tan trong nudc chang han nhu carrageenan, gdm xanthan va gém hat me.
Thuc phim va db udng cé ndng d6 mudi cao

Céc vi du cu thé v& cac thuc phim va do udng co ndng d6 mudi cao (0,01
mol/L hoic nhidu hon) bao gdm thuc phdm c6 x5t thuc pham, chit phét 1én bénh,
nude xbt udp, sip va kem chéng han nhu hat vimg va nhil tuong dau churc ning
phan tan trong d6. Thém nita, mién la ching & dang néu trén vao lic an va ubng,
cac thuc phélm va do uéng duoc bot hoa (chéng han nhu gia vi dang bot, sip bat,

com tra xanh néng hodc canh thit ddc nong, v.v.), ma dugc pha ché bang cach
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sdy dong, say phun, v.v. & dang san pham trung gian, ciing thudc vao cac thuc
phdm va dd ubng cé ndng d6 mudi cao.

Néng dd mudi cao 0,01 mol/L hodc nhiéu hon 1 ndng d6 mubi cta thuc
pham va dd udng duoc ché bién da dang trong cic dang néu trén trong trudng
hop duogc bao quan mot hodc nhidu ngdy trong mic do phan phdi hodc trong
truong hop dugc bdo quan dé an va udng. Nong d6 mubi 1a ndng d6 ctia ham
luong mudi trong dung dich nuée thu dugce bang cach loai bé ham lugng chit
rén trong thuc phdm va db ubng nhu dé cép & trén bang cach ly tim va/hoic loc,
va 14 ndng d6 phan tir (mol/L) trén co s& NaCl, ma duoc chuyén hoa tir gi tri
(% khéi luong) duoc do bang phi ké mubi (phi ké mudi k¥ thuat s6 ES-421, do
ATAGO san xuét).

Phuong phép bd sung compozit xenluloza

Véi phuong phap bd sung compozit xenluloza theo séng ché vao thuc
phim va d6 ubng co tinh axit hogc ndng d6 mudi cao, phuong phap sau day
dugc dé cap. Compozit xenluloza theo sang ché ¢6 thé duge bd sung bing cach
phénténnétnng;nuéccﬁnglﬁcvéinguy&jﬁéuthéchﬁﬁlhoéccécthmﬂlphén
chéng han nhu chét tao mau, gia vi, chét pha axit va chit 1am dac

Thém nfta, khi bot khd compozit xenluloza dugc phén tdn trong moi
truong nudce co tinh axit hodc néng do mubi cao, tot hon 1a compozit xenluloza
duoc phan tan mot l4n trong nudc va sau dé duge bd sung vao dang thuc phdm
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mong mudn. Pidu ndy 14 bdi vi kha ning phan tin clia compozit xenluloza dugc
cai thién. Khi compozit xenluloza la bot khd, compozit xenluloza co6 thé duoc
phan tan trong nudc bang phuong phap st dung thiét bi nhao tron bao gdm cac
loai khac nhau may phan tan, méy tao nh{i tvong va may nghién thuong duoc st
dung trong budc san xuét thuc pham. Céc vi du cu thé v& thiét bi nhao tron ma
c¢6 thé duoc st dung bao gém céc loai may tron nhu méy khudy chan vit, may
tron toc do cao, may tron don cting may cit, cac may nghién nhu may xay hinh
cau, cbi xay keo, méy xay hat va may nghién, cic may phén ton/mdy tao nhii
tuong dién hinh 1a may tron du 4p suét cao ching han nhu mdy tron déu & 4ap
sut cao va may nghién udt & 4p sudt cao (nanomizer) va céc thiét bi nhao trén
dién hinh 13, chang han nhu may xoay trdn, my nhao trén, mdy ép dun va may
tron. Céc thiét bi nhao tron co thé dugc sur dung két hop hai hodc nhiéu loai véi
nhau. Thém nira, c6 thé d& dang tao ra thé phén tan néu thuc hién viéc nhao tron
trong khi tang nhiét do.

Vi du nhu khi compozit xenluloza duogc bd sung vao dd udng rau cu ép
hodc stra ubng rau qua ép, phuwong phap tron compozit xenluloza vao d6 udng
rau ¢t ép hodc sita udng rau qua ép va sau d6 phan tdn compozit xenluloza béng
may tron don hodc phuong phap phéan tdn compozit xenluloza bing may tron
don trong nudc va sau d6 tron thé phén tan tao thanh véi d6 udng rau cu ép hodc
stra udng rau qua ép duge d& cap. Bang cach bd sung compozit xenluloza vao do6
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ubng rau cu ép va sita udng rau qua ép, su ling can thanh phan khong tan cta
ham luong bot ¢6 trong dd udng c6 thé dwoc ngan lai.

Khi compozit xenluloza dugc bd sung vio d6 ubng 1én men bing
Lactobacillus, phuong phép bd sung compozit xenluloza vao d6 udng 1én men
béng Lactobacillus va sau d6 phan tin compozit xenluloza bang maéy trén don,
hoac phuong phéap phan tdn compozit xenluloza bing may tron don trong nudc
va sau do tron voi d@d udng 1én men bang Lactobacillus duge d& cap. Bang cach
bd sung compozit xenluloza vao d6 ubng 1én men bang Lactobacillus, xenluloza
céthéduqcphént@n6n<ﬁnhrnékh6ngkétu1xenhﬂozavécﬁnglﬁcdé,suléng
cin Lactobacillus va protein trong dd ubng 1én men bing Lactobacillus c6 thé
duoc ngan lai.

Khi thuc phdm va d6 ubng cé tinh axit hosc ndng d6 mubi cao chira cac
hat 20 um hoac 16n hon lam thanh phén khéng tan trong nuée véi luong 0,01%
khéi luong hosc nhiéu hon thi tdt hon 13 4p sut 10 MPa hodc cao hon duoc 4p
dung cho may tron déu & ap sut cao (vi du nhur méy tron déu Manton-Gaulin do
APV san Xuét) trong budc san xuét dé tron cac hat xét vé tinh 6n dinh bao quan
dai han.

Compozit xenluloza theo sang ché dugc cai thién dang ké trong d6 phan
tan keo trong mdi trudng nudce trong didu kién co tinh axit hoic nong d6 mudi
cao va c6 thé duge sir dung cho, ngoai thuc phém, 14 céc thiét bi y t&, m§ pham,
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cac nguyén lidu thd cho cac chat 1am sach va cac tic nhan ché bién thuc pham
va stir dung cdng nghiép, cac nguyén liéu thd cho thudc tdy nhim muc dich sir
dung ¢ gia dinh (quﬁn 40, nha bép, nha &, bo db an, V.V.), son, chét mau, d6 gém,
latec gbc nudc, cac chat nhil twong héa (polyme héa), cac chét dung trong ndng
nghiép, cac chit dé gia cong soi (cac chét loc, chét phu trg nhudm, chat lam
mém, chét chéng nudc), cac chat chdng bam bén, phu gia cho bé tdng, muc in,
diu bdi tron, tdc nhan khir tinh dién, phu gia chdng swong mu, chat boi tron,
chét phan tan, chét téy muc v.v.. Trong s6 do, trong thuc phém, cu thé 1a céc
thucphénlcéthﬁlmdtvécécthucphénlch&arnuéihoéckéthqpchﬁng,céthé
duy tri tinh chit phén tan 6n dinh ma khong gdy ra su két tu, sy phén tach, su
déng dac va lang can. Thém nita, compozit xenluloza dugc céi thién dang ké vé
dac tinh lam chdt 1am &n dinh va vén dé vé cam gidc c6 hat co thé khic phuc
bing cam gidc nhén trén ludi va co thé. Vi vy, compozit xenluloza c6 thé duoc
str dung trong da dang cac thuc pham ngoai céc loai néu trén.
Vi du thye hién sang ché

Séng ché dugc mo ta bang cac vi du sau ddy. Tuy nhién, cac vi du nay
khong nén duoc hiéu 13 giéi han pham vi ciia sang ché.
Phuong phép do médun dan hdi khi bao quan ctia compozit xenluloza
(1) Compozit xenluloza dugc phén tan trong nudc tinh khiét bang by thiét bi
ddng hoa cit tdc do cao (tén thuong mai "Excel autohomogenizer ED-7" do
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Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac diéu kién xur ly: s6 luong vong quay 15000
vong/phit x 5 phut) dé pha ché thé phan tan trong nudc tinh khiét véi luong
1,8% khéi lugng vé né)ng do.

(2) Thé phén tan trong nudc va 0,2M chit dém Mcllvaine, pH 4 (dung dich nuéc
chtra 0,2M dinatri hydrogenphosphat va 0,1M axit xitric) duge trén 1an dé diéu
chinh ndng d6 cta compozit xenluloza 1 1% khéi lugng (téng lwong 300g, ndng
d6 ion: 0,06 mol/L, pH 4). Sau d6 thé phan tan trong nudc tao thanh dugc gitt
nguyén & nhiét do phong trong 3 ngay.

(3) Bién dang phu thudc vao tng suét ctia thé phén tan trong nuée duoc do bing
thit bi do d6 nhét dan hodi (loai ARES100FRTN1, do Rheometric Scientific, Inc.
san xuét, hinh dang: loai Double Wall Couette, thuc hién quét & khoang bién
dang 1 dén 794%). Theo sang ché, v6i moédun dan hoi khi bao quan (G'), gid tri
tuong Umg vé6i bién dang 20% trén bidu d6 Umg suét-bién dang thu duoc bang
cach do duogc sir dung néu trén.

Pudng kinh hat ¢6 thé tich trung binh clia compozit xenluloza

(1) Compozit xenluloza duoc huyén phi trong nude tinh khiét c6 néng do 1%
khéi luong va duoc phan tén bang thiét bi ddng héa cit téc do cao (tén thuwong
mai "Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon Seiki Co., Ltd. san Xuét, céc

didu kién xtr Iy: sb luong vong quay 15000 vong/phtit x 5 pht).
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(2) Thé phan tan trong nudc tao thanh dugce cho tham gia phén tich nhiéu xa tia
laze (tén thuong mai "LA-910", do HORIBA Ltd. san xuét, xtr ly bang soéng siéu
am: 1 phut, hé s6 khtc xa: 1,20) dé do su phén phéi kich ¢& hat. Trong su phan
phéi kich ¢ hat theo tin sut thé tich & day, 50% kich c& hat tich lily dugc xé4c
dinh 13 duong kinh hat ¢6 thé tich trung binh.

Ham luong thanh phan xenluloza keo trong compozit xenluloza

(1) Compozit xenluloza dugc huyén phu trong nuéce tinh khiét v6i ndng do 1%
khdi lwong va duge phan tan bang thiét bi dong hoa cit toe do cao (tén thuong
mai "Excel autohomogenizer ED-7", do Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, céc
didu kién xu 1y: s6 luong vong quay 15000 vong/phut x 5 phut).

(2) Tiép theo, tién hanh ly tAm (tén thuong mai "ly tm loai 6800" loai roto RA-
400, do KUBOTA Corporation san xuét, cac diéu kién xir ly: luc ly tdm: 2000
vong/phut (5600G*, *G 1a gia tdc trong luc) x 15 phut, éng ly tdm dugc nap
tong luong 50g).

(3) Sau khi ly tdm, chat ndi trén bé mit duoc dan vao trong chai do Iudng lam
bang thiy tinh va duoc sdy khd & 60°C trong 15 gior va sau d6 & 105°C trong 2
gi0. Sau khi thu dugc khéi lugng khong ddi ¢ 1o séy, khéi lvgng dugc do. Mot
céch riéng biét, thé phan tén trong nudc khong ly tim dugc sdy kho theo cling

cach thire va khéi luong duoc do. Tir cac két qua nay, phan tram khéi lugng ctia
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ham lugng chét rin xenluloza duy tri ¢ dang chét ndi trén bé mit thu duge theo
cach sau.

Céng thire tinh: (ham lwong chat rin cta chét ndi trén bé mat (50g))/(ham
lwong chét rén cua thé phén tan trong nudc khong ly tim (50g)) x 100
Kha ning phan tan: quan sat hinh thic ciia thé phan tén trong nudc compozit
xenluloza phéan tan

Thé phan tén trong nudc thu dugc biang phuong phap do médun dan hoi
khi bao quan (2) néu trén duoc danh gid truc quan dua trén céc ti€u chi dugc xac
dinh theo bén muc sau day.

Su phén tach dugc danh gi4 trén co s¢ thé tich ctia 16p mau sang & bén
trén xi lanh bang thay tinh.

© (vuot trdi): khong c6 sy phan tach, O (t6t): sy phan tach thap hon
10%, A (chip nhan dugc): sy phan tach thp hon 30%, X (khong chap nhén
duoc): su phan tach 30% hodc cao hon

Su l&ng can duoc danh gid trén luong chat lang trén day xi lanh béang thuy
tinh.

© (vuot trdi): khong léng can, O (t6t): ling cdn méng mot phén, A
(chdp nhan duoc): ling can mong toan by, X (khong chép nhéan duoc): ling

can day toan bo
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Su két tu duoc danh gid trén sb luong phan khong déu trong toan bd xi
lanh béang thuy tinh.

© (vuot troi): déu, O (tdt): khong déu mot phan nhd, A (chdp nhén
duoc): khong déu mot phdn, X (khong chip nhéan duoc): khong déu toan bo
D6 nhét cta thé phan tan trong nude compozit xenluloza

Thé phan tan trong nude thu dugc bang phuong phap do modun dan hoi
khi bado quan (2) néu trén dugc do, 3 gid sau khi phan tan (dugc bao quan &
25°C), bang nhét ké loai B (tdc do quay roto: 60 vong/phit. Mau thir duoc dit
va gilt nguyén trong 30 gidy va sau d6 dugc quay trong 30 gidy va duoc do. Ghi
cht 12 r6to ¢6 thé duogc thay dbi mot cach thich hop phu thudc vao. Réto duge
sir dung & day la nhu sau. Cu thé hon 13 1 dén 20 mPa-s: loai BL, 21 dén 100
mPa-s: No 1, 101 dén 300 mPa-s: No 2, 301 mPa-s: No 3). Cac két qua do duoc
phéan loai dua trén cdc tiéu chi sau.

Do nhét © (vuot trdi): 1 dén 50, O (t6t): 51 dén 75, A (chdp nhan
duoc): 76 dén 100, X (khong chép nhén dugc): 101 hodc cao hon [mPa-s]
Hinh dang hat xenluloza 1: Cac compozit xenluloza A dén M thudc vao muc nay

Compozit xenluloza duoc huyén phil trong nuéc tinh khiét voi ndng do
1% khdi luong va dugce phan tan bang thiét bi dong hoéa cit téc do cao (tén
thuong mai "Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon Seiki Co., Ltd. san Xudt,
cac didu kién xr ly: sé luong vong quay 15000 vong/phut x 5 phit). Thé phan

-58-



225173

tdn trong nudc tao thanh dugc pha lodng véi nude tinh khiét dén 0,1% khdi
luong va timg giot duoc pht 1én mica bang cach st dung binh nhé giot. Néng do
d6 4m du duogc thdi bay bang binh xit khi va dugc sy kho trong khong khi dé
pha ché mau thir. Hinh anh thu dugc béng kinh hién vi nguyén tir (thiét bi Nano
Scope IVmm, do Digital Instruments san xuét, may quét EV, van do, dau do loai
NCH- dau do tinh thé don bang silic). Trén hinh anh, cc hat ¢6 truc 16n (L) 2
um hodc thép hon duoc chon va truc 16n (L) va truc nhé (D) cta ching dugc do.
Cac hinh dang cua cac hat xenluloza ma dugc xac dinh bé‘mg ty 1€ (L/D) duoc
tinh & gi4 tri trung binh L/D cta 100 dén 150 hat.
Hinh dang hat xenluloza 2: Cac compozit xenluloza N va O thudc vao muc nay
Compozit xenluloza dugc huyén phu trong nudc tinh khiét v6i ndng do
0,25% khdi lugng va duge phén tan bang thiét bi dong héa cét toe do cao. (tén
thuong mai "Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon Seiki Co., Ltd. san Xuét,
céc didu kién xu 1y: sé luong vong quay 15000 vong/phiit x 5 phut). Thé phan
tan trong nudc tao thanh duogc pha lodng véi nudc tinh khiét tir 0,01 dén 0,05%
khéi lugng va va timg giot duge dd khudn trén mica bang cach st dung binh nhé
giot. Nong d6 do 4m du duoc thdi bay bang binh xit khi va duoc siy kho trong
khong khi d& pha ché mau tht. Platin paladi dugc két tda hoi véi do day 3 nm.
Hinh anh thu duoc bing kinh hién vi dién tir quét (thiét bi loai JSM-5510LV, do
JEOL Ltd. san xuét). Trén hinh anh nay, truc 16n (L) va truc nhé (D) cta hinh
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anh dugc do. Hinh dang cua céc hat xenluloza ma dugc xdc dinh béng ty 1€
(L/D) dugc tinh 14 gid tri trung binh L/D ctia 100 dén 150 hat.
Kha nang tao huyén phi: quan sat hinh thirc ctia thuc phdm va d6 uéng

Céc loai dd udng khac nhau (vé6i phuong phap san xuét, xem cac vi du va
vi du so sénh sau day) dugc danh gia truc quan theo bén muc sau dy dua trén
cac tiéu chi duoc xac dinh trudc.

Su phén tach duoc dénh gid trén co so thé tich clia 16p mau sang & bén
trén xi lanh bang thuy tinh .

© (vuot troi): khong ¢ sy phéan tach, O (tdt): sy phan tach thip hon
10%, A (chip nhan duoc): su phan tach thip hon 30%, X (khéng chédp nhan
duogc): su phan tdch 30% hodc cao hon

Su léng can duge dénh gid trén luong chat lang trén day xi lanh bang thiy
tinh.

© (vuot trdi): khong ling can, O (tbt): ling cin moéng mot phan, A
(chdp nhén dugc): ling cin mong toan bd, X (khong chip nhan duoc): ling
can day toan bd

Su két tu dugce dénh gid trén sb luong phan khong déu trong toan bo xi
lanh béang thuy tinh.

© (vuot troi): ddu, O (tdt): khong déu mot phan nhd, A (chdp nhan
duoc): khong déu mot phan, X (khéng chap nhan duoc): khong déu toan bod
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(D6 nhét cia dd udng * tiéu chi danh gia khong ap dung cho thuc pham ngoai
dd ubng)

Mot gio (dugc bao quan & 25°C) sau khi san xudt mdi db udng (voi
phuong phap san xudt, xem cac vi du va vi du so sanh sau ddy), do nhét duge do
béng nhét ké loai B (téc do quay roto: 60 vong/phtit. Mau thtr dugce dit va gift
nguyén trong 30 gidy, duoc quay trong 30 gidy va sau d6 dugc do. Ghi chu rang,
rdto ¢6 thé dugc thay ddi thich hop phu thude vao do nhét. Céc roto duge st
dung & day 1a nhu sau. 1 dén 20 mPa-s: loai BL, 21 dén 100 mPa-s: No 1, 101
dén 300 mPa-s: No 2, 301 mPa-s: No 3). Cac két qua do dugc phén loai theo cac
tiéu chi sau day.

D6 nhét © (vuot trdi): 1 dén 10, O (t6t): 10 dén 20, A (chap nhan
duoc): 20 dén 50, X (khéng chép nhan dugc): 50 hodc cao hon [mPa-s]. Sau
day, xenluloza dugc goi don gidn 1a MCC, gom hat ma dé 1a CSG, natri
carboxymetylxenluloza 1a CMC-Na, gom gellan l1a GLG, natri alginat 1a ARG-
Na va LM pectin 1a LMP.

Vidul

Bo6t DP ¢6 ban sén trén thi truong duoc chia vun va duoc thiy phén trong
2,5 mol/L axit clohydric & 105°C trong 15 phut, rira bang nudc va sau d6 dugc
loc dé pha ché xenluloza dang miéng 4m c6 ham luong chit rdn 50% khdi luong
(muc d6 polyme hoa trung binh 1a 220).
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Tiép theo, miéng 4&m MCC, CSG (PG020, do MRC Polysacarit Co., Ltd.
san xuét, dd nhét 1% khéi lugng dung dich chura né: 40 mPa-s,), CMC-Na (F-
7A do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san xuét, d6 nhét 1% dung dich: 11
mPa-s) dugc pha ché va dugc din vao may xoay trdn (5DM-03-R do
SHINAGAWA MACHINERY WORKS Co., Ltd. san xuit, canh khudy: loai
moc) sao cho ty 1€ khdi luong clia MCC/CSG/CMC-Na 14 90/5/5, va nuée dugc
bd sung dé thoa mén ham luong chét rén 1 45% khdi lugng.

Sau d6, compozit dugc nhao tron 126 vong/phut dé thu duge compozit
xenluloza A. Nang lugng nhao trdn dugc kiém soat theo thoi gian nhao tron
trong may xoay tron va gia tri do thyc té ctia n6 1a 0,6 kWh/kg. Véi nhiét do
nhao trdn, nhiét do cua compozit nhao tron dugc do truc tiép béng cap nhiét dién.
Nhiét d6 nhao tron la tir 20 dén 60°C trong sudt qua trinh nhao trén va nhiét do
hoan thanh 14 tir 50 dén 60°C.

Modun dan hoi khi bao quan (G') cia compozit xenluloza A tao thanh la
0,48 Pa. Thém nirta, duong kinh hat co thé tich trung binh clia compozit
xenluloza A va 6,2 pm, thanh ph'?ln xenluloza keo 1a 55% khéi luong, va céc hat
c6 L/D 1a 1,6. Kha ning phan tan (su phan tach, su ling cin, su két ty, do nhét)
cua compozit xenluloza A duoc danh gid va cac két qua dugc thé hién trong
bang 1.

St dung nd, nude rau qua €p giau canxi dugc pha ché nhu sau.
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Compozit xenluloza A dugc phén tan trong nudc bing may tron don TK
(MARKII dp Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuét) & mirc 8000 vong/phut
trong 10 phtt dé thu duoc thé phan tan trong nudc tinh khiét chira 6% khdi
lugng compozit xenluloza A. Nudc rau qua ép c6 ban trén thi truong (vegetable
life 100 do KAGOME Co., Ltd. san xuét) duogc phan tan bang may trén don TK
va thé phan tan trong nudc clia compozit xenluloza A tinh khiét duoc bd sung
sao cho ham lugng chét rin cua compozit xenluloza A dugc dit 1a 0,3% khéi
luong va duoc phan tan bang may tron don TK dé didu ché d6 ubng.

Canxi sita (luong bd sung trong do ubng 1a 0,2% khéi luong) dugc bd
sung vao dd ubng va khudy bang cach str dung may tron don TK & mirc 4000
vong/phit trong 5 phit dé thu dugc nudce rau qua ép giau canxi. Gitt nguyén n6
trong 1 gio trong khong khi 25°C va sau d6 do nhét cua dd ubng duge do. Thém
nira, bao quan né trong xi lanh bang thiiy tinh dung tich 100 ml, gilt nguyén &
nhiét d6 phong trong 3 ngay va hinh thirc (sy phan tach, sy léng can, su két ty,
d6 nhdt) duoc quan sat truc quan. Cac két qua danh gid kha ning tao huyén phu
duoc thé hién trong bang 1.

Vidu?2

Xenluloza dang miéng 4m duoc didu ché theo cung cach thirc nhu trong vi
du 1 va thé phan tan trong nudc cua xenluloza duge didu ché trong cac didu kién
13 MCC/CSG/CMC-Na duge chta véi ty 18 khdi luong 90/3/7 va ham luong
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chét rén 13 40% khdi lwong. Thé phan tan trong nudc cua xenluloza duge nhao
tron bang thiét bi twong tu nhu trong vi du 1 dé thu dugc compozit xenluloza B.
Ning luong nhao tron la 0,1 kWh/kg. Nhiét do nhao tron, ma duoc do theo cung
cach thirc nhu trong vi du 1, 1a tir 20 d&én 60°C trong sudt qua trinh nhao tron va
nhiét dd hoan thanh 1a tir 50 dén 60°C.

Modun dan hdi khi bao quan (G') 12 0,2 Pa va duong kinh hat c6 thé tich
trung binh la 6,8 um. Thanh phan xenluloza keo 13 45% khéi lwong va céc hat
c6 L/D 1a 2,0. Kha nang phén tan dugc déanh gia bing cach st dung compozit
xenluloza B theo cung cach thrc nhu trong vi du 1.

Thém nfita, compozit ndy dugc st dung theo cung cach thic nhu trong vi
du 1 dé pha ché nudc rau qua ép giau canxi va kha ning tao huyén phu duoc
danh gia. Cac két qua duogc thé hién trong bang 1.

Vidu3

Xenluloza dang miéng 4m duoc didu ché theo cling cach thirc nhu trong vi
du 1 va duge can sao cho MCC/CSG/GLG (Kelco gel do CP KELCO san xuat,
Lot070628, d6 nhét 1% khéi luong dung dich: 1222 mPa-s) dugc chira véi ty 1€
khéi luong cia 90/9/1. Sau khi nuée duge bd sung sao cho ham luong chét rén
12 49,5% khéi luong, compozit dugc nhao tron béng may xoay tron dé thu duogc

compozit xenluloza C. Nang lugng nhao tron 1a 0,5 kWh/kg. Nhiét d6 nhao tron,
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ma duoc do theo ciing cach thirc nhu trong vi du 1, 14 tir 20 dén 60°C trong sudt
qua trinh nhao tron va nhiét do hoan thanh la tir 50 dén 60°C.

Compozit xenluloza C tao thanh c6 moédun dan hdi khi bao quan (G')
0,18Pa va duodng kinh hat c6 thé tich trung binh 7,5 pm. Ham lugng cta thanh
phan xenluloza keo 13 53% khdi lugng va céc hat c6 L/D 14 1,6. Kha ning phan
tan duoc dénh gia bang cach st dung compozit xenluloza C theo cliing cach thic
nhu trong vi du 1.

Thém nita, compozit nay dugc st dung dé pha ché nuée rau qua ép giau
canxi va kha ning tao huyén phu dugc danh gia theo cling céch thirc nhu trong
vidu 1. Céc két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu4

Xenluloza dang miéng 4m dugc diéu ché theo ciing cach thirc nhu trong vi
du 1 va duoc can sao cho MCC/CSG/CMC-Na chtra trong dé theo ty 1€ khéi
luong 50/25/25. Sau khi nude duge bd sung sao cho ham lugng chét ran 13 49%
khéi luong, compozit duge nhao tron bang may xoay tron dé thu duoc compozit
xenluloza D. Nang lugng nhao trdn 1a 0,6 kWh/kg. Nhiét dd nhao trdn, ma dugc
do theo cung céch thirc nhu trong vi du 1, 1a tir 20 dén 60°C trong sudt qué trinh
nhao trén va nhiét do hoan thanh 14 tir 50 dén 60°C.

Mbdun dan hdi khi bao quan (G') 14 0,2 Pa va dudng kinh hat c6 thé tich
trung binh 1a 5,8 um. Thanh phan xenluloza keo 13 36% khéi luong va cac hat
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¢6 L/D 1a 1,6. Kha ning phén tan duoc danh gia bang cach st dung compozit
xenluloza D theo cung cach thirc nhu trong vi du 1.

Thém nita, compozit nay dugc st dung theo cung cach thirc nhu trong vi
du 1 d& pha ché nu6c rau qua ép giadu canxi va kha ning tao huyén phu duoc
danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu5

Xenluloza dang miéng 4m duogc didu ché theo cung cach thirc nhu trong vi
du 1 va dugc can sao cho MCC/CSG/ARG-Na (KIMICA arginine SKAT-UVL
do KIMICA Corporation san xuét, 1% dung dich cé dd nhét 4,1 mPa-s) chta
trong do6 theo ty 18 khéi lugng 95/2,5/2,5. Sau khi nudc duge bd sung sao cho
ham luong chét rén 14 45% khdi lwong, compozit dugce nhao trén bang may xoay
tron dé thu duoc compozit xenluloza E. Niang lugng nhao tron 1a 0,6 kWhikg.
Nhiét @& nhao troén, ma dugc do theo cung céach thic nhu trong vi du 1, 1a tur 20
dén 60°C trong subt qua trinh nhao trén va nhiét d6 hoan thanh 14 tir 50 dén
60°C.

Mo6dun dan hdi khi bao quan (G') 13 0,5 Pa va duong kinh hat c6 thé tich
trung binh 13 7,8 pm. Thanh phan xenluloza keo 1& 43% khéi luong va cac hat
¢6 L/D la 1,6. Kha nang phan tan dugc danh gid bang cach st dung compozit

xenluloza E theo cung cach thirc nhu trong vi du 1.
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Thém nira, compozit nay dugc st dung theo cung cach thtrc nhu trong vi
du 1 dé pha ché nudc rau qua ép giau canxi va kha ning tao huyén phu dugc
danh gi4. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Viduo6

Xenluloza dang miéng 4m dugc didu ché theo cting cach thirc nhu trong vi
du 1 va duogc cin sao cho MCC/CSG chua trong dé theo ty 1€ khdi luong cua
90/10. Sau khi nudc duoc bd sung sao cho ham luong chét rén 132 45% khoi
lugng, compozit dugc nhao tron bing may xoay tron dé thu dugc compozit
xenluloza F. Niang lugng nhao trén 13 0,5 kWh/kg. Nhiét d6 nhao tron, ma dugc
do theo cung cach thirc nhu trong vi du 1, 1a tir 20 dén 60°C trong sudt qua trinh
nhao tron va nhiét d6 hoan thanh la tir 50 dén 60°C.

Médun dan hoi khi bao quan (G') 14 0,15 Pa va duong kinh hat c6 thé tich
trung binh 14 7,4 pm. Thanh phan xenluloza keo 1a 56% khéi luong va cac hat
c6 L/D 1a 1,6. Kha ndng phan tan dugc danh gia bing cach st dung compozit
xenluloza F theo cung céch thirc nhu trong vi du 1.

Thém nita, compozit nay dugc st dung theo cing céch thirc nhu trong vi
du 1 dé pha ché nuéc rau qua ép gidu canxi va kha ning tao huyén phu duoc
danh gid. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.

Vidu?7

-67-



225173

Xenluloza dang miéng 4m dugc didu ché theo cling cach thirc nhu trong vi
du 1 va duogc can sao cho MCC/CSG/LMP (LNSN325, do Unitec Foods Co.,
Ltd. san xudt) chta trong dé theo ty 1& khdi luong ctia 90/5/5. Sau khi nuéc
dugc bd sung sao cho ham lwong chét ran 1a 45% khéi lugng, compozit duoc
nhdo trén bang may xoay trén dé thu dugc compozit xenluloza M. Ning lugng
nhao tron 1a 0,5 kWh/kg. Nhiét do nhao trdn, ma dugc do theo cung céach thuc
nhu trong vi du 1, la tir 20 dén 60°C trong sudt qua trinh nhao tron va nhiét do
hoan thanh 14 tir 50 dén 60°C.

Mbdun dan hdi khi bao quéan (G') 1a 0,17Pa va dudng kinh hat ¢6 thé tich
trung binh la 7,2 pm. Thanh phén xenluloza keo 13 54% khéi lugng va cac hat
c6 L/D 1a 1,6. Kha nang phan tdn dugc danh gia bang cach sir dung compozit
xenluloza M theo cung cach thirc nhu trong vi du 1.

Thém nita, compozit ndy dugc stt dung theo cung cach thirc nhu trong vi
du 1 d& pha ché nudc rau qua ép gidu canxi va kha nang tao huyén phu dugc
danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 1

Xenluloza dang miéng 4m dugc didu ché theo cung cach thirc nhu trong vi
du 1 va duoc cin sao cho MCC/CSG/CMC-Na chtra trong d6 theo ty 1€ khéi
luong 80/0/20. Sau khi nudc duge bd sung sao cho ham luong chét ran 12 45%

khéi lugng, compozit dugc nhao tron bing may xoay tron dé thu dugc compozit

-68-



225173

xenluloza G. Nang luong nhao tron 1a 0,5 kWh/kg. Nhiét d§ nhao trdn, ma dugc
do theo cung cach thic nhu trong vi du 1, la tir 20 dén 60°C trong subt qua trinh
nhao tron va nhiét d6 hoan thanh la tur 50 dén 60°C.

Compozit xenluloza G c¢6 moédun dan hdi khi bao quan (G") 0,02Pa va
dudng kinh hat c6 thé tich trung binh 8,8 um. Thanh phén xenluloza keo 35%
khéi luong va hat L/D 1,6. Kha nang phén tan dugc dénh gia bang cach st dung
compozit xenluloza G theo cung cach thic nhu trong vi du 1.

Thém nita, compozit nay dugc sir dung theo cung céach thirc nhu trong vi
du 1 dé pha ché nudc rau qua ép giau canxi va kha ning tao huyén phu duoc
danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.

Vi du so sanh 2

Xenluloza dang miéng 4m dugc didu ché theo cling céch thic nhu trong vi
du so sanh 1 va dugc cin sao cho MCC/CSG/CMC-Na chtra trong d6 theo ty 1€
khéi lugng 90/5/5. Sau khi nude duge bd sung sao cho ham lugng chat rén la
28% khéi luong, compozit duge nhao tron béng may xoay tron dé thu duogc
compozit xenluloza J. Nang lugng nhao trdn 1a 0,04 kWh/kg. Nhiét d6 nhao trdn,
ma dugc do theo cung cach thirc nhu trong vi du 1, 1a ttr 20 dén 60°C trong sudt
qué trinh nhao tron va nhiét d¢ hoan thanh la tir 50 dén 60°C.

Modun dan hdi khi bao quan (G') cia compozit xenluloza J 1a 0,01Pa va

dudng kinh hat c6 thé tich trung binh 13 13,5 pm. Thanh phén xenluloza keo 14
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28% khéi lwong va hat c6 L/D 1a 2,4. Kha ning phan tin dugc danh gia bang
cach sir dung compozit xenluloza J theo cung cach thirc nhu trong vi dy so sanh
1.

Thém nita, compozit nay dugc st dung theo cung céch thirc nhu trong vi
du so sanh 1 dé pha ché nuéc rau quéa ép gidu canxi va kha ning tao huyén phu
duoc danh gia. Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.

Vi du so sénh 3

Bot DP ¢6 ban san trén thi truong duoc chia vun va duoc thiy phan trong
10% khéi luong axit clohydric & 105°C trong 20 phit. Phan cin khong tan trong
axit thu duoc bang phuong phép thiy phan dugc loc va rira dé diéu ché thé phan
tan trong nudc cia xenluloza cé ham lugng chét rdn 10% khéi luong (mutc dd
polyme hoéa trung binh 1a 200). Buong kinh hat trung binh ctia xenluloza thuy
phan la 17 pm. Thé phén tan trong nudc cia xenluloza dugc cho tham gia quy
trinh nghién bot hai lan thuc hién béi thiét bi nghién thuc hién quy trinh lam uét
trong khi khudy méi truong (may nghién c6 chép, loai AM-1, do Kotobuki
Engineering & Manufacturing Co., Ltd. san xuat) st dung cac hat zirconia c6
duong kinh Imm ¢ ¢ dang mdi truong trong cac didu kién ma sb luong vong
quay canh khudy 1a 1800 vong/phut va lugng cung cép thé phan tan trong nudc

cua xenluloza la 0,4L/phut dé thu dugc bdt nhido micro xenluloza.
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Micro xenluloza dang bot nhao/CSG/CMC-Na (muc do thé: 0,90, d6 nhét:
7 mPa-s) dugc can dé thoa man ty 16 khdi lwong 80/0/20. Nuéde tinh khiét dugc
bd sung vao compozit nay dé thoéa méan tong ham luong chét ran véi lugng 11%
khéi lwong. Hn compozit cin dugc phan tan bang may trén don TK (MARKII,
do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuit) & mtc 8000 vong/phut trong 20
phut dé diéu ché thé phan tan dang bot nhdo trong nudc (v6i ning lugng nhao
tron duoc tinh tir tiéu hao ning luong cia may nghién co chép va méy tron déu
TK va luong xtr ly 1a 0,03 kWh/kg. Nhiét dd nhao trdn, ma dugc do theo cung
céch thirc nhu trong vi du 1, 1 tir 20 dén 60°C trong subt qua trinh nhao tron va
nhiét do hoan thanh 1a tir 50 dén 60°C).

Thé phan tan trong nudc duoc sy khd bang méy sdy kiéu tréng (loai
KDD-1, do Kusunoki Kikai Seisakusho san xuét) & 4p sudt hoi nudc 2 Kg/em?,
s6 luong vong quay 0,6 vong/phiit, dugc nao ra bing dung cu nao va dugc
nghién thd bing may nghién phun (do FujiPaudal Co., Ltd. san xuit) dé thu
dugc compozit xenluloza K dang lat hodc vady mong. Nang luong nhao tron 1a
0,03 kWh/kg va médun dan hdi khi bao quan (G') ctia compozit xenluloza K 13
0,01 Pa va dudng kinh hat ¢6 thé tich trung binh cta né 13 3,4 pm. Thanh phan
xenluloza keo 13 40% khdi luong va hat ¢6 L/D 1a 2,4. Kha nang phén tan duoc
danh gia bang cach st dung compozit xenluloza K theo cling cach thirc nhu

trong vi du so sénh 1.
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Thém nira, compozit ndy dugc sir dung dé diéu ché nudc rau qua ép giau
canxi va kha ning tao huyén phu duoc dénh gid theo cing cach thic nhu trong
vi du so sénh 1. Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.

Vi du so sanh 4

Bot DP ¢ ban san trén thi truong duge chia vun va dugc thily phan trong
10% khéi luong axit clohydric & 105°C trong 20 phut. Phén cin khong tan trong
axit thu duoc bang phuong phép thiy phan dugc loc va ria dé thu duoc
xenluloza dang miéng 4m c6 ham luong d6 4m véi lwong 60% khéi lwong. Nude
duoc bd sung dé dép ung ham lugng chét rdn v6i luong 45% khdi lugng va
xenluloza tao thanh duoc xir Iy bing méy xoay trdn trong 2 gid trong cing céc
diéu kién nhu trong vi du 1. Nuéc duoc bd sung vao nguyén liéu nén sao cho ¢
ham luong chit rdn véi luong 7% khéi lwong va duoc phan tan biang thiét bi
ddng héa cit tbc do cao (tén thuong mai "Excel autohomogenizer ED-7" do
Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac didu kién xtr Iy: s lwong vong quay 15000
vong/phtt x 5 phut). Sau do, tién hanh ly tdm véi luc ly tAm 2500 G trong 10
phut dé thu duge thé phan tan trong nuée MCC c6 ham lugng chét rin vdi luong
4% khéi luong & 16p trén.

Tiép theo, CSG va CMC-Na dugc dén vao thé phan tén trong nuéc MCC
dé dap tmg ché pham & vi du 1 va dugc khudy déu bang may khudy chan vit dé
didu ché thé phan tan trong nudc (ham lugng chét rin cua thé phan tan trong
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nude 1a tir 4 dén 5% khéi luong). Sau khi bé mit trong duge xir Iy bing chat loai
b6 khudn silic, thé phan tan trong nude duge siy kho bang may sdy kiéu trong
(loai KDD-1, do Kusunoki Kikai Seisakusho san xudt) & ap sudt hoi nuéc 0,12
MPa va sb luong vong quay 1,0 vong/phut dé thu duoc compozit xenluloza L
dang mang.

Téng ning luong nhao tron 1a 0,08 kWh/kg (ning lwong clia may xoay
tron 1a 0,08 kWh/kg va nang luong khac trong téng tham chi thap hon 0,005
kWh/kg). Nhiét do nhao tron (khqu béng chén vit) trong su déng ton tai cau
gém ua nudc, ma dugc do theo cung céach thirc nhu trong vi du 1, 1a 20 dén
60°C trong subt qué trinh nhao tron va nhiét do hoan thanh 14 tir 50 dén 60°C.

Puong kinh hat ¢6 thé tich trung binh 13 3,5 um, thanh phan xenluloza keo
12 72% khéi luong va hat ¢c6 L/D 1a 1,6 (ty 1€ hat 10 um hodc 16n hon trong su
phan bé kich ¢ hat thu duoc bang cach do dudng kinh hat c6 thé tich trung binh
13 2,5%). Mddun dan hdi khi bao quan duoc do theo cling cach thirc nhur trong vi
du 1. Két quala 0,01 Pa.

Trong vi du so sanh 4, nang lugng nhao tron dugc 4p dung cho xenluloza
nim trong khoang uu tién theo sang ché, tuy nhién, CSG, CMC-Na khong c6
mit trong xtr Iy bing may xoay tron, tai d6 ning lugng nhao tron dugc st dung

nhiéu nhat. Vi vdy, c6 su can nhic 1a MCC, CSG va CMC-Na khéng duge tao
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thanh trong compozit va médun dan hoi khi bao quan ndm ngoai khoang uu tién
theo sang ché.

Nude rau qua ép gidu canxi duoc pha ché bang céch st dung compozit
nay theo cung cach thirc nhu trong vi du so sanh 1 va kha nang tao huyén phu
ctia nudc €p duge danh gid. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.

Vidu8

Compozit xenluloza A thu dugc theo cung céch thic nhu trong vi du 1.
N6 dugce sir dung dé didu ché d6 udng dung cho thé thao giau canxi nhu sau.

D udng dung cho thé thao c6 ban san trén thi truong (Aquarius do Coca-
Cola Company Limited san xuét, duoc pha ché tir bot), thé phan tan trong nudce
tinh khiét chtra 6% khdi luong ctia compozit xenluloza A va canxi s{ta dugc can.
Chung duogc khudy bang méy tron don TK (MARKII do Tokushu Kika Kogyo
Co., Ltd. san xuét) & mtc 8000 vong/phit trong 5 phit dé thu duoc d6 udng
ding cho thé thao gidu canxi. Ham luong chét rén cta compozit xenluloza A
trong dd udng 13 0,3% khdi lugng va lugng bd sung canxi sita 1& 0,2% khdi
luong.

Sau khi compozit dugc gilt nguyén trong 1 gio trong khong khi 25°C, do
nhét ctia d6 ubng dugc do. Thém nita, n6 duge bdo quan trong xi lanh bang thity
tinh dung tich 100 ml va dugc gitt nguyén ¢ nhiét do phong trong 3 ngay. Hinh
thirc (sy phén tach, sy léng can, su két tu, d6 nhét) duoc quan sat béng méit dé

-74-



225173

danh gia kha nang tao huyén phu theo clng cach thic nhu trong nuge ép rau
gidu canxi. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.
Vidu9

Compozit xenluloza A thu dugc theo cung cach thirc nhu trong vi du 1. St
dung compozit xenluloza A dé pha ché nude rau qua ép giau beta glucan.

Nudc rau qua ép giau beta glucan duoc diéu ché theo cing cach thirc nhu
trong vi du 1, ngoai trir la canxi sita duoc thay thé bang beta glucan lta mach
(E-70S, do ADEKA Corp. san xudt) va luong bd sung thanh phan khong tan
trong nudc trong dd ubng duoc mic dinh 14 0,5% khéi luong va kha ning tao
huyén phu cua nudc ép duoc dénh gia. Céac két qua duoc thé hién trong bang 1.
Vidu 10

Compozit xenluloza A thu dugc theo cing cach thirc nhu trong vi du 1. St
dung compozit xenluloza A nay d8 pha ché d6 ubng rau cu ép gidu protein nhu
sau.

Compozit xenluloza A dugc phén tan bang cach st dung may tron don TK
(MARKII do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuét) & mirc 8000 vong/phut
trong 10 phut dé didu ché 10% khéi luong thé phan tan trong nudc A. Tiép theo,
protein ddu nanh (Prolena RD-1, do Fuji Oil Co., Ltd. san xuét) dugce phéan tan

bing may tron don TK (MARKIIL, do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuét) &
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muc 8000 vong/phut trong 10 phut dé didu ché 10% khdi luong thé phan tan
trong nudc B.

HM pectin (AYD-380D, do Unitec Foods Co., Ltd. san xuét) duoc bd
sung vao thé phan tan trong nudc B dé dap tng ty 1é khéi lwong cua protein dau
nanh/HM pectin 14 5/1. Hdn compozit cin dugc phén tan bing may trén don TK
(MARKII, do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuit) & mirc 8000 vong/phut
trong 10 phut dé thu dugc thé phan tan trong nudc C.

Nudc ép rau c6 ban sin trén thi trudng (vegetable life 100, do KAGOME
Co., Ltd. san xuat), thé phan tén trong nudc A (sao cho ndng do ctia compozit
xenluloza trong dd ubng thanh phidm dugc mic dinh 14 0,2% khéi luong) va thé
phén tan trong nudc C (sao cho ndng dd cta protein ddu nanh trong dd ubng
thanh phém duoc mac dinh 1a 0,5% khéi lugng va néng do cua HM pectin dugc
dat 1a 0,1% khdi luong) duoc bd sung. Tiép theo, nudce tinh khiét duge bd sung
va compozit ndy dugc phan tan bang may trén don TK (MARKII, do Tokushu
Kika Kogyo Co., Ltd. san xudt) & mic 8000 vong/phut trong 10 phut dé thu
dugc thé phén tan trong nuée D.

Thé phan tan trong nudc D duge xir 1y bing may tron déu ap suét cao
(Manton-Gaulin Homogenizer do APV san xuét, ap sudt: 20 MPa) va dugc tiét
tring trong bé néng 85°C, trong khi khudy bang may khudy chéan vit trong 10
phut d& pha ché db udng rau cu ép giau protein.

-76-



225173

Db ubng duoc danh gia theo cling cach thic nhu trong vi du 1. Céc két
qua duoc thé hién trong bang 3.
Vidull

Pd ubng rau ct ép giau protein duoc didu ché theo quy trinh tuong tu nhu
trong vi du 10 sao cho ndng do ctia HM pectin trong dd udng thanh pham 13
0,05% khéi luong.

Db udng duoc danh gid theo ciing cach thirc nhu trong vi du 1. Céc két
qua duoc thé hién trong bang 3.
Vidu 12

Db ubng rau ¢t ép giau protein dugc pha ché theo quy trinh twong tu nhu
trong vi du 10 sao cho ndng d6 cta compozit xenluloza A trong d6 ubng thanh
phéam 14 0,1% khdi luong, ndng dd cua protein dau nanh 13 1,0% khéi lugng, va
ndng d6 ctia HM pectin 14 0,1% khéi lugng.

Db udng duoc danh gid theo ciing cach thitc nhu trong vi du 1. Céc két
quéa duoc thé hién trong bang 3.
Vidu 13

Trong quy trinh twong ty nhu trong vi du 10, compozit xenluloza dugc su
dung & dang compozit xenluloza M thu dugc trong vi du 7. Thém nira, dd uéng

rau cu €p giau protein dugc pha ché sao cho nong do ctia compozit xenluloza M
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trong d6 ubng thanh pham 13 0,3% khéi luong va ndng do clia protein dau nanh
14 0,5% khdi luong va ndng do cia HM pectin 14 0,2% khdi luong.

Db ubng duge danh gia theo cung céch thitc nhu trong vi du 1. Cac két
qua duoc thé hién trong bang 3.
Viduy 14

Do ubng rau cu ép giau protein dugc pha ché theo quy trinh twong tu nhu
trong vi du 10 sao cho ndéng do cia compozit xenluloza A trong dd udng thanh
phém 1a 0,2% khéi lugng va néng do6 cua protein dau nanh 1a 0,5% khdi luong,
va khong bd sung HM pectin vao.

Db ubng duge danh gia theo cling cach thirc nhu trong vi du 1. Céc két
quédUQcthé}ﬁ&1Uongbéng3.
Vi du so sanh 5

Do ubng rau ci ép giau protein duge pha ché theo quy trinh tuong tu nhu
trong vi du 10 sao cho néng do cua protein dau nanh la 0,5% khoi luong va
ndéng dd cta HM pectin 13 0,2% khéi lwong va khong bd sung compozit
xenluloza vao.

D6 ubng duge danh gid theo cling cach thirc nhu trong vi du 1. Céc két
quéa duoc thé hién trong bang 3.

Vi du so sanh 6
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Trong quy trinh twong ty nhu trong vi du 10, compozit xenluloza dugc su
dung la compozit xenluloza J thu dugc trong vi du so sdnh 2. Thém nfra, do
ubng rau ci ép giau protein duogc pha ché sao cho ndéng d6 cua compozit
xenluloza J trong dd udng thanh pham 1a 0,2% khdi lwong va ndéng do cia
protein ddu nanh 12 0,5% khéi lugng va ndng do ctia HM pectin 12 0,1% khoi
lugng.

Db udng duoc danh gia theo clng cach thirc nhu trong vi du 1. Céc két
quéa duoc thé hién trong bang 3.

Vidu 15

Compozit xenluloza A dugc phéan tan bing may tron don TK (MARKII,
do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuét) & mic 8000 vong/phit trong 10
phat dé didu ché 10% khéi luong thé phan tan trong nude. Thé phan tan trong
nuée va sita udng rau qua ép (san phim c6 ban sin trén thi trudng: "vegetable &
soybean sita" do ITO EN Ltd. san xudt, ché phim: nudc ép rau 25%, nudc qua
ép 5%, sita ddu nanh 10%, protein rau 3,1g/777g) duoc phan tan bing may tron
don TK (MARKIL do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuit) & mic 8000
vong/phut trong 10 phut va sau d6 khir trung trong bé nong & 85°C, trong khi

khudy bang may khudy chan vit trong 10 phut dé pha ché sita udng rau qua ép.
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D6 udng dugc danh gia theo cling cach thirc nhu trong vi du 1. Két qua 1,
su phéan tach duoc dénh gid 1a ©, sy ling cin1a O, sukéttula © va do nhét
la ©.

Vi du so sanh 7

Trong quy trinh twong ty nhu trong vi du 15, compozit xenluloza G thu
duoc trong vi du so sanh 1 dugc st dung dé pha ché sita ubng rau qua ép.

Db ubng duge danh gia theo cling céch thirc nhu trong vi du 1. Két qua la
su phén tach dugce danh giala X (sy dong dic xay ra trong bé mit 16ng & trén),
suléng canla A, sukéttula A vadonhotla ©.

Vidu 16

Compozit xenluloza A thu dugc trong vi du 1 va nudce tinh khiét duogc
phan tan bang may tron don TK (MARKIL, do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd.
san xudt) & mic 8000 vong/phtit trong 10 phut dé thu dugc 5% khéi luong thé
phan tan trong nude. Dung dich nudc natri clorua (loai dic biét, do Wako Pure
Chemical Industries Ltd. san xuat) dugc bd sung vao phan tan lai bing may trdn
don TK (MARKII, do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuét) & mic 8000
vong/phut trong 10 phut.

Bot c4 ngir kho (bdt ca ngir khdé do YAMAKI Co., Ltd. san xuat) duge bd
sung vao gia vi dé dép tmg ndng d6 0,5% khéi luong, khudy bang may khudy
chan vit va xr ly bang may tron déu & ap sut cao (mdy tron déu Manton-Gaulin
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do APV san xuét, ap suit: 20 MPa) dé thu dugc gia vi ndng d6 mudi cao (ché
phidm cua gia vi tao thanh 12 nhu sau: thé phan tan chira xenluloza A: 1% khéi
luong, néng dd natri clorua: 1,0 mol/L, bdt cd nglr khé: 0,5% khéi luong va do
pH:6,6).

Hinh thtrc ctia gia vi dugc danh gia theo cung cach thirc nhu trong vi du 1.
Két qua 13, su phan tach duge danh gia 1a ©, sy ling cin la © va su kéttyu la
©.
Vidu 17

Axit axetic bang dugc bd sung thém vao gia vi thu dugc trong vi du 16 dé
kiém soét d6 pH bang 4,5. Compozit nay dugc khudy bang may khudy chan vit
dé thu duoc gia vi ¢ tinh axit va noéng do mudi cao (ché phém cua gia vi tao
thanh 1a: thé phan tan xenluloza A: 1% khéi luong, néng d6 natri clorua: 1,0
mol/L, bot ca ngir kho: 0,5% khéi luong va do pH: 4,5).

Hinh thirc cia gia vi dugc danh gia theo cung cach thirc nhu trong vi du 1.
K&t qué 13, su phan tach duoc danh gid 13 ©, su ling cin 1a ©va su két tu 1a
©.
Vi du so sanh 8

Trong quy trinh tuong ty nhu trong vi du 16, compozit xenluloza G thu
duogc trong vi du so sanh 1 dugc st dung dé thu duoc gia vi c6 ndng do mudi
cao (ché phdm cta gia vi tao thanh 1a: thé phan tan xenluloza A: 1% khéi luong,
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ndng do natri clorua: 1,0 mol/L, bot ¢4 ngir kho: 0,5% khéi lwong va do pH: 6,6).

Hinh thirc cua gia vi dugc danh gia theo cung céch thirc nhu vi du 1. Két
qua 13, su phan tach duoc danh gid 1a X, sylingcinla X vaswkéttula A.
Viduy 18

Xenluloza dang miéng 4m duoc diéu ché theo cling cach thtic nhu trong vi
du 1 va gom gellan (GLG) duogc st dung lam gdm ua nudc thay thé cho CSG dé
didu ché compozit xenluloza. Phuong phép didu ché 1a nhu sau. MCC/GLG
(gom gellan dang deaxyl, tén thuong mai: Kelco gel do CP KELCO san
xuét)/CMC-Na (F-7A do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san xuét, do nhét
1% dung dich 13 11 mPa-s) dugc cin dé dap tmg ty 1& khdi lugng 90/5/5. Nude
duoc bd sung vao compozit ndy dé dap tmg ham luong chét rén vé6i lugng 50%
khéi luong. Hon compozit cin duge nhao tron bing may xoay tron dé thu duoc
compozit xenluloza N. Nang lugng nhao tron 1a 0,6 kWh/kg. Nhiét do nhao trdn,
ma duoc do theo cung cach thre nhu trong vi du 1, 1a tir 20 dén 60°C trong sudt
qué trinh nhao trén va nhiét d¢ hoan thanh la tir 50 dén 60°C.

Modun dan hoi khi bao quan (G') 1a 0,32Pa va dudng kinh hat c6 thé tich
trung binh la 6,5 pm. Thanh phan xenluloza keo 13 45% khéi luong va hat c6
L/D 1a 1,6. Kha nang phan tan dugc danh gia bing cach st dung compozit

xenluloza N theo ctuing cach thirc nhu trong vi du 1.
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Thém nita, compozit xenluloza N nay dugc st dung theo cung céch thirc
nhu trong vi du 1 dé pha ché nuée rau qua ép giau canxi and kha ning tao huyén
phu duoc danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu 19

Xenluloza dang miéng 4m duoc didu ché theo cling cach thirc nhur trong vi
du 1, gobm xanthan dugc st dung [am gdém wa nudc thay thé cho CSG dé diéu
ché compozit xenluloza. San xuit thir nghiém nhu sau. Gom MCC/xanthan
(Bistop NSD-X do San-Ei Gen F.F.I, Inc. san xuét)/CMC-Na (F-7A do Dai-ichi
Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san xuét, dd nhdt 1% dung dich 1a 11 mPa-s) duge can
dé dap ung ty 18 khoi luong 90/2/8. Nudc duge bd sung vao compozit nay dé
dap tmg ham luong chét ran véi luong 48% khéi luong. Hon compozit cin dugc
nhao tron bang mdy xoay tron dé thu duge compozit xenluloza O. Nang luong
nhao tron 1a 0,6 kWh/kg. Nhiét d¢ nhao tron, ma dugc do theo cung cach thirc
nhu trong vi du 1, 1a tr 20 dén 60°C trong sudt qua trinh nhao tron va nhiét do
hoan thanh 13 tir 50 dén 60°C.

Mbdun dan hdi khi bao quan (G') 1a 0,35Pa va dudng kinh hat ¢6 thé tich
trung binh 14 6,3 pm. Thanh phan xenluloza keo 1a 49% khdi lugng va hat c6
L/D la 1,6. Kha ning phan tan dugc danh gid bang cach st dung compozit

xenluloza O theo cung cach thuc nhu trong vi du 1.
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Thém nita, compozit xenluloza O nay dugc st dung theo cung cach thurc
nhu trong vi du 1 d& pha ché nudc rau qua ép giau canxi va kha ning tao huyén
phtl duge dénh gia. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 9

Bot gbd ¢ ban séan trén thi trudng (mirc do polyme hoéa trung binh = 1720,
ham luong a-xenluloza = 78% khdi luong) duoc chia thanh 6 x 16 mm manh
hinh chir nhat, sau d6 nude duge bd sung dé thu duoc ham luong chét ran véi
luong 80% khdi lugng. N6 dugc dua mot lan qua médy xay cit (khoang cach
gitta dau cit va ludi dao ngang la: 2,03 mm, s6 luong vong quay cénh khudy:
3600 vong/phtt) dé khéng tach nuéc va manh gd cang can than cang t6t. Cac
nguyén liéu dugc xir Iy bang may xay cét duge do dé dap img ndng do xenluloza
voi luong 1,5% khéi luong va duoc khuéy cho dén khi cac soi r6i duoc loai ra.
Thé phan tan trong nudc tao thanh dugc xir Iy bing mdy nghién min kiéu quay
bing da mai (may nghién s6 luong vong quay: 1800 vong/phit) hai 1an trong khi
thay ddi khoan chay chét ctia may nghién tir 110 xudng 80 Om. Tiép theo, thé
phén tan trong nudc tao thanh duge cho truc tiép qua may tron déu & &p suét cao
(4p sudt xir ly: 55 MPa) 18 14n dé thu dugc bot nhao xenluloza. Khi bot nhao
xenluloza nay duoc quan sat bang kinh hién vi dién tor quét, quan sat thiy

xenluloza soi cuc ky nho ¢o ty 1€ truc 16n/truc nhd tir 30 dén 300.
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Natri carboxymetylxenluloza (1% khdi lugng dung dich nuéc, do nhot:
khoang 3400 mPa-s) va dextrin (DE: khoang 23) duoc bd sung vao bot nhao vi
soi xenluloza thu duoc néu trén sao cho ty 1€ cua xenluloza: natri
carboxymetylxenluloza (gém tan trong nudc): dextrin (chat wa nudc) 1a 70: 18:
12 (phan khéi luong). Compozit nay (15 kg) duge khudy va trén bang may tron
déu kiéu khudy ("T. K. AUTO HOMO MIXER" do Tokushu Kika Kogyo Co.,
Ltd. san xudt) & mtc 8000 vong/phut trong 30 phut dé thu duogc compozit dung
dich xenluloza. Tiép theo, compozit dung dich nay duoc dic khudn bang thiét bi
chuyén ding trén tdm nhom dén do day 2mm, sdy kho biang may sdy khong khi
nong ¢ 120°C trong 45 phut dé thu dugc mang. Mang nay dugc nghién bot bang
may xay céit (do FujiPaudal Co., Ltd. sdn xut) thanh manh, dén mic ma c6 thé
qua sang c6 16 Imm dé thu duoc ché pham kho xenluloza.

Tiép theo, chit lam én dinh dugc didu ché ma cha ché phidm kho
xenluloza va gébm hat ma dé (gém ua nudc tuong tu duge st dung trong vi dy 1)
véi ty 16 khdi lugng 9:1. Chéat 1am én dinh va nudc dugc can dé thu dugc thé
phan tan trong nudc c6 ham lugng chét rdn 1% khéi luong va duogc phan tan
bang " may tron don T.K." (do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuét) & muc
8000 vong/phit trong 10 phit dé thu duge ché phadm xenluloza P (ché pham nay
1a hon hop, khong phai 1a compozit). Nang lugng nhao tron (ndng luong khudy
bang mdy tron don T.K.) 13, trong tng lugng, thap hon 0,005 kWh/kg. Nhiét do
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nhao tron (khudy bang may tron don T.K.) véi su ddng ton tai ctia gdm ua nudc,
ma duogc do theo cung cach thirc nhu trong vi du 1, va nd la tir 20 dén 60°C
trong khi nhao tron va nhiét d§ hoan thanh la tur tor 50 dén 60°C.

Pudng kinh hat ¢6 thé tich trung binh 13 37,9 pm va thanh phan xenluloza
keo 12 75% khéi luong. Véi két qua do mddun dan hdi khi bao quan trong quy
trinh twong tu nhu trong vi du 1, né 1a 22Pa. Kha nang phéan tan ché pham
xenluloza P dugc danh gia theo cung céch thtrc nhu trong vi du 1.

Thém nita, sit dung ché phdm xenluloza P nay, nudc rau qua ép gidu canxi
dugc didu ché theo cung cach thire nhu trong vi du 1 va kha niing tao huyén phu
cta né duge danh gid. Cac két qua duogc thé hién trong bang 2. Két qua 13, bdi vi
ché pham xenluloza P ¢6 hanh dang hat manh va dai va G' Ia cyuc ky cao, céc
thanh phan ctia dd udng thanh phim dugc két tu, d6 nhot 13 rét cao va cam gidc
vé dd udng trong ¢d hong trd nén té.

Ghi cht rang viéc bd sung ndng do cla ché pham xenluloza P dugc mic
dinh 1 0,03% khéi luong dé thu dugce dd nhét d6 ubng nhu trong mdi trong s6
céc vi du dé pha ché @6 udng c6 d6 nhét 10 mPa-s hosc thip hon & dang san
pham thtr nghiém trong quy trinh twong tu nhu trong vi du 1. Két qua 13, su phan
tach va do nhét duoc danh gia 1a ©, tuy nhién, sy két tu duoc dénh gid 1a X .

Vidu 20
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Xenluloza dang miéng am duoc diéu ché theo cuing cach thirc nhu trong vi
du 1 va compozit xenluloza dugc didu ché bang cach sir dung CSG lam gdm ua
nudc va CMC-Na lam goém tan trong nudc. San xuét thtr nghiém 13 nhu sau.
MCC/CSG (thuc pham vo hat ma d& do Shikibo Ltd. san xuét. 1% dung dich c6
d6 nhét 198 mPa-s)/CMC-Na (F-7A do Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san
xudt, d6 nhét 1% dung dich: 11 mPa-s) duoc cén dé cé ty 1€ khdi lugng 90/5/5.
Nudc duge bd sung vao hdn hgp nay dé c6 ham luwong chét ran véi luong 37%
khéi luong. Hon hop duge nhao trdn bing may xoay tron dé thu dugc compozit
xenluloza Q. Nang luong nhao trén 1a 0,05 kWh/kg (cac diéu kién van hanh cua
may xoay tron 13 tvong ty nhu trong vi du 1 va néng luong nhao tron dugc kiém
soat phu thudc vao thoi gian van hanh). Nhi¢t do nhao tron, ma duogc do theo
cung céach thirc nhu trong vi du 1, la tir 20 dén 60°C trong subt qua trinh nhao
tron va nhiét do hoan thanh 14 tir tir 50 dén 60°C.

Modun dan hdi khi bao quan (G') 1a 0,06 Pa va duong kinh hat c6 thé tich
trung binh 1a 8,2 um. Thanh phan xenluloza keo 1a 38% khéi luong va hat c6
L/D 1a 2,2. Kha nang phén tan dugc danh gia béng cach s dung compozit
xenluloza Q theo cung céach thirc nhu trong vi du 1.

Thém nita, compozit xenluloza Q nay dugc st dung theo cing cach thire
nhu trong vi duy 1 dé pha ché nudc rau qua ép gidu canxi va kha nang tao huyén
phu dugc danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.
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Vidu 2l

Xenluloza dang miéng 4m duoc didu ché theo cing cach thirc nhu trong vi
du 1 va thé phén tan trong nudc ctia xenluloza dugc didu ché trong céc diéu kién
ma ty 1& khéi lugng cia MCC/CSG/CMC-Na 1a 90/5/5 va ham lugng chét ran la
40% khéi luong. Thé phan tan trong nudc clia xenluloza ndy dugce nhao tron
béng thiét bi twong ty nhu trong vi du 1. Nhiét d6 nhao tron dugc kiém soat
bang cach cung cap nudc néng (50°C) trong vé ngoai cua binh nhao tron dé thu
duoc compozit xenluloza R. Thoi gian nhao trén dugce kéo dai tir thoi gian ¢ vi
dulva téng ning luong nhao trdn 1a 0,50 kWh/kg. Nhiét do nhao tron, ma dugc
do theo cung cach thirc nhu trong vi du 1, 1a tir 20 dén 80°C trong sudt qua trinh
nhao tron va nhiét do hoan thanh 14 tir 70 dén 80°C. Mddun dan hdi khi bao
quan (G") va 0,13 Pa va duong kinh hat c6 thé tich trung binh 14 6,3 um. Thanh
phan xenluloza keo 13 55% khéi lwong va hat c6 L/D 13 2,0. Kha ning phan tin
duoc danh gia bang cach st dung compozit xenluloza R theo cung céch thuc
nhu trong vi du 1.

Thém nita, compozit xenluloza R nay dugc st dung theo cung cach thirc
nhu trong vi du 1 dé diéu ché nudc rau qua ép gidu canxi va kha ning tao huyén
phu dugc danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Panh gia s6 d6 d6 nhét dan hdi
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Céc két qua do dd nhét dan hoi cia compozit xenluloza A (vi du 1) va
compozit xenluloza K (vi du so sanh 3) dugc thé hién trong cac Fig.1 va Fig.2.

Tir Fig.1, ¢6 thé thiy thé phéan tan trong nudc cé tinh axit ctia compozit
xenluloza A ¢6 mddun dan hoi khi bao quéan cao tai diém gan bién dang 20%, so
v6i mddun cua thé phén tan trong nudce tinh khiét (nude tinh khiét: 0,02 Pa —
pH 4: 0,58 Pa). Thém nfra, tir Fig.2, c6 thé thay rang thé phan tan trong nudc c6
tinh axit clia compozit xenluloza K (compozit xenluloza thu dugc theo quy trinh
& cac vi du cua tai liéu sang ché 3) c6 mddun dan hdi khi bao quan thip tai diém
gan bién dang 20%, so véi modun clia thé phan tan trong nudce tinh khiét (nude
tinh khiét: 0,24 Pa — pH 4: 0,01 Pa).

Trong compozit xenluloza thu dugc bang cach nhao trén bang cach st
dung nang lugng thong thuong, médun dan hdi khi bao quan trong diéu kién c6
tinh axit hodc ndng d6 mudi cao thip hon so véi trong nuée tinh khiét, nhu vay
khé ndng tao huyén pht trd nén thap hon. Nguoc lai, véi compozit xenluloza thu
duoc bing cach nhao tron bing cach st dung ning lugng cao, moédun dan hoi
khi bao quén trong didu kién c6 tinh axit hodc néng d6 mubi cao 1a cao, nhd d6

céi thién kha nang tao huyén phul.
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Bang 2
Vi du so sanh
1 2 3 4 9
Compozn*xenluloza/che pham G I K L p*
xenluloza
Xenluloza 80 90 80 90 63
CSG 0 5 0 5 10
Ché phdm | Gém tan trong nudc 20 5 20 5 16.2
(ty 1€ khoi
luong) (Carboxy- |(Carboxy- |(Carboxy- |(Carboxy- |(Carboxy-
ne (Loai gbm tan trong metyl- metyl- metyl- metyl- metyl-
nudce) xenluloza |xenluloza |xenluloza [xenluloza |xenluloza
Na) Na) Na) Na) Na)
Ty 1€ gbm wa nudc/gdém tan trong nude |0/100 50/50 0/100 50/50 10/16.2
y R thap hon |thap hon
Niang luong nhao tron [kWh/kg] 0,50 0,04 0,03 0,005 0,005
Puong kinh hat c6 thé
tich trung binh 8.8 13,5 3.4 3,5 39
[pm]
Ham luong xenluloza
keo[% trong luong] 35 28 40 72 75
Tri s0 VAt 1y [Modun dan hdi khi bao
ciia ) quén (G") [Pa] 0,02 0,01 0,01 0,01 22
compozi -
<enluloza | Hiat co L/D 1,6 2,4 2,4 1,6 160
Su phéan tach @) X X X ©
Sw két ty A X X X ©
Su lang c3n A O A A ©
Do nhét © © O © X
Loai dd ubng duoc danh gia Nudce rau qua ép
Nguyén liéu thuc phdm chirc ning gidu |Canxi sita
Su phéan tach X X X X ©
Cac ket qua | gy két ty X X b X X
danh gia do T
ubng Su lang cén X @) A A ©
D¢ nhot © © O ©) X
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Bang 3
Vi du V,1 du so
sanh
10 11 12 13 14 S5 6
Loai compozit xenluloza A A A M A - J
Compozit xenluloza
(% khéi luong) 02 102 10,1 0,3 10,2 |0 0,2
A . A \ 0
Che —|Proteindgunanh (% |5 165 |1 |os5 |05 05 |05
pham  |khoi luong)
. 0 Ko
HM pectin (% khol 111505 101 lo2 |0 |02 o1
lugng)
. |Suphéan tach © |O @) O |A X X
Céc két -
qua Su ket tu © |© |© |© |A |[x |A
ge}nh;gié Su ling can © |O O O © X X
0 udn
© g nhot © [© |0 |0 [0 | |o

Kha nang Ung dung cong nghiép

Séang ché hiru ich dé gia tang gia tri thuong mai bang cach ngan ngira xay

ra sy phan tach, su két tu va su 1§ng can dé dat dugc kha ning phén tan va kha

nang tao huyén phu trong thuc pham va d6 ubng chira compozit xenluloza va cé

do pH 5 hoac thép hon hoac néng d6 mudi 1a 0,01 mol/L hodc cao hon. Cu thé 1a

sang ché 1a hiru ich khi thé hién kha ning tao huyén phu vuot trdi trong thuc

phdm va dd udng chira thanh phan khéng tan trong nudc chéng han nhu nguyén

liéu thue pham chic nang.

-92-




225173

YEU CAU BAO HO
1. Compozit xenluloza chita xenluloza tinh thé c¢6 mic d6 polyme héa trung
binh 13 500 hodc thp hon va gém wa nude trong d6 gébm ua nude 13 polysacarit
anion mach nhénh, trong d6 compozit xenluloza nay c6é médun dan hdi khi bao
quan (G') 12 0,06 Pa hoic cao hon trong thé phan tan trong nudc & do pH bang 4
ma chtra compozit xenluloza véi luong 14 1% khéi luong.
2. Compozit xenluloza theo diém 1, trong d6 gém wa nudc 1a it nhat mot loai
duge chon tir nhém bao gébm gdm gellan, gdm xanthan, gém karaya va gém hat
mi dé.
3. Compozit xenluloza theo diém 1 hoic 2, trong d6 gom ua nuéc 1a gdm hat ma
de.
4. Compozit xenluloza theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
compozit xenluloza chira tir 50 dén 99% khéi lwong 14 xenluloza va tir 1 dén
50% khdi luong 1a gébm wa nude va c6 moédun dan hoi khi bao quan (G') 12 0,15
Pa hoac cao hon.
5. Compozit xenluloza theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do
compozit ndy con chia gom tan trong nudc khac vdi gobm wa nude néu trén,
trong do gdm tan trong nude 13 it nhat mot loai duge lya chon tir nhém bao gdm
gbébm dau truong giac (locust bean), gdm guar, gom hat me, chitosan, gém arabic,
aga, axit alginic, natri alginat, HM pectin, LM pectin, gobm Azotobacter
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vinelandii, curdlan, pullulan, dextran, natri carboxymetylxenluloza, canxi
carboxymetylxenluloza, metylxenluloza, hydroxypropylxenluloza va hydroxy-
etylxenluloza.

6. Compozit xenluloza theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong do
goém tan trong nudc 1a it nhat mot loai duwoc chon tir nhém bao gdém natri
carboxymetylxenluloza, LM pectin, va natri alginat.

7. Compozit xenluloza theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do
ty 16 khdi luong ctia gdbm wa nude va goém tan trong nudc 13 tir 30/70 dén 99/1.

8. Thuc pham chita compozit xenluloza theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1
dén 7, trong d6 thuc phdm c6 d6 pH bang 5 hoic thip hon hoic noéng d6 mubi 1a
0,01 mol/L hoac cao hon.

9. Thyc pham theo diém 8, trong d6 thuc phidm nay chira thanh phan khéng tan
trong nudc véi lwong 0,01% khdi lwong hodc nhidu hon.

10. B6 udng chira compozit xenluloza theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1
dén 7, trong d6 d6 ubng cé d6 pH bang 5 hodc thip hon hodic ndng do6 mudi la
0,01 mol/L hodc cao hon.

11. P6 ubng theo diém 10, chira thanh phin khéng tan trong nuéc véi luong
0,01% khéi lwong hodc nhiéu hon.

12. Quy trinh didu ché compozit xenluloza chira xenluloza tinh thé c6 mic do

polyme héa trung binh 13 500 hodc thap hon va gém ua nudc trong dé gém ua
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nudce la polysacarit anion mach nhanh, bao gbém budc nhio tron hdn hgp nhao
tron gdm xenluloza va gdém wa nuéc trong d6 hdn hop nay cé noéng d6 ham
luong chét rén 12 30% khdi lugng hodc cao hon véi ning lugng nhao tron 1a 50
Wh/kg hodc cao hon, trong d6 compozit xenluloza c6 mddun dan hdi khi bao
quan (G") 1a 0,06 Pa hodc cao hon trong thé phén tan trong nudc c6 do pH bang

4 ma chira compozit xenluloza véi lugng la 1% khéi luong.
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FIG.1
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FIG.2
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