(12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

? (19)  Cong hoa xa hoi chii nghia Viet Nam (VN) - (11) {[NWAMUIMUNENN
CyC SG HOU TRI TUE 1-0022568

(51)7 F16L 15/04, E21B 17/042 (13) B

(21)
(86)
(30)
(45)
(73)

(72)
(74)

1-2013-03931 (22) 21.05.2012
PCT/US2012/038768 21.05.2012 (87) WO02012/162214  29.11.2012
13/114,757 24.05.2011 US

25.12.2019 381 (43) 25.02.2014 311

ULTRA PREMIUM OILFIELD SERVICES, LTD. (US)

3333 Brazos Street, Odessa, TX 79764, United States of America

Edward O. BANKER (US)

Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54)
(57)

BO NOI DANG ONG VA CHI TIET DANG ONG CO REN

Sang ché dé cap dén bo noi dang ong duoc tao ra boi chi tiét hop va chi tiét

chot, méi chi tiét nay ¢6 ren hinh con, budc ren khong déi. Bién dang dugc xédc

dinh bdi it nhat mot chi (i€t chot va chi i€t hop dan dén dudng trung binh (44)

ma 12 dudng trung binh chia bac. Két céu clia dudng trung binh chia bac 6 thé

tao ra dai tiép xic thuc rong theo chiéu hudng tam gitta suon dan hudng cua chi

tiét chot va chi tiét hop khi tao ra sy két n6i hoan chinh.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang cheé dé cdp dén bo ndi dang Ong va cu thé hon 1a dén b ndi dang dng cb

dang ren dugc tao két ciu dé gia ting sirc chiu tai trong nén hudng truc.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Nganh cong nghiép khai thic nguoc dong dau va khi khoan céc giéng khoan c6 do
sdu va do phirc tap ngiy ting dé tim kiém va khai thac cac nguyén lidu thé chia
hydrocacbon. Nganh cong nghiép nay thuong str dung cac 6ng thép (cac san phdm dang
bng ctia nude khai thac dau) dé bao vé 15 khoan (6ng chéng) va kiém soét cac chat léng
duoc tao ra trong 18 khoan (duong 6ng). Ong chéng va dudng éng duge ché tao va duoc
van chuyén thanh cac doan twong dbi ngin va duoc lip dat mdi 1an mot doan vao 15

khoan.

Mot phuong phap dugc ap dung dé khoan 16 khoan hiéu qua hon 1a duy tri duong
kinh 18 khoan. Cach d& nhit dé dat duoc diéu nay 1a giam dén muec ti thidu duong kinh
cua cac doan 6ng ndi. Hai loai bd ndi mé dau quan trong, cu thé 1a cac bd nbi phéng lién
khéi va bd nbi tinh nang cao c6 dudng kinh nhé da duge st dung nhim cac muc dich
nay. Dudng kinh ngoai ctia bo ndi c6 bd ndi han phang hiu nhu bing dudng kinh ngoai

cua than ong. No1 cach khéc, bo ndi nay nam trong do day thanh cta than ong.

Tét hon 1a tao ra duge cac bd ndi kiéu phiang va duong kinh nho cling nhu céc bd
néi khac c6 chi sb nén cao. Dé hidu 15 vé d6 bén nén trong cac bd ndi kiéu phing va céc
bd ndi duong kinh nhd, mdt sb thuat nglt k¥ thuat cu thé can duoc xdc dinh. Ren bao
gdm phan nhd, tirc 1a dinh ren hodc rang, lip khép vao rinh ren 15m. Dang ren dugc xac
dinh boi chén ren, dinh ren, sudn dan huéng, va sudn chiu tai, moi phén nay thuc té 1a bé
mat kéo dai kiéu xodn Sc. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bién dang (ttc 1a dang hai
chiéu) ctia dang ren dugc xac dinh la mit cit ngang kéo dai tir truc tAm cua chi tiét dang
6ng hodc ren theo chiéu hudng tdm ra ngoai va bao gém “trinh tu” lap di lap lai cua céac
doan dinh ren 10a, 10b, 10c va cac doan ranh 12a, 12b, 12¢, mdi doan dinh ren da dugc
xéac dinh boi suon dan huéng 14, dinh ren 16 va sudn chiu tai 18, va mdi doan ranh duoc
xac dinh boi sudn chiu tai 18, chin 20 va suon dan huéng 14. MOdi doan ranh cta bién

dang lan lugt dugc tao ra boi doan hudng truc ctia rdnh xoa@n cua ren ba chiéu va moi
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doan dinh ren cua bién dang l4n luot dugc tao ra bdi doan huéng truc cua dinh ren dang

xo0an Oc cua ren ba chiéu.

“Dudng trung binh” la dudng twdng tugng 22 trén bién dang ren giao cit véi
suon dan hudng va suon chiu tai sao cho d6 rong hudng truc Wr cta dinh ren béng dé
rong hudng truc Wr cua rénh ren. Suon chiu tdi va suon din hudng thuong duoc tao
nghiéng dé tao ra khe ho gifta ring va rinh sao cho hai chi tiét ¢4 ren ¢6 thé &n khop véi
nhau ngay tir dau va duoc lap rap ma khong bi hu hai. Géc suon din huéng as va goc
suon chiu tai o duge xem la cac goc duong nhu duge minh hoa trén Fig 1. Géc ren oy la

tong dai so cua hai goc nay.

Ren vudng hau nhu khéng ¢6 géc suon va do dé duge vu tién hon vi ching tao ra
stc cing va su truyén tai trong nén t6t. Nhu duoc md ta trong patent M§ s6 6.322.110,
céc ren hinh vudng hodc gin nhu hinh vudng cé thé bao gdm it nhit mot bé mit hét lung
trén cac suon din hudng kéo dai tir dinh ren dén mot diém trén mit suon dan hudng; tic
13 ren nay c6 thé c6 bé miat c¢6 goc swon dan huéng 16n hon dé tao ra khe hé bd sung cho
céc suon chiu tai trong qua trinh lién két ghép ndi. Cac goc 16n hon lam giam bt van dé
vé khe hé clia swon ren 16n. Khe ho gitta cdc sudn chiu tai “duoc chuyén” dén cac suon
dan huéng khi cac dau bd nbi tiép xic va moémen quay tiép duoc tac dung. Qua trinh lap
rép tiép ctia bd ndi c6 thé cho phép cac suon din hudng tiép xic mot 1an nita, nhung
thuong chi tao ra diém hoac dudng tiép xtc hinh xo0dn 6¢ hodc tiép xuc thuc ma chi ¢o

thé hip thu mot lugng tmg sudt nhit dinh trong qua trinh lap rap cudi clng.

Nhu dugc md ta trong phuong 4n wu tién nay cia patent My sé 6322110, nhiéu
goc (tire 13, cac bé mit hét lung) duoc st dung trén sudn dén huéng. O vi tri “lya vao
ren”, tirc la khi phf?m 16i (hodc chdt) ctia mot bd ndi ban dau duoc dit vao trong phén 1om
(hodc hop) ctia b ndi dbi tiép, thi cac bé mit nay cho phép suon dan huéng ctia ren cua
chét ndm trén suon dan hudng ctia ren ctia hop khi cac sudn chiu tai ¢6 khe ho da dé cho
phép an khdp ren khi chdt duoc quay dé duge “lap”, tuc 1a duoc quay vé phia vi tri cubi
cling, gai khdp hoan toan ctia bd ndi. Hon nita, (cac) bé miat hét lung khién cho céc ren
an khép sao cho khe hd gitta cac swon chiu tai duge giam xudng trong qua trinh 1ap rép
do cac bé mit nhit dinh c6 tac dung nhu cam hodc mat nghiéng dé giam khe ho & cac
phin nhat dinh cta ren. Tuy nhién, chinh su gai khép bd ndi (tire 13 twong tac gifta céc

phan ctia bd ndi, chir khong phai ren (nhu giodng bing kim loai)) thuc chat lam dung
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viéc tién 1én phia trudce ctia bd ndi ren va s& khién cho su tiép xtic trong phan ren cia bo
nbi troi tir swon dan hudng dén suon chiu tai. Sy di chuyén tuong tu nay dich chuyén khe
ho hién hanh tir suon chiu tai dén suon din huéng. Qua trinh lép rap dat duoc khi ren
duoc din dong cung nhau nhe mdmen duoc tic dung lam quay chi tiét chdt, déy suon
chiu tai cta chét di chuyén so v&i sudn chiu tai ctua hop. Hinh dang cua cac suon dan
huéng duoc tao ra sao cho khi céc ren t&i vi tri cudi, tic 1a lép rap hoan toan, cac ren cua

chot hodc ren cua hdp tao ra diém ti€p xic hai chiéu & duong trung binh.

Trong patent M§ s6 6332110 dudng trung binh cua dang ren 1a duong thing tao
thanh mit con chia khi dugc quay quanh truc tdm cta chi tiét dang éng hodc ren. Pudng
trung binh dugc dinh vi cach déu nhau gifta chan va dinh ren doc theo ca suon dan
huéng 13n suon chiu tai, 1a tiéu chi cho cac by ndi dang ng. Khi bi khdng ché boi cac
gi6i han dung sai trong sudt qua trinh san xuét, cdc phan giao nhau thuc té cta dudng
trung binh trén cac suon dan hudéng trong qua trinh lép rap hoan toan c6 thé cé tiép xuc
bé mat c¢6 khe hd nhd hodc mbi ghép hoi bi ket. Nhu dugc thé hién trong patent )
6332110, mémen duge ap dung ¢ thé du dé bat dau Hiéu ung Poisson, kéo dai mot chi
tiét va nén chi tiét kia, din dén dai tiép xtc hep quanh dudng trung binh. Tuy nhién,
patent s6 6332110 khong d& c4p dén mot k¥ thudt dang tin cdy bat ky dé dat duoc su tiép

xtc dai hodc k¥ thuat bat ky dé dat duoc dién tich tiép xtc dai rong.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo mot khia canh, bd ndi dang 6ng bao gdm chi tiét hop va chi tiét chdt. Chi tiét
chét ¢6 ren hinh ¢én, budc ren khong dbi c¢6 chan ren, dinh ren, suon dan huéng va sudn
chiu tai. Swon din hudng cta ren cta chi tiét chdt ¢ bé mit day va bé mit tht hai, bé
mit ddy m& rong tir chan ren theo chidu huéng tim ra ngoai véi mot goc day so véi
chidu hudng tdm, bé mit thir hai md rong theo chiéu hudng tim ra ngoai va roi xa dau
mut ctia bé mit day & gbc thir hai so v&i chidu hudng tim, géc thi hai 16n hon goc day.
Chi tiét hop co6 ren hinh c¢on, budce ren khong ddi ¢ chén ren, dinh ren, suon din hudng
va suon chiu tai. Swon dan hudng cia ren cua chi tiét hdp co bé mat day va bé mat thu
hai, bé mit ddy mé rong tir chan ren theo chiéu huéng tdm vao phia trong va rdi xa chan
ren mot goc day so voi chiéu hudng tdm, bé mit thir hai mé rong theo chiéu hudng tim
va0 phia trong va roi xa diu mut ctia bé mat day mot goc thir hai so v6i chidu hudng tam,
va gbc thlr hai lon hon géc déy. Bién dang ren dugc xéc dinh bdi chéan ren, dinh ren,

sudn dan hudng va sudn chiu tai cta it nhat mot trong chi tiét chdt hodc chi tiét hop tao
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ra duong trung binh ctia chi tiét chét hodc chi tiét hop 1a duong trung binh chia béc.

Trong bd ndi ctia doan md ta trén day, chu ky thir nhit ctia dudng trung binh chia
bac duoc x4c dinh boi doan dudng thit nhit di qua doan dinh ren thir nhét ctia bién dang
ren va doan dudng tht hai di qua doan ranh ren th nhét cla bién dang ren, doan duong
thir hai bu géc voi doan duong thir nhét sao cho doan duong thit nhat khong song song

v&i doan duong thur hai.

Trong bd ndi theo doan bat ky trong s6 céc doan mé ta & trén, chu ky tht hai cua
dudng trung binh chia bac dugc xac dinh béi doan duong thir nhit qua doan dinh ren thir
hai cua bién dang ren va doan dudng thtr hai di qua doan ranh ren thir hai cua bién dang
ren, doan ranh ren thir nhét dugc bao quanh boi doan dinh ren thu nhét va doan dinh ren
tht hai, doan rinh ren thi hai lién k& vé6i doan dinh ren tht hai. Poan dudng thu nhat cua
doan dinh ren tht hai song song v6i doan dudng thir nhat cua doan dinh ren tht nhét,
nhung léch di theo chidu hudng tdm so véi doan dudng thir nhit ctia doan dinh ren thir
nhat. Poan duong tha hai ctia doan ranh ren thir hai song song véi doan duong thir hai
ctia doan ranh ren thir nht, nhung 1éch di theo chiéu huéng tdm so véi doan dudng thir

hai ctia doan ranh ren thi nhat.

Trong bo noi theo doan bat ky trong s6 cac doan mo ta & trén, phan cdn cla ren
duogc két hop vdi mot trong so chi tiet hop hodc chi tiet chot nam 1€ch gée so véi ca doan

dudng thi nhit va doan duong thir hai.

Trong bd ndi theo doan bt ky trong sé cac doan mé ta & trén, doan dudng thit hai
léch tAm c6 duong tim doc cuia chi tiét chdt hodc chi tiét hop mot goc 16n hon goc 1éch

tAm bt ky c¢6 thé c6 giita doan dudng thir nht va duong tdm doc.

Trong bd noi theo doan bat ky trong s6 cac doan md t& ¢ trén, moi duong trung

binh cua chi tiét chdt va dudng trung binh ctia chi tiét hop 13 duong trung binh chia bac.

Trong bd ndi theo doan bt ky trong s cac doan mé ta & trén, dudng trung binh
clia chi tiét chét giao ct véi suon din hudng & vi tri giao cit ren ciia chdt tir didm giira
clia do cao ctia sudn dan hudng cia ren cta chi tiét chdt theo chiéu hudng tim ra ngoai,
va bé mat day cia suon din hudng clia ren cua chi tiét chdt kéo dai ra ngoai dén vi tri
giao cét ca ren ctia chét. Twong tu, dudng trung binh ctia chi tiét hop giao cat véi suon
din huéng & vi tri giao cit cia ren cia hop tir diém gitta ctia d6 cao cua sudn dan hudng

ctia ren cua chi tiét hdp theo chieéu hudng tdm vao phia trong, va bé mat day ctia suon
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dan hudng ctia ren cta chi tiét hop kéo dai vao trong dén vi tri giao cat cua ren cta hdp.

Trong bd ndi theo doan bat ky trong s6 cac doan mé ta & trén, khi bd ndi duge lién
két ghép ndi hoan toan, sudn dan hudng cla ren cta chi tiét chdt va suon din hudng cta

ren cua chi tiét hop tiép xtc thuc trén dai theo chidu hudng tam.

Trong bd ndi theo doan bét ky trong s6 cac doan md ta & trén, dai tiép xuc thuc
kéo dai theo chidu huéng tim mot khoang 1én hon hodc bang it nhat 17% do cao cta

suon dan hudng.

Trong bd ndi theo doan bAt ky trong s6 cac doan md ta & trén, khi bd ndi duoc lién
két ghép ndi hoan toan, diém giita ctia d6 cao ctia sudn dan hudng cta chi tiét chdt hau
nhu thing hang véi diém gifta ctia ¢ cao cta suon dan hudng cia chi tiét hop, va dai iép
xuc thue theo chiéu huéng tdm kéo dai ca theo chiéu hudng tim ra ngoai lan theo chiéu

huéng tim véo trong tlr céc diém gitta hdu nhu thang hang.

Trong bd ndi theo doan bat ky trong s6 cdc doan mo ta & trén, sudon dan hudng
ctia ren cua chi tiét chot twong tac véi swon dan hudng clia ren cua chi tiét hop trong qua
trinh lién két ghép ndi dé di chuyén suon chiu tai clia ren cta chi tiét chot vao tiép xuc

thuc véi sudn chiu tai ctia ren cta chi tiét hop.

Trong bd ndi theo doan bit ky trong sb cac doan mé ta & trén, suon din hudng
cla ren cta chi tiét chdt va suon din hudng cua ren cta chi tiét hép dugc tao két cAu dé
tuong tac trong qua trinh lién két ghép ndi sao cho swon chiu tai clia ren cua chi tiét chét
dich chuyén vio tiép xuc thuc v6i sudn chiu tai ciia ren cua chi tiét hop trude khi ren cua
chi tiét chdt va ren ciia chi tiét hop dat 65% do sau an khép ghép ndi theo chiéu hudng

tam.

Theo mdt khia canh khac, chi tiét dang 6ng co ren bao gém than thuodn dai co
dudng dan hudng truc qua dé. Phan ddu cta than 6 ren hinh ¢on, bude ren khong dbi c6
chan ren, dinh ren, sudn din huéng va suon chiu tai. Suon dan hudng cé bé mit day va
bé mit thtr hai, bé mit ddy mé rong tir chan ren theo chidu hudng tim ra ngoai véi mot
g6c day so v6i chidu hudng tAm, bé mit thi hai kéo dai tir diu mut cia bé mit day theo
chidu hudng tdm ra ngoai mot goc thir hai so véi chiéu huéng tdm, goc thir hai 16n hon
goc day. Bién dang duoc xdc dinh boi chan ren, dinh ren, suon dan huéng va suon chiu
tai ca it nhat mot trong chi tiét chét hodc chi tiét hop tao thanh duong trung binh cta chi
tiét chét hodc chi tiét hop 1a duong trung binh chia bic.
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Trong chi tiét dang 6ng trong doan mé ta & trén, chu ky thir nhét ctia duong trung
binh chia bac dugc xac dinh bdi doan dudng thi nhat di qua doan dinh ren thu nhét cua
bién dang ren va doan dudng thit hai di qua doan ranh ren thi nhét ctia bién dang ren,
doan duong th hai 1éch goc so véi doan duong thi nhét sao cho doan dudng thr nhit

khong song song véi doan dudng thir hai.

Trong chi tiét dang Ong trong doan mo ta ¢ trén, phan con cua ren dugce xac dinh

bai bién dang ren nam léch goc so voi ca doan duong thir nhét va doan dudng th hai.

Theo mot khia canh khac, bd ndi dang 6ng bao gém chi tiét chdt va chi tiét hép.
Chi tiét chdt ¢6 ren hinh c6n, budc ren khong ddi ¢6 chan ren, dinh ren, sudn dan hudng
va sudn chiu tai. Sudon din huéng cia ren cia chi tiét chét c6 bé mat day va bé mat thu
hai, bé mit ddy mé rong tir chdn ren theo chiéu huéng tim ra ngoai véi mot goe day so
v6i chiéu hudng tAm, bé mat thi hai kéo dai tir ddu mut ctia bé mit day theo chiéu hudng
tAm ra ngoai mot goc thir hai so v6i chidu huéng tdm, géc thir hai 16n hon géc day. Chi
tiét hop c6 ren hinh cén, bude ren khong doi cé chan ren, dinh ren, suon dan hudng va
sudn chiu tai, suon dan hudng cua ren cta chi tiét hop c6 bé mit day va bé mat thi hai,
bé mit diy md rong theo chidu hudng tim vao phia trong va roi xa chan mét goc day so
v6i chidu huéng tAm, bé mit thit hai mé rong theo chiéu hudng tdm vao phia trong va roi
xa diu mut cua bé mat day mot goc thi hai so v6i chidu hudng tam, goc thir hai 16n hon
goc day. Khi bd ndi duge lién két ghép nbi hoan toan, suon dan hudng ciia ren cta chi
tiét chdt va sudn din hudng cua ren cia chi tiét hop tiép xtic thuc trén dai tiép xuc rong

theo chiéu huéng tam.

Trong bo noi dang ong ctia doan md ta ¢ trén, dai tiép xtc rong theo chiéu hudng
tam kéo dai mot khoang cach tir tim 16n hon hodc bang it nhat 17% dd cao ctia sudn dan

hudng.

Trong bo nbi dang dng ctia mdi mdt trong hai doan md ta & trén, khi bd néi duoc
lien két ghép ndi hoan toan, diém gifta ctia d6 cao ctia sudn din hudng ca chi tiét chdt
hiu nhu thing hang v&i diém gifta ctia d cao ctia swon dan hudng ctia chi tiét hop, va
dai tiép xuc rong theo chidu hudng tim kéo dai tir cac diém gitra vé co ban thang hang ca

theo chiéu hudng tAm ra ngoai 14n theo chiéu huéng tdm vao trong.

Da phat hién ra rang, su tiep xtc dai rong da dugc dé cap ¢ trén nang cao dang ké

dic tinh ndi trong tai trong nén bang cach bo sung dién tich cho mat cat ngang ctia bd ndi
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ma tac dong vao va chiu céc tai trong nén, nho d6 lam tang tong kha nang nén cua bd ndi
so v6i tinh ning cua vat liéu. Su tiép xuc dai ndy ciing tac dong ngay tdi tai trong nén va
giéi han su dich chuyén bén trong mdi ndi, nhd d6 cach ly va bao vé mdi bit kin bing
kim loai trong céc chu ky tai co hodc nhiét va ning cao tinh toan ven vé ap luc ba truc

ctia bd ndi dang ong.

Theo mét khia canh khéc, bd ndi dang dng bao gém chi tiét chdt va chi tiét hop.
Chi tiét chét c6 ren hinh con, budce ren khong dbi c¢6 chan ren, dinh ren, sudn din huéng
va sudn chiu tai. Swon din hudng ctia ren ctia chi tiét chdt c6 bé mat day va bé mit thu
hai, bé mat diy mo rong theo chiéu huéng tAm ra ngoai va roi xa chin mot gbc day so
v6i chiéu hudng tdm, bé mit th hai mé rong theo chidu huéng tdm ra ngoai va roi xa
dau mut ctia bé miat ddy mot gée thir hai so v6i chiéu hudng tam, goc thi hai 16n hon géc
day. Chi tiét hdp cé ren hinh con, budc ren khong d6i c6 chan ren, dinh ren, suon din
huéng va swon chiu tai, sudn din hudng ciia ren ctia chi tiét hop c6 bé mat day va bé mat
thir hai, b& mat ¢y mo rong theo chidu hudng tim vao phia trong va rdi xa chan mot gbc
day so v6i chidu huéng tdm, bé mat tht hai md rong theo chiéu huéng tm vao phia
trong va roi xa ddu mat ctia bé mat day mot goc thir hai so v6i chiéu huéng tam, goc thi
hai 16n hon géc day. Suon din hudng clia ren cia chi tiét chdt twong tic v6i suon din
hudng cta ren cta chi tiét hop trong qua trinh lién két ghép nbi dé di chuyén suon chiu

tai clia ren cua chi tiét chot vao tiép xuc thue véi sudn chiu tai cua ren ctia chi tiet hop.

Trong bd ndi dang 6ng ctia doan mé ta & trén, sudn dan hudng cia ren cia chi tiét
chdt va suon dan hudng cua ren cta chi tiét hop dugc tao két cAu dé tuong tac trong subt
qué trinh lién két ghép ndi sao cho sudn chiu tai ctia ren ctia chi tiét chdt dich chuyén vao
tiép xuc thue v&i suon chiu tai cta ren cta chi tiét hop trude khi ren cta chi tiét chdt va

ren ctia chi tiét hop dat 60% do sau an khop ghép ndi theo chiéu hudng tam.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& gian luoc thé hién dang ren da biét lam vi du c6 géc suon dan
hudéng duong va gdc sudn chiu tai duong;

Fig.2 va Fig.3 1a c4c hinh v& gian lugc thé hién mot phuong 4n thuc hién cta hinh
dang ren theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 thé hién su twong tac ren trong trinh tu lap rép cac
phan két hop ren trén Fig.2 va Fig.3;
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Fig.8 14 hinh v& phong to ctia phan tiép xtc thuc cua suon dan huéng trong bd ndi

duoc lién két ghép ndi hoan toan vi dy; va

Fig.9 va Fig.10 thé hién céc cu trac bd ndi vi dy, trong dé hinh dang ren dich c6
thé duoc két hop.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta sau, cic chi tiét gidng nhau dwoc bidu thi trong sudt ban mé ta
va cac hinh v& bang céc s6 chi din gidng nhau, mot cach tuong tng. Cac hinh v& khong
nhit thiét phai theo ty 1&. Cac dau hiéu nhit dinh cta sang ché c6 thé dugc thé hién
phéng to vé ty 18 hodc theo dang so dd va mot sb chi tiét clia cac b phén thong thuong

c6 thé khong dugc thé hién nham muc dich minh hoa sang ché rd rang va ngan gon.

Trude hét, dua vao bién dang hinh dang ren 30 duogc thé hién cung voi hai doan
dinh ren 32a, 32b va hai doan rinh 34a, 34b. Can hiéu ring, bién dang thong thuong cta
toan bo ren s€ duogc lép rdp bao gém ) lugng cac dinh ren va cac doan ranh lén hon.
Dang ren str dung dang hinh vudng hodc gan nhu hinh vudng cé suon dan huéng 36 va
suon chiu tai 38 kéo dai gifta dinh ren 40 va chan 42. Puodng trung binh 44, la duong
trung binh chia bac nhu s€ dugc mo ta mot cach chi tiét hon dudi day, duogc thé hién theo
dang dudng nét dut va phin con ren 46 ciing dugc thé hién ¢ dang dudng nét dut. Dang
ren 30 1a dang cua chi tiét chdt va truc tdm huéng truc 48 ctia chi tiét chdt cling duoc thé
hién, can hiéu ring, vi tri theo chiéu hudng tAm cta truc tim 48 khong nhét thiét theo ty

A

I€.

Suon chiu tai 38 duge thé hién cé goc suon chiu tai al (duge do ty vao duong
truc theo chiéu hudng tdm, vudbng géc v6i phuong hudng truc cia 6ng). Nhu duoc thé
hién, suon din hudéng 36 bao gdm ba mit khac nhau, cu thé (1) bé mit déy cta suon din
huéng 50 kéo dai tir chan theo chiéu hudng tAm 42 va c6 goc dy cua suon dan hudng la
a2; (2) bé mit khe hd ctia suon dan huéng 54 kéo dai theo chiéu hudng tAm tir dinh ren
40 va c6 goc khe hé cta suon din hudng 1a o4, trong d6 a4 16n hon a2; va (3) bé mat
cam ctia sudn din hudng 52 kéo dai gitta bé mit day ctia suon dén hudng 50 va bé mat
khe ho cua suon din hudng 54 va cé géc cam clia sudon dan hudng 13 o3, trong dé a3
16n hon o2 va nho hon a4. Néu bé mat khe hd khong duoc sir dung, bé mat cam kéo dai
tr dAu mut coa bé mit day dén dinh ren & goc a3. Theo mot vi du, goc day cia sudn dan

huéng a2 c6 thé nam trong khoang tir 1 dén 3° (nhu khoang 2°), géc cam clia sudon dan
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huéng a3 nam trong khoang tir 8 dén 12° (nhu khoang 10°), va goc khe hé clia suon dan
huéng o4 nam trong khoang tir tir 13 dén 17° (nhu khoang 15°). Tuy nhién, cac gbc nay
1a x4p xi va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring, ciing ¢6 thé cé cac
gid tri goc khac. Bé mat khe hé ctia sudon dan hudng 54 c6 thé duoc tao ra véi ban kinh
ddu 56 tao diéu kién thuan loi khe hd sudn chiu tai trong mbi gai ban dau véi chi tiét ddi
tiép. Ban kinh diu ciing dugc tao ra & chan clia sudn dan hudng va & ca dinh ren va chan

cda suon chiu tai.

Trong phwong 4n minh hoa, géc day ctia suon dan huéng o2 1 hoi dwong hon so
v6i gée suon chiu tai al. Ngoai ra, cac bé miat dinh ren 40 va chan 42 nim song song v6i
truc 48. Ren minh hoa 14 ren ¢6 budc ren khong dbi. Cé thé hinh dung duoc 1a goc sudon
chiu tai cling c¢6 thé hoi duong chtr khong phai 14 hoi 4m nhu duge minh hoa. Theo
phuong 4n minh hoa nay, bé mat cam 52 kéo dai tir dudng trung binh theo chidu huéng
tdm theo hudng vé phia dinh ren va dimg & vi tri theo chiéu huéng tdm cung trén duong
thang vo&i dinh ren clia doan dinh ren tiép gidp, ¢ trude (tirc 13, ddu ngoai theo chiéu
hudng tdm cta bé mdt cam dugc dinh vi & cung khodng cach tir tdim tU truc tdm 48 nhu

doan dinh ren c6 ban kinh nho 1ién ké&).

Nhu dwoc md ta & trén, va nhu dugc thé hién trén Fig.2, dudng trung binh 44 1a
dudng trung binh chia bac. Chu ky thtr nhat 60 ctia dudng trung binh chia bac 44 duoc
xac dinh boi doan dudng 62a di qua doan dinh ren 32a ctia bién dang ren va doan duong
64a di qua doan ranh ren 34a cua bién dang. Poan duong 64a ndm léch gbc so vdi doan
dudng 62a sao cho cic doan duong nam song song. Theo phuong 4n minh hoa, doan
dudng 62a nam song song véi truc tim 48 cua chi tiét nay va doan dudng 64a tao ra goc
nghiéng theo chidu hudng tdm ra khoi truc tdm khi di chuyén tir diu ren hodc chi tiét
chdt c¢6 duong kinh nhé hon dén dau ren hoic chi tiét chdt co dudng kinh 16n hon. Tuy
nhién, cin nhan thiy ring hai doan dudng 62a va 64a c6 thé duoc tao nghiéng géc so véi
truc 48, voi goc cta doan dudng 64a 16n hon goc cta doan dudng 62a. Chu ky thir hai 66
'cﬂa duong trung binh chia bac 44 dugc xac dinh bdi doan duong 62b qua doan dinh ren
32b cua bién dang ren va doan dudong 64b qua doan ranh ren 34b cua bién dang. Nhu
duoc thé hién, doan ranh 34a dugc gi61 han bdi ca doan dinh ren 32a va doan dinh ren
32b, va doan ranh ren 34b 12 doan dinh ren lién k& 32b. Poan dudng 62b chay song song
v&i, nhung 1éch theo chiéu huéng tdm so v6i doan duong 62a. Tuong tu, doan dudng

64b chay song song véi, nhung 1éch theo chidu huéng tim so véi doan dudng 64a. Luu y
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ring, dudng trung binh ren 46 khong song song véi céc doan thing bat ky tao thanh
duong trung binh chia bac 44, va do d6 nim léch géc so v6i mdi doan thing. Thén ba
chiéu duoc tao ra béng cach xoay dudng trung binh quanh truc doc ctia b ndi 14 than bac
c6 trinh tu 1ap lai ctia cac phan hinh tru va phan hinh nén. Theo phuong an trong do ca
doan duong 62a va 64a duoc tao nghiéng so véi truc 48, than ba chiéu duoc tao ra béng
cach quay dub*iig truhg binh s& 14 trinh tu ldp lai ctia cac phan hinh nén véi cac goe con
luén phién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, duong trung binh 44 giao cat sudn dan hudng 36 o
vi tri giao cat ren cua chdt 70 tir diém gitta 72 ¢6 do cao Hs cta sudon dan hudng 36 ra
ngoai theo chidu hudng tim. B& mit day 50 kéo dai tir chan 42 ra ngoai dén vi tri giao
cit cua ren cta chdt 70. Khoang cach tir tim D gifta diém 72 va diém 70 c¢6 thé ndm
trong khoang tir 8 dén 17% (vi du it nhat khoang 8,5%) tong do cao ctia sudn dan hudng
Hs.

C6 thé hinh dung relmga bo ndi dang éng duoc vu tién duogc tao ra bai ca chi tiét
chét va chi tiét hop c6 hinh dang ren gidng nhau (ren ra ngoai theo chidu huéng tam trén
chi tiét chdt va ren theo chiéu hudng tdm vao phia trong trén chi tiét hop), mdi hinh dang
ren tao ra bién dang véi dudng trung binh chia bac. Dua vao Fig.3, néu chi tiét dién hinh
1a chi tiét hop, diém 70 s& c6 mit & vi tri giao cat ca ren cua hop cua duong trung binh
ma duoc dinh vi tir diém gifta 72 c6 d) cao cla sudn dan hudng ctia ren cua chi tiét hop
theo chiéu hudng tdm vao phia trong. Truc tdm cua phén s€ duoc dinh vi bén trén bién
dang duoc thé hién chtr khong phai 1a bén dudi bién dang cho chi tiét hop nay. Trong
trudng hop nay, bé mit day 50 s& kéo dai theo chiéu huéng tim vao phia trong dén vi tri

giao cat clia ren cuia hop.

Céc hinh v& tir Fig.4 d&n Fig.7 minh hoa trinh tu lap rap bd ndi dang éng cho chi
tiét chdt 80 va chi tiét hop 82 dién hinh (ca hai duoc thé hién chi theo mit cit riéng
phan).

Sb lugng vong hodc chuyén dong xoay chinh xac ctia mot chi tiét ¢ ren vao trong
chi tiét c6 ren kia duoc yéu cau dé tao ra trinh tu lip rap dugc mé ta & day phu thudc vao
cac ty 18 hinh hoc chinh xac ctia hinh dang ren riéng duoc sir dung cho cac chi tiét nay.

Trinh ty ndy s& 1a tvong tu, nhung s6 vong quay chinh xac c6 thé thay doi.
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D bo tron cua goc va suon khe hd két hop dé tao ra khe ho gifta cac suon chiu tai
ctia dinh ren va ranh ren nhu duogc thé hién & vi tri trudce trén Fig.4. Khe ho nay tao diéu
kién thuan loi cho su di vao ctia dinh ren vao trong rinh ren. Trong vong xoay thir nhat,
su gai khép suon dén hudéng ndm giita cac bé mit khe hé 54, 54' cta hai chi tiét c6 ren.
Géc ctia suon khe hd kéo cac suon chiu tai gan hon vao nhau khi ren duoc xoay thanh
mbi gai khép tang. Néu ren ctia céc chi tiét chira bé mit cam 52, 52', nhu duoc thé hién,
khi mdi ghép ren di dén vong xoay thi hai (Fig.5), thi su tiép xtc suon dan huéng dich
chuyén tlr cac bé mat khe hé 54, 54' dén cac bé mat cam 52, 52'. Néu ren ctia chi tiét
khéng chira bé mat cam 52, 52°, su lap rap trong vong xoay thir hai duy tri trén suon khe
hé. Khi viée 1ap rap tiép tuc, tic 13 quay mot chi tiét vao chi tiét kia dong khe ho gitta
céc sudn chiu tai. Trong vi du minh hoa, & ddu ctia vong xoay thir hai (Fig.6), khe hd hdu

nhu dong kin.

Khi bd ndi di toi vong xoay thit ba, cic sudn chiu tai ctia ranh ren va dinh ren gai
khép, hodc dich chuyén vao tiép xtc thuc. Nhu duge thé hién trén Fig.6, su gai khop
hoac tiép xuc thyc nay c6 thé xay ra trude khi cac bé mat day cua suon dan hudng 50,
50" gai khop (tire 13, trude khi cac vi tri giao cét ctia ren 70, 70' cia cac sudn dan hudng
t6i nhau), néu cac ren véi sy can tr& nhd khép gitta cac suon dan huéng. Theo vi du
khac, su gai khdp hodc tiép xuc thuc ctia cdc sudn chiu tai cling cd thé Xay ra o phén
giao nhau ctia cac dudng trung binh suon dan hudng (tire 13, khi céc vi tri giao cit cla
ren 70, 70' ctia cac suon dan huéng téi nhau), trong trudmg hop céc ren chi hoi tiép xuc,
bét diu & cac phan giao nhau ciia cic dudng trung binh trén cac sudn chiu tai. Theo mot
phuong an vi du khéc nfta, sy gai khép hodc tiép xuc thuc ctia cdc suon chiu tai cling ¢
thé xay ra sau khi cdc dudng trung binh da di qua nhau (ttc 13, sau khi céc vi tri giao cat
ctia ren 70, 70' cia cac sudon dan hudng di qua nhau, dit vao vi tri 70’ tr vi tri 70 theo

chiéu hudng tim vao phia trong trén Fig.7), néu c6 khe ho nho gitta cac suon dan hudng.

Tai chd nbi ghép nay, tat ca khe hd gitta cac ren da khong con, hoic do cac dung
sai, hdu nhu khong con. Viéc loai trir cac khe hd 16n gitta ca cac suon chiu tai va cac
sudn din hudng, bt k& cac tac dung khac ctia bd ndi ren nhu sy an khép cia gioing
bing kim loai hodic cic vai d& mbémen, 1a mot trong cac déu hiéu khac biét ctia bo ndi
dang 6ng nay. Nhu mot ham dung sai ctia cac chi tiét 1ong duoc sir dung dé gia cong
dang ren (nho hon khoang 0,001 inso (0,0254mm)) céc ren co thé ¢6 khe ho nho gitra cac

suon, khdng céd khe ho gitta cac suon, hodc lap khdp can tré nho gifta cac suon ren. Vé
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mat nay, nhu thuat nglt “tiép xuc thue” duge st dung ¢ day duogc du dinh bao ham ca
chd tiép xtic truc tiép (vi du tiép xtc hoan toan hodc tiép xtc qua lip khép can tro) va
gan tiép xtc (vi du cac bé mit trong khoang 0,002” (0,0508mm) v6i nhau). Fig.6 thé
hién trudng hop, ¢b su lip khép can tré nho, chi ting xoay nho di qua vi tri vong quay
nho thtt hai, trong d6 su gai khép swon dan huéng van nam trén cac bé mit cam (hodc
céc bé mit khe hd néu bé mit cam khong c6 mat). Hinh v& chi tiét cua ca suon chiu tai
va sudn dan huéng thuc té khong ¢ khe ho giita cac suon dan hudng va céc sudn chiu

tai cua cac ren.

Khi b ndi tiép tuc duge gai khdp, bé mat day cua sudon din hudng va suon chiu
tai tiép tuc truot 1én cac bé mat dbi tiép tuong ung cho tdi khi chan va cac dinh ren gai
khép. Luu ¥, chan hodc dinh ren trudc tién s& gai khop, tiép theo ngay béi cc phin
khac. Trat tu ndy sé& lai phu thudc vao cac dung sai ctia céc chi tiét 16ng va cac chi tiét gia

cong.

Fig.8 14 hinh v& chi tiét ctia cac sudn din hudng cia ren trén Fig.7 & cum lap rap
ren hoan chinh. Dai tiép xic rong dang ké 90 c6 thé nhin thiy d& dang. Nhu duoc thé
hién trén hinh v& nay, khi bd nbi duoc lién két ghép ndi hoan toan, didm gitta ctia do cao
ctia suon din hudng cta chi tiét chdt hiu nhu thing hang véi diém gifta cua do cao clua
suon din hudng cta chi tiét hop, va dai tiép xuc thuc theo chidu hudng tdm kéo dai tir
cac diém gifta v& co ban thing hang ca theo chiéu huéng tim ra ngoai 1an theo chiéu
hudng tdm vao phia trong. Dai tiép xtc thuc ndy 16n hon hodc bang 17% (vi du, tét hon
it nhét 1a khoang 22%) d6 cao ctia suon dan huéng Hs nhu duoc luu y & trén. Viéc dat
duoc dai tiép xtic rong nhu vdy qua hiéu ung Poisson don 16 s& din t6i hu hai ren va do

dé phi thuc té vé mat thuong mai.

TAt nhién, bd ndi dang éng c6 ren theo sang ché ¢ thé duoc str dung trong bd ndi
lién khdi hodc trong than ghép ndi cho cac chi tiét dang dng. Trong bd ndi lién khdi, chi
tiét chdt va chi tiét hop duoc nbi lién vao cac déu clia cac chi tiét dang 6ng. Trong bd nbi
lap rap, mdi lap rép ren néi cdc dAu ren ctia céc chi tiét dang dng. B6 ndi dang 6ng ¢6 ren
theo sang ché ciing c6 thé dugce ap dung cho tit ca cac loai 6ng mé dau bao gdm ong
khoan, éng chdng, va duong éng. B6 nbi cé thé duoc sir dung trén dudng ng c6 du

phang, cac khudn rén dugce dap ngudi hodc cac khuodn rén chon duge rén ndng.

Trong cac phuong an dugc uu tién, bo ndi dang 6ng thuong ndm trong nhém rong
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duoc xac dinh nhu céc b nbi tinh ning cao, manh. Bo ndi ¢6 thé duoc st dung theo cac
phuong an khic nhau nhu bd ndi bang lién khdi, c6 hodc khong c6 cac doan duoc gap
nép, duoc rén lién khdi co hodc khong cé céc phﬁn duogc rén, dugce rén chdon nong lén
mot hodc ca hai chi tiét, hodc dugc két hop ¢6 hoidc khong cé cac dau chdt duoce gép nép.
Déi véi bo ndi lap rap hodc 1ién khéi, cin nhan thdy ring céc dang ren c6 thé duoc st
dung két hop véi cac ddu hidu b ndi chuyén biét chung khéc, nhung khong giéi han &,
mot hodc nhiéu giodng bang kim loai (ca bén trong 1in bén ngoai), mot hodc nhiéu vai d&
mdémen dé dimg vi tri duong (bén trong, bén ngoai hodc tdm), va céc ren chay ra/ren

léch.

Céac két cAu bd ndi lam vi du trong d6 dang ren co thé dugce st dung duoc thé hién
trén Fig.9 va Fig.10. Trong bd ndi bang dudng manh 100 trén Fig.9, ca chi tiét chét 80
14n chi tiét hop 82 ¢6 mét ren hinh ¢on ¢ bude ren khong déi. Trong bd ndi bit kin vai
gitta 102 trén Fig.9, ca chi tiét chdt 14n chi tiét hop cb hai céc ren duge chia bic tuong
ung véi nhau va duge dit cach xa mbi bit kin vai gitta 104. Cac két cAu ndi khac két hop
dang ren 1a ciing c6 thé hiéu duoc.

9

Viéce tiép xtc dai rong dat dugc nhd cac goi y & diy gép phan déng ké cho tinh
nang cua bo ndi dudi tai trong nén nho vung bd sung vao mat cat ctia bd ndi tac dong tro
lai va chiu cac tai trong nén, nho d6 lam tang tong kha ning nén cta bd ndi véi hidu sut
cua vat liéu. Ciing vay, su tiép xuc dai rong cling tac dong tro lai ngay dén tai trong nén
va giéi han chuyén dong trong bd ndi, nho d6 cach ly va bao vé gioang bang kim loai
trong cac chu ky tai co hoc hoic nhiét va nang cao tinh toan ven vé ap luc ba truc cta
mbi nbi.

Céan hiéu 15 r:%,mg, ph?m mo ta & trén chi duge dung dé minh hoa va 1am vi du va

khéng nham gidi han. Cac thay dbi va cic cai bién c6 thé duge thuc hién.

-14-



22568
YEU CAU BAO HQ
1. B6 ndi dang 6ng bao gdm:

chi tiét chét c6 duong tdm doc, chi tiét chdt nay c6 ren hinh con, bude ren khong
ddi c6 chan ren, dinh ren, sudon dan huéng, sudn chiu tai, suon dan hudng cia ren cua
chi tiét chdt co bé mat day va bé mit thi hai, bé mat day c6 khoang cach tir tim 1én hon
so v&i khoang cAch tir tim ctia bé mit thir hai, bé mit ddy mé rong theo chidu hudéng tim
ra phia ngoai va roi xa chan ren véi géc day so véi chidu hudng tdm cua dudong tm doc,
bé mit thi hai mé rong theo chiéu hudng tdm ra phia ngoai va roi xa diu mut ctia bé mit
day v6i goc thir hai so voi chiéu hudng tdm, géc thir hai 16n hon géc day, bé mat cua
sudn chiu tai 1éch di so véi chiéu hudng tdm ctia dudng tam doc dé tao ra goc suon chiu
tai; va

chi tiét hop c6 duong tdm doc, chi tiét hop nay cé ren hinh ¢on, bude ren khong déi
¢6 chén ren, dinh ren, suon dan hudng, sudn chiu tai, suon dan hudng nay cua ren cla
chi tiét hop c6 bé mat day va bé mat thir hai, bé mit déy c6 khoang cach tir tm 16n hon
so vo1 khoang cach tir tdim cua bé mat tha hai, bé mat day md rong theo chiéu hudng tam
vao phia trong va rdi xa chan ren véi goc day so voi chiéu huéng tdm cia duong tAm
doc, bé& mit thir hai mé rong theo chiéu hudng tdm vao phia trong va roi xa dau mut cta
bé mat day véi goc thi hai so véi chiéu hudng tdm, gbc thir hai 1én hon goc day, bé mit
clia sudn chiu tai léch di so vé6i chiéu huéng tdm cta duong tdm doc dé tao ra gbc suon
chiu tai;

trong d6 bién dang dugc x4c dinh bdi chan ren, dinh ren, suon dan huéng va suon
chiu tai ca it nhat mét chi tiét trong s6 chi tiét chdt hodc chi tiét hdp tao ra duong trung
binh trén it nhit mot chi tiét chdt hodc chi tiét hop ma 1a dudng trung binh chia bac,
trong d6 dudng trung binh chia bac nay |a duy nhat dbi véi bién dang nay.

2. B ndi theo diém 1, trong do:

phin ¢on cta ren’ duoc lién két voi mot chi tiét trong sb chi tiét hop hodc chi tiét

chdt bi 1&ch goc khoi cac doan dudng thing ctia duong trung binh chia bac.

3. BO ndi theo diém 1, trong d6 doan duong thing di qua rénh c6 ren thit nhét ctia bién

dang bi 1éch khoi dudng tdm doc ctia chi tiét chdt hodc chi tiét hop theo goc 16n hon so
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v6i gbe 16ch hién co gitta doan duong thang di qua dinh ¢6 ren thi nhat cua bién dang va

dudng tdm doc.

4. Bo nbi theo diém 1, trong d6 chi tiét chdt ¢ dudng trung binh chia bac thi nhét va chi
tiét hop c6 dudng trung binh chia bac thit hai.

5. B6 ndi theo diém 4, trong do:

duong trung binh chia bac thr nhat cat suon dan hudng & vi tri cat qua ren chot
theo chiéu hudng tAm ra phia ngoai ctia diém gifta ctia chiéu cao ctia sudn dan huéng clia
ren cua chi tiét chot, bé mat ddy cua sudon dan hudng cla ren cua chi tiét chdt mé rong ra

phia ngoai t6i vi tri cit qua ren chét;

duong trung binh chia bac thir hai cat swon dan huéng & vi tri cat qua ren hop theo
chiéu huéng tim vao phia trong ctia diém gifta ctia chidu cao suon dan hudng cia ren
cua chi tiet hdp, bé mat day ctia sudon dan hudng cta ren cua chi tiet hop md rdng vao
phia trong t&i vi tri cat qua ren hop.
6. B noi theo diém 5, trong do:

khi & trang thai lién két ghép ndi hoan toan, sudn dan hudng cia ren cla chi tiét
chot va suon dan hudng cia ren cuia chi tiét hop tiep xuc thue trén dai tiép xdc theo chiéu
hudng tam.
7. B6 ndi theo diem 6, trong do6 dai tiep xuc thue theo chi€éu hudng tdm nay kéo dai mot
khoang cach tir tim bang hozc 1én hon it nhat mudi bay phan trim chiéu cao suon dan
huoéng.
8. BO ndi theo diém 7, trong do:

khi ¢ trang thai lién két ghép ndi hoan toan, diém gifta cta chiéu cao suon din
hudng ctia chi tiét ch6t hau nhu thang hang véi diém gifta ctia chiéu cao sudn dan huéng
cua chi tiet hop, va dai tiép xic thuc theo chiéu huéng tdm kéo dai vira theo chiéu hudng
tdm ra phia ngoai va vua theo chiéu hudng tdm vao phia trong cua cac diém gitta dugc
sap hau nhu thing hang.

9. B ndi theo diém 1, trong dé:
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suon dan hudng cua ren cua chi tiet chot tuong tadc voi suon dan hudng cua ren cia
chi tiet hdp trong sudt qua trinh noi dé di chuyén suodn chiu tai cua ren cta chi tiet chot

vao tiép xuc thue véi sudn chiu tai cta ren cua chi tiét hop.

10. B ndi theo diém 9, trong d6 sudn din hudng clia ren ctia chi tiét chdt va suon dén
huéng cua ren cua chi tiét hop duoc tao két ciu dé twong tic v6i nhau trong qué trinh két
ndi lap ghép sao cho sudn chiu tai ctia ren ctia chi tiét chdt di chuyén vao tiép xitc thuc
v6i suon chiu tai cta ren cua chi tiét hop trudce khi ren ctia chi tiét chdt va ren cta chi tiét

hop dat t6i sdu muoi lam phin tram ctia d6 sdu an khép lap ghép theo chiéu hudng tam.
11. Chi tiét dang 6ng c6 ren bao gdm:

than thudn dai c6 dudng tAm doc va ¢6 dudng dan hudng truc di qua d6, phan dau
cta than ndy c6 ren hinh con, budc ren khong doi c6 chan ren, dinh ren, suon dan huéng
va sudn chiu tai, sudn dan hudng cé bé mit day va bé mat thi hai, bé mat déy co khoang
cach tir tAm 16n hon so v6i khoang cach tir tAm ctia bé mit th hai, bé mat ddy mé rong
theo chidu hudng tAm ra phia ngoai va roi xa chan ren véi goc day so véi chidu hudng
tAm cta dudong tdm doc, bé mat thir hai mé réng theo chiéu huéng tim ra phia ngoai va
roi xa ddu mut ctia bé mat day véi goc thir hai so voi chidu hudng tam, géc thi hai 1én
hon géc day, bé mit clia sudn chiu tai 1&ch di so véi chiéu huéng tim ctia dudng tdm doc

dé tao ra goc suon chiu tai,

trong d6 bién dang dugc xac dinh boi chan ren, dinh ren, suon dan huéng va suon
chiu tai tao ra duong trung binh chia bac,

trong d6 duong trung binh chia béc 12 duy nhét véi bién dang nay.
12. Chi tiét dang 6ng theo diém 11, trong d6 chu ky thir nhit ctia dudng trung binh chia
béac dugc x4c dinh bdi doan dudng thir nhét di qua doan dinh ren thr nhit ctia bién dang
va doan duong tht hai di qua doan ranh ren thu nhét cta bién dang nay, doan duong thu
hai léch goc so v6i doan dudng thir nhit sao cho doan dudng thir nhit khong song song
v6i doan duong thr hai.
13. Chi tiét dang dng theo diém 12, trong d6 phan con cta ren duge xac dinh boi bién
dang 1éch goc so voi ca doan duong thir nhit va doan duong thir hai.

14. BO noi bao gom:
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chi tiét chdt co dudng tim doc, chi tiét chdt nay c6 ren hinh c6n, budce ren khong
ddi c6 chan ren, dinh ren, sudon dan hudng, suon chiu tai, suon dan huéng cua ren cia
chi tiét chdt c6 bé miat day va bé miat thi hai, bé miat day c6 khoang cach tir tim 16n hon
so v&i khoang cach tir tim ctia bé mit thir hai, bé mit ddy mé rong theo chidu huéng tam
ra phia ngoai va xa khoi chan ren véi gbe ddy so véi chiéu hudng tdm cta duong tim
doc, bé mit thtr hai mé rong theo chidu huéng tim ra phia ngoai va rdi xa du mat cua
bé mat day véi géc thi hai so v6i chidu hudng tim, goc thi hai 16n hon goc day, bé mat
clia sudn chiu tai 1éch di so v6i chiéu hudng tdm cua dudong tdm doc tao ra goc suon chiu
tai; va

chi tiét hop co duong tdm doc, chi tiét hop nay c6 ren hinh con, bude ren khong doi
¢6 chan ren, dinh ren, sudon dan huéng, sudn chiu tai, suon dan hudng cta ren cua chi
tiét hop c6 bé mat day va bé mat thir hai, bé mit day nay c6 khoang cach tir tim 16n hon
so voi khoang cach tlr tim ctia bé mit thir hai, bé mat ddy md rong theo chidu hudng tim
vao phia trong va rdi xa chan ren v6i goc day so véi chidu hudng tdm cia dudng tam
doc. bé mit tht hai mé rong theo chiéu hudng tim vao phia trong va roi xa ddu mut cta
bé mit day voi géc thi hai so véi chidu hudng tAm, goc thir hai 16n hon goc day, bé mit
clia suon chiu tai 1éch di so véi chiéu hudng tAm cta duong tim doc dé tao ra géc suon
chiu tai,

trong d6 suon din hudng cla ren cua chi tiét chét tuong tac voi suon dan hudng
clia ren ctia chi tiét hop trong qué trinh lién két ghép ndi dé di chuyén suon chiu tai cta

ren cua chi ti€t chot vao tiép xtc thuc vdi suon chiu tai cua ren cta chi tiet hop;

trong d6 sudon dan hudng clia ren ctia chi tiét chét va suon din hudng cta ren cia
chi tiét hop tuong tac trong qua trinh lién két ghép ndi sao cho sudn chiu tai ctia ren cta
chi tiét chét di chuyén vao tiép xuc thuc véi sudn chiu tai cia ren ctia chi tiét hop trude
khi ren clia chi tiét chdt va ren cta chi tiét hop dat t61 sdu muoi lam ph?m tram cua do sau

an khép lap ghép theo chiéu hudng tam;
trong d6 khi & trang théi 1ién két ghép ndi hoan toan:

vi tri cat qua sudon dan hudng ctia duong trung binh chia bic cia ren ctia chi tiét
cht 1&ch di theo chiéu hudng tAm ra phia ngoai so véi vi tri cit qua sudon dan hudéng cua
duong trung binh chia bac cta ren cua chi tiét hop, trong dé6 duong trung binh chia bac

cua ren cua chi ti€t chot 1a duy nhat doi véi bién dang cua ren cua chi tiét chot;
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vi tri cat qua sudn chiu tai cua dudng trung binh chia bac cua ren cuta chi tiét chot
dugc cén thang hang theo chiéu hudng tdm véi vi tri cat qua sudn chiu tai cua duong
trung binh chia bac cta ren ctia chi tiet hop, trong d6 duong trung binh chia bac cta ren

ctia chi tiét hop 1a duy nhit dbi voi bién dang ctia ren cua chi tiét hop.

15. B6 nbi theo diém 14, trong d6 sudn din hudng cta ren cua chi tiét chét va sudn dan
huéng ciia ren ciia chi tiét hop duogc tao két ciu dé twong tac trong qué trinh lién két ghép
nbi sao cho sudn chiu tai ctia ren cia chi tiét chdt di chuyén vao tiép xuc thuc véi suon
chiu tai ctia ren cta chi tiét hop trude khi ren cta chi tiét chdt va ren cta chi tiét hop dat

t61 sdu muoi 1am phin trim ctia d6 sau an khop lap ghép theo chidu huéng tam.
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