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(54) BANG PIEU KHIEN VA MAY GIAT

(57) Sdng ché dé cap dén bang dicu khién (4, 51) dugc lap trén phan bé mat bén
ngoai clia than (1) cta thi€t bi dién va dugc gan vGi phan bang chinh (5, 52), ¢6
phan hién thi (25 t6i 28) va phan hoat dong (9 t6i 24) va nguon sdng (37), nguodn
sdng (37) duoc lap trén phan bé mat dudi clia phan bang chinh (5, 52) va duogc
cdu tao dé hién thi bang cach chi€u phan hién thi (25 t6i 28) va/hodc phan hoat
dong (9 t6i 24) khi dugc chi€u sing. Phin bang chinh (5, 52) duoc gin vdi bang
trang tri (41, 53) dat trén bé mat cua né va bo phan hé tro (42, 54) dugce tao ra tu
vat liéu khong truyén dnh sdng dugc cau tao dé gilt bang trang tri (41, 53), b
phan hé trg (42, 54) dugc gan v6i phan 1ap ghép (42a) dugc cau tao dé gin bang
trang tri (41, 53) vao than (1) cta thiét bi dién. Bang trang tri (41, 53) bao gom
bo phan trong sudt (45, 46), bo phan trong sudt (45, 46) duogc gan v6i 16p chan
4nh sang (47, 57) it nhat trén phan bé mat bén dudi ciia nd, 16p chan anh sang
(47, 57) duoc gin voi phén truyén dnh sing nhim muc dich hién thi (472) trong
d6 16p chan 4nh séng (47, 57) bi loai bo trong trang thdi khong mau.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén bang diéu khién va may giat.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

O thiét bi dién gia dung nhw may gist dang tréng bang didu khién duoc
lap trén phin bé mit phia trude bén trén cla thing may gist. Bang diéu khién
duoc cu tao cho phép hoat dong ctia ngudi dung tao ra céc su diéu chinh khac
nhau va dé hién thi nhiéu théng tin thudc vé hoat dong cua may gidt. Dang bang
diéu khién néu trén dugc bibt dén 1a duge cung cp kém mot cong tic tiép xtic
dién dung (dién cuc nhén dién), duoc ciu tao dé nhén dién su tiép xUc cua cac
ngén tay ngudi dung, trén phan phia dudi cla bang thiét ké dwoc lam bing nhua
déo hoic kinh.

Bang thiét ké duoc lip trén bang didu khién cé6 mét bang mdéng c6 mau
hoac hinh hoa vin dugc gén trén bé mit ctia n6 va hién thi hé sb truyén anh sang
trong khoang tir 10 dén 50%. Cac thanh phén nhu dia bao vé, dén sau, va dién
cuc nhén dién dugc néu trude d6 duoc lép trén phﬁn bé mat dudi cia bang thiét
ké, Bang bao vé ¢ cac mau truyén anh sang duoc cdu tao trén d6 va la dai dién
cho céc ky hiéu va biéu tuong dic trung clia cac cong tac duoc hién thi. Pén sau
c6 thé bao goém dia din huéng 4nh sang va ngudn sang. Do dé, céc cong tic
khong dugc hién thi khi dén sau khong dugc bat sang, nghia la, khi & trang thai
binh thuong. Khi phét hién cc ngédn tay ngudi ding da tiép xic véi ving gan
cac cong tac boi dién cuc nhan dién, dén sau duoc bat sang. Két qua 13, mau
truyén anh séng (cac cong tic) xudt hién trén bang diéu khién va cé thé hoat

dong duoc véi nguoi dung.

Mét trong nhing van d& gip phai trong cAu hinh thong thuong néu trén 13
sy o 1i dnh sdng & 16p nhua déo trong suét clia bang thiét ké gay ra béi sw phan
chiéu 4nh sang khuyéch tan duoc sinh ra béi ngudn sang. Dic biét 1a & bang

diéu khién duoc gén voi phﬁn hién thj bé‘mg sb dang 7 doan, doan khong du tinh
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trudc dugce quan sat dé duoc chiéu sédng nhe bdi phén 1o ri anh sang tir doan gﬁn
ké. Vi vay, cac bang diéu khién c6 xu huéng cung cip dAu ra bang sb khoéng 1o
rang.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Nhu vay, muc dich cia sang ché 13 dé xuét bang diéu khién duogc st dung,
vi du, & céc thiét bi dién trong do su ro ri anh sang bi ngan chin dé cung cr?'xp dau
ra d& nhin r rang.

Bang diéu khién ctia phuong 4n duoc lap trén phan bé mit bén ngoai cua
than thiét bi dién va duoc gén voi phén bang chinh, cé ph'?ln hién thi va phé‘m
hoat déng va ngudn sang, ngudn séng duogc lap trén phan bé mat duédi cia phan
bang chinh va dugc tao ra dé hién thi bang cach chiéu phdn hién thi va/hoic
phan hoat dong khi dugc chiéu sang. Phan bang chinh dugc gén véi bang trang
tri dat trén bé mit cia nd va bd phan hd tro duoc lam tir vat lidu khong truyén
énh sang duoc tao ra dé gitr bang trang tri, bd phan hd trg duge gin véi phan lap
rép duoc tao ra dé lap bang trang tri vao than cla thiét bi dién. Bang trang tri
bao g@)m mot bo phén trong sudt, bd phén trong subt duge lép v6i 16p chan anh
séng it nhét 1 trén phan bé mit dudi ciia né, 16p chan anh séng duoc gin véi
phén truyén 4nh sing nham muc dich hién thi trong d6 16p chin anh sng bi loai
bd trong trang thai khong mau.

M4y giat ctia phuong én c6 dic diém trong d6 bang didu khién duoc ciu
tao nhu mo6 ta trén duoc lép trén bé mit bién bén ngoai cua than may.

MO ta van tit cic hinh vé

Fig.1 thudc vé phuong 4n thir nhét va 13 phbi canh cung cép c4i nhin bén
ngodi clia méy gist dang trong.

Fig.2 thudc v& phuong 4n thtr nhét va la phdi canh ct rdi cta phén bang
diéu khién.

Fig.3 thudc vé phuong 4n thir nhét va 12 phia mat cét doc chéo ciia phan

didu khién dugc van hanh danh cho su lua chon qua trinh.
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Fig.4 thudc vé phuong 4n thtr nhit va 13 mat cit doc chéo dugc phong to
minh hoa két cAu téng thé clia bang trang tri.

Fig.5 thudc vé phuwong 4n thir nhit va 1 hinh chidu tir trén xubng minh
hoa trang thai trong d6 phan hoat déng/hién thi cta phan bang chinh duoc hién
thi dy du.

Fig.6 thudc vé phuong 4n th nhit va 13 hinh chidu tir duéi 1én minh hoa
bo phan két néi duge gin vao bé miat du6i ciia bang trang tri.

Fig.7 thudc vé phuong 4n thir nhat va 1a phia mit ct doc chéo minh hoa
phin sau ctia bd phén hd tro va bang trang tri.

Fig.8 thudc vé& phuong 4n thir nhit va minh hoa 16p chin énh sang duoc
biu thi trong trang thai déo nguogc trang va den duoc nhin thy tir phia bé mat
bén dudi.

Fig.9 thudc vé phuong 4n thit hai va 12 phia mit cit doc chéo ciia b phan
hoat dong duoc van hanh danh cho sy lya chon qua trinh.

M5 ta chi tiét sang ché

Phan mb ta s& duoc dua ra dudi day véi nhidu phuong an dua vao céc
hinh v€.

Phuong 4n thir nhat

Phuong 4n thtr nhét s& dugc mo ta qua viéc Umg dung may giit dang tréng
lién quan dén Fig.1 t6i Fig.8. Fig.1 cung cdp cai nhin bén ngoai cua than 1 cta
may giat dang trng 14 vi du cla than thiét b dién. Than 1 thuc chit duogc tao ra
c6 dang nhu hop hinh chit nhat va dugc lap v6i clra 3 trén phin bé mit phia
trude cta né, cira 3 dugc tao ra & mé va déng khoang dua quén 4o vao/khoang
dua quén 4o ra 12 bd phén thyuc chét c6 hinh tron.

Bang diéu khién 4 ctia phuong 4n thir nhét duoc 14p trén phin bé mit bén
ngoai ctia than 1. Phin bé mit bén ngoai duge lap trén phan bén phai ctia bé mit

trude bén trén cia than 1. Bang diéu khién 4 duoc lip dé cho phép nguoi dung
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tao ra mot vai su diéu chinh lién quan dén hoat dong giat va dé hién thi mot vai
théng tin truc tiép dén v6i nguoi dung. Bang diéu khién 4 duoc tao ra boi phén
bang chinh 5 va b hoat déng/hién thi 6 duoc lép trén phﬁn bé mat bén dudi cia
phan bang chinh 5 (Xem Fig.2 va Fig.3). Nhu s& dugc mb ta chi tiét sau, phin
hoat déng/hién thi 5a, dugc dung nhu phén hoat dong cling nhu phﬁn hién thi
dwoc 14p trén phan bé mit cia phén bang chinh 5 ¢ dang nhu hinh chir nhat kéo
dai nim & huéng bén.

Phén bang chinh 5 dwoc l4p trén phan bén phai ctia bé mit trude phia trén
cta than 1. Phan bang chinh 5 ¢6 dang nhu hinh chit nhét kéo dai ndm & huéng
bén trong d6 goc trai phia trude duge cit theo dang hinh chit nhat. Nhu cling da
dugc minh hoa & Fig.3, phan bang chinh 5 c¢6 dang cong dugc lam nghiéng
xudng dudi huéng vé phia trude. Nhu d duoc minh hoa & F ig.1 va 2, phan hoat
dong/hién thi 5a duge l&p trén phan hinh chit nhét dit & phia trirée ctia phan
bang chinh 5 danh riéng cho phan g& bén tri va phan bién. Nhu duge minh hoa
thém & Fig.2, phan bang chinh 5 duoc gén vé6i bang trang tri 41 duoc lép trén bé
mit ctia né va bo phan hd trg 42 duoc tao ra tir vat liéu khong truyén anh sang
duoc dat trén phan bé mit bén dudi cia bang trang trf 41. Viéc md ta chi tiét s&
duoc dua ra sau trén phan bang chinh 5 va bang trang tri 41 cia phuong an thir

nhét.

Mic dit khéng duoc minh hoa, than 1 chira cac thiét b may mdc cia may
giat nhur d& duoc biét t6i trong k¥ thuat. Céc vi du clia céc thiét bi mdy méc bao
gbm thiing git, tréng truc ngang, co ché chuyén dong quay tron dugc tao ra dé
diu khién tréng quay, thiét bi cung cip nuée duoc tao ra dé cung cip nude vao
thing gizt, thiét bi xa d& thao nuéc tir thing giat, va thiét bi lam kho duoc tao ra
dé cung cép khong khi 1am khé vao thing giat. Ngoai ra, thiét bi didu khién
duoc lap trong than 1 (trong bang diéu khién 4) 1a thiét bi chu yéu duoc tao ra
bdi may tinh. Thiét bi diéu khién c6 trich nhiém didu khién toan bé méy giit.
Thiét bi diéu khién dugc tao ra dé diéu khién mdi thiét bi may méc duge mé ta

trén theo chuong trinh diéu khién hoat dong dua trén, vi dy, céc tin hiéu duoc
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dua ra béi cac phin hoat ddng ctia bang didu khién 4 hodc tin hidu diéu khién
duoc dua ra béi mot vai bd cam bién. Céc bude gidt va lam khd nhu giat, vo, vét
va lam kho vi thé duoc thuc hién mot cach ty dong. Thiét bi diéu khién ngoai ra
con chiu trach nhiém kiém soat cach thtrc thong tin duoc hién thj trén phén hoat
d6ng/hién thi 5a cta bang diéu khién 4.

Viéc md ta chi tiét dugc dua ra tir day trong két cAu cua bang didu khién 4
c6 lién quan dén Fig.2 t6i Fig.8. Trong vi du cua bang diéu khién 4 dugc minh
hoa & Fig.5, mbi phan hoat dong/hién thi 5a duoc hién thi trén bé mat cia phan
bang chinh 5 (bang trang tri 41), c6 nghia la tht c4 cac ngudn sang duoc chiéu
sang. Mac du bang trang tri 41 duoc son mau (tréng) trong vi du nay, viéc
truyén anh sang dugc kiém so4t, vi du tir 5% t6i 30%. Bang trang tri 41 dugce tao
ra dé ph??tn hoat d@ng/hién thi 5a trd nén cé thé nhin dugc chi khi LEDs 37 duoc
ding nhur ngudn séng dugc 14p trén phan bé mit bén dudi ciia bang trang tri 41
duoc chiéu sang. Viéc mo ta dugc dua ra tir ddy trén phén hoat d6ng va phan

hién thi ctia phan hoat déng/hién thi 5a.

Coéng tac MO 7 va cong tic TAT 8 duoc tao ra khac biét véi cac phén
hoat dong khéc duoc lép k& nhau theo hudng tréi va phai & phan phia truée bén
phai cta phan bang chinh 5 (bang trang tri 41). Cong tic MO 7 va cong tic TAT
8 duoc tao ra boi céc nit ddy hinh tron 7a va 8a va cic cong tic nit day 7b va 8b
duoc lép trén bd hoat d@ng/hién thi 6 duoc dit trén phﬁn bé mat bén dudi cua
céc nit diy 7a va 7b nhu d3 duge minh hoa & Fig.2. Cong tdc MO 7 va cong tic
TAT 8 duoc bd trf nhu phan hién thi lau duogc 14p trén phan bé mit cua bang
trang tri 41. Nhu dd dugc minh hoa trong Fig.1, cac nut day 7a va 8a duogc in
trén 16p bé miat 44 s& dugc mb ta sau dugc minh hoa trong Fig.4 va nhu vay,
duoc hién thi 14u va c6 thé hoat dong lién tuc.

Bang diéu khién 4 (phén bang chinh 5) duge lap v6i nhiéu phan hoat dong
dwoc van hanh béi su tiép xlic ctia c4c ngén tay ngudi dung. Trong mot phuong
an, cac phén hoat d6ng mbi phﬁn dugc tao ra boi bo cam bién tiép xuc dién dung

duoc biét dén trong k¥ thuat. B6 cam bién tiép xtic dién dung nhan dién su tiép
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xuc hodc su tiém cén cliia cdc ngdn tay nguoi dung téi cac nit hoat ddng duoc
18p trén mit truée clia phan bang chinh 5 (bang trang tri 41) nhu 13 su thay d6i
ciia dién dung. Vi du, Fig.5 minh hoa cic phan hoat dong nhu: phin bt
dau/ngimg hoat déng 9, phan hoat dong trén/duéi 24 dé diéu chinh thoi gian, cac
phﬁn hoat dong luya chon qua trinh 10 t6i 13 dé tao ra su lua chon tr mét vai qua
trinh hoat dong ty dong va cac phﬁn hoat dong 14 t61 23 dé tao ra céac su diéu

chinh nhu mong mudn vé ndi dung cta cac qua trinh hoat dong.

Trong s6 cic phan hoat déng duge md ta trén, phin bét dau/ngimg hoat
dong 9 dugc lap bén trai ciia cong tic TAT 8. Phan bét dAu/nglng hoat dong 9
duoc ldp véi nhit hoat dong 9a xuét hién do trén bé mit trude cla phén bang
chinh 5 (bang trang tri 41) va phan nhén dién dién dung 9b (xem Fig.2) duogc lip
trén phﬁn bé mit bén dudi cia nit hoat dong 9a. Nut hoat dong 9a xudt hién nhu
mét ky hiéu déc trung doc 1a “KHOI PONG/NGUNG” dugc bao quanh bdi mét
hinh tron.

Phan hoat dong trén/duéi 24 duoc lap trén phia bé mit bén trai cua phan
bat dau/nglmg hoat dong 9. Phan hoat dong trén/duéi 24 duoc 18p véi cac nit
hoat dong trén va dudi 24a, 24a xuét hién 4o trén bé mat trudc cua phﬁn bang
chinh 5 (bang trang tri 41) va cic phan nhan dién dién dung 24b, 24b (xem
Fig.2) duoc lap trén phia bé mat bén du6i ctia cc nut hoat dong 24a, 24a. Cac
ntt hoat dong 24a, 24a xuét hién nhu mot d6i déu hidu (hai mii tén) bidu thi cac
huéng di 1én trén va di xubng duoc bao quanh boi mot hinh e lip kéo dai theo

hudéng 1én trén va xudng dudi.

Céc phan hoat dong 10 téi 13 duge lap trén phia bén trai clia phan hoat
dong trén/dudi 24 sao cho cac phin hoat dong 4 thing theo mét hang doc
(huéng phia trudc va phia sau). Cac phin hoat dong 10 t6i 13 duoc lap véi céc
nut hoat déng 10a t6i 13a xudt hién 4o trén bé mit trude cia phin bang chinh 5
(bang trang tri 41) va cac phan nhan dién dién dung 10b t6i 13b (xem Fig.2)
duoc lép trén phia bé mat bén dudi cia cac nit hoat dong 10a t&i 13a. Cu thé

hon, phan hoat déng “khir mui tiét trung” 10 (ntt hoat dong 10a), phan hoat
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dong “gidt” 11 (nut hoat dong 11a), ph?m hoat dong “giat kho™ 12 (nat hoat dong
12a) va phan hoat dong “lam kho” 13 (nit hoat déng 13a) duoc 1ap trén diy da
duoc ligt ké tir phia bén trén. Céc ky hiéu dic trung duge mo ta trén cua cic nut

hoat dong 10a t4i 13a mdi nat duge bao quanh bdt mot hinh tron.

Céc nut hoat dong 14 téi 23 duoc 1ap trén phia bén trai cta phin hoat
dong “lam khd” 13 va duoc 1ép doc theo dAu phia trude cua bang diéu khién 4.
Céc nut hoat dong 14 t6i 23 duoc lép vOi cac nut hoat dong 14a téi 23a Xuét
hién 4o trén bé mit trude cia phin bang chinh 5 (bang trang tri 41) va cac phan
nhan dién dién dung 14b téi 23b (xem Fig.2) duoc l4p trén phia bé mit bén duéi
clia cac nut hoat dong 14a téi 23a. Mic du khong dugc mo ta chi tiét, cac ky
hiéu dac trung cta cdc nut hoat dong 14a t6i 23a mbi nat duogc bao quanh bai

mot khung hinh chit nhit.

Nhu dd duge minh hoa thém & Fig.5, bang didu khién 4 (phin hoat
dong/hién thi 5a) dugc l8p v6i cac phin hién thi 25 téi 28 dugc ding nhur 13
phan hién thi, d6 14 phan hién thi muc thi nhét 25, phan hién thi muc tht hai 26,
phén hién thi muc thi ba 27 va phan hién thj phan doan 28. Phin hién thi phan
doan 28 dugc tao ra dé hién thj thong tin bang sb nhu khoang thoi gian cu thé va
khoang thoi gian con lai. Mac dui khéng duge mé ta chi tiét, phan hién thi muc
th@ nhat 25 duoc lip trén phin phia sau bén phai ctia bang diéu khién 4. Phin
hién thi muc thir nhat 25 duoc tao ra dé hién thi cdc muc (cac ky hiéu dic trung)
mdt cach c6 chon loc nhu “bg loc lam sach”, “khda tré em” va “khoa cira” duge

yéu cau.

Tuong tu, phén hién thi tht hai 26 thuc chat duoc lép 6] ph?m trung tdm
ctia bang diéu khién 4. Phan hién thi myc tht hai 26 duoc tao ra dé hién thi céc
muc (cac ky hiéu dic trung) mot cach c6 chon loc ching han nhu “trbng xoay”,
“tréng ngung”, “mém”, “bo hen git ban dém” va “manh” duoc yéu ciu & ba
miii tén khéc nhau thang hang & bén. Phin hién thi muc tht ba 27 dugc dit &
phan phia sau bén trai cta bang diéu khién 4. Phan hién thi muc thtt ba 27 dugc

tao ra dé hién thi cdc muc (céc ky hiéu dic trung) mot cach cé chon loc nhu “vo
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17, “vd 2” va “vd 3” theo yéu cau. Phan hién thi phén doan 28 duoc tao ra bdi 4
phan hién thi bang s6 dugc dit & bén gin k& nhau. M&i phin hién thi phan doan
28 14 kiéu phan doan dugc goi 1a kiéu phan doan 7 va c6 kha nang hién thi t8i da
4 don vi sb. Nhu véy, c6 thé tao ra cac diu ra bang sb nhu khoang thoi gian cu
thé va khoang thoi gian con lai. |

Nhu di dugc mo ta trén, bang diéu khién 4 duoc lép v6i bd hoat
dong/hién thi 5 trong phia bé& mit bén dudi cta phan bang chinh 5. Nhu d3 dugc
minh hoa & Fig.2 va Fig.3, bo hoat déng/hién thi 6 duoc tao ra boi mét khoang
moéng 30 chua 16p dé bao quanh 31; bo phan hé tro LED 32; c4c bd phén ép 33
va 34 va tAm dién cuc trong sudt (tém tinh dién) 35 va 36 duoc xép chéng trong
ddy duoc liét ké tir phia bé mit bén dudi (phia xa) ctia khoang 30. Bang trang tri
41 duoge bd tri dé che duoc bé mit bén trén cla bd hoat d@ng/hién thi 6 (phén

m& phia trén ctia khoang 30).

Lép dé bao quanh 31 dugc tao ra ¢é dang nhu hinh chit nhét kéo dai ndm
ngang. Nhiéu LED 37 duoc cai dat nhu 14 ngudn sang trén bé mit (bé mit trén)
ctia 16p dé bao quanh 31. M3i LED 37 duoc két hop v6i mdi phan hoat dong tir
9 té1 24 va cac phén hién thi 25 t4i 28 dugc mo ta trén va duge ding nhu céc
ngudn sang cua chiing. Méc du khéng dugc minh hoa chi tiét, 16p dé bao quanh
31 duoc gén v6i mach kich thich duoc tao ra dé kich hoat cac LED 37, mach
quy trinh tin hiéu danh cho céc phén hoat dong 9 tGi 24 (céc phén nhéan dién dién

dung 9b t6i 24b), thiét bj diéu khién dwoc mé ta trén va cic bd néi, v.v..

Trong vi du nay, kiéu LED dugc goi 1a LED 6ng 37 duoc lép v6i chin
dan dién 37a duogc str dung nhu d& duge minh hoa trong Fig.3 thay vi kiéu LED
mach tich hop duoc sir dung dién hinh dé cai dit trén bé mit. Cac LED 37 duoc
cai dit dé dugc dua lén tir 16p dé bao quanh 31 béi c4c chan dan dién 37a. Mic
du khong dugc minh hoa, phan bé mit ctia 16p dé bao quanh 31 (phén thép hon
ctia phan bén trong khoang 30) c6 thé dugc che phu béi vat lidu kin nhw nhua

déo uretan dé 1am tang s ngdn nglra d6 4m va ting su cach dién.
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Nhu dd duoc minh hoa & Fig.2, b6 phan hd trg LED 32 thdng thudng co
dang nhu hinh chit nhat kéo dai nim ngang. Bo phan hé trg LED 32 duoc tao ra
tir khu6n nhua rén son mau t8i (c6 do truyén sang cuc ky thip) nhu mau den
hodc mau xdm danh cho anh sang chin. Nhu d3 duoc minh hoa mot phén o
Fig.3 va 4, bd phan hd trg LED 32 dugc 14p véi nhidu phan dan huéng 4nh séng
39 va 40 duoc két ndi toan b0 trén phé“m bé mit bén trén clia b6 phan hd trg LED
32. Nhu vay, bo phén hé tro LED 32 ¢6 kha ning dan 4nh sang tao ra bdi cac
LED 37 huéng dén cic phan hoat dong tir 9 t6i 24 va céc phan hién thi 25 t6i 28

duoc lap trén d6 (trong phan bang trang trf 41) ma khong bi ro ri anh séng.

Nhu d& duoc minh hoa & Fig.3, mdi phan din huéng 4nh sang 39 cta bd
phan hd tro LED 32 duoc két hop véi cac phén hoat dong 9 t61 13 va 24 ¢6 hinh
try hodc hinh nén (dang hinh ném) @8 tré nén hep hon khi tién xubng dudi day.
Nhu d& duoc minh hoa & Fig.2 va Fig.4, mdi phan trong c4c phin dan hudng
anh séng 39 dugc két hop véi céc phan hoat dong 14 t6i 23 ¢6 hinh dang nhu
hinh tru chit nhat. C4c phan din huéng 4nh séng 40 duoc két hop véi cac phén
hién thi muc 25 t&i 27 (dai dién cho cic ky hiéu dédc trung) c6 dang nhu céc
khung hinh chit nhat kéo dai ndm bén (hinh tru chit nhat). Cac phan dan huéng
anh sang 40 duogc két hop véi céac phén hién thi phén doan 28 c6 dang hinh tru.

B6 phan hé trg LED 32 dugc két nbi véi phan bé mat cla 16p dé bao
quanh 31 dé che 16p dé bao quanh 31. Trong vi du nay, bé mit (bé mat trén) cua
phan dau ctia bd phéan hé trg LED 32 dugc lam cong dé kéo dai doc theo dudng
cong cua bang trang tri 41 nhu dugc minh hoa & Fig.3. Ngoai ra, c4c rdnh 32a
duoc clu tao trén bé mat (bé mat trén) cla phén dau bo phan hd tro LED 32
tuong Ung véi cic vi tri noi ma phan bit ddu/ngimg hoat dong 9, phan hoat dong
trén/dudi 24 va cic phan hoat déng 10 téi 13 dugc lip nhu di dwoc minh hoa &
Fig.2 dé cho phép céc bd phin nén 33 va 34 duoc mé ta tir day dwoc bb tri.

B6 phén nén 33 dugc tao thanh tir vét liéu nhua trong sudt va déo (dan
hdi) va dugc gn vé6i cdc phan hinh tron ddy. Céc phan hinh tron ddy duoc két
hop véi phan bat ddu/ngimg hoat dong 9 (nit hoat dong 9a), phan hoat dong
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trén/dudi 24 (cdc nut hoat dong 24a, 24a) va cac phan hoat dong 10 t6i 13 (cac
nut hoat dong 10a t6i 13a). Bo phén nén 34 dugce tao ra tir vat liéu nhua trong
sudt va déo (dan hdi) va dugc 1ip v6i cic phan hinh chit nhat diy. Cac phéan
hinh chit nhat ddy duoc két hop véi cac phan hoat déng 14 t6i 23 (c4c nut hoat
dong 14a t6i 23a).

Céc bd phan nén 33 va 34 dwoc gin vao dé duoc ndi véi cac rinh 32a
duoc ciu tao trén bd phan hd trg LED 32. Vi vay, cac bo phén nén 33 va 34
duoc ding nhu 14 c4c bd phan dém dan hdi duge dat 1én phﬁn bé mit dudi ctia
cac bd phan nhan dién dién dung 9b t&i 24b ctia cac bd phan dién cuc trong subt
35 va 36 dugc md ta tir day. Cac bd phén nén 33 va 34 ciing nén cac bod phén

nhén dién dién dung 9b t6i 24b 1én bé mat bén duéi cia bang trang tri 41.

Nhu di dugc minh hoa & Fig.2 va 4, tAm dién cuc trong subt (tém tinh
dién) 35 thong thudng c6 dang ban méng che phi cac phan hoat dong 9 va 24 va
cac phén hoat dong 10 t6i 13. Mac du khéng dwoc minh hoa chi tiét, tim dién
cuc trong subt 35 dugc 1ép véi 16p nén trong sudt ¢ thé udn cong nhu [a PET.
Ngoai ra, cdc phan nhan dién dién dung 9b t6i 13b va 24b, cac day dan va cac
dién cuc dé ngén chin sy phat hién sai sét duoc in 1én bé mit cta 16p nén ma

dugc che pht thém boi 16p mang che trong subt duoc tao ra, vi du, cia PET.

Tuong ty, tAm dién cuc trong subt 36 thong thuong c6 dang ban mong che
phii céc phan hoat ddng 14 t6i 23 va c6 c4c phin nhan dién dién dung 14b t6i
23b va cac day dan duoc in trén d6. Cac phﬁn nhén dién dién dung 14b téi 23b
duoc tao ra, vi du, dugc tao ra boi hinh tron in ho#ic hinh chit nhat pélyme cod
tinh dan dién va cé mirc do trong sudt nhét dinh trén bé mdt cua 16p mang nén

va tao ra bai viéc che phu thém bé mit ctia ban in bang 16p che phu lam tir PET.

Tiép theo viéc mo ta s& vé phan bang chinh 5 va bang trang tri 41. Nhu da
dugc m ta trén, phan bang chinh 5 dugc 1ép v6i bd phan hd tro 42 trén phin b
mat bén dudi cia bang trang tri 41. Nhu di dugc minh hoa & Fig.2, bo phan hd
tro 42 duoc lam tir vat liéu khong truyén anh sang nhu khuén nhua rin duoc son

mau tréng hodc xam, vv. Hinh dang bén ngoai ctia bo phén hd tro 42 thuc chét 13
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gidng v6i hinh dang bén ngoai ctia bang trang tri 41 va c¢6 dang nhu khung c6
phan mé trong phan twong tmg véi phan hoat déng/hién thi 5a. Nhidu phan miu
16i dinh 6c 42a, dugc dung nhur céc phin Iip ghép dé ghép phin bang chinh 5
vao than 1, dugc lap sao cho nguyén ven vé két cAu v6i phin bé mat bén duéi

cua by phan hd tro 42.

Nhu d3 duge minh hoa & Fig.2 va 6, bd phan hd trg 42 va bang trang tri
41 dugc gia ¢ v6i nhau boi bd phén két nbi 43 gém co, vi dy, bang dinh hai
mat. Trong vi du nay, b6 phén két nbi 43 duoc tao ra tir tAim nhyua dan hoi ¢é bot
cung cip céc dic tinh dém. Cac chét két dinh (keo) dugc ap dung & ca hai phia
ctia b phan két nbi 43. Bo phan két nbi 43 dugc gin v6i phin md trong phan
tuong Ung voi phén hoat dcf)ng/hién thi 5a nhu trudng hop bd phan hd tro 42 va
dugc do kich thude dé nhd hon mét chit so véi phan canh bién bén ngoai cua
bang trang tri 41. Vi vay, bb phan két ndi 43 cung cAp céc chét két dinh gifta bo
phén hd trg 42 va bang trang tri 41 trong phan danh riéng cho phén hoat
dong/hién thi 5a, nghia 14, trong phan bién bén ngodi cla cua phan hoat
dong/hién thi Sa. Fig.6 minh hoa bd phan két ndi 43 duge 4p vao bé mit dudi
cla bang trang tri 41 (trang théi trudc khi c6 chit két dinh ctia bd phéan hd tro
42). Trong Fig.6 bd phan két ndi 43 duoc vach chéo dé c6 thé nhin duoc.

Nhu dd dugc minh hoa & Fig.2, phén 161 ra huéng 1én trén 42¢ dugc tao ra
trén bé mit phia trén ctia bd phan hd tro 42 dit & cac dau mat bén trai va bén
phai & phan sau ctia phan béﬁg chinh 5. Céc rénh nbi 41b ndi véi cac phan 151 ra
42¢ duoc tao ra trén phén bé mit bén duéi ctia bang trang tri 41. Nhu dugc minh
hoa thém & Fig.7, rinh 42b c6 dang nhu bac thang dugc tao ra trén bé mat trén
ctia bd phan hd trg 42 dé kéo dai doc theo canh phia sau ctia phan bang chinh 5.
Phén chiéu nhé ra huéng xudng duédi 41a ndi véi ranh 42b duoc tao ra doc theo
bé mit bén dudi cla béang trang tri 41. Vi vy, hai phan nh6 ra 42¢ va c4c ranh
nbi 41b va hai ranh 42b va phan chiéu 41a dugc ding nhu cac phan dinh vi dé
dinh vi bd phan hd trg 42 lién quan dén bang trang tri 41.
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Mic du khéng duoc minh hoa, mot khuén c6 dudng rinh tuong tng véi
hinh dang bén ngoai ctia phan bang chinh 5 duogc st dung khi két ndi bang trang
trf 41 va bd phan hd trg 42 véi nhau. Vi du, ngudi ding phai dit bang trang tri
41 duge dinh huéng 16n nguoc (phan bé mit dbi dién véi huéng di xudng) vao
ranh cta khuon. Sau d6, b6 phén két ndi 43 duoc gén kém vao bé mit dusi cua
bang trang trf 41 (lién quan dén Fig.6). Tiép theo, bd phén hd trg 42 dugc ép vao
bang trang trf 41 sau khi dugc dinh vi bang bang trang tri (cac phan nhb ra 42¢
duge ndi véi cac rinh ndi 41b va ranh 42b duoc ndi véi phén chiéu nh6 ra 41a)

dé thanh 14p nén su két ndi gifta bd phan hé tro 42 va bang trang tri 41.

Ngoai ra trong phuong 4n thir nhat, bang trang tri 41 cé nhidu 16p nhu
dugc minh hoa trong Fig.4. Cu thé hon, bang trang tri 41 duoc gan véi 16p bé
mit 44, 16p nhya trong sudt 45 duoc ding nhu bd phan trong subt, 16p pht mau
tring 46 duoc dung nhu 16p mau va 16p chén 4nh sdng 47 dugce ding nhu 16p
chan anh sang trong diy duoc liét ké tir phén bé mat. Lép bé mat 44 duogc tao ra
tir, vi du, tim PET trong sudt ¢é céc nut déy 7a va 8a duogc in trén d6. Lp nhua
trong sudt 45 duoc tao ra tir, vi du, nhua ABS & do dﬁy dam bao sitc bén én dinh

clia bang trang tri 41 vé tdng thé.

Lép pht mau tréng 46 duoc tao ra, vi duy, br?mg viéc ap dung nhiéu 16p son
tréng. Lép chédn anh sang 47 duoc cAu tao béng viéc cung cép phén chan anh
sang mau den hodc xdm (dugc biéu thi boi cac vach chéo trong Fig.4) va phan
truyén 4nh séng 47a (dugc biéu thi trong Fig.4 & chd khéng cé cac vach chéo)
trén vat liéu 16p mang trong. Phan truyén 4anh sang 47a 14 phan trong subt khong
mau trong d6 16p chan 4nh séng 47 bi loai bd mét phan dé hién thi cac diu hiéu
va cac ky hiéu dac tﬁmg dai dién cho c4c nut hoat ddng 9a t6i 24a va dé hién thi
cac ky hiéu dic trung va cac phan doan dai dién cho céac phén hién thi tir 25 t6i

28.

Fig.8 minh hoa 16p chin 4nh sdng 47 duoc nhin tir bé phia mat bén duédi
(b& mat thip hon) trong trang thai den va tring dao ngugc(am va duong). Trong

vi du nay, cdc dau hiéu 48 duoc in & nhi€u vi trf cia phan bé mit dudi cla 16p
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chan anh séng 47. Céc d4u hiéu 48 biéu thi noi cac tim dién cuc trong sudt 35
va 36 duoc gén kém. Cac dau hiéu 48 c6 dang nhu chit “L” dé dinh vi céc gbc

cla céc tam dién cuc trong suot 35 va 36.

Mitc d6 mo ctia 16p phti mau tring 46 dugc kiém soat trong khoang tir 5%
dén 30%. Két qua 13, sy xuét hién cta phin truyén 4nh séng 47a cta 16p chan
4nh sédng 47 duoc gén trén bang trang tri 41 khéng dwoc nhan dién khi ngudi
dung nhin vao bang trang tri 41 véi cac LED 37 khong dugc bit sang va nhu
vay, xuat hién nhu bé mit mau tréng. Cac phén hoat dong 9 t6i 24 va cac phén
hién thi 25 t4i 28 tré nén c6 thé nhin dugc chi sau khi cac LED 37 duogc bat
séng. C6 thé mang lai vé ngoai v& mat thAm m§ ndi bét va hién thi thong tin déac
biét 18 rang bang viéc kiém sodt mic do md cia 16p phti mau tring 46 trong

pham Vi tir 5% dén 30%.

Viéc san xuit bang trang tri 41 dugc thuc hién theo cac budc sau. Thir
nhét, 16p bé mit 44 va 16p chén &nh sdng 47 duogc tao ra. Lop bé miit 44 c6 cac
nit day 7a va 8a duoc in trén d6. Lép chin 4nh sang 47 duge gin v6i phén
truyén 4nh sang 47a. Ngoai ra, 16p phtt mau tring 46 duogc tao ra trén phan bé
mit clia 16p chin 4nh séng 47 bang 16p phu son tring. Lép bé mat 44 va 16p
chin 4nh sang 47 dugc dat vao rénh khudn dudi va 16p nhua trong sudt 45 duoge
tao ra béi khuén duoc goi la khudn dua vao. Nhu viy, c6 kha nang thu duoc
bang trang tri 41 trong d6 16p bé mit 44, 16p nhwa trong sudt 45, 16p phit mau
trang 46 va 16p chin 4nh séng 47 duoc sip xép vao mot két ciu nguyén khdi.
Céc 15 hinh tron dugc tao ra qua phan ctia bang trang trf 41 noi cdc nht day 7a va
8a dugc in trén 16p bé mit 44. Céc cong tic nut diy 7b va 8b dugc xép vao céc

16 dugrc tao ra qua cac 16p phia dudi 16p bé mit 44.

Céc tAm dién cuc trong sudt 35 va 36 dugc gén truc tiép vao bén duéi clia
bang trang tri 41 ctia phin bang chinh 5. C4c d4u hiéu 48 duoc in trén phan bén
duéi ctia 16p chin anh sang 47 cho phép cac tAm dién cuc trong subt 35 va 36
dugc dinh vi d& dang bang bang trang tri 41. Phin bang chinh 5 dugc gin kém
theo than 1 bang cach dugc vit chit vao phan 1&p ghép 42a duogc l3p trén phan

-14-



22566

hd tro 42. Phén bang chinh 5 dugc xép vao phin phia trudc bén phai cua bé& mit
trén cta than 1 dé che bé mit trén ctia bd hoat déng/hién thi 6 nhu da dugc minh
hoa & Fig.2 hodc tuong tu. Bang diéu khién 4 duoc san xuét theo phuong phéap
duoc mo ta trén.

Nhu di duoc minh hoa mot phﬁn 6 Fig.3 va 4, cac phén dau cla céac phén
din huéng anh sang 39 va 40 cua cdc phan hd trg LED 32 dugc dit gan voéi
phan phia dudi ciia bang trang tri 41 (cac tAm dién cuc trong sudt 35 va 36).
Ciing da duoc minh hoa & Fig.3, cac bd phén nén 33 va 34 dugc lép trén cac
phén hd trg LED 32 nén cac bd cam bién dién dung 9b t6i 24b clia cac tAm dién
cuc trong sudt 35 va 36 trén bang trang tri 41 tir phia duéi clia cac tAm dién cuc

trong subt 35 va 36.

Tiép theo, viéc mo ta sé noi vé su hoat dong va hiéu qua cua két cau duoc
néu trén. Khi than may giat 1 bi ngét, mbi LED 37 clia bang diéu khién 4 khéng
duoc thép sang (khong duoc bat) va chi cong tic MO 7 (nlit diy 7a) va cong tic
TAT 8 (nut déy 8a) duoc hién thi. O trang thai nhu vy, 16p phti mau tring 46
ctia bang trang tri 41 tr& nén d& nhin véi nguodi ding tai bé mat ciia bang didu
khién 4, mang lai vé ngoai vé mat tham m$ ndi bat trong mot thiét ké don gian.
Lop bé mit 44 duoc tao ra tt PET trong sudt duoc gén trén bé mat cua bang

trang tri 41 va nhu vay, mau trang xuat hién trong mdt sac thai sang va rd.

Khi dién duoc bat boi hoat dong cta ngudi ding tir céng tic MO 7 (nut
dhy 7a), thiét bi didu khién bat LED 37 duoc yéu cAu. Khi LED 37 duoc bt
sang, anh sang dwoc chibu sang theo hudng 1én trén tir LED 37, chay qua phan
truyén 4nh séng 47a cia 16p chin anh sang 47 va ngoai ra chay qua 16p nhua
trong sudt 45. Két qua 13, mdi phan trong cac phan hoat dong tir 9 t6i 24 va céc
phén hién thi 25 t6i 28 dugc chiéu trén phén bé mit cia bang trang tri 41. Nhu
vdy, cac ky hiéu va biéu twong dic trung duge két hop vdi cac phan hoat dong 9
t61 24 va cac phan hién thi 25 t61 28 trd nén d& nhin véi ngudi ding dé cho phép

hoat dong ctia ngudi dung cua cac phﬁn hoat dong tur 9 toi 24.
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Chi ¢6 anh sang chay qua phén truyén 4nh sing 47a cta 16p chin anh séng
47 duge chiéu trén phan bé mit clia bang trang tri 41. B&i vi 16p chin anh sang
47 dwoc gan phia dudi bang trang tri 41, khoang céch gitra 16p chin anh séng 47
va LED 37 duoc ding nhu ngudn sing trd nén twong 'dc‘)i ngin. Két qua 13, ¢6
thé ngan chén su ro ri anh sang dbi voi cée phﬁn hién thi gén ké nhau. Bd phén
hd trg LED 32 duogc gén v6i cac phan dan huéng anh séng 39 va 40 duoc ciu
tao dé phan chia cac LED 37. C4c phan dan huéng anh séng 39 va 40 dugc chu
tao dé din hudng anh sang duoc phat ra tir mdi LED 37 va duoc son mau tdi dé
ngén chén su ro ri anh sang. Nhu vay, co thé ngan chédn su 10 ri anh séng dén tir
cac LED 37 va cho phép théng tin duoc hién thi rd rang. Ngoai ra, bang trang tr{
41 va bo phan hd tro 42 duoc lép nhu céc két cAu riéng biét. Nhu vay, co thé

ngén chin su rd ri 4nh séng tir bd phan hd tro 42.

Thiét bi diéu khién gidm sat hoat déng tiép xuc (hoat ddng tiém can) cia
mdi nut trong sb cac nat hoat dong 9a t61 24a dua trén tin hiéu nhin dién cia bd
cam bién tiép xic dién dung (c4c phin nhan dién dién dung 9b t6i 24b). Ngudi
dung duogc cho phép thuc hién mét vai hoat ddng nhu lua chon cdc qué trinh tu
dong, tao ra cac sy didu chinh nhu mong mudn cho qua trinh giit, vv...bing viéc
cham vao mdi nut trong sb cdc nat hoat dong 9a t&i 24a. Thibt bi didu khién
nhéan dién dugc su tiép xuc cuia cac nut hoat ddng 9a tGi 24a dua vao cac tin hiéu
nhan dién duge tao ra béi cac phan nhan dién dién dung 9b t6i 24b. Thiét bi didu
khién duoc chu tao dé xac dinh qua trinh hoat dong, hiéu chinh néi dung duoc
hién thi, vv..dé phan tmg lai hoat dong tiép xtGc. Mot khi cong tic bét
dau/ngimg 9 duoc BAT, hoat dong giit dugc bat diu trong qué trinh hoat dong
duge x4c dinh. Thiét bj diéu khién hién thi nhidu théng tin thudc vé cic didu
kién cu thé nhu 1 tén cla qua trinh dugc thuc hién, thoi gian thuc hién con lai,

vv...trong khi hoat dong dang dién ra.

Theo phuong 4n dau tién, khi bang didu khién 4 & trang thai binh thuong
trong d6 cac LED 37 khdng duoc bat sang, 16p phit mau tring 46 cta bang trang

tri 41 tré nén dé nhin véi ngudi ding, mang lai vé ngoai vé mat thAm m¥§ noi bat

-16-



22566

trong mot thiét ké don gian. Khi cac LED 37 duogc bat sang, cac phén hoat dong
9 t6i 24 va céc phan hién thi 25 t6i 28 dugc chiéu trén phin bé mit cta bang
trang tri 41 va trd nén d& nhin véi nguoi ding va nhu vay, hoat déng nhu bang
diéu khién 4.

B&i vi 16p chan 4nh sdng 47, trong d6 phan truyén anh sang 47a dugc tao
ra, dugc géin trén phan bé mit bén dudi cia bang trang tri 41, khoang cach gifta
LED 37 va 1ép chin anh sing 47 (phan truyén 4nh séng 47a) tré nén tuong ddi
ngén. Két qua 13, ¢6 thé ngan éhén su ro 1i 4nh sang v&i cac phén hién thi gan ké
nhau va do d6 cho phép thong tin dugc hién rd rang. Ngoai ra con ¢6 thé ngin
chin sy 1o ri 4nh sédng sinh ra boi cac LED 37 bang cac phan dan hudng 39 va
40 duoc lép tai bd phan hd trg LED 32, vi thé cho phép thong tin duoc hién thi

thadm chi rd rang hon.

Dic biét trong phuong 4n dau tién, 16p chin anh séng 47 duoc lap sao cho
nguyén ven vé két ciu vdi bang trang trf 41 (16p nhua trong sudt 45) bang khuén
dua vao. Pidu nay lam don gian hoa két ciu téng thé va tao didu kién thuan loi
dé duoc so sanh vé mat téng thé voi viéc gén kém mot 16p chédn anh sang doc
1ap vé6i bang trang tri 41. Lép bé mat 44, c6 cac nit ddy 7a va 8a duoc in trén
do, duoc Iép trén bang trang tri 41 dé duoc dinh vi trén phﬁn bé mit cua 16p
nhya trong sudt 45. Nhu vay, phan hién thi 1au (c4c nit diy 7a va 8a) c6 thé
duoc lip dé dang. Ngoai ra, 16p bé mit 44 cho phép viéc danh bong dugc thuc
hién trén bé mit cia bang trang trf 41 dwoc d& dang. Bé&i vi 16p bé mit 44 cling
dugc hop nhét véi bang trang tri 41 bang khudn dua véo, ¢6 thé tao diéu kién

cho cong viéc lap rap tham chi cé hiéu qua hon.

Céng tac tiép xtic dién dung duoc chu tao bang céach l8p céc tAm dién cuc
trong sudt 35 va 36, dé nhén dién cac tiép xuc duoc tao ra trén cac phén hoat
dong 9 t6i 24, trén phan bé mit bén dudi ciia bang trang trf 41. Nhu vy, c6 thé
d& dang cung cdp phan hoat dong tiép xtc c6 kha nang lam viéc tuyét voi. Cac
tam dién cuc trong sudt 35 va 36 dugc gan kém truc tiép trén phan bén duéi cia

bang trang tri 41 va cdc dau hiéu 48 biéu thi cac vi tri cla céc tAm gan kém duoc
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gén trén bé mat bén dudi cia bang trang tri 41 (16p chén éanh sang 47). Nhu vay,
c6 thé don gian héa cong viée dinh vi trong khi 14p rap. Ngoai ra c6 thé tdi thidu
héa khoang céch gitta bé mit ctia phan hoat dong va cac tAm dién cuc trong subt

35 va 36 dé lam ting do nhay.

Trong phuong 4n nay, phan bang chinh 5 duoc ciu tao béi bang trang tri
41 va bo phan hd tro 42 duoc grfln v61 nhau béng cach st dung bo phan két ndi
43 & cac phan danh riéng cta phan hoat dong/hién thi 5a. Két qua 13, c6 thé gia
cd mot cach chéc chén bang trang tri 41 va bd phén hd tro 42 ciing nhau va con
1am khong thAm nuéc khe ho gifta ching. Bo phan két ndi 43 c6 tinh dan hdi va
nhu vy, c6 kha nang lam giam cAc sai s6t vé kich thude gitra bang trang tri 41
va bd phan hd tro 42. Cac phan dinh vi (c4c phan nhé ra 42c va cdc ranh ndi
41b, phan nho ra 41a va rénh 42b) duoc 1ip gitra bang trang trf 41 va bd phéan ho
trg 42 dé dinh vi c4i ndy véi ci kia. Nhu vay, c6 thé 1am don gian héa viéc dinh

vi trong khi l4p rap.
Phuong an thtr hai

Fig.9 minh hoa phuong 4n thr hai. Phuong an thi hai khac phuong 4n thi
nhat & két ciu ctia bang didu khién 51 dugc lap trén phan bé mit trén cla than 1.
Céc thanh phin giéng v6i cac thanh phan ctia phuong 4n tht nhit duoc nhan
dién bang cac biéu tugng tham chiéu tuong tu va khong cé cai nao dugc minh
hoa hodc md ta chi tiét. Viéc mé ta s& chi néi vé nhitng su khac biét.

Béang didu khién 51 duoc gén vé6i bd hoat dong/hién thi 6 trong phan bé
mit duéi ctia phan bang chinh 52. Mic dii khéng dirge minh hoa chi tiét, phin
hoat dong/hién thi 52a bao gdm c4c phan hoat ddng 9 t&i 24 va cac phan hién thi
25 t4i 28 duge 1ap trén ving hinh chir nhat kéo dai & bén tai phan bé mit cia
phan bang chinh 52. Phan bang chinh 52 duoc gén véi bang trang tri 53 duogc
lép trén phén bé mat cta né va bd phén hd tro 54 dwoc tao ra tir vat liéu khong
truyén anh sang dwoc lip trén phan bé mat dudi cua bang trang tri 53. Bang
trang tri 53 dugc gén vao bé mdt trén cua bd phan hd trg 54 boi bd phén két ndi

43. BO hoat dc}ng/hién thi 6 dugc tao ra boi khoang mong 30 chira 16p dé bao
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quanh 31, nhiéu LED 37 dugc dung nhu cac nguén séng va b phan hé trg LED
32 dwoc gén véi cac phén din huéng 4nh séang 39. B0 phan dua anh sang vao 55
duoc gén thém vao dé bao boc phén m& ciia bé mit trén clia bd phan hd trg LED

32 (phan din huéng 4nh sang 39).

Trong Phuong an thr hai, bang trang tri 53 dugc chu tao boi b phén
trong subt 56 ¢ 16p chan 4nh sang 57 dugc in (duoc phu) trén bé mat bén dudi
(b& mit duéi nhu duoc minh hoa trong Fig.9) clia né. Bo phén trong sudt 56
dugc tao ra tir mat phang bang kinh c¢6 d6 day khong d6i. B6 phan trong subt 56
duoc gén v&1 16p pht mau tréng khong duoc 10 ra trén phﬁn bé mit bén dudi cua
né. Mic du khéng dugc minh hoa chi tiét, 16p chin 4nh séng 57 duoc ciu tao
bang céch in 16p pht mau den hodc xam 1én bé mit duéi ciia bd phan trong sudt
56 (16p phti mau tring) trong khi dé phan truyén anh sang nhim muc dich hién
thi. Nhu vay, ph?ln truyén 4nh sang dugc tao ra trén bé mit bén dudi cua bo
phan trong subt 56 trong d6 16p pht mau den hodc xam cua 16p chin anh sing
57 bi loai bé mét phan dé cac ddu hidu trong subt (khong mau) hodc cac ky tu
dai dién céc phén hoat dong 9 téi1 24 va cac ky tu va cac phan doan dai dién céc
phén hién thi 25 t6i 28. Céc tAm dién cuc trong sudt (cac tAm tinh dién) 35 va 36
duoc gén véi cac phén nhén dién dién dung dugc gén trén phén bé mit bén duéi
clia bang trang tri 53 dé duoc trang qua 16p chan anh sang 57. Bang trang tri 53
duogc chu tao nhu d3 dugc mé ta trén duoc gén trén phan bé mit trén cia bo hoat

dong/hién thi 6 d& che bo hoat dong/hién thi 6.

Phuong 4n tht hai dugc mé ta trén cling dé xuht mot hiéu qua ndi bat cho
phép hién thi thong tin o rang bang cach cung cép bang didu khién 51 duoc cAu
tao dé hién thi phan hién thi va phén hoat dong trén bé mit clia bang trang tri 53
bang cach chiéu 4nh sang tir phan bé mit bén duéi cua bang trang tri 53 nhu
truong hop trong phuong 4n thir nhat. Dic biét boi vi bo phan trong sudt 56
dugc lam tir kinh trong phwong 4n thtr hai va 16p chin 4nh sang 57 dwoc lip
bang cach dugc in (dwoc pht) trén bé mit dudi cia bd phan trong sudt 56, két

chu tong thé cling nhu quy trinh lép rép duge don gian hoa.
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Céc phuong an stra d6i

Mac du khéng duge minh hoa, cac su diéu chinh duéi day 1a kha thi. Lép
bé mit dwoc 18p trén béang trang tri 41 trong phuong 4n thtr nhét dwgc mé ta trén.
Ngoai ra, 16p bé mit c6 thé bi loai bo. Lép phtt mau tring duoc ding nhu 16p
phu c6 mau duoc gén trén bé mat bén dudi cua bd phén trong sudt & mdi
phuong an dugc md ta trén. Ngoai ra, mét vai mau sic khac nhu x4m nhat hodc
trang pha véi cic mau khéc nhu do c6 thé dugc dung thay thé. B& mit bén trong
ctia phan din hudéng 4nh séng ctia bd phan hd trg LED c¢6 thé duoc son mau
trang 13 mau c¢6 xu huéng phan chiéu 4nh sang. Hai phan dinh vi, d6 1a c4c phan
nhd ra 42¢ - cic ranh ndi 41b va hinh chidu 41a - ranh 42b duoc lép dé dinh Vi
bang trang tri 41 lién quan dén bd phéan hd tro 42 trong phuong 4n tht nhét duoc
md t& trén. Ngoai ra, mbi phan trong hai phan trén c6 thé dugc st dung. Hon
nita, céc két cau twong duong khéc c6 thé duoc st dung nhu b phén dinh vi.

Mot vai su diéu chinh 13 c¢6 thé dbi véi céc két cAu ciia cac thanh phén cta
bang diéu khién chéng han tAm dién cuc trong subt, bd phéan ép, bo phan hd trg
LED, vv.., cling nhu c4c ching loai va ban miu ctia cac phan hoat dong va céc
phan hién thi. C4c phuong 4n huéng téi bang didu khién danh cho viéc st dung
& kidu may giat dang tréng c6 thé huéng téi cac tng dung khic nhu may giit
truc dimg, cc thiét bi niu nhu ndi com va mét vai loai thiét bi gia dung khéc

nhu td lanh.

Trong khi cdc phwong 4n nhat dinh d& dugc mé ta, céc phuong an nay da
duoc gidi thidu chi bang cach dung vi du va khong dugc du kién gi6i nhim giéi
han pham vi ctia sang ché. That vay, cac phuong 4n médi duge mo ta tir diy cé
thé duoc bao gém & nhiéu dang khéc; ngoai ra, mét vai doan luoc bét, cac phén
thay thé va céc su thay d6i v& hinh thtic cta céc phuong 4n duge md ta tir ddy ¢
thé duogc tao ra ma khong lam mét di tinh than cta sang ché. Céc yéu ciu bao ho
kém theo va céc diém twong duong cta ching duoc du kién bao gdm cac dang

hodc cac sy stra d6i nhu vay vi s& nam trong pham vi ctia sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Bang diéu khién (4, 51) dugc lap trén phan bé mat bén ngoai ctia than (1) cua
thiét bi dién va c6 b tri phén bang chinh (5, 52) bao gém bang trang tri (41, 53)
duoc bd tri trén bé mit ctia nd; ngudn sang (37) duoc bd tri tai phia bé mit
dudi ciia phan bang chinh (5, 52); phan thao tac (9 dén 24) duoc bb tri trén phan
bang chinh (5, 52) va duoc thao tac cham bdi nguoi ding; cac phan hién thi (25
dén 28) hién thi cac thiét dat trong Gmg v6i phan thao tac (9 dén 24) va dugc bd
trf trén bang trang tri (41, 53) dé c6 do truyén sang, céc phan hién thi (25 dén
28) duoc hién thi ¢én bang trang trf (41, 53) bang cach chiéu xa 4nh sang tir phia
bé mit dudi ctia bang trang trf (41, 53) va khong dugc hién thi dén bang trang tri
(41, 53) bang cach khong chiéu xa 4nh sang tir phia bé mat dudi clia bang trang
tri (41, 53); tam dién cuc trong subt (35, 36) duoc b tri tai phia bé mat dudi cua
bang trang tri (41, 53) va phat hién thao tdc cham dugc tao ra ¢ phan thao tac (9
dén 24); va bd phén didu khién hién thi duoc clu tao dé diéu khién nguén sang
(37) dé chuyén mach cac phan hién thi (25 dén 28) giita trang thai duoc hién thi

va trang thai khong duogc hién thi;

trong d6 phan bang chinh (5, 52) ¢ b tri bd phan hd tro (42, 54) dugc
tao ra tir vat liéu khong truyén anh sang dugc ciu tao dé gitr bang trang tri (41,
53), bo phan hd trg (42, 54) c6 bd tri phin lip ghép (42a) dugc ciu tao dé lap
bang trang tri (41, 53) vao than (1) cua thiét bi dién, va

trong d6 bang trang tri (41, 53) bao gdm bo phan trong sudt (45, 46), bd
phén trong sudt (45, 46) c6 bd tri 16p chin anh sang (47, 57) it nhét trén phan bé
mait bén dudi cua no, 16p chan anh sang (47, 57) co b6 trf phan truyén anh séng
nhdm muc dich hién thi (47a) trong d6 16p chian 4nh sang (47, 57) bi loai bod
trong trang thai khong mau.
2. Bang diéu khién theo diém 1, trong d6 bo phan trong subt (45) duogc tao ra tur
16p nhua trong sudt va 16p chan anh sang (47) dugc tao ra tir 16p mang chin anh
sang, 16p chan anh sang (47) duoc lam cho két cAu lién khéi voi bang trang tri

(41) bang cach dtc 1ong.

-21-



22566

3. Bang diéu khién theo diém 1 hodc 2, trong dé bang trang trf (41) ¢4 bd tri 16p
bé mit (44) trén phan bé mit ctia bd phan trong sudt (45), 16p bé mit (44) c6 bd
tri phan hién thi lau dai (7a, 8a).

4. Bang diéu khién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tAm
dién cuc trong sudt (35, 36) duoc gin truc tiép 1én bé mit bén dudi cua bang
trang tri (41, 53) va dau (48) chi bao vi tri gén duoc bd tri trén bé mat bén dudi
cua bang trang tri (41, 53).

5. Bang diéu khién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bang
trang tri (41, 53) va b phan ho tro (42, 54) duge c6 dinh v6i nhau bai bo phan
lién két (43) tai cac phan danh riéng cho phan hién thi (25 t6i 28) va phan thao
tac (9 to1 24).

6. Bang diéu khién theo diém 5, trong d6 bd phan lién két (43) 1 dan hdi.

7. Bang diéu khién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 téi 6, trong d6 phan
dinh vi (41a, 42b, 41b, 42c) duoc b tri gifra bang trang tri (41, 53) va b phan
hé tro (42, 54) dé dinh vi bang trang tri (41, 53) lién quan dén bod phan hd tro
(42, 54).

8. May giit c6 bang diéu khién (4, 51) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1
dén 7, bang diéu khién (4, 51) duoc b6 trf trén phan bé mit bén ngoai ctia than

(1).
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FIG.1
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FIG.2
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FIG.3
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