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(54) PHUGONG PHAP VA HE THONG VACH DAU TAM LOT

(57) Sdng ché& dé xust phuong phdp va hé thong vach ddu tam 16t. Mot thiét bi s&
dich chuyén cdc tdm 16t dén mdy anh hodc mdy quét anh noi ma cdc hinh anh
clia tdm 16t dugc chup anh. Bing cdch sit dung cdc hinh anh nay, thi€t bi mdy
tinh chi thi cho mdy in céch vach ddu cdc dudng dan hudng trén cdc tdm 16t dé
bidu thi mot hodc nhiéu dudng khau tam 16t cho cac mau giay va cd giay khac
nhau. Cic dudng cit ngang cling c6 thé duoc in trén tdm 16t d¢ trg gilp trong
viec kiém tra 16i doi véi viéc vach déu duong din hudng. Cac tdm 16t chua duge
vach d&u duoc xép trong ngan nap, doi lic theo ting doi - vi du céc tdm 16t phai
VA trdi. Céc tdm 16t chua dugc vach d&u dugc chuyén sang bang tai, bang tai nay
dua céc tam 16t dén mdy anh hoic may quét anh va mdy in. Sau khi céc dudng
din huéng va/hoac cdc dudng cit ngang dugc bd sung vao céc tdm l6t, cic tdm

16t da vach ddu duoc x€p vao cic ngan chia cic tam 16t da vach dau khéc.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé tw dong in cic dwong din hudng trén

cac chi tiét giay dép.
Tinh trang ky thuit caa sing ché

San xuét gidy 14 nganh sir dung nhiéu lao dong. Mii gidy can dugc cit. Cac mép ndi
va mil gidy cdn duoc lam mong bét, thuong duoc goi 1a “lang mong” hodc “tach”. Céc
ménh trén can dugc gin cac 16p vai 16t. Cac 18 x6 day can dugc tao thanh. Mil giay phai
duoc may, khau, hoic bang cach khac dé gin vao tim 16t sao cho lip khit vao cac khuén
gidy cu thé, ma chiing bao gdm hinh dang phin diu ngén chan cu thé, chiéu cao dé, hoic
kich thudc khac. Do k§ thuét san xuét gidy ludn phat trién, dic biét 14 cac thiét ké giay thé
thao, sd luong cac chi tiét gidy thém vao di ting 1én, doi hoi phai ¢ nhiu budc san xuét

phirc tap hon d& san xuit giay. Phan 16n cic budc san xuat d6 van phai lam bang tay.

Tu dong hoa san xuét gidy khong phai la cong viéc don gian. Trong khi con ngudi ¢é
thé dé dang lap rap gidy vao khudn giay va khau mii gidy va tAm 16t v6i nhau, cic cong viée
d6 lai kho khan ddi véi may méc do may méc khong thé dich chuyén tu do. Theo diy
chuyén, céng nhan duoc dao tao c6 thé d& dang tién hanh kiém tra cac chi tiét giay dé tim ra

cac 16i cu thé nhung viéc nay lai kho khin d6i véi may méc.
Ban chat k§ thuat cia sang che

Phan ban chét k§ thuat cta séng ché duogc dé xuét dé dua ra viéc lua chon cac nguyén
ly dudi dang don gian hoa ma s& dugc mo ta thém & dudi day trong phdn moé ta chi tiét sang
ché. Phan ban chit k¥ thudt cua sang ché khong du dinh nhim x4c dinh cac dic diém chinh
hodc cac dic diém quan trong cua dbi tugng yéu cau bao hd, cling nhu khong du dinh dé sur

dung 1am phuong tién tro giup trong viéc xac dinh pham vi dbi twong yéu ciu bao ho.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét thiét bi tu dong dé in cac duong din hudng
khau trén tAm 16t gidy. Thiét bi nay dich chuyén co hoc cac tdm 16t d6 vao may anh hoic
may quét dé c6 duoc hinh anh. Dé dua cac tm 16t ndy vao may anh, cac tAm 16t c6 thé duoc
tdm dé chan khong nhéc ra khoi ngan giit cac tAm 16t chua duoc vach ddu. TAm dé chan
khong nay s& dat cac tAm 16t chura duge vach dau vao bing tai, bang tai niy s& mang cac tim

16t d6 dén may anh.
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Céc hinh anh cta cac tAm 16t duge thu va phan tich nho thiét bi may tinh, va médun
nhan biét hinh anh s& xac dinh c4c tAm 16t trong hinh anh ma theo d6 thiét bj may tinh c6 thé
ra lénh cho méy in dé in cc duong din hudng. Sau d6 cac dudong din hudng nay dugc in
dua trén hudéng cua tAm 16t trong hinh &anh. Vi dy, huéng ctia tam 16t thé hién tAm 16t duoc

dinh vi trén bang tai ra sao, bi léch mdt chit sang phai, sang tréi v.v...

Viéc in niy c6 thé dugc thuc hién béi s6 lugng cac may in bat ky, nhu may in phun
muc nhiéu dau véi nhiéu dau in van hanh theo timg d6i. Ngay khi cac dudong din hudng
duogc in, bing tai s& di chuyén cac tAm 16t duoc vach d4u ra khoi mdy in, va cac tAm 16t do
dugc chuyén sang ngin cudi chtra cac chdng tdm 16t duge vach ddu. C6 thé sir dung duong

déc hodc tAm dé chan khong dé 14y cac tAm 16t da vach ddu ra khoi bang tai.

Céc duong din hudng duogc in trén cac tAm 16t c6 thé bao gém cac dudng cit ngang
gifta cac diém khac nhau. Theo cach nay, co thé thuc hién viéc kiém tra 15i béng cach nhin
xem cac dudng cit ngang d6 dugc in nhu thé nao. Néu cac dudng d6 ndi cac diém, thi cac
dudng din hudng co 1& 13 chinh x4ac. Néu khong thi cac dudng din hudng d6 c6 thé da co
161 in.

Viéc vach déu tAm 16t bang cac dudong din hudng s& tro gitip cho céc giai doan lip
rép gidy sau nay. Cudi cling 13, cac tAm 16t cdn dugc gén - vi du, thong qua cong doan may,
dan, hodc cong doan tuong tu - vao mii gidy dé cho phép tao khuén gidy va/hodc thuc hién
céc cong doan ldp rép khac. Trong khi céc phuong phap gén tAm 16t-phdn trén vuot qua
pham vi sang ché, thi cdc dudng dan hudng duge ban téi trong tai lidu nay c6 thé dem lai loi

ich cho cac phuong phap d6 theo nhiéu cach khac nhau.
MBS ta vin tit cic hinh vé

Sang ché duoc mé ta chi tiét dudi day c6 lién quan dén cac hinh v& kém theo, trong
doé:

Fig.1 1a so dd cac duong din hudng duogc in trén tAm 16t gidy, theo mét vi du cta
sang ché;

Fig.2 1 so dd thiét bi tu dong hoa viéc vach déu céc dudong din hudng trén céc tAm
16t gidy, theo mdt vi du clia sang ché;

Fig.3 14 so d6 nhiéu hinh v& cta thiét bi vach diu cic dudng din hudng trén cic tim

16t gidy, theo mdt vi du clia sang ché;



22563

Fig.4 1a so dd ngén nap, theo mdt vi du ctia sang ché;

Fig.5 1a so d6 mdy in c6 thé in cac duong din hudng 1én cac tAm 16t, theo mdt vi du

cua sang che;

Fig.6A va Fig.6B minh hoa nhiéu dau may in duoc st dung dé vach déu cac dudng

dan hudng trén cic tam 16t, theo mot vi du clia sang ché; va

Fig.7 1a so dd quy trinh vach ddu cc dudong din hudng trén cac tAm 16t, theo mot vi

du ctia sang che.
M0 ta chi ti€t sang che

Déi tugng duge md ta trong tai liéu nay duoc trinh bay v6i ndi dung cu thé dé dap
ting céc quy dinh cua luat phap. Tuy nhién phin mo ta trong tai liéu nay khong dy dinh gidi
han pham vi sang ché. Thay vao d6, du kién 13 déi tugng yéu cau bao ho cé thé duoc thuc
hién theo nhiéu cach khac, dé bao gdm céc bude khic nhau hoic két hop cac budce tuong tu
voi cdc bude da duge mo ta trong tai li€u nay, co két hop véi céc cong nghé hién tai va
tuong lai khac. Ngoai ra, mic du tir “khdi” c6 thé duoc sir dung trong tai liéu nay la dé bao
ham céc phan tir khdc nhau cta cic phuong phép duoc st dung, tir nay khong phai 1a dé
dién dat ham y bét ky trinh tu cu thé nao trong s6 hodc gitta cac budce khac nhau dugce boc 16

trong tai li€u nay.

Noi chung, céc vi du dugc md ta trong tai liéu ndy hudng téi viée san xuét giay tu
dong c6 str dung céc thiét bi in nhiéu dudng din huéng trén céc tAm 16t. Theo mét phuong
an, day chuyén san xuat dugc tao ra ma nhd d6 bang tai dich chuyén cic méanh tAm 16t qua
cac giai doan gia cong khac nhau. Theo vi du d6, cac tAm 16t duoc léy ra khéi ngan chira cac
chdng dé cdc tAm 16t chua hoan tit va dugce dit vao bing tai. Bang tai ndy din hudng timg
tam 16t vao khu vuc chup anh, khu vyc nay bao gém mét hoic nhiéu may anh c6 kha nang
chup anh tAm 16t. Bing cach phan tich hinh anh nay, thiét bi may tinh c6 thé biét duge vi tri
ctia tAm 16t trén bang tai, hodc trong khu vuc chup anh, va chi thi cho may in v& viéc vach
diu cac duong dan huéng trén tAm 16t. Theo mdt vi du, cac duong din hudng duoc vach
dau dua trén cac mau gidy cu thé va/hoic c& gidy. Cac duong dan hudng nay cé thé duoc
kiém tra vé& d6 chinh x4c theo mot sb phuong 4n thuc hién dé dam bao cac duong dan hudng
nay dugc vach dAu chinh x4c. Cac tAm 16t duoc vach diu cudi cung s€ dugc dich chuyén ra
khoi bang tai vao ngin chira cac chdng dé cac tdm 16t da vach ddu, cic tAm 16t ndy c6 thé

duogc st dung trong céc giai doan khac cta qud trinh san xuat giay.
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Trong tai liéu nay, “tAm 16t” 1a dé chi vat liéu dét hodc vat liéu tAm cling dugc goi la
céc tAm 16t gidy ma ching c¢6 thé duoc khau, hodic gin theo cach khac, vao mil gidy dé cho
phép tao khuoén giay va/hodc thuc hién cac cong doan lép rap khac. Cac vi du dugc mé ta
trong tai liéu nay sé& in cac duong din hudng trén cac tim 16t dé trg gitp cac qué trinh gan
sau nay (vi du gén keo, khau, dan v.v..). C6 thé c6 loi theo mot sb vi du cta séng ché dé
dich chuyén, chup anh, va vach ddu cac tAm 16t theo doi — tirc, tAm 16t giay trai va phai. Do
d6 cac vi du cta sang ché c6 thé dich chuyén cic doi tAm 16t ciing nhau ra khoi ngin ban
diu dén bang tai, qua cac khu vuc quan sat va in, va dén ngin hoan tat. Trong khi mot sé vi
du str dung cac tAm 16t dugc cit trudc, cac phuong 4n thay thé cling c6 thé, vi du, sir dung
vat liéu chua cit ma sau do s& duoc cét thanh cac tAm 16t, sau khi cac duong dan huéng

duoc in.

Trong tai liéu nay, “duong ddn hudng” 13 céc duong vach theo ¢& duge in trén vat
liéu tAm 16t. Fig.1 minh hoa mét s§ dwong din huéng 102, 104, va 106 dugc in trén tAm 16t
giay 100 (dugc goi don gian 13 “tim 16t 100” cho rd rang), theo mot vi du. Cac duong din
huéng 102, 104, va 106 phic hoa cac duong gin keo tAm 16t, nghia 1a vi tri ma tdm 16t d6
phai duoc gén vao phan trén — dbi v6i ba c& gidy khéc nhau. Viée nay cho phép sir dung tAim
16t giéng nhau cho ba ¢& giay khac nhau. Theo phuong an khac c6 thé in thém hodc bét cac

dudng dan huéng, vi du nhu, nim c& gidy khac nhau hodc don gian chi mot c& giay.

Theo mdt vi dy, cac duong din huéng 102, 104, va 106 duge in trong khoang cach
ngudng 108 cch nhau dé dam bao cic c& gidy chinh xac cho tAm 16t. Vi du, ly tuéng nht
néu duodng dan hudéng 102 dugc in cach 0,5 mm - hodc mot khodng cach so sanh dugc nao
d6 nhu 0,35-0,65mm - tinh tir duong dén huéng 106 dé phac hoa céac c& giay khac nhau.
Trong khi chi thé hién tai mét diém, khoang cach ngudng 108 c6 thé duoc do dac hoic kiém
tra tai nhiéu diém giita cdc duong dén hudng 102, 104, va 106 béng céch st dung méy anh

hodc may quét.

Céc dudng din huéng 102, 104, va 106 c6 thé duoc in trén tAm 16t 100 bing cach sir
dung sb lugng muc hoic vét liéu vach d4u bt ky. C6 thé st dung mdy in phun, may in laze,
may in kim, mdy in nhiét hodc may in g& dé tao ra cac duong din hudng 102, 104, va 106.
Mot sb thiét ké gidy c6 thé cn cac duong din hudng rat chinh xdc duge in trén céc tAm 16t,
doi hoi phai c6 cac may in dic biét. Cac may in khac nhau c6 thé c6 khac nhau nhiéu hoc it

hon vé chiéu rong muc in, manh nét, nét dut, va’/hodc veét chay vat liéu, ddc biét khi dugc sur
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dung cung voi cac loai vat lidu tAm 16t riéng biét. Vi du, co thé st dung may in phun nhiéu

diu dé dam bao in chit lugng cao, chinh x4c dbi véi cac dudong dan hudng 102, 104, va 106.

Tuy nhién cic vi du cia sang ché khong bi giéi han vao viée in. Thay cho in thi cac
duong dan huéng 102, 104, va 106, mot sé vi du cua sang ché s& cit hodc tao ranh cac
dudng din hudng 102, 104, va 106 vao tim 16t gidy 100. Dé cho 15 rang, céc vi du duoc
trinh bay dudi day s& dé cap dén cic duong din hudng duoc in trén céc tAm 16t giay, du cho
céc dudng dan huéng niy cé thé dugc cit hoic tao ranh d& dang trong trudng hop vat liéu
dugc str dung cho tAm 16t c6 tinh nhay vé&i cach xir Iy d6. Ngoai ra, cAn luu ¥ 1 cling ¢6 thé
tién hanh viéc kiém tra 18i cdc dudong dén huéng nhd cac vi du ctia sang ché theo d6 cé thé
tao ranh hogc cét cdc duong din huéng bing cach so sanh cc khoang cach ngudng va cac
duong cit ngang bét ky duoc néu trong tai liéu nay, hodc ciing c6 thé nho viée kidm tra do
sdu cuia cac vét cét, vét tao rinh, va cic vét khic biang cach sir dung cac hinh 4nh chup dugc.
Vi duy, vét cat chi 0,005 mm c6 thé khong d& dé nhin thdy duoc trong cac giai doan khac

trong qua trinh san xuat gidy, do dé vét cit nay cé thé duogc coi 14 16i.

Céc duong din hudng ciing c6 thé bao gdbm céc dudng cit ngang 110. Cac duong cét
ngang 110 1a c4c dudng thng dugc in giita hai diém dinh trudce (trong tai liéu nay duge goi
1a “diém” va “diém ddi”) trén dudng din huéng ngoai cing, dugc minh hoa 1a dudng din
huéng 102 trén Fig.1. Cac dudng cit ngang sé& gitip do dac mic d6 chinh x4c cia cac dudng
dan huéng duoc in vi cac duong cit ngang xuat phat tai mot diém phai giao véi mot diém
khac tai mot diém nhit dinh. Mirc d6 chinh x4c cua céc duong din hudng duoc vach diu
trén cic tAm 16t gidy c6 thé dugc danh gia bang cach st dung cic duong cht ngang 110.
Trén tim 16t 100, c6 tim diém dugc thé hién: X, X°, Y1, Y17, Y2, Y2°, Y3, va Y3’. Puong
ct ngang 110 duoc in tir mdt diém dén diém d6i vé6i diém do (viduX dénX’, Y1 #&n Y1,
Y2 dén Y2, va Y3 dén Y3°). Giao diém cia cac dudng cit ngang 110 tai cac diém hodc céc
diém d6i sau d6 dugc phan tich dé cho biét liéu cac duomg dan huéng 102, 104, va 106
duoc in trén tAm 16t 100 c6 chinh xac hay khong. Vi cac dudng cit ngang 100 dugc in
thing, nén cic duong cit ngang 110 phai cham cac diém dinh trude va cac diém dbi tai cac
diém nao d6. Vi dy, cdc d4u hinh tam gidc cta cac diém X, X’, Y1, Y1°, Y2, Y2, Y3, va
Y3’ ly tudong nhit néu tiép nhan cic ddu mit clia cac dudng cét ngang 110 ding vao dinh

ctia cac ddu hinh tam gidc - chir khong phai vuot quéa dinh hoic & canh.

Mot vi du cua phuong phap theo sang ché s& kiém tra cac 16i ctia cic dudng cét

ngang 110. Theo vi du nay, phuong phap d6 cé thé xac dinh cu thé lidu duong cét ngang
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110 c6 két thuc trong khoang cach nhit dinh so v&i dinh tam gidc cta diém (X, Y1, Y2,
hodc Y3) hoac diém dbi (X’, Y1’, Y2, hodc Y3’) hay khong. Hodc, theo cach khac, phuong
phap mang tinh vi du cé thé don gian x4c dinh liéu duong cét ngang 110 c¢6 két thuc & déu
d6 bén trong ddu tam giac cia diém hodc diém ddi hay khong. Cac hinh anh c6 thé duoc thu
tai cac didm va cac diém dbi va sau d6 dugc phan tich dé xac dinh liéu cac dwong cét ngang

110 c6 ndm trong cac ngudng sai s6 cho phép hay khong.

So d6 112 trinh bay mot vi du vé cac giao diém chap nhan duoc va khong chip nhan
duoc cua duong cit ngang 110 véi cac diém khac nhau. Nhu duoc thé hién duong cit ngang
gifta X va X’, hinh anh d4u vao 114 dugc str dung dé so sanh véi cac hinh anh bt ky chup
duoc tai cac diém X va X’. Hinh anh dau vao 114 thé hién duong cit ngang 110 kéo dai mot
cach chinh x4c dén dinh hinh tam gic cta diém X. Hinh anh 116 thé hién hinh anh thuc
duoc 14y tir tAm 16t 100 vé duong cét ngang 110 tai diém X, kéo dai gan dinh hinh tam giac
nhung khong chinh xac. Mot vi du cho théy hinh anh 116 chép nhén dugc vi duong ct
ngang 110 ndm trong khoang cach 15i chdp nhan duoc cta dinh hinh tam gidc, két qua l1a
duong cit ngang 110 cho thdy chdp nhan dugc. Mit khac, hinh anh 116 chup dugc dudng
c4t ngang 110 ma n6 khong két thuc trong khoang cach 13i chdp nhan duoc, do d6 duong cit
ngang 110 cho thay khong chép nhan duoc. C6 thé thuc hién cac phan tich tuong tu tai cac
diém va cac diém ddi khac cho phan con lai ctia cdc dudng, cho thiy lidu cic dudong dén

huéng 102, 104, va 106 c6 duge vach dau chinh xé4c trén tim 16t 100 hay khong.

Fig.2 1a so dd thiét bi 200 tu ddng hoa viéc vach dau cac dudmg din hudng trén céc
tAm 16t gidy, theo mot vi du ciia sang ché. Khi van hanh, thiét bi 200 dich chuyén tAm 16t
202 tir khu vuc nap sang khu vuc chup anh dé chup anh céc tdm 16t 202, khu vyc in d vach
ddu tAm 16t 202 dua trén hinh anh d6, va khu vuc d& dé thay thé tdm 16t 202 trong ngin
thanh phdm cho giai doan tiép theo ctia qué trinh san xuat giay. Theo vi du dugc mo ta trén
Fig.2, cac tam 16t 202 duoc dich chuyén tir khu vuc nap dén cac khu vuc chup anh, in va d&
nho bang tai 206. Tuy nhién, sing ché khong bi gi¢i han & viéc sir dung cac bing tai hogic
cac thiét bi dé dich chuyén cac tAm 16t dén va qua cac khu vuc chup anh, in, va/hodc da.
Trong thuc &, mot s vi du dich chuyén cac tim 16t bing cich st dung cic méy méc hodc
thiét bi khéc nhau, nhu céc canh tay nguoi mdy, cac cu nang, cac tAm dé dich chuyén, hoéc

cac cach khac dé van chuyén céc chi tiet cua day chuyén lap rap.

Trong khu vuc nap, cac tAm 16t duoc cit trude 202 duoc xép chong 1én nhau trong

ngan nap 204. Mic du khéng dugc thé hién, ngédn nap 204 co thé c6 cac banh xe dé d& dang
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dich chuyén khi hét cac tdm 16t 202. Tir ngén nap 204, cac tim 16t 202 duoc dich chuyén
dén biang tai 206 dé dan hudng céac tAm 16t 202 qua cac khu vuc quan sat va in. Bang tai 206
6 thé bao gdm bing tai dang dai, hé thdng truyén dong, dong co, hodc co ciu béang tai dac
thi khac ma ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc da biét. Ngoai ra, bang tai 206 c6
thé van chuyén lién tuc cac tAm 16t 202 hodc dimg ngit quing theo d6 cac tim 16t 202 c6 thé
dugc chup anh va/hoac dugc vach dau. Né6i khac di, bang tai c6 thé dat d6 cao nhat khi céc
tdm 16t dén dugc may anh, mdy in, va hodc cac khu vyc nap hodc d&, ma khong phai dung

lai.

Viée dich chuyén cac tAm 16t 202 vao bing tai 206 c6 thé thuc hién bing nhiu céch
khéc nhau. Theo mot vi dy, tay don 208 duoc gin vao tAim dé chan khong 210 s& nhic cac
tam 16t 202 ra khoi chong tAm 16t 202 trong ngin nap 204 bang cach sir dung cac ludng nén
dé kep chan khong cac tdm 16t 202 vao tAm dé chan khong 210. Thiét bi c6 xéri NF do Tap
doan VMECA, c6 tru s& tai Seoul, Han Qudc san xuét, thé hién mot vi du vé tAm dé chan
khong 210 c6 kha ning kep chan khong cac tAm 16t 202. Tay don 208 va tm dé chan khong
210 dich chuyén doc dudng ray 212, ray nay treo trén ngin nap 204 va 1a mot phan cta
bang tai 206 dé tiép can d& dang c hai bo phan nay. Trong khi khong dugc thé hién, dudong
ray 212 c6 thé duoc trang bi ciing bing tai hodc cac thanh phin dién tir dé dich chuyén tay
don 208 va tim dé chan khong 210. Theo mot phwong 4n, tay don 208 va tdm dé chan
khong 210 dich chuyén don gian giita hai diém xac dinh trudc trén dudng ray 212: mot

diém 1a dé nhéc cac tdm 16t 202 va mot diém 1a dé tha cac tAm 16t 202 1én bang tai 206.

Mic du cac chu hinh khac nhau ctia cac bang tai 206 da duoe mo ta, can hiéu va thiy
rang c6 thé st dung cac loai thiét bj va/hoic may méc phit hop d& c6 thé dich chuyén tAm
16t 202 dén anh 214 va may in 218 theo cich khéc, va sang ché khong bi gi6i han & bang tai
206 dugc mo ta trong tai liéu nay. Vi duy, céc vi du cua séng ché dy tinh cac hé théng ma
chiung duoc thiét ké dé 1an luot van chuyén céc chi tiét ctia giay dép theo dudng khong
thing hodc theo nhidu hudng. Vi vay, cic phuong an khac clia sang ché c6 thé su dung
chuyén dong treo dé chuyén tAm 16t the 202 — d6i dién véi bang tai c6 gia do theo chidu
dimg - va con st dung cic téc d6 chuyén dong thay ddi. Do do, can phai hiéu ring céc
phuong 4n dugc minh hoa db6i vai bang tai 206, dugc md ta trong tai liéu nay, khong co
nghia 13 ¢6 tinh gi6i han va phuong an c6 thé bao gdm quy trinh van chuyén vat liéu pha
hop va cac thiét bi di kém bat ky ma nguoi ¢ hidu biét trung binh trong nganh san xuit giay
da biét.
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Céc vi du khéc cua sang ché ¢6 thé dich chuyén céc tim 16t 202 1én bang tai 206 theo
nhiéu phuong an. Cac tAm 16t 202 ¢6 thé duoc ddy tir ngan nap 204 vio bing tai 206 thay vi
duoc nhéc 1én va tha xubng. Ngan nap c6 thé cao hon bing tai 206 v6i mot cAu nang nap dé
d4y cac tdm 16t tir phia trén ctia ngin nap 204 va cho phép ciu nang nap truot vao bing tai
206. Theo cach khac, ngin nap 204 c6 thé khong 1a can thiét vi cac tim 16t 202 di vao bang

tai 206 tir mot thiét bi san xuit gidy hodc cong doan khac (vi du thiét bi cét cac tAm 16t).

Theo mdt vi du, bang tai 206 di chuyén cac tAm 16t 202 dén m6t khu vuc chup anh
bao gdm may anh dé chup hinh anh dugc sir dung dé chi thi cic thic ma may in 216 vach
ddu céc dudng dan hudng trén céc tAm 16t 202. My anh 214 c6 thé 1a loai may anh hoic
may quay video bt ky va c6 thé bao gém céc vi mach cam bién 4nh sang, ching han nhu vi
mach linh kién tich dién kép (Charge coupled device - CCD) hodc vi mach ban dan kim loai
oxit bu (Complementary metal oxide semiconductor - CMOS). Khi van hanh, may anh 214
chup hinh &nh cac tim 16t 202 di qua, va nhitng hinh anh nay dugc xir 1y bang thiét bi may
tinh 216 dé xac dinh cac tAm 16t 202 nim nhu thé ndo. Vi tri cac tAm 16t of 202 duoc phan
tich bang thiét bi may tinh 216 dé xac dinh 1am thé nao dé in mot cach chinh x4c cac duong
dan hudng, va cac duong din hudng cho mot miu gidy va/hoic cd gidy cu thé sau do sé
duoc in ra. Vi dy, thiét bi may tinh 216 c6 thé x4c dinh mot khu vuc trén vat lidu tAm 16t
gidy di qua dé in cdc dudong din hudng cho tim 16t gidy nam c& 10 cho gidy thé thao Nike

Shox® dugc wa chudng.

Trong khi thé hién & vi tri treo, may anh 214 c6 thé c6 huéng khic nhau tiy thudc
vao loai mdy anh. Vi du, da may anh 214 c6 thé bao gdm nhiéu may anh: mot dé thu thap dir
lidu v& mau séc va mot dé thu thap dit liéu v& d6 sdu thong qua &nh sdng h6ng ngoai hoic tia
laze. Theo mot vi du, may anh 214 c6 thé bao gdm mot khu vuc ludi anh sang hdng ngoai
hodc tia laze ma chiing ¢6 thé xéc dinh vi tri ciia céc tAm 16t trén bang tai 206. C6 thé st

dung nhidu loai may anh khac ciing nhung khéng cin néu chi tiét trong tai lidu nay.

Thiét bi may tinh 216 c6 thé 12 loai may tinh, may chu bat ky hogc tuong tu dugc két
ndi hodc nbi mang cuc bd duoc trang bi mot hoic nhiéu bo x ly va bd nh¢ luu trit ctia may
tinh (vi du, bd nhd truy cdp ngiu nhién (Random access memory - RAM), bd nhé chi doc
(Read only memory - ROM), bd nhé truy cap nhanh, hozic twong tw). Hinh anh c6 thé duoc
gui dén may chu dé xur ly va kiém tra 15, hodc chi xir 1y trén mot thiét bi may tinh (vi duy,
mot thiét bi may tinh "khach") két ndi cuc bo. Thiét bi may tinh 216 c6 thé duoc trang bi

moOdun nhin dién hinh anh (khong thé hién trén hinh v&) duoc thuc hién trong phén mém,
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phan cimg, phan sun, hodc két hop céc phan d6 ma ching x4c dinh tAm 16t 202 trong hinh
anh dugc chup bé'mg cach st dung céc k¥ thuat khac nhau. M6dun nhan dién hinh anh c¢6 thé
so sanh su tuong phan mau sic trong mot hinh anh dé xac dinh cac canh cta tAm 16t 202.
D lidu d6 séu hong ngoai c6 thé duge phan tich dé xac dinh cac phan cua hinh anh gin
mdy 4nh 216 hon, gia st tim 16t 202 dugc dinh huéng trén dinh bang tai 206 va do d6 gan
mdy anh 216 hon. Modun nhan dién hinh 4nh nay c6 thé tim kiém hinh anh cho cdc miu
tAm 16t hay d6 cong biéu thi tinh chét udn cta tAm 16t 202, hoidc tim kiém cac khu vuc
phéng 16n va nhé ndi lién v6i nhau biéu thi vung ngén chan va gét chan cua tAm 16t 202.
Céc dau phan quang hodc cac vt liéu 4p dién c6 thé dugc bd sung vao tim 16t 202 va dugc
xac dinh nho cac mddun nhan dién hinh anh biéu thi tdm 16t 202 hodc cic bd phén cta tAm
16t 202 - giéng nhu dudng bao hodc tdim. Céc k¥ thudt nhan dién khong bi gidi han & céc
phuong 4n néi trén, ma c6 thé st dung céc phuong 4n thay thé dé xac dinh tdm 16t 202 trong
hinh anh.

Theo vi du dugc minh hoa, thiét bi may tinh 216 bao gbm may tinh cé nhan (personal
computer - PC) v&i bang diéu khién cham. Céng nhan c6 thé tuong tac v6i PC bang céch st
dung bang diéu khién cham nay. Mot s§ phuong 4n s& hién thi c4c hinh anh chup céc tAm 16t
202 trén bang diéu khién cham, ciing nhu chin doén khéc nhau cho qud trinh vach d4u. Céc
vi du vé& chan doén, trong khi c¢6 qué nhidu yéu t§ dé liet ké, c6 thé bao gdm tinh hiéu qua
cua hé théng (vi duy, sb luong cac tAm 16t 202 duoc vach du trong mot ngay, mot gio, mot
phut, hodc mot khodng thoi gian khac), miic muc cua mdy in 218, kha ning cla cic thanh
phan may anh dung cho may anh 214 (vi dy, dén chép, b nhd luu trit st dung duge v.v.),
két qua kiém tra 13i, va kha ning két ndi mang. Dic biét, két qua kiém tra 18i c6 thé duoc
tap hop lai va dugc truyén thong dén thiét bi may tinh 216 dé truyén dat bao nhiéu duong
dan huéng da dugc in mot céch chinh xac hodc khéng chinh xac trong mot khung thoi gian
cu thé. Vi du, két qua nay c6 thé théng béo cho ngudi st dung ring, niam phin trim tAm 16t
duoc vach ddu khong dat tiéu chuén chét luong (vi du, cac duong cit ngang khong khop,
céc dudng dan huéng khong cach nhau du xa, hoic dang tuong tu). Ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuit ndy hiéu ring nhitng két qua tap hop lai nay c6 thé duoc luu trix

va tinh todn nho mang phu trg clia mdt hogc nhiéu méy tinh hoic méy chu.

Theo mot vi du, bang tai 206 van chuyén céc tAm 16t 202 vao khu vuc in bao gém
mdy in 218. Trong khu vuc in nay, thiét bi may tinh 216 st dung céc hinh anh do may anh
214 chup duge va cac ddi tuong duoc nhan biét nhd mddun nhan dién hinh anh d& chi thi
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cho mdy in 216 vach ddu cac duong din hudng 220 trén céc tAm 16t 202. Ngoai ra, cac

dudng cét ngang ciing co thé dugce in trén cac tAm 16t 202.

Sau d6, c6 thé chuyp lai cdc bitc &nh mot luot nita, trong mot s6 vi dy, dé kiém tra 13i
cac dudong din hudng 220 va cac dudng cit ngang (néu co). Viée kiém tra 13i c6 thé c6 thé
duoc thuc hién dé dam bao céc duong dan hudéng 220 duoc in theo cach chép nhan duoc
hodc trong ngudng sai s6. C6 thé kiém tra kha nang chép nhén duoc bing céc phén tich cac
duomg dan hudng 220 dbi véi vide nhoe muc, vy bin muc, tinh déi xung va d6 cong duong
nét, mau sic, do phan chiéu (khi cdc déu hiéu hodc vat lidu 4p dién duge st dung), hodc noi
céc duong cit ngang cham céc diém hodc cac diém ddi. Ngodi ra, ¢6 thé kiém tra ngudng
sai s6 bang cich dam bao céc dudng nim ngoai khoang cach ngudng hoic nim trong
khodng cach ngudng tir diém hogc diém ddi. C6 thé so sanh cac hinh anh ciia céc duong din
huéng 220 v6i céc hinh anh chuén d& ddm bao viéc tuan thu véi cac tiéu chudn chat luong
cu thé. Cac vi du cta sang ché thuc hién rach hodc cit cac dudng dan huéng 220 thay cho
cach in, thi c6 thé thuc hién kha ning chép nhén duoc va kiém tra 13i béng cach chup anh
cac sudn cua cac tAm 16t 202 dé dam bao vét cit dat d6 siu nhAt dinh (vi du 0,1mm). C6 thé
st dung cac phuong an thay thé khac dé kiém tra cac duong din hudng 220 vé d6 chinh xac
va céc 16i, du ching khong dugc néu trong tai li€u nay do co thé duoc du tinh & rat nhidu

phuong an khac nhau.

Sau khi b sung cac duong din huéng 220, cac tdm 16t 202 s& tién dén khu vuc d&
noi cac tim 16t 202 dugc dit vao trong ngan thanh phim 224 cho giai doan tiép theo ctia qua
trinh sdn xuét gidy. C6 thé d& cac tm 16t 202 ra khoi bang tai 206 bing nhiéu cach khac
nhau. Theo mdt phuong 4n, cdu ning c6 thé din huéng cac tAm 16t 202 tur bang tai 206 dén
ngdn hoan tit 224. Theo cach khéc, tim dé chan khong va tay don - twong tu tm dé chan
khong 210 va tay don 208 - c6 thé nhac va dit cic tdm 16t 202 vao ngin thanh phim 224.
Theo cach khéc, thiét bi 200 c6 thé khong bao gdm ngin hoan tAt, thay vao d6 cho phép

bang tai 206 van chuyén cac tm 16t 202 sang cac giai doan khac qu4 trinh san xudt giay.

Fig.3 12 so dd nhiéu hinh v& cta vi du vé thiét bi 300 dé vach ddu cac duong din
huéng trén cac tdm 16t gidy theo sang ché. Hinh v& phia trén thé hién hinh chiu canh cta
thiét bi 300. Hinh v& phia duéi thé hién hinh chiéu nhin tir trén xuéng cia bang tai 306
mang cac tm 16t 302 tir khu vuc nap qua khu vuc chup anh dé chup anh, khu vuc in 4n dé
vach ddu duong din huéng, va khu vuc d& dé da khoi bang tai 306. Quan sat hinh v& phia

trén, ngin nap 304 chita chong tm 16t 302 chua dugc vach diu boi cac dudng din huéng.
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Céc tAm 16t 302 duoc dich chuyén tir ngan nap 304 dén bang tai 306 nhd cac tAim dé chan
khéng 308 duoc gin vao cac tay don 310 va dugc dich chuyén xudng duong ray 312. Bing
tai 314 dich chuyén céc tim dé chan khong 308 va céc tay don 310 xubng dudng ray 312,
noi cac tAm 16t 302 roi vao bang tai 306. Ngay khi ndm trén bing tai 306, cac tAm 16t di qua
phia duéi day dén hudng 316, diy din hudng nay giit cac tAm 16t 302 ndm phing & bing tai
306 trudce khi di vao khu vuc chup anh dé chup anh. Nhu dugc minh hoa trén hinh v& phia
duéi, nhiéu ddy dan hudng 316 c6 thé ndm & nhidu diém trén biang tai 306 dam bao cac tAm

16t 302 ndm phéng.

Nhu di dé cap o phan trén day, sang ché du tinh ddy du cac thiét bi hodc cac cong
doan khac dbi véi viée van chuyén cac tdm 16t 302 khong phai 14 bang tai 306. Can phai
hiéu va thay 14 céc loai thiét bi va / hoic may méc phil hop c6 thé di chuyén cac tAm 16t 302
dén may anh 318 va may in 324, va c6 thé sir dung cac thiét bi thay thé nhu vay. Do do,
sang ché khong bi gioi han & bang tai 306 duoc mo ta trong tai liéu nay. Vi du, céc phuong
4n thuc hién du tinh hé théng duoc thiét ké d& van chuyén cac tdm 16t 302 theo duong
khéng thing hoic theo nhiéu hudéng. Cac phwong an thuc hién khac ctia sang ché ¢ thé su
dung chuyén dong treo dé chuyén cac tdm 16t 302 - ddi dién véi bing tai c6 gid d& theo
chiéu dung - va con sir dung céc téc d6 thay d6i duoc. Do d6 cin hidu ring cac phuong 4n
duge minh hoa vé bang tai 306, dugc mo ta trong tai liéu nay, khong c6 nghia gidi han va co
thé bao gém cdc cong doan vén chuyén vat liéu phu hop béy ky khac va céac thiét bi kém

theo ma ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc san xuat giay da biét toi.

Céc thiét bi khac nhau theo sang ché c6 thé bao gdm céc loai mdy anh khéc nhau.
Hinh v& phia trén m6 ta& may anh 318 nhu 1a mot phan cia hdp quan sat 320 ndm sat phia
trén cac tAm 16t 302. N6i cach khéc, hop quan sat 320 dugc ndi xoay véi thiét bi 300 cho
phép hop quan sat 320 ha xudng va bao quanh cac tAm 16t vom 302. Vi du, khi hdp quan sat
320 ha xuéng thi may anh318 c6 thé chup anh céac tAm 16t 302. Mot vi du khéc, may anh
318 c6 thé quét doc theo cac truc khéc nhau dé tao ra anh quét ctia cac tAm 16t 302. Sang ché
do d6 s& khong gidi han & hinh anh chup hozc video, ma c6 thé sir dung anh quét cua céc
tAm 16t 302. D& hd tro viéc chuc nang quét anh, chup anh, tao video db1 véi cac tAm 16t 302,
sang ché co thé sir dung dén huynh quang 320 dé cai thién chat lwong hinh anh, anh quét,

hodc video.

D6i voi mbi tAm 16t 302, thiét bi may tinh 322 s& phan tich cic bic anh chup duoc dé

x4c minh vi tri ctia tim 16t 302 trén bang tai 306. C6 thé sir dung cac k§ thuat nhan dién
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hinh anh bét ky nhu dugc md ta & phan trén dé dinh vi cac tAm 16t 302 trong anh chup. Tir
cac birc anh, thiét bi may tinh 322 c6 thé x4c dinh vi tri ctia tAm 16t 302 trén bang tai 306 va
str dung vi tri d6 d€ chi thi cho mdy in 324 dugc két ndi truyén thong dé vach diu cac dudng
dan hudng trén tAm 16t 302. Thiét bi mdy tinh 322 ciing c6 thé duoc thiét ké dé tin cac
dudng dan hudng cho cac miu va c& gidy khdc nhau. M4y in 324 c6 thé 12 may in phun da
dau, may in kim, hodc may in laze voi bd diéu khién duoc dan dong boi thiét bi mdy tinh
322. Cac vi du khéc ctia sang ché c6 thé sir dung thiét bi c6 thé cit hodc rach cac duong din
huéng thay cho mdy in 324, vé6i thiét bi may tinh 322 diéu khién thiét bi d6. Ngoai ra céc vi
du khéc clia sang ché ap dung nhya &p dién hodc cac du hiéu ap dién d& biéu thi cac duong

dan huéng,

Céc may méc khac nhau phit hop véi cac sdng ché c6 thé do cac tAm 16t 302 da vach
dau ra khoi bang tai 306 theo nhiéu céch khac nhau. Cé hai hinh v& déu thé hién cAu nang
328 & cudi bang tai 306 noi cac tAm 16t 306 trugt xudng ngin thanh phdm 330. C6 thé 1 vi
du don gian nhit nay cho phép cac tAm 16t 302 da vach d4u roi khoi biing tai thing vio ngin
thanh pham 330; tuy nhién, k¥ thuat d& nhu vy c6 thé lam phic tap cac giai doan san xuét
gidy sau nay néu cac tim 16t 302 khong duoc xép gon gang. Dé xép gon gang cic tAm 16t
trong ngan thanh phdm 330, cac tim dé& chan khong hodc cdc canh tay ngudi may c6 thé do
céc tAm 16t 302 dd vach déu ra khoi bang tai 306 va xép cac tAm 16t 302 da vach d4u chdng
1&n nhau trong ngén thanh phdm 330. Ngin thanh phdm 330 c6 thé dugc trang bi banh xe dé
liy d& dang ra khoi thiét bi 300 khi day.

Fig.4 1a so dd ngan nap 400, theo mot vi du. Khéi 402 thé hién cac chéng tAm 16t
chua duge vach diu céc dudong din huéng. Cac chdng nay bao gdm, theo mot phuong éan,
hai chdng cho céc tm 16t chan phai va chén trai. TAm day 404 d& c4c chdng d6 va dugce ép
tlr bén dudi (khong dugce thé hién trén hinh v&) ¢ dich chuyén 1én phia trén doc theo dudng
ray 406, dé thay thé cc tAm 16t sau khi cic dbi dugc kep chin khong va dit vao bang tai
410 nho céc tAm dé chan khong 412. P& dich chuyén 1én trén, tAim day 404 co thé duogc ép
bing 10 xo tlr phia duéi - hodc sir dung luc ép theo céc cach khéc - dé ddy lién tuc cac thm
16t 1&n phia trén. Khi d4 sir dung hét tat ca cac tim 16t trong céc chdng, thi ngan nap 400 c6

thé duoc tai nap hodc thay thé bang ngin nap 400 diy.

Mot 14n nia, sang ché khong bi gidi han & bét ky két ciu cu thé nao dbi véi cac thanh
phdn nap lén bang tai. Ngan nap 400 dugc minh hoa thuin tuy 14 d& phuc vu muc dich giai

thich. M6t s6 vi du c6 thé khong sir dung ngin nap dé dua cac tAm 16t dén céc thiét bi khac
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nhau duoc dé cap trong tai liéu nay, thay vao d6 chi can b sung tiy y céc thiét bi nhu vay

vao c4c day chuyeén san xuat giay hién co.

Fig.5 1a so d6 mang tinh vi du vé may in 500 c6 thé in cac duong din huéng 1én céc
tam 16t theo sdng ché. May in 500 c6 thé dugc ndi truyén thong voi thiét bi mady tinh, may
tinh nay s& chi thi cach thuc in cdc dudng dan hudéng trén timg tdm 16t mot dya trén cac hinh
anh chup dugc cua tAm 16t. M4y in 500 bao gdm khung 502 chtta m6t s6 dau may in 504 ma
chiing dugc dich chuyén nho céc tay don 508. Sau d6, cac tay don 508 duoc diéu khién boi
b diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&), ching han nhu b6 vi diéu khién hoic bd
xu ly. Thiét bi mady tinh s€ chi thi may in 500 khi in va dua ra toa d6 (vi du x/y hodc toa do
ba chidu) dé in, va bd diéu khién theo do s& dich chuyén céc dau may in 504. Khi van hanh,
céc tAm 16t dugc dat bén dudi cac ddu may in 504 nhd bing tai 506, va mot hodc nhiéu hinh

anh chup ctia céc tAm 16t dugc st dung dé xac dinh toa do in.

C6 thé sir dung nhiéu loai may in khac nhau. Cac vi du bao gdm, nhung khong gidi
han ¢, cdc mdy in muc, mdy in phun, may in laze, muc rén, may in kiéu muc thang hoa,
mdy in khong muc, may in dung nhiét, may in tia cyc tim (ultraviolet- UV), mdy in dép,
may in kim hodc tuong tu. Céc vi du khac cua sang ché tham chi c6 thé khong st dung may
in, thay vao d6 cé thé khia, rach, st dung cac du hiéu phéan xa hoac &p dién, hodc cach khac
dé biéu thi cac dudng din hudng trén céc tAm 16t. Cac két hop cua cac thiét bi vach déu nhu

vay cling c6 theé dugc sir dung dé tao ra cac dudng dan hudng.

Fig.6A va Fig.6B minh hoa nhidu ddu may in 600-606 dang dugc st dung dé in céc
dudng din hudng trén cac tdm 16t, theo mdt phuong an thuc hién. Cac ddu may in 600-606
thé hién bdn dau méy in dat theo doi dé in cac duong din huéng trén tAm 16t trai 608 va tAm
16t phai 610 mot cach tdi wu déng thdi hodc gin nhu dong thoi. Khi két hop, mdi cip dau
may in s& in cling nhau trong mot d6 dai cu thé, dugc thé hién nhu cac do dai 616 va 618.
Céc duong 612 va 614 thé hién ranh gi¢i ma trong d6 mdi dau may in s€ in. Mot vi du chi
thi cho cic dau méy in 600 va 604 14n luot in phia trén cac duong 612 va 614 va cac dau
méy in 602 va 606 dé 1an luot in phia dudi cic dudong 612 va 614. Cac ddu may in 602 va
606 c6 thé nam trong cdc mdy in di dugc dé cap trong ban md ta nay hoic trong céc loai

may in khac ma c6 thé dugc sir dung dé vach dau cac duong dan hudng trén cac tim 16t.

Fig.7 14 so d6 quy trinh 700 vach ddu cac dudong din hudng trén cac tAm 16t, theo mot
vi du ctia sang ché. Nhu duoc minh hoa tai budc 702, tAm dé chan khong s& kep va chuyén

tAm 16t tir chdng dén bang tai. Bing tai nay s& dich chuyén tdm 16t sang khu vyuc chup anh,
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nhu duoc thé hién tai bude 704. Trong khu vuc chup anh, méy anh hodc may quét anh sé&
chup anh hodc quét anh tAm 16t, nhu duoc thé hién tai budc 706. Sau d6 bang tai dich
chuyén tdm 16t dén khu vuc in, nhu duogc thé hién tai budc 708. Khi cac tAm 16t nAm trong
khu vuc in, thiét bi mady tinh s€ chi thi may in dé vach dau (vi du thdng qua budc in, khiu,
thém c4c dau hiéu ap dién hodc déu hiéu khac, hoac tuong tu) cac duong dan hudng va/hoic
céc duong cit ngang trén tAm 16t dua trén hinh anh d6, nhu duoc thé hién tai budc 710. Khi
céc duong din huéng va/hoic céc dudng cit ngang dugc vach diu trén tAm 16t, bing tai sé
dich chuyén tim 16t dén khu vuc d& noi ma tdm 16t dugc 14y ra khoi bang tai (vi du thong
qua kep chan khong, thong qua cau nang, hoic co ciu khac ndo d6 dé do tAm 16t) va dugc
chuyén vao chdng tim 16t da vach du, nhu dugc thé hién tai bude 712. Can luu y la Fig.7
don thudn mo6 ta mot vi du cua sang ché. Céc vi du khéc c6 thé c6 cac budce thay thé hoic bd

sung dé vach dau tam 16t.

Séng ché da duoc mo ta lién quan dén cac phuong 4n thuc hién cu thé, dugc du tinh
theo moi khia canh dé minh hoa chi khong phai dé gi6i han. Nguoi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc nay s& hiéu rd cic phuong 4n thay thé ma khong ndm ngoai pham vi sang

ché. C6 nhiéu phuong 4n thay thé, nhung khong duoc trinh bay do ban chit clia sang ché.

Mic du dbi tuong da duoc mo ta theo ngdn ngit cu thé vé dic diém két cAu va cac
hoat dong mang tinh phuong phap, nhung duoc hiéu ring déi tugng dugc xac dinh trong
yéu cdu bao ho kém theo khong nhét thiét bi gioi han & cac dic diém va hoat dong cu thé
duoc mo ta trén day. Thay vao d6, cic dic diém cu thé va hoat dong dugc mo ta & trén duogc

bdc 16 dudi dang vi du vé viée thuc hién yéu cau bao hd.
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1. Hé thdng vach dau tdm 16t bao gdm: khu vuc nap dé dat tAm 16t 1én bang tai; may
anh dé chup anh tdm 16t khi tAm 16t dugc bang tai dich chuyén sang khu vuc chup anh; may
in dé in cac dudng din huéng cho mau gidy cu thé trén tAm 16t khi bang tai dich chuyén tim
16t tir khu vuc chup anh sang khu vyc in, trong d6 céc dudng dan hudng bao gdm cac
duong, duoc in boi mdy in, véi d6 ddm trong khoang tir 0,4 mm dén 1,1 mm; va thiét bi
may tinh dé x4c dinh vi tri tAm 16t tir hinh anh, va dua trén vi tri do, chi thi cho may in noi

in cac dudng din hudng trén tAm 16t cho mau gidy cu thé.

2. He¢ théng theo diém 1, con bao gdm tAm dé chan khong dé 14y tAm 16t ra khoi bang

tai sau khi da duoc vach ddu bang cac dudng din huéng.

3. He¢ thdng theo diém 2, trong d6 tAim dé chan khong nay sir dung khi nén dé kep chan
khéng tdm 16t.

4. Hé thdng theo diém 1, con bao gdm thiét bi chan khong dé Iy tAm 16t ra khoi chdng

tdm 16t trong khu vuc nap va dit tim 16t 1én bang tai.

5. Heé théng theo diém 1, con bao gdm bang tai thir hai c6 kha ning dich chuyén tAm 16t

vao ngin thanh phdm bao gdm chdng tim 16t d vach ddu bing cac dudng din hudng.
6.  Hé thdng theo diém 1, trong d6 tm 16t nay 14 tm 10t gidy.

7. Heé thdng theo diém 1, trong d6 may anh bao gdm mdy anh kiéu linh kién tich dién
kép (“CCD”) ma né c6 chira vi mach cdm bién 4nh sang dé thu hinh anh.

8. Heé théng theo diém 1, trong d6 may in bao gdm mdy in phun.
9. Hé thdng theo diém 1, trong d6 may in bao gdm mady in laze.

10.  Hé thong theo diém 1, con bao gdm mddun nhan dién hinh anh dé phan tich hinh 4nh

va nhan biét tAm 16t trong cac birc anh.

11.  Heé thdng theo diém 1, trong d6 may in sir dung cac vat liéu ap dién dé in cac dudong

dan hudng trén tdm l6t.

12.  Hé théng theo diém 1, con bao gdm: ddy din huéng dé dan hudng tAm 16t di vao khu

vuc chup anh; va con lan dé giit tim 16t khéng bi nhéc ra khoi bang tai.
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13.  Heé théng vach ddu tAm 16t bao gdm: thiét bi nap dé chuyén tim 16t tir ngan thir nhét
1&€n bang tai; va may anh dé chup mdt hodc nhiéu hinh anh cta tdm 16t khi tAm 16t duoc bang
tai dich chuyén tir thiét bi nap sang khu vuc chup anh; mddun nhan dién hinh anh trén thiét
bi méy tinh dé nhan biét vi tri ctia tAm 16t trén bang tai khi bang tai dich chuyén tim 16t sang
khu vuc chup anh; va mdy in, dugc didu khién bai thiét bi may tinh, dé in cac duong dan
hudng trén tam 16t dua trén mot hodc nhidu hinh anh khi bang tai dich chuyén tam 16t tir khu

vuc chup anh vao khu vuc in.

14.  Hé théng theo diém 13, con bao gdm cau ning cho phép tAm 16t, sau khi da vach déu

bang cac dudng din hudng, chuyén tir bang tai sang ngan thir hai.
15.  Hé thong theo diém 13, trong d6 ngan nay bao gébm chdng céc tm 16t.

16.  Hé thong theo diém 13, trong d6 céc ngin thi nhit va thi hai bao gém cac chdng

tAm 16t.

17.  Hé thdng theo diém 13, trong d6 thiét bi nap bao gdm: tim dé chan khéng duoc gin
vao tay don khi nén duoc thdi xuyén qua do; va bd diéu khién, duoc thiét bi may tinh chi

thi, dung dé dich chuyén tay don va xac dinh thoi diém thdi khi nén.

18.  Phuong phép vach déu cdc duong din hudng trén tAm 16t, phuong phép nay bao gdm
céc budc:

st dung tdm dé chan khong dé kep chan khong tAm 16t d& chuyén tdm 16t tir chdng
cac tAm 16t sang bing tai;

st dung bang tai, dich chuyén tdm 16t sang khu vuc chup anh; trong khu vuc chup
anh, chup anh tim lot;

st dung bang tai, dich chuyén tam 16t tir khu vuc chup anh sang khu vuc in;

trong khu vuc in, in cac duong dén hudéng trén tAm 16t dua trén hinh anh nay;

kiém tra cac duong dan hudng dé phu hop véi mot hodc nhidu ngudng sai s6 dé in dudng
din hudng;

14y tAm 16t ra khoi bang tai vi cac duong din hudng dugc in trén tAm 16t dd vuot qué it nhat
mdt trong s6 mot hodc nhidu ngudng sai sb; va

tir khu vuc in, dich chuyén tdm 16t véi cac duong din huéng dén khu vue d& noi ma
thm 16t duoc chuyén sang chdng tim 16t thanh phdm boi vi cic dudng din hudng duoc in

trén tAm 16t d& phit hop v6i mot hodc nhidu ngudng sai s9.
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r 702

CHUYEN TAM LOT SANG BANG TAI
l 704

DICH CHUYEN TAM LOT SANG KHU

VU'C CHUPANH
-

l 706

CHUP ANH HOAC QUET ANH TAM LOT
l s 708

DICH CHUYEN TAM LOT SANG KHU VUC IN

l f710

DANH DAU CAC BUONG DAN HUONG VA/HOAC
CAC DU’O’NG CAT NGANG TREN TAM LOT DUA
TREN HINH ANH HOAC ANH QUET

i al

DICH CHUYEN TAM LOT DEN KHU vycC DO
PE LAY CAC TAM LOT BA BANH DAU RA
KHOI BANG TAI VA DAT LEN CHONG TAM
LOT DA BANH DAU

FIG. 7.
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