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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG, TRAM CO SG VA THIET BI NGUSI DUNG

(57) Sang ché& dé cap dén phu’ofng phap truyen thong, tram co s& va thiét bi nguoi
ding (user equipment-UE), dé gidi quyét van dé sy c6 khi tlep nhan dir liéu phét
sinh khi c4c tram co s6 1ap lich UE doc lap khi tong hgp séng mang lién tram co
s&. Phuong phap gom cdc budc: gui, boi tram co s§ thi nhat, dit licu thi nhat dén
UE theo thong tin phéan ph01 dit lieu thit nhat dugc xdc dinh theo kha nang truy
nhap vo tuyén cta UE; va gii, boi tram co s& thit hai theo thong tin phan phoi dit
licu thd hai dugc xdc dinh bdi tram co s thit nhat theo kha nang truy nhap vo
tuyen ctia UE, dit liéu tht hai dén UE; trong d6 tram co s¢ thit nhét thuc hién
téng hop séng mang véi tram co so thi hai, va tong lugng di lieu duogc gui boi
tram co s& thit nhit va tram co s¢ thit hai dén UE trong TTI (transmission time
interval-khoang thoi gian truyén) tuong tu khong vugt qua t6ng lugng dit licu ¢
thé dugc ti€p nhan theo kha nang truy nhap vo tuyén ctua UE. Bang cach su dung
cac g1a1 phap ky thuat cla sang ch€, cdc tram co s& tham gia tong hop séng
mang c6 thé dugc phdi hop dé phan phoi céc tai nguyén lién két xuong dén UE,
khién cho luong dir liéu duogc gln dén UE thda man kha nang truy nhap vo tuyén
ctia UE, nho dé dam bao do chuin xdc ti€p nhan dir liéu béi UE.
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Linh vwe kj thudt dwge dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thdng, va cu thé 13,

dén phuong phap truyén thong, tram co s& va thiét bi ngudi ding.

Tinh trang ky thudt ciia sdng ché

V6i su phat trién nhanh ciia cic cdng nghé truyén thong, cic cong
nghé truyén thong khong diy di duoc 4p dung rong rii do céc wu diém
thuén tién va hidu qua trong viéc truyén thong tin va chi phi thip. Tuy
nhién, do nhu cau déi véi cc tai nguyén phd trong cac hé théng truyén
thong khong diy lién tuc ting, nén cac tii nguyén phd cho céc hé thdng
truyén thong khong ddy giam dan. Nhu 13 loai tai nguyén khong Jam méi
dugc, tai nguyén phd khong thé bi chiém dung dong thoi boi hé thdng
truyén théng khac khi né bi chiém dung béi hé théng truyén thong. D8 cai
thién bang thong hé thdng va giai quyét xung dét gifta cac tai nguyén phd
trong cac hé thng truyén thong va cac nhu cau truyén théng khéng day
tang 1én, LTE-A (Long Term Evolution Advanced-Tién hda dai han tién
tién) 3GPP (The 3rd Generation Partnership Project, Dur 4n hop téc thé hé
thir ba) cung cip cong nghé téng hop phd, tic 13, tdng hop séng mang
(Carrier Aggregation, CA).

Bing cach sir dung cong nghé CA, nhidu séng mang thanh phin
(Component Carrier, CC) mét tiép hoic khong mat tiép c6 thé duoc tdng
hop dé thu duogc bang thong cao hon, nhd d6 ting toc d6 dir lidu dinh va
thong luong hé thdng. Trong hé théng truyén thong, sau khi téng hop
séng mang duoc tao cdu hinh, thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE)
c6 thé thiét 1ap truyén théng mang bang cach sir dung cac t& bao dang

phuc vu trong khu vu quén ly cia mot hodc nhi€u tram co s& (Base
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Station, BS). C4c tin s6 ctia cac thanh phin séng mang tuong tmg véi cac
té bao dang phuc vu khéc nhau thudng khac nhau.

Hién tai, trong qu4 trinh c4u hinh téng hop séng mang, cic song mang
thanh phﬁn c6 thé duge cung cép boi cung tram co sd, hodc cd thé duge
cung cip bdi cac tram co s& khac nhau; séng mang dau duoc goi 12 téng
hop séng mang trong tram co sé (Intra-BS CA), va séng mang sau dugce
goi 13 tdng hop séng mang lién tram co s (Inter-BS CA).

Péi v6i tdng hop séng mang trong tram co sd, trong hé théng LTE-A,
c4c séng mang thanh phan cling mét dia diém duogc bé tri boi tram co s&,
hozc cac séng mang thanh phan khéng cing dia diém duogc bd tri riéng ré
bdi tram co s& va dau vo tuyén tir xa (Remote Radio Head, RRH) cta
tram co sé. Tram co s& cAu hinh, theo cac didu kién khong day cu thé
(nhu chit luong kénh, va cudng do tin hiéu séng chi) va cac diéu kién
kénh, téng hop séng mang cho UE dugc dat trong khu vuc pha séng
chung ctia cic séng mang thanh phan néu trén.

Péi véi tong hop séng mang lién tram co s&, UE c6 thé thiét 1ap méi
quan hé két néi khong day véi moét hozc nhidu tram co s& tham gia cu
hinh tong hop séng mang, tic 13, thiét 1ap truyén théng mang véi cac té
bao dang phuc vu trong khu vuc quan 1y ctia moét hodc nhiéu tram co sé.
Trong qué trinh cAu hinh téng hop séng mang lién tram co s&, mot tram
co s& (dudi day duge goi 12 tram co s& thir nhat) thudng xuyén chiu trach
nhiém phan chia/hgi tu dir liéu. Tram co sé thir nhat giri mot phan dit lidu
lién két xubng, nhu khéi dir liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU)
giao thire héi tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP)
va PDU diéu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC), t6i mot
hodc nhiéu tram co s& khac (dudi ddy dugc goi 13 tram co s& tha hai).
Nhu cé thé thdy, trong téng hop séng mang lién tram co s&, UE cé thé
tiép nhan dir lidu lién két xubng bing cach sir dung cac lién két v tuyén

cla céc tram co s&, va gui dit liéu lién ket 1én bang cach st dung céc lién
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két vo tuyén clia c4c tram co sO, va tat ca dir lidu lién két 1én cta UE
duoc tiép nhén boi it nhat mot trong cac tram co s& thir hai néu trén duoc
gtri dén tram co sé thir nhat chiu trach nhiém phan chia/héi tu dir lidu.
Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.1 1a luoc db tong hop séng mang lién
tram co s trong hé thong LTE. Tram co s& thir nhat eNB1 va tram co s&
thir hai eNB2 riéng r€ 14p lich UE ddéc lap.

Trong hé théng truyén thong khong day, sau khi UE thiét 1ap két nédi
diéu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control, RRC) véi tram
co sd, tram co sé 1ap lich UE. Trong tong hop séng mang lién tram co sé,
c4c tram co s& tham gia tong hop song mang riéng r& 1ap lich UE déc 14p.
Trong trudng hop trong do, 1ién két backhaul khong & trong diéu kién
mong mudn, nhu dugc thé hién trén Fig.1, tram co s& tha nhét eNB1 guri
khéi van chuyén thtr nhat TB1 dén UE, tram co s& thir hai eNB2 giri khdi
van chuyén thir hai TB2 dén UE, va tong s bit twong tmg véi khéi van
chuyén thtr nhat TB1 va khdi van chuyén thi hai TB2 vuot qué kha ning
mang ctia UE, khién UE khong tiép nhan mot trong cac khéi van chuyén
hoic khong tiép nhan ca khéi van chuyén.

Nhu c6 thé thay, trong khi tdng hop séng mang lién tram co s, khi
cac tram co s& gui lugng dir liéu rat 16n dén UE, UE can loai bd mét sb

hodc tat ca dit liéu s& nhan duoc, gy 15i tiép nhan dir liéu.

Ban chdt kj thudt cia séng ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuat phuong phap truyén thong,
tram co s& va UE, d& giai quyét van d& su cb khi tiép nhan dir liéu phat
sinh khi cac tram co s& 14p lich UE ddc 14p trong qua trinh téng hop séng
mang lién tram co sé.

Theo khia canh tht nhét, phuong phép truyén théng duoc dé& xuit,
‘gom:

giri, béi tram co s thir nhét, dit liéu thir nhit ¢én UE theo théng tin
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~ phan phdi dir liéu thtr nht duge x4c dinh theo kha ning truy nhap vo
tuyén cta UE; va

ra lénh, bdi tram co sé thir nht, tram co s& th hai gui, theo thong tin
phan phéi dir liéu thir hai duge xac dinh theo kha ning truy nhap v tuyén
ctia UE, dir liéu tht hai dén UE, trong d6 tram co sé thir hai thuc hién
téng hop séng mang véi tram co sé thir nhat;

trong d6 téng lugng dir liéu thir nhit dugc giri bdi tram co s& thir nhét
va dir liéu thir hai dugc g boi tram co s& thi hai ¢én UE trong clng
khoéang thoi gian truyén (transmission time interval TTI) khong virot qué
tong lurong di liéu ¢6 thé duoc UE tiép nhan theo kha ning truy nhép vo
tuyén cta UE.

Theo khia canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhat,
thong tin phan phdi dir liéu thir nhat gdm ngudng phan phdi dir lidu dé
giri dit liéu thir nhit dén UE béi tram co so thir nhét, va/hodc thong tin
dinh thoi phan phéi dir 1iéu dé giri dir 1iéu thir nhat dén UE béi tram co s
thr nhat; va thong tin phan phdi dit liéu thi hai gdm ngudng phan phéi
dir liéu dé gui dir liéu thi hai dén UE béi tram co sé tht hai, va/hodc
thong tin dinh thoi phan phdi dit liéu dé giri dit liéu thir hai dén UE boi
tram co so thir hai.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir nhat cta khia canh tht nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thir hai, khi thong tin phan phéi dit liéu gdm
ngudng phan phdi dit liéu, ngudng phan phdi dit liéu gdm it nhit mot
trong cac tham sb duéi day: s6 luong t6i da bit khdi van chuyén DL-SCH
(downlink shared channel-kénh chia sé lién két xubng) dugc tiép nhén
trong TTI; s6 luong t6i da bit caa khdi van chuyén DL-SCH duoc tiép
nhén trong TTI; téng sb cac bit kénh mém; sd luong t6i da cac 16p duoc
hd trg @& ghép kénh khong gian trong lién két xudng; va s luong tbi da
SDU (service data unit-khi dit liéu dich vu) PDCP lién két xudng trong
TTL
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Theo céch thirc trién khai kha thi tht nhit cia khia canh thit nhét, theo
cach thire trién khai kha thi thir ba, khi théng tin phan phéi dit liéu gdm
thong tin dinh thoi phan phdi dir liéu, thong tin dinh thoi phan phdi dix
liéu gém thong tin khung phu, trong d6 tram co s¢ thi nhét hoic tram co
s& thit hai giri dit liéu dén UE theo thdng tin khung phu.

Theo cach thirc trién khai kha thi thit ba clia khia canh thir nhit, theo
cach thire trién khai kha thi thi tu, tram co s& thi nhét 4nh xa bit khung
phu dang gtri d&n UE, trong d6 4nh xa bit khung phu gdm sb khung phu
bi chiém khi tram co s& thir nhat giri dir liéu thix nhét dén UE va sb khung
phu bi chiém khi tram co s& thi hai giri dir liéu thi hai dén UE.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir ba cia khia canh tht nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi th ndm, tram co s& thir nhét ra lénh tram co
s& thir hai giri dit liéu dén UE trong khung phu tuong tng.

Theo céch thic trién khai kha thi thir nht cia khia canh tht nhat,
hodc céch thic trién khai kha thi tht ndm cua khia canh thi nhét, theo
* c4ch thirc trién khai kha thi tht su, ngudng phan phdi dir liéu gdm ché
d6 MIMO (Multiple Input Multiple Output- Nhiéu d&u vao nhiéu diu ra)
duoc sir dung boi tram co s& tha nhét hodc tram co s& thir hai g dir liéu
dén UE, trong d6 ché 46 MIMO 1a s6 luong tbi da cac 16p dugc hd tro dé
ghép kénh khéng gian trong lién két xudng,

Theo céc cach thic trién khai kha thi thir nhat dén thir séu ctia khia
canh thir nhét, theo cach thirc trién khai kha thi tha bay, tram co s& tha
nhat tiép nhén tham sé chét lugng tin hiéu va thong tin nhan dién tuong
ung v6i UE dugce gini boi UE; tram co sé thu nhét thu thap tham s6 kha
ning truy nhap v6 tuyén ciia UE theo thong tin nhan dién tuong tmg vai
UE; va theo tham sb chét luong tin hiéu va tham sb kha ning truy nhap
vO tuyén cia UE, tram co s& thir nhit x4c dinh thong tin phan phéi dix
liéu thir nhat, va x4c dinh thong tin phan phéi dir liéu tha hai cia tram co

s thit hai.
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Theo céc cach thic trién khai kha thi thit nhat dén tht sdu cla khia
canh tha nhat, theo cach thtc trién khai kha thi thir tdm, tram co s& thir
nhét x4c dinh thong tin phan phéi dit liéu thir nhat va thong tin phan phi
di¥ liéu thir hai theo khoang thoi gian dinh trudc; hodc tram co s& thi nhét
x4c dinh thong tin phan phdi dir lidu thir nhit va thong tin phan phdi dir
liéu tht hai theo bdo cdo do luong hoidc QoS (quality of service-chat
lugng dich vu) duge UE béo céo.

Theo céch thirc trién khai kha thi thi tAm ctia khia canh tht nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi tht chin, tram co s& thir nhét gui bao cdo do
ludng dén tram co s& th hai, va ra 1énh tram co s& thit hai cdp nhat, theo
béo céo do luong, théng tin phan phdi dir liéu thir hai; va tram co s& thir
nhét tiép nhan théng tin phan phdi dir lidu thir hai duoc cip nhat dugc g
b1 tram co sd thir hai.

Theo khia canh thir nhit, theo cach thirc trién khai kha thi thir muoi,
thong tin phan phéi di liéu thir nhét va thong tin phan phdi dir lidu thi
hai, mdi mot thong tin gdm thoi gian hiéu dung phan phéi dir liéu; gii,
béi tram co s& thir nhét, dit liéu thir nhét dén UE theo thong tin phan phoi
dit liéu thir nhét duge xac dinh theo kha nang truy nhap vo tuyén cua UE
cu thé gdm: giri, boi tram co s& thi nhét, dir liéu thir nhat dén UE theo
thong tin phan phdi dir liéu tha nhit & thoi diém tuong tmg véi thoi gian
hiéu dung phan phédi dit liéu c6 trong thong tin phan phdi dir liéu thir nhat;
va ra 1énh, bdi tram co sé tha nhét, tram co s& tht hai gui, theo thong tin
phan phdi dir liéu thi hai dugc x4c dinh theo kha ning truy nhap vo tuyén
cua UE, dit liéu tht hai dén UE cu thé gém: ra 1énh, béi tram co so thir
nhat, tram co s& th hai giri, theo thong tin phan phéi dit liéu tht hai &
thoi diém tuong g véi thoi gian hiéu dung phan phéi dir lidu c6 trong
thong tin phan phdi dit liéu thit hai, dit 1iéu thir hai dén UE.

Theo cac cach thirc trién khai kha thi tir thr nhét dén tht mudi cla
khia canh thir nhét, theo cach thic trién khai kha thi th muoi mét, tram
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co s& thir nhét tiép nhén théng tin phan hdi HARQ (hybrid automatic
repeat request- yéu cau lai 13p lai tu dong) hoic bdo co trang thdi RLC
(Radio Link Control- Diéu khién lién két vo tuyén) duoc giri boi UE, va
didu chinh, theo théng tin phan héi HARQ hoic béo céo trang thai RLC,
tbc do dé giri dit liéu dén UE.

Theo khia canh thit hai, phuong phéap truyén thong duoc dé xuat, gdm:

tiép nhan, bdi tram co sé thir hai, thong tin phan phéi dir liéu duoc xac
dinh bdi tram co s& thir nhat theo kha ning truy nhap vo tuyén cia UE;
va

giri, béi tram co s6 thr hai, dit liéu dén UE theo thong tin phan phdi
dir liéu;

trong d6 tram co s& thir nhét thuc hién téng hop séng mang vdi tram
co s& th hai, va téng Iuvgng dir liéu dugc giri bdi tram co sé thur nhét va
tram co s& th hai dén UE trong TTI tirong tu khong vuot qué tong luong
dir liéu 6 thé dugc UE tiép nhan theo kha ning truy nhap vo tuyén cta
UE.

Theo khia canh thr hai, theo cach thiic trién khai kha thi thtr nhét,
tram co s thir hai gir, theo thoi gian hiéu dung phan phéi dit liéu c6
trong thong tin phan phédi dir liéu, dit liéu dén UE & thoi diém tuong tmg
v6i thoi gian hiéu dung phéan phéi dit liéu.

Theo khia canh th hai, theo cich thirc trién khai kha thi thi hai,
thong tin phéan phéi dit liéu gdm: ngudng phan phdi dir lidu dé gui dir lidu
dén UE béi tram co s thtr hai, vi/hodc thong tin dinh thoi phan phéi dir
lidu dé guri dir 1iéu dén UE boi tram co s& thi hai.

Theo céch thtc trién khai kha thi th hai cua khia canh thi hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thir ba, khi thong tin phan phéi dir lidu gém
thong tin dinh thoi phan phdi dir liéu, théng tin dinh thoi phan phéi dir
liéu gdm thong tin khung phu, trong d6 tram co sé thir hai giri dir liéu dén

UE theo théng tin khung phu.
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Theo céch thirc trién khai kha thi th ba cua khia canh thir hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thir tu, khi thong tin khung phu gém 4nh xa
bit khung phu, phuong phap con gdm: giri, béi tram co s& thit hai, 4nh xa
bit khung phu dén UE, trong d6 4nh xa bit khung phu gom sb khung phu
bi chiém khi tram co s& thir nhat giri dir liéu dén UE va s6 khung phu bi
chiém khi tram co s& thi hai giri dit liéu dén UE.

Theo céch thic trién khai kha thi tht hai cua khia canh thir hai, hoic

“cach thire trién khai kha thi thtr ba cia khia canh thit hai, theo cach thic
trién khai kha thi th&r nam, khi thong tin phan phéi dit liéu gbm ngudng
phan phéi dit liéu, ngudng phan phéi dir liéu gém ché d6 MIMO dugc sir
dung bdi tram co s& th hai gui dir 1iéu dén UE, trong d6 ché d6 MIMO
13 s8 luong t6i da cac 16p duoc hd tro d& ghép kénh khong gian trong lién
két xudng.

Theo céc cach thire trién khai kha thi thtr nhat dén tha nim cia khia
canh thir hai, theo cach thirc trién khai kha thi tha séu, tram co s& thit hai
g, theo bao cdo do luong duge UE bao cdo, thong tin phan phéi dir liéu
duoc cdp nhét cho tram co s¢ thir nhét.

Theo cac cach thic trién khai kha thi thir nhat dén thir sdu cia khia
canh thit hai, theo cach thirc trién khai kha thi thir bay, tram co s thit hai
tiép nhén théng tin phan héi HARQ hodc b4o céo trang thai RLC duge
giri béi UE, va diéu chinh, theo thong tin phan hoi HARQ hoic b4o cdo
trang thai RLC, tbc d6 dé guri dit liéu dén UE.

Theo khia canh thit ba, phuong phap truyén thong dugc dé xuét, gom:

tiép nhén, béi UE, dir liéu thir nhat dugc giri boi tram co so thi nhét
theo théng tin phan phéi dir liéu thir nhat; va

tiép nhén, b6i UE, dir liéu thir hai dugc g boi tram co sé thi hai theo
thong tin phan phbi dit liéu thit hai;

trong d6 thong tin phan phdi dit 1iéu thir nhét va thong tin phan phdi

dir liéu thtr hai dugc x4c dinh bdi tram co s& thir nhét theo kha ning tiép
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nhan vd tuyén cua UE, va téng lugng dir liéu thir nhét duoc gt boi tram
co s& tht nhat va dit liéu tha hai duoc gui béi tram co sé thir hai dugc
tiép nhén boi UE trong TTI twong tur khéng vuot qua tong luong dit lidu
c6 thé dugc UE tiép nhén theo kha ning truy nhép v6 tuyén cia UE.

Theo khia canh thir ba, theo cach thic trién khai kha thi thtr nhat,
thong tin phan phéi dir liéu thir nhit gdm ngudng phan phdi dir liéu dé
gui dir liéu tha nhét dén UE boi tram co sé thir nhit, va/hodc thong tin
dinh thoi phan phdi dir lidu dé giri dit liéu tht nhat dén UE béi tram co s&
thr nhét; va théng tin phan phdi dir lidu thir hai gdm ngudng phéan phdi
- dir liéu- dé gui dit liéu tht hai dén UE béi tram co s thir hai, va/hodc
thong tin dinh thoi phan phdi dit lidu dé giri dit liéu thr hai dén UE béi
tram co s& thir hai.

Theo céch thirc trién khai kha thi tht nhit ctia khia canh thit ba, theo
cach thirc trién khai kha thi th hai, khi thong tin phan phéi dir liéu gom
thong tin dinh thoi phan phdi dir lidu, thong tin dinh thdi phan phdi dir
liéu gdm thong tin khung phu, trong d6 tram co s& thi nhat hodc tram co
s& thir hai giri dit liéu dén UE theo thong tin khung phu.

Theo cach thire trién khai kha thi tht hai cta khia canh tht ba, theo
cach thtrc trién khai kha thi tht ba, UE tiép nhén 4nh xa bit khung phu
dugc g boi tram co s& thu nhét va/hodc tram co sé thit hai, trong d6 anh
xa bit khung phu gdm s khung phu bi chiém khi tram co s& thtr nhat giri
dir liéu thr nhit ¢én UE va sb khung phu bi chiém khi tram co s& thir hai
gui dir liéu th hai dén UE; va UE tiép nhén, theo 4nh xa bit khung phu,
trong khung phu twong Gmg vé6i sé khung phu bi chiém khi tram co sé thi
nhit giri dit liéu thtr nhit dén UE, dit liéu thtr nhat dugc giri béi tram co
56 thtr nhat, va tiép nhén, trong khung phu tuong tmg véi sb khung phu bi
chiém khi tram co s thi hai giri dit liéu thtr hai dén UE, dit liéu th{ hai
dugce giri boi tram co s& thit hai.

Theo cac cach thirc trién khai kha thi thi nhit dén thir ba cua khia
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canh thir ba, theo cach thirc trién khai kha thi tht tu, UE thu thap téc do
giri dir liéu thir nhat trong (mg véi tram co s& thir nhat va tde d6 guri dix
liéu thtr hai tuong tmg véi tram co s¢ thi hai, va khi UE xéc dinh rang
gia tri tuyét d6i cia d6 chénh l1éch gitra tbc d6 guri dir liéu thi nhét va tde
dd gui dir 1i€u thir hai 16n hon ngudng dinh trudc, thong bao tram co s&
thir nhét hoic tram co sé thir hai dé diéu chinh toc d6 gui dit liéu.

Theo khia canh th t, tram co s& dugc dé xuét, gém:

khéi giri, dugc tao cau hinh dé giri dir liéu tha nhat dén UE theo thong
tin phan phdi dit lidu thir nhit dugc xac dinh theo kha ning truy nhap vo
tuyén cta UE; va

khéi ra 1énh, duoc tao ciu hinh dé ra 1énh tram co sé& téng hop song
mang giri, theo thong tin phan phdi dir liéu thir hai duge x4c dinh theo
kha ning truy nhap vo tuyén cta UE, dir liéu thir hai dén UE, trong d6
tram co s& tong hop séng mang thuc hién téng hop séng mang v4i tram
co s0; trong do téng lugng dit liéu thu nhét duoc gt bdi tram co sé va di
lidu thir hai dugc giri béi tram co s& tong hop séng mang dén UE trong
TTI twong tu khong vuot qué tong luong dit lidu c6 thé duoc UE tiép
nhén theo kha ning truy nhép v6 tuyén ctia UE.

Theo khia canh thir nim, tram co s& duge dé xuét, gém:

khéi tiép nhén, dugc tao ciu hinh dé tiép nh4n thong tin phan phéi dir
liéu duogc xac dinh bdi tram co s& thi nhét theo kha nang truy nhép vo
tuyén ctia UE, va giri thong tin phan phéi dit liéu dén khéi giri dir lidu; va

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé tiép nhén théng tin phan phdi dit lidu
dugc giri bai khéi tiép nhan, va giri dir liéu dén UE theo thong tin phén
phéi dit liéu; trong d6 tram co s& thir nhit thuc hién tdng hop séng mang
v&l tram co sé, va téng lugng dit liéu duogc giri béi cac tram co s& dén UE
trong TTI twong tu khéng vuot qua tong luong dir liéu c6 thé dugec UE
tiép nhan theo kha ning truy nhip v6 tuyén cia UE.

Theo khia canh thi sdu, UE dugc dé xut, gém:
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khéi tiép nhén dit liéu, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan dit liéu thir nhat
dugc gl béi tram co sé thir nhét theo théng tin phan phdi dit liéu the
nhét, trong d6

khéi tiép nhén dit 1iéu con duoc tao ciu hinh dé tiép nhéan dir liéu the
hai duoc gl bdi tram co s& thi hai theo thong tin phan phéi dir liéu tht
hai; trong d6 thong tin phan phdi dit liéu thir nhit va thong tin phan phdi
dir liéu thir hai dwoc xac dinh boi tram co sé thir nhét theo kha ning tiép
nhén v6 tuyén cta UE, va tong luong dir liéu thir nhat duoc giri béi tram
co s& thtr nhat va dir liéu thi hai duoc giri boi tram co s& thir hai duoc
tiép nhan boi UE trong TTI tuong tu khéng vuot qua tong luong dir liéu
c6 thé duge UE tiép nhén theo kha ning truy nhap vo tuyén cua UE.

Theo cdc phuong an thuc hién sang ché, tram co s& thir nhét giri dir
liéu thir nhat dén UE theo thong tin phan phéi dit liéu thir nhat dugc xac
dinh theo kha ning truy nhap vo tuyén ctia UE; va tram co s& thir hai giri
dit liéu thir hai dén UE theo théng tin phan phdi dit liéu thir hai duoc xac
dinh boi tram co s thir nhét theo kha ning truy nhép vo tuyén cua UE;
trong d6 tram co s& thir nhét thuc hién téng hop séng mang véi tram co
s& tht hai, va tong luong dir liéu duoc giri bdi tram co s thi nhat va
tram co s& thtr hai dén UE trong TTI tuong tu khong vuot qua tong luong
dit lidu c6 thé duoc tiép nhan theo kha ning truy nhap vo tuyén ctia UE.
Bang cach sir dung cac giai phap k¥ thuat cia sang ché, cac tram co sé
tham gia tdng hop séng mang c6 thé dugc phdi hop dé phan phdi cac tai
nguyén lién két xudng dén UE, khién cho luong dit liéu dugc giri dén UE
théa méin kha ning truy nhap vo tuyén ciia UE, nho d6 dam bao d6 chuén

x4c tiép nhan dit liéu boi UE.
M@ té vin tit cdc hinh vé
Fig.1 14 lugc db trao dbi thong tin khi cac tram co s& riéng ré& 1ap lich

UE dbc 14p theo giai phap k¥ thuat da biét;
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Fig.2 1a so dd kién tric hé théng khi cac tram co sé 1ap lich UE theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 14 Iuu d6 chi tiét 1 ctia qua trinh truyén thong khi céc tram co sé&
l4ap lich UE riéng ré theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.4 1a luge db 1 cta viée trao dbi thong tin khi cc tram co s& riéng
1& 14p lich UE d6c 14p theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 1a lugc d6 phan phdi thong tin khung phu khac nhau cho céc
tram co s& khac nhau theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 13 luoc dd 2 cua viéc trao déi thong tin khi céc tram co s& riéng
13 14p lich UE déc 14p theo phuong 4n thyc hién sing ché;

Fig.7 14 luu dd chi tiét 2 cia qua trinh truyén thong khi céc tram co sé&
14p lich UE riéng r& theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 14 luu 46 chi tiét 3 clia qua trinh truyén thong khi céc tram co s&
lap lich UE riéng r& theo phuong 4n thuc hién sang ché;

" Fig.9 14 luu 46 chi tit 4 ctia qua trinh truyén théng khi cac tram co s
14ap lich UE riéng ré& theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10 1a luu d6 1 cta qua trinh truyén théng khi cac tram co s& 1ap
lich UE riéng ré trong ngit canh Ung dung cu thé theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.11 1 Iuu d6 2 clia qua trinh truyén thong khi cac tram co s& 14p
lich UE riéng ré& trong ngit canh tmg dung cu thé theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.12 1a luu d6 3 ctia qua trinh truyén thong khi cc tram co s& 1ap
lich UE riéng ré& trong nglt canh Umg dung cu thé theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.13 1a luu db 4 cta qua trinh truyén thong khi cac tram co s& 1ap
lich UE riéng ré trong ngit canh Umg dung cu thé theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.14 1a lugc dd cAu trac 1 cta tram co s& trong qua trinh trong d6
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~ céc tram co s& 14p lich UE riéng ré€ theo phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.15 1 luge dd cau tric 2 cla tram co s& trong qua trinh trong d6
cé4c tram co s& 1ap lich UE riéng ré theo phuong 4n thyc hién sang ché;
Fig.16 13 lugc db cAu tric ctia UE trong qua trinh trong d6 céc tram co
~ s& 14p lich UE riéng ré theo phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.17 1a lugc dd 1 cia thiét bi tram co s trong qua trinh trong d6 cac
tram co s& 14p lich UE riéng ré theo phuong én thuc hién sang ché;
Fig.18 14 lugc db 2 cua thiét bi tram co s& trong qua trinh trong d6 cac
tram co s& 14p lich UE riéng ré theo phuong 4n thuc hién sang ché; va
Fig.19 1a lugce dd UE trong qua trinh trong d6 cac tram co s& 14p lich

UE riéng 18 theo phuong an thuc hién sang ché.

M3 ta chi tiét cdc phwo‘ng dn thue hién sdng ché

P& 1am cho cac muc dich, cac giai phap k§ thuat, va cac uu diém cuia
cac phuong an thuc hién sang ché 5 rang hon, phan dudi day mé ta rd
rang va dy di cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang
‘ché dua vao céc hinh vé di kém theo céc phuong 4n thuc hién sang ché.
- R0 rang 13, cdc phuong an thuc hién dugc moé ta chi 1a mot s6 chir khong
phai tit ca cac phuong 4n thyc hién séng ché. T4t ca cac phuong 4n thuc
hién khac thu duoc boi nhilng ngudi c6 hidu biét trung binh trong Iinh
vuc dua trén cac phuong 4n thyc hién sang ché ma khong cin nd luc sang
tao s& nim trong pham vi bdo ho cla sang ché.

Nén hiéu ring cac giai phap k¥ thuat cla séng ché c6 thé duoc ap
dung cho cac hé théng truyén théng khac nhau, nhur: hé thdng truyén
thong di dong toan cau (Global System of Mobile communication, GSM),
hé théng da truy nhap phan chia md (Code Division Multiple Access,
CDMA), hé théng da truy nhap phan chia mi bing rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hé¢ théng dich vu vé tuyén géi tong
hop (General Packet Radio Service, GPRS), hé¢ théng LTE, hé théng
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LTE-A, va hé théng vién théng di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication system, UMTS).

Nén hiéu thém ring theo cac phuong an thuc hién sang ché, UE gbém
nhung khoéng bi giéi han & tram di dong (MS, Mobile Station), thiét bi
dhu cubi di dong, dién thoai di dong, dién thoai cAm tay, thiét bi mang di
dugc, va thiét bi tuong tu. UE ¢6 thé truyén thong vdi mot hoac nhiéu
mang 161 bang cach st dung mang truy nhap khong day (RAN, Radio
Access Network). Chéng han, UE c6 thé 13 dién thoai di dong (hodc duoc
goi 1a dién thoai “té bao”), hodc may tinh c6 chirc ning truyén thong
khong day; UE c6 thé con 13 thiét bi kha chuyén, it thi, cam tay, tich
hop sén trong may tinh, hodc thiét bi di dong trong xe.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, tram co s& (ching han, diém
truy nhap) c6 thé d& cap dén thiét bi truyén théng véi thiét bi dau cudi vo
tuyén qua mot hodc nhiéu khu vuc & giao dién khong khi trong mang truy
nhap. Tram co s& co thé duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi qua lai giao
dién trong khong khi duoc tiép nhan va gbi IP va dung 1am bd dinh tuyén
gitta the thiét bi ddu cudi vo tuyén va phan con lai cia mang truy nhép,
trong d6 phan con lai ctia mang truy nhép c6 thé gdm mang IP (Internet
protocol- giao thirc Internet). Tram co s& co thé con phdi hop quan ly
thudc tinh giao dién khong khi. Chéng han, tram co s& ¢6 thé 13 tram co
s& (BTS, Base B§ thu phat Station) trong GSM hodc CDMA, ciing co thé
14 tram co s& (NodeB- nut B) trong WCDMA, va cling ¢ thé con 121 nut
B tién hoa (NodeB, eNB, hodc e-NodeB, evolutional Node B) trong LTE,
von khong bi gisi han & sang ché.

P& giai quyét vAn d& su cb khi tiép nhan di liéu phat sinh khi cac tram
co s& 1ap lich UE doc 1ap khi téng hop séng mang lién tram co s&, theo
c4c phuong an thuc hién sang ché, tram co s& thir nhat giri dir lidu tha
nhét dén UE theo thong tin phan phdi dir lidu tht nhét duoc xéac dinh theo

kha ning truy nhip vo tuyén ctia UE; va tram co s& tha hai giri dit liéu
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thir hai dén UE theo thong tin phan phéi dit liéu thr hai dugc x4c dinh
béi tram co s& thir nhét theo kha ning truy nhép vo tuyén ctia UE; trong
d6 tram co s& thir nhat thuc hién tdng hop séng mang véi tram co s& thi
hai, va téng luong dit liéu dugc giri béi tram co s& thi nhit va tram co s&
thtt hai dén UE trong TTI tuong tu khong vugt qué téng luong dit lidu co
thé duoc tiép nhan theo kha ning truy nhdp v tuyén ctia UE. Bing cach
sir dung cac giai phap k¥ thudt cua sang ché, céc tram co s& tham gia tong
hop séng mang c6 thé dugc phdi hop dé phan phéi cac tai nguyén lién két
xuéng dén UE, khién cho luong dir liéu dugc gui dén UE théa man kha
ning truy nhap vo tuyén ciia UE, nhd d6 dam bao d¢ chuan x4c tiép nhén
dir 1iéu bai UE.

Cac giai phap k¥ thuat cta sang ché c6 thé 4p dung cho mang 3G va
4@G. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mang LTE duoc st dung 1am
vi du d& mo ta chi tiét. Tham khao Fig.2 vé luge dd kién trac cia hé
théng mang ctia mang LTE, trong d6 tram co s& thir nhat 13 tram co s
chiu trach nhiém phéan chia/héi tu dit li€u, va tram co s¢ thu nhét, tram co
s& thir hai 1 va tram co s& thar hai 2 tham gia tong hop séng mang, va
phan phbi cac tai nguyén lién két xubng dén UE. Hé théng mang theo cac
giai phap k¥ thuat cua sang ché c6 thé gém hai tram co s& (tic 13, tram co
s& thtr nhit va tram co s& thir hai), hodc c6 thé gdm it nhét ba tram co s&
(tac la, tram co s& thu nhat va it nhat hai tram co s& thit hai). Theo céc
phuong an thuc hién sang ché, vi du trong d6 hé théng mang gbém hai
tram co s& dugc st dung dé mo ta chi tiét.

Céc phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché duoc mo ta chi tiét
dudi diy co dua vao cac hinh vé di kem.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, theo phuong 4n thyuc hién sing ché, qua
trinh diu khién chi tiét, béi tram co s& thir nhit, tong hop séng mang lién
tram co s& dé thuc hién giri dit 1iéu nhu sau:

Budc 300: Tram co s& tht nhat giri dir liéu thir nhit dén UE theo
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thong tin phan phdi dir liéu thir nhit duoc x4c dinh theo kha nang truy
nhap v tuyén cta UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tong luong dir lidu duoc gii béi
tram co sO tht nh4t va tram co s& thit hai dén UE trong TTI tuong tu
khéng vuot qua tong luong dir lidu co thé duoc tiép nhén theo kha nang
truy nhép vo tuyén cia UE. Cac UE c6 cac phan loai khic nhau c6 cac
kha ning truy nhp vo tuyén khac nhau. Theo cic chuén lién quan, cic
gi tri tham s6 16p vat 1y lién két xudng (tirc 13, cac kha ning truy nhap vo
tuyén cta cac UE) cho 8 phan loai cia cic UE LTE dugc x4c dinh, nhu
duogc thé hién trong bang 1.

Bang 1: C4c gi tri tham s phan loai UE 16p vt Iy lién két xudng

) ) S6 luong
S0 luong ) ] t61 da cac 16p
toi da bit khoi S0 lugng t0i da dugc hd trg dé
van chuyén bit cta khoi van . ) ghép kénh
DL-SCH dugc | chuyén DL-SCH Tong so khéng gian
Phan loai tiép nhén trong |  dugc ti€p nhén cac bitkénh | trong lién két
UE TTI(S6 luong trong TTI (S6 mém (Tong xudng (S6
t61 da bit kh6i | luong toi dabit cua | s0 céc bit lugng toi da
van chuyén khoi van chuyéz} kénh mém) cac 16p duge
DL-SCH dugc | DL-SCH duoc ti€p ho trg dé ghép
tiép nhan trong | nhén trong TTI) kénh khéng
TTI (Luu y)) gian trong lién
két xudng)
Phéan loai
1 10296 10296 250368 1
Ph;n loai 51024 51024 1237248 2
Ph;“ loai 102048 75376 1237248 2
Phjn loai 150752 75376 1827072 2
Phin foai 299552 149776 3667200 4
Phan loai 149776 (4 16p) .
6 301504 75376 (2 16p) 3654144 2 hoic 4
Phan loai 149776 (4 16p) B <
7 301504 75376 (2 16p) 3654144 2 hoac 4
Phin foai 2998560 299856 35982720 8
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C6 thé dugc biét tir Bang 1 ring phan loai UE dinh nghia két hop kha
ning lién két 1én va kha ning lién két xudng twong tng véi mdi mot phan
loai UE. Tham s “sb lugng t6i da bit khéi van chuyén DL-SCH duoc
tiép nhén trong TTI (Sé lugng t61 da bit khdi van chuyén DL-SCH duoc
tiép nhan trong TTI)” dinh nghia s§ luong téi da bit khdi van chuyén
DL-SCH c6 thé dugc tiép nhan béi UE trong TTI DL-SCH, va biéu thi
tbc do dit liéu cao nhat dugc hd trg bdi Phan loai UE ; tham sé “Sé lugng
tdi da bit cia khdi van chuyén DL-SCH duogc tiép nhén trong TTI (Sé
logng tbi da bit ctia khéi van chuyén DL-SCH duoc tiép nhan trong TTT)”
dinh nghfa s6 luong t6i da bit khdi van chuyén DL-SCH c6 thé duoc tiép
nhén boi UE trong khéi van chuyén trong TTI DL-SCH; tham sb “Tdng
56 céac bit kénh mém” dinh nghia sb luong cac bit kénh mém kha dung dé
xir Iy HARQ; tham s6 “Sé luong t6i da cac 16p duoc hd tro dé ghép kénh
- khong gian trong lién két xudng” dinh nghia s6 luong tbi da cac 16p duoc
hd trg cho hoat dong ghép kénh khong gian & anten MIMO lién két xudng.
- Trong hé théng LTE, d6 dai TTI 1a d6 dai (1ms) cta khung phu.

o Theo céc chuén lién quan, s luong téi da SDU PDCP trong TTI dugc
x4c dinh, nhur duoc thé hién trén Fig.2.
Bang 2: S6 lugng t6i da cac SDU PDCP lién két xubng trong TTI

Phén loai UE S6 luong tdi da SDU PDCP trong TTI
Phén loai 1 10
Phéan loai 2 10
Phén loai 3 20
Phéan loai 4 30
Phén loai 5 50
Phan loai 6 50
Phén loai 7 50

T4t ca cc tham sb trong bang 1 va bang 2 12 cac tham sb biéu thi kha
nang truy nhap vo tuyén ctia UE.

Theo phuong an thuc hién sang ché, qua trinh xac dinh, bdi tram co s&
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thir nhét, thong tin phan phdi dit liéu thir nhit cta tram co s& thit nht va
thong tin phan phdi dir liéu thir hai ctia tram co sé thi hai: tiép nhan, bsi
tram co s& thir nhét, bdo céo do luong duge UE bao céo, va thu thap tham
s6 chat lugng tin hiéu cia té bao phuc vu cua it nhét mot tram co s& va
- thOng tin nhan dién tuong tng véi UE duge mang trong bao céo do luong;
va thu thap, béi tram co s& tha nhét theo tham sé chét lugng tin hiéu va
thong tin nhin dién tuong tmg véi UE, thong tin phan phdi dit liéu thu
nhét ctia tram co s& tht nhit va thong tin phan phéi dit liéu tht hai cta
tram co s& thi hai, trong d6 thong tin phan phdi dit liéu gdm ngudng
phan phdi dir liéu vi/hodc théng tin dinh thoi phan phéi dir lidu. C6 thé
dugc biét tir qué trinh néu trén rang, thong tin phan phéi dir liéu thu dugc
theo tham s6 chit lugng tin hiéu, va tham s6 chét fugng tin hi€u lién quan
dén tai, cac diéu kién khong déy, cic thuat toan phén chia dir liéu va cac
tinh hudng quan 1y luu luong tuong tng véi céc té bao dang phuc vu
“trong khu vuc quan 1y cta tram co s& tha nhét va khu vuc quan 1y cia
tram co s& tha hai; do vay, thong tin phan phéi dir 1iéu thir nhét va thong
tin phan phdi dit liéu thir hai thay dbi véi tai nay, cac didu kién khong day,
céc thudt toan phan chia dir liéu va cic tinh huéng quan 1y luu luong
tuong tmg véi cac té bao dang phuc vu trong khu vuc quéan 1y cia tram co
s& thir nhét va khu vuc quan 1y ctia tram co so thi hai.

Trong qué trinh néu trén, qué trinh thu thap, bdi tram co s& thir nhét,
thong tin phan phéi dir liéu thir nhét va thong tin phan phdi dir lidu tha
hai theo tham s6 chat luong tin hiéu va thong tin nhan dién tuong Uing voi
UE 1a: thu thap, béi tram co s& thir nhét, tham sb kha ning truy nhap vo
tuyén cta UE theo thong tin nhan dién twong tng véi UE; va theo tham
s6 chat luong tin hiéu va tham s6 kha ning truy nhap vo tuyén cua UE,
x4c dinh, bdi tram co s& thir nhét, thong tin phan phdi dir 1iéu thtr nhat
clia tram co s thir nhat, va xac dinh thong tin phan phdi dit liéu thit hai

cua tram co s& tht hai. Theo phuong an thuc hién sang ché, thong tin
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phan phéi dir liéu thir nhat cta tram co s& thir nhét va thong tin phan phéi
dir liéu tht hai cia tram co s& thir hai thu duogc theo tham sb chét lugng
tin hiéu. Khi chét lugng tin hiéu tuong Ung véi té bao phuc vu trong khu
vuc quan ly cua tram co s& tot hon, lugng dir liéu 16n hon s& dugc gt ¢
thé duoc phan phéi t6i tram co s&, khién cho tram co s& ¢6 chét lugng tin
hiéu t6t hon mang lugng dit liéu 16n hon s& dugc gir, ting hiéu qué thong
Jugng ctia hé théng.

Mbt cach tiry chon, théng tin phan phdi dit liéu c6 thé ciing gdém thoi
gian hiéu dung phan phéi dir lidu. Thoi gian hiéu dung phan phéi dit lidu
duge dinh trude boi tram co sé thi nhat, va tram co s& thit nhat gui thoi
gian hiéu dung phan phéi dit liéu dén tram co s& thi hai, khién cho tram
co s¢ tha hai xu 1y, theo thoi gian hiéu dung phian phéi dir liu, thoi gian
& d6 tram co so tht hai giri dir liéu ¢én UE. Thoi gian hiéu dung phén
phdi dir liéu c6 thé cé dang diém thoi gian, nhu thong tin nhin thoi gian,
hoc ¢6 thé c6 dang sb khung hé thdng thong tin thoi gian tuyét déi, nhu
SFN (s6 khung).

Trong qua trinh cdu hinh téng hop séng mang lién tram co s, tram co
s& thir nhat cé thé xac dinh, theo khoang thoi gian dinh trudc, thong tin
phén phdi dir liéu thir nhét dé giri dir lidu thir nhat dén UE, va xac dinh
thong tin phan phéi dit liéu thr hai dé giri dir liéu thit hai dén UE béi tram
co s& thir hai thuc hién tdng hop séng mang véi tram co s& thi nhat; va
tram co s thir nhét ciing c6 thé thu thap théng tin phén phdi dit lidu thir
nhat va thong tin phan phdi dit liéu thir hai khi xac dinh, theo béo céo do
ludng hoic QoS duge UE bao c4o, ma thong tin phan phéi dit liéu thit hai
can duogc gui td1 tram co s& thir hai. M6t cach cu thé, khi tram co s& thir
nhat x4c dinh, theo bdo céo do ludng hoic QoS duge UE bio cio, rang
lugng dit liéu duoc giri déng thoi boi tram co sé thir nhét va tram co s
thir hai dén UE 16n hon téng lugng dit liéu c6 thé duoc tiép nhan theo kha

ning truy nhap v6 tuyén cia UE, tram co s& thir nhit x4c dinh thong tin
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* phan phéi dir lidu thir nhit dé giri dir liéu thir nht dén UE, va xac dinh
thong tin phan phéi dit liéu thtr hai dé gui dit liéu thir hai dén UE béi tram
co s& thr hai. -

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngudng phan phdi dir liéu ¢
trong thong tin phan phdi dir liéu thu dugc theo tham sé kha nang truy
nhap v6 tuyén ctia UE tuong tmg véi UE. M6t céach cu thé, ngudng phéan
phéi dir liéu gém mot hodc két hop bét ky cac tham s6 dudi day: sb lugng
tdi da bit khdi van chuyén DL-SCH duogc tiép nhan trong TTI, ) lugng
t6i da bit ctia khdi van chuyén DL-SCH duoc tiép nhén trong TTI, tdng
s& cac bit kénh mém, sb luong ti da cac 16p duge hd trg dé ghép kénh
khong gian trong lién két xudng, va sb lugng t6i da SDU PDCP trong TTIL.
Khi tram co s& thir nhat giri théng tin phan phdi dir liéu thi hai gdm
ngudng phan phéi dir liéu dén tram co sé tht hai, tram co sé thi nhét va
tram co s& thi hai c6 thé gt dir liéu c¢6 luong dinh trude dén UE theo
théng tin phan phéi dir liéu. Néu tham sb kha ning truy nhép vb tuyén
ctia UE 1a TB, luong dit liéu dugc giri béi tram co so thr nhat dén UE 1a
TB1, luong dit liéu dugc giri bdi tram co s thir hai dén UE 13 TB2, va
TB1+TB2<TB, téng luong dir liéu trong TTI khéng vuot qué kha ning
kénh mang ctia UE khi tram co s& thir nhét va tram co s thir hai gt dit
liéu déng thoi dén UE, nhu duoc thé hién trén Fig.4. M6t cach tuy chon,
téng cla nguéngrphén phdi dir liéu c6 trong thong tin phin phéi dir lidu
thir nhat va ngudng phan phéi dir liéu c6 trong thong tin phan phdi dit
lidu thir hai bang tong lwong dit liéu c6 thé duoc tiép nhén theo kha nang
truy nhép vo tuyén cia UE. Khi nguong phén phéi di liéu gdm c4c tham
s6 kha ning truy nhép vo tuyén cua UE, thong tin vé cac luong dir lidu

“duoc phan phdi boi tram co s& thir nhit dén tram co s& thir nhat va dén
tram co s& thir hai nén théa méin tit ca cic tham sb néu trén. Ngoai ra,
tram co s& thir nhét cling ¢ thé giri thong tin phan phdi di liéu tht hai

gom ty 1€ phan phoi dir li¢u va tham s6 kha ndng truy nhép v6 tuyén cia
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" UE dén tram co s& thr hai, va ra 1é€nh tram co s& tha hai thu thap ngudng
phan phdi dit liéu theo ty 18 phan phdi dir liéu va tham sé kha ning truy
" nhap vo tuyén cia UE.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin phan phdi dix
liéu gdm théng tin khung phu. Tram co s& thir nhét va tram co sé thtt hai
c¢6 thé gii dit liéu dén UE theo thong tin khung phu, tic 13, thong tin
khung phu gdm it nhit sé mét khung phu dugc phéan phdi béi tram co s&
thir nhit d¢én tram co s& thir nhét va it nhit sé mét khung phu dugce phan
phdi bai tram co s& thir nhét téi tram co s& thir hai.

Mot cach tuy chon, tram co s& thi nhét thu thap anh xa bit khung phuy
dang glri (4nh xa bit khung phu) theo it nhat s mét khung phu (dwoc goi
14 sé khung phu tht nhit duéi day) duoc phan phdi t6i tram co s& tha
nhét va it nhat s mét khung phu (dugc goi 13 sé khung phu thét hai duéi
day) duoc phan phdi téi tram co s& thi hai, tic 13, 4nh xa bit khung phu
gdm céc s6 khung riéng r& bi chiém khi tram co s thi nhit va tram co sé& :
thr hai g1 dir liéu dén UE; tram co s& tht nhét 4nh xa bit khung phu
~ dang guri &én UE 6 thoi diém dinh trudc, va ra 1énh UE chuyén ddi, theo
‘4nh xa bit khung phu dang giri va trong khung phu tuong ng véi sd
khung phu thu nhét cia tram co s& thi nhat, sang trang thai tiép nhén
khong lién tuc khong hoat dong trong té bao phuc vu trong khu vuc quan
1y cuia tram co s thi hai. Ngoai ra, tram co s& thi nhat cling co thé 4nh
xa bit khung phu dang giri va thoi gian hiéu dung phéan phdi dir lidu dén
UE & thoi diém dinh trude, va ra 1énh UE chuyén dbi, theo thoi gian hiéu
dung phan phéi dir liéu va anh xa bit khung phu dang giri, va trong khung
phu tuong mg véi sb khung phu thir nhit cta tram co s& tht nhét sau
thoi diém tuong Ung vdi thoi gian hiéu dung phan phdi dir lidu, sang
trang théi tiép nhan khong lién tuc khong hoat ddng trong té bao phuc vu
trong khu vuc quan ly cda tram co s& th hai, nhu duoc thé hién trén

Fig.5.
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Thoi diém dinh trude c6 thé 1a trueée khi giri thong tin phan phdi dit
liéu thr hai béi tram co s& thi nhat dén tram co sé thit hai, c6 thé 14 trong
khi gtri thong tin phan phéi dir liéu thtr hai boi tram co s& thi nhat dén
tram co s& thir hai, hogc ¢ thé 13 sau khi giri thong tin phan phéi dir liéu
thir hai b&i tram co s& thit nhit dén tram co s thi hai; ngoai ra, sb khung
phu thtr nhét va s khung phu thir hai 13 khac nhau. Ching han, cac sb
khung phu thir nhat tir 1 dén 5 chi bdo ring tram co s thir nhat gui dir
liéu dén UE trong cac khung phu tir 1 dén 5 cua khung, va céc sé khung
phu tht hai tir 6 &n 10 chi bao rang tram co s& the hai giri dit lidu dén
" UE trong c4c khung phu tir 6 dén 10 cua khung. Ttc 13, cdc tram co s&
khac nhau gui dit liéu dén UE trong cac khung phu khéc nhau. Trong
- truong hop nay, chi mot tram co s& gui dit liéu dén UE trong mdi mét
khung phy; sau khi tram co s& thu thap tham sé kha ning truy nhédp vo
tuyén cta UE, tram co s& ¢6 thé diéu khién viéc luong dit lidu duoc gii
dén UE thoa man tong luong dit lidu c¢6 thé duoc tiép nhan theo kha ning
* truy nhap vo tuyén cua UE.

- Trong qué trinh néu trén, trang thai tiép nhan khong lién tuc khong
hoat dong nghia 1a UE khong & thoi gian hoat dong (thoi gian hoat dong).
‘Trong khung phu tuong g véi trang thai khong hoat dong, UE khong
ling nghe kénh diéu khién lién két xudng vat 1y (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH), khong tiép nhén kénh chia sé lién két xuéng
- vat ly (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), khong gtri thong tin
nhur tin hiéu chuin thim do tuin hoan (Sounding Reference Signal, SRS)
~ va chi bao chét lugng kénh (Channel Quality Indication, CQI), va khén
giri thong tin lién két 1én trén kénh chia sé lién két 1én vat 1y (Physical
- Uplink Shared Channel, PUSCH). C6 thé thiy ring, bang cach st dung
‘gidi phap k¥ thuat ctia sang ché, & s6 khung phu thtr nhit cta tram co s&
thir nhat, UE khong thé ling nghe trén PDCCH cua té bao phuc vu trong

khu vuc quan ly cua tram co s& thar hai, hodc tuong tu, nhd d6 giam hiéu
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qua tiéu thu nang lugng cua UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi 4nh xa bit khung phu khong
thay ddi, tram co sé thir nhat khong can ra 1énh UE chuyén dbi trang thai
trong khung phu tuong vmg véi sé khung phu tht nhit va cia mdi mot
khung, nhung ra 1énh UE chuyén dbi trang thai chi trong khung phu ma
tuong Umg vé6i s6 khung phu thir nhat va cua khung xé4c dinh. Bing cach
st dung giai phép k¥ thuat néu trén, trong mdi mét khung phu ma tuong
g véi s6 khung phu thir nhét va trong d6 tram co s thir nhét gui dix
liéu thir nhét, bd thu phét tuong mg v&i tram co sd tha hai bi tit trong
UE, nho d6 con giam tiéu thu ning luong ctia UE va cai thién chét luong
tin hiéu duoc tiép nhan b1 UE.

Sau khi tram co s& tht nhit thu thap thong tin phan phdi di liéu thi
hai tuong (g véi tram co s& thit hai, tram co s& tha nhét giri thong tin
phan phdi dit liéu thir hai dén tram co sé thir hai. Mét cach ty chon, tram
co so thit nhit giri thong tin phan phéi dit lidu thit hai dén tram co s& tha
hai chi khi tram co s& thir nhét xac dinh ring diéu kién dinh trude duge
thoa man. M6t cach cu thé, khi tram co s& thir nhét xac dinh ring anh xa
bit khung phu khéong thay d6i, va khung phu hién tai khéng phai 13 khung
phu ma tuong Umg véi sé khung phu thir nhit va cua khung xé4c dinh
trong anh xa bit khung phuy, tram co s& thi nhat phan phdi sé khung phu
thit hai dén tram co sd thir hai; khi tram co sé& thir nhit x4c dinh ring anh
xa bit khung phu thay d6i, va khung phu hién tai khong phai 13 khung phu
ma tuong g véi sb khung phu thir nhit duoc cip nhét va cia khung
dugc xac dinh trong anh xa bit khung phu dugc cdp nhét, tram co so thk
~ nhét phéan phdi sé khung phu thtr hai duoc cép nhat dén tram co sé tht
hai. Theo cach khac, khi tram co s& thi nhit xac dinh ring 4nh xa bit
khung phu khéng thay d6i, va khung phu hién tai khong phai 13 khung
phu ma tuong tng véi sé khung phu thir nhat va cia khung thir nhét sau

thoi diém tuong tmg vé6i thoi gian hiéu dung phan phdi dit liéu, tram co
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s& thtr nhit phan phdi sé khung phu thir hai dén tram co sé thir hai; khi
tram co s& thi nhét xac dinh ring anh xa bit khung phu dang giri thay ddi,
va khung phu hién tai khdng phai 13 khung phu ma tuong tmg véi sb
khung phu thir nhit duoc cip nhat va ciia khung thir nhét sau thoi diém
trong (mg véi thoi gian hiéu dung phan phéi dit lidu, tram co s& thir nhét
phan phéi s6 khung phu thir hai dugc cap nhat dén tram co s& thi hai. C6
thé thiy ring tram co s& thir nhat c6 thé gii anh xa bit khung phu dang
giri chi trong trudng hop trong d6 tram co sé thir nht xac dinh rang di
lidu lién két xudng dugc glri dong thoi boi cac tram co s& trong TTI ¢6
thé vuot qua kha ning tiép nhan cta UE. Chang han, UE téng hop hai té
bao dang phuc vu trong khu vyc quan 1y ciia tram co s& thir nhat va hai té
bao dang phuc vu trong khu vuc quén ly cda tram co s thir hai. Khi cac
~ didu kién khong day cua cac té bao 13 tét, d6i véi UE cua UE kha ning
phan loai 6, dit liéu dugce giri dong thdi béi tram co s thir nhét va tram
co s& thit hai ¢én UE c6 thé vuot qua tham sb kha ning truy nhip v
tuyén ctia UE; khi cac diéu kién khong day cia cac té bao dang phuc vu
thip hon ngudng cho trude, dir liéu duoc giri dong thoi béi tram co s&
thir nhat va tram co s& thir hai dén UE khong thé vuot qua kha ning tiép
nhan cia UE. Do vay, bing cach st dung giai phép ki thuét néu trén,
tram co s& thir nhat giri thong tin phan phdi dit liéu thir hai dén tram co s&
thir hai chi khi diéu kién dinh trudc duge thoa man, nhe do gidm hiéu qua
viée trao dbi tin hidu gifta céc thiét bi va giam tiéu thu hé théng,

Tram co s& thir nhit ciing c¢6 thé giri thong tin phan phdi dir lidu tha
hai gdm ca ngudng phan phdi dir liéu va thong tin dinh thoi phan phdi dix
liéu dén tram co s& thir hai. Mt cach cu thé, tram co s& thir nh4t phin
phéi s6 khung phu thir ba va ché d¢6 MIMO thir nhat dén tram co s& thu
nhét, phan phdi sb khung phu thi tr va ché d6 MIMO tht hai dén tram
co s& thir hai, va giri théng tin phan phdi dir liéu thtr hai gdm sé khung

phu thi tu va ché d6 MIMO thit hai dén tram co s& thit hai, trong do ché
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d6 MIMO 1a s6 luong tbi da cac 16p duoc hd trg dé ghép kénh khong gian
trong lién két xudng. S6 khung phu thtr ba va sé khung phu thit tu c6 thé
1a gidng nhau (ching han, ca cac s6 khung giri thir ba va cac sb khung g
thir tr 12 tir 0 &én 4), hodc c6 thé 13 khac nhau (ching han, cic sb khung
giri thir ba 12 tir 0 dén 4, va cac s6 khung gt thir hai 13 tir 4 dén 6).

Budc 310: Tram co s thi nhét ra 1énh tram co s thir hai gui, theo
thong tin phan phdi dir liéu thi hai dugc x4c dinh theo kha ning truy
nhap v6 tuyén ctia UE, dit liéu dén UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi thong tin phan phéi dir lidu
'gdom thdi gian hiéu dung phan phéi dit liéu, tram co s& thi nhit ra 1énh
tram co so tha hai gir, theo théng tin phan phdi dir liéu thir hai, dir lidu
thir hai dén UE ¢ thoi diém tuong (mg véi thoi gian hiéu dung phan phéi
- di liéu.

G budc 300, & s6 khung phu thr nhit cia tram co s& thir nhit, UE
chuyén d6i, trong té bao phuc vu trong khu vuc quéan 1y cia tram co s&
thi hai, sang trang thai tiép nhan khéng lién tuc khéng hoat dong; mot
cach tuong tu, & 36 khung phu thir hai cta tram co sé thir hai, UE chuyén A
ddi, trong té bao phuc vu trong khu vuc quan 1y cta tram co s& thir nhét,
sang trang thai tiép nhan khéng lién tuc khong hoat dong. Trong khung
phu tuong tmg véi sé khung phu thir hai, UE khong thé ling nghe trén
PDCCH cua té bao phuc vu trong khu virc quan 1y cia tram co s& thi
nhét hozc twong tur, va bd thu phat twong tmg vdi tram co s thi nht bi
tat trong UE, nho dé giam hiéu qua tiéu thu ning luong cia UE.

Trong qué trinh néu trén, tram co s& thir hai giri truc tiép dit lidu thu
hai dén UE theo thong tin phan phdi dit liéu. P& dam bao d6 chinh xéc
clia qué trinh hinh téng hop séng mang lién tram co s&, mot cach tuy
chon, tram co s& thir nhét g bao céo do luong dén tram co s& thir hai, va
ra Iénh tram co s& thir hai cdp nhét, theo bao cao do luong, thong tin phan

phdi dir liéu thit hai; va tram co s& thir nhit thu thap théng tin phan phdi
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dir li€u thtr hai dugce cép nhat dugce giri bdi tram co s& thir hai. Qué trinh
thu thap bao cdo do luong bai tram co sd thir hai: chuyén tiép, bdi tram
co s& thit nhit dén tram co s& thit hai, béo céo do ludng dugc thu thap boi
tram co s& thir nhat; hodc thu thap, béi tram co sé thi hai, béo céo do
luong dugc UE béo cao.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, UE tiép nhén va thu thép tdc do
giri dit liéu ciia tram co s& tht nhét va tde do gui dir liéu cda tram co s&
thi hai, va khi x4c dinh ring gia tri tuyét déi ctia d6 chénh 1éch gitra tdc
d6 gt dir liéu cia tram co s& thir nhét va tde d6 gui dit lidu cia tram co
s& thit hai 16n hon ngudng dinh trude, UE giri thong tin diéu chinh tdc d6
giri dit lidu duoc tao dua trén théng tin phan hdi HARQ hoic bio cdo
trang thai RLC dén tram co s& thi nhét va tram co s& thi hai. Tram co s&
thir nhét thu thap thong tin diéu chinh tdc d6 giri dit liéu dugc giri béi UE,
va diéu chinh, theo thong tin diéu chinh téc d6 guri dir lidu, tbe do dé gui
dir liéu d&n UE. Ching han, toc d6 gui di liéu cia tram co s thir nhét 13
al, tc do giri dit liéu ctia tram co s& thit hai 13 a2, va al>a2. Khi al-a2>a
(ngudng dinh trudc), tram co s& thir nhit giam téc do gii dir lidu theo
thong tin diéu chinh tdc d6 giri dit liéu, nhu duoc thé hién trén Fig.6.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, theo phuong an thuc hién sang ché, qua
trinh guni chi tiét, boi tram co s& thit hai, dir liéu dén UE theo Iénh cua
tram co s& thir nhét nhu sau:

Budc 700: Tram co s& thir hai tiép nhan théng tin phan phdi di lidu
dugc x4c dinh boi tram co sé thit nhat theo kha ning truy nhép v6 tuyén
cua UE.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thong tin phan phdi dit liéu gdm
ngudng phan phdi dit liéu vi/hoic théng tin dinh thoi phan phdi dit lidu.
Tram co sé thir nhat thuc hién tong hop séng mang véi tram co s& thi
hai.

Budc 710: Tram co s thir hai giri dit 1iéu dén UE theo théng tin phén
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phéi dit licu.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tong luong dit lidu dwoc gt béi
tram co s& thir nhit va tram co s& tht hai @én UE trong TTI tuong tu
khéng vuot qua tong luong dit 1iéu cb thé dugc tiép nhan theo kha nang
truy nhép vo tuyén cia UE. Néu thong tin phan phdi dir liéu gbm thoi
gian hiéu dung phan phdi di lidu, tram co sé thir hai gir, theo thong tin
phan phéi dit ligu, dir liéu dén UE & thoi didm tuong Gmg véi thoi gian
hiéu dung phan phéi dit liéu.

Tram co s& tht hai thu thap, theo thong tin phan phdi dir liéu, ngudng
~ phén phéi dir liéu vi/hodic théng tin dinh thdi phan phéi dit lidu duogc
phan phéi t6i tram co s& thi hai.

Trong qua trinh néu trén, tram co s& thr hai thu thap, theo thong tin
phan phbi dit liéu, mot hodc két hop bat ky ctia cac tham sb dudi day nhu
12 ngudng phan phdi dit lidu: sb luong t6i da bit khéi van chuyén
DL-SCH duoc tiép nhéan trong TTI sau khi phén phdi, s6 Iugng téi da bit
ctia khéi van chuyén DL-SCH duoc tiép nhén trong TTI sau khi phéan
phéi, tong sb cac bit kénh mém sau khi phan phdi, sé luong téi da cac 16p
dugc hd trg dé ghép kénh khong gian trong lién két xudng sau khi phan
phéi, va sb luong téi da SDU PDCP trong TTI sau khi phan phéi.

Néu thong tin phan phdi dir liéu gdm thong tin dinh thoi phan phéi dit
liéu, tram co s& thir hai g, theo thong tin khung phu dugc mang trong
thong tin phan phdi dir liéu, dir liéu dén UE trong khung phu tuong tng
c6 trong thong tin khung phu. Néu thong tin phan phdi dit liéu gdm théng
tin dinh thoi phan phéi di liéu va ngudng phan phdi di liéu, tram co s&
- thir hai giri, theo thong tin khung phu va ché d6 MIMO duoc mang trong
thong tin phan phdi dir liéu, dir liéu dén UE trong khung phu tuong Ung
c6 trong thong tin khung phu theo ché d6 MIMO.

Mot cach tuy chon, tram co sé& tha hai giri anh xa bit khung phu dén

UE, va ra lénh UE chuyén ddi, theo thoi gian hiéu dung phan phéi dix lidu

-28-



22560

va anh xa bit khung phy, va trong khung phu tuong tng véi sé khung phu
cho dit liéu guri béi tram co s& thit hai, sang trang thi tiép nhan khong
lién tuc khong hoat dong trong té biao phuc vu trong khu vuc quan Iy cua
tram co s& thir nhat. Néu théng tin phan phéi dir liéu con gbm thoi gian
hiéu dung phén phdi dir liéu, tram co s& thir hai 4nh xa bit khung phu
dang gtri va thoi gian hiéu dung phan phéi di liéu dén UE, va ra 1énh UE
chuyén dbi, theo thoi gian hiéu dung phan phéi dir 1iéu va anh xa bit
khung phy, va trong khung phu ma tuong tmg véi sé khung phu cho dit
lidu g1 bai tram co s& thir hai va cua khung tuong Gng véi thoi gian hiéu
dung phan phdi dit liéu, sang trang thai tiép nhan khéng lién tuc khéng
hoat dong trong t& bao phuc vu trong khu vuc quéan 1y clia tram co s& thir
nhét, trong d6 anh xa bit khung phu dé gui dir liéu gdm s khung phu
tuong Umg véi viée giri dit 1iéu bsi tram co s& thir nhat va sb khung phu
tuong Ung véi viée gui dit 1i€u bdi tram co so thir hai.

Trong qua trinh néu trén, tram co s& thir hai g truc tiép dit liéu dén
UE theo thong tin phan phdi dit liéu. D& dam bao d6 chinh x4c cua qua
trinh cAu hinh téng hop séng mang lién tram co s&, mot cach tuy chon,
tram co s& thir hai thu thép, theo bdo cdo do luong cua UE, thong tin phan
phéi dir liéu dugc tao cuc bg; khi tram co s& thir hai xac dinh réng thong

“tin phan phdi dir liéu duoc gii boi tram co s& thir nhét khac véi thong tin
phan phéi dix 11éu dugc tao cuc bg, tram co sé thir hai g, dén tram co s&
thir nhét, thong tin phan phéi di liéu dugc phan phéi cuc bg, va théng
béo tram co s thir nhat cip nhét, theo thong tin phan phéi dit lidu duge
phan phéi cuc b9, thong tin phan phéi d liéu duoc giri trude d6 boi tram
co s& thir nhat dén tram co s& thit hai.

Mot cach cu thé, tram co s& thit hai tiép nhén thong tin didu chinh téc
dd guri dir liéu duoc giri boi UE va duoc tao dua trén thong tin phan hoi

- HARQ hoic béo céo trang thai RLC, va diéu chinh, theo théng tin diéu

chinh toc d6 giri dit lidu, téc do dé giri di liéu dén UE.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.8, theo phuong 4n thuc hién sang ché, qua
trinh chi tiét tiép nhan, béi UE, dit liéu theo cac tai nguyén lién két xudng
dugc phan phdi boi tram co sé thir nhit va tram co s& thit hai nhu sau:

Budc 800: UE tiép nhan dit liéu thir nhat dugc giri béi tram co sd thir
nhét theo thong tin phan phdi dit liéu thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, théng tin phan phdi dir lidu thir
nhit gdm ngudng phan phéi dir liéu va/hosc théng tin dinh thdi phan phédi
dix liéu.

Khi thong tin phan phdi dit 1iéu thir nhat gdm ngudng phan phdi dir
liéu, UE tiép nhén lugng dir liéu tuong tng dugc gui badi tram co sd thir
nhat theo ngudng phan phdi dir liéu; khi thong tin phan phdi dit lidu thir
nhit gdm théng tin dinh thoi phan phdi dir liéu, UE tiép nhén dit lidu
duoc giri béi tram co s& thir nhét trong khung phu tuong tng véi sd
khung phu th nhit c6 trong thong tin dinh thdi phan phdi dir lidu.

Mot cach tiiy chon, khi trong khung phu twong tmg véi sé khung phu
thi nhat, UE chuyén ddi sang trang thai tiép nhan khéng lién tuc khong
hoat dong & té bao phuc vu duoc quéan ly boi tram co sé thir hai, nho d6
giam hi€u qua tiéu thu ndng luong cua UE.

Buéc 8§10: UE tiép nhén dir 1iéu thu hai dugc guri béi tram co s& thir
hai theo thong tin phan phéi dit liéu thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién sing ché, tram co s& thir nhét thuc hién
téng hop séng mang vdi tram co so thi hai, va téng luong dir liéu thir
nhét duoc giri boi tram co sd thr nhat va dit liéu thtr hai duge gui bdi
tram co s& thir hai duoc tiép nhén boi UE trong TTI tuong tu khong vurot
qua tong luong dit lidu co thé dugc UE tiép nhén theo kha ning truy nhap
v6 tuyén cia UE.

Thong tin phan phdi dir liéu thir hai duoc giri boi tram co sé thir nhit
dén tram co s& thir hai. UE tiép nhan dir liéu thir hai duoc gui béi tram co

s& thit hai trong khung phu tuong tmg véi sé khung phu thi hai ¢6 trong
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thong tin dinh thoi phan phéi dit liéu thi hai.

Mot céch tuy chon, trong khung phu twong g vé&i s6 khung phu thir
hai, UE chuyén dbi sang trang thai tiép nhén khong lién tuc khong hoat
dong trong té bao phuc vu dugce quéan 1y bdi tram co sé thi nhét, nhey d6
gidm hi€u qua tiéu thu ning lugng cua UE.

Mot céch cu thé, UE thu thap tbc d6 giri dit liéu thir nhét twong tng
v6i tram co s thir nhét va toc do gun dir liéu th{ hai tuong Gng véi tram
co s& thit hai; va khi UE xé4c dinh ring gia tri tuyét dbi ctia do chénh léch
gifta toc do giri dir lidu thir nhét va téc do gui dit liéu thi hai 16n hon
ngudng dinh truéc, UE giri théng tin didu chinh téc d4 g dir lidu duoc
tao dua trén thdng tin phan héi HARQ hoic béo céo trang thai RLC dén
tram co s& thr nhat hodc tram co s thit hai, va thong béo tram co s& thir
nhét hojc tram co s& thir hai d& didu chinh tdc @6 gii dit litu. Theo
phuong 4n thuc hién sing ché, téc d6 giri dir liéu c6 thé duoc xac dinh
theo s chudi twong tmg véi khéi dit licu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, theo phuong 4n thuc hién sang ché, qua
* trinh gt dit lidu chi tiét nhu sau:

Budc 900: tram co s¢ thi nhét x4c dinh thong tin phan phéi dir liéu
thir nhét duoc st dung béi tram co s& thir nhét gui dit lidu tht nhit dén
UE, va x4c dinh thong tin phan phdi dir liéu thi hai duge st dung béi
tram co s& thit hai giri dit liéu thr hai dén UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, théng tin phan phéi dit lidu gbm
ngudng phan phdi dir liéu vi/hodc thong tin dinh thoi phan phéi dir lidu,
va thong tin phan phdi dir liéu con gdm thdi gian hiéu dung phan phdi di
liéu.

Ngudng phan phbi dir lidu c6 thé gdm tham sb bét ky hoic két hop
clia cac tham sb dudi day: sb luong tdi da bit khéi van chuyén DL-SCH
duoc tiép nhén trong TTI, sb luong tdi da bit cta khéi van chuyén

DL-SCH duoc tiép nhén trong TTI, téng sb cic bit kénh mém, sb luong
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tbi da cac 16p dugc hd tro dé ghép kénh khong gian trong lién két xudng,
va sb lugng t6i da SDU PDCP trong TTI.

Thong tin dinh thoi phan phdi dir liéu 13 théng tin khung phu, va gdm:
it nhat mot sé khung phu thir nhét va it nhit mot sé khung phu thi ba cta
tram co s& tht nhat, va it nhat mot sb khung phu tht hai va it nhat mot sé
khung phu tht tu cia tram co s¢ thi hai.

Budc 910: Tram co s& thir nhét giri dit lidu thi nhit dén UE theo
thong tin phan phéi dit liéu thr nhét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, néu thong tin phan phdi dir lidu
thr nhat 13 ngudng phan phdi dir liéu, tram co sé th nhét gii, theo
ngudng phan phdi dit liéu, luong dir 1idu khong vuot qué luong dir lidu
tuong tmg véi ngudng phan phdi dir lidu ¢én UE. Néu thong tin phan
phéi dir lidu thir hai 12 thong tin dinh thoi phan phdi dit liéu, tram co s&
thir nhét gir, trong khung phu twong tng véi sé khung phu thtr nhat cta
tram co s& thir nhit trong thong tin dinh thdi phan phéi dit liéu, dit liéu
thir nhit d¢én UE. Néu thong tin phan phdi dir lidu thir nhét 13 thong tin
dinh thoi phan phdi dit liéu va ngudng phan phdi di liéu, tram co sé thir
nhit gii, trong khung phu turong tmg vé6i sb khung phu thi ba cta tram
co s& thir nhét trong thong tin dinh thoi phan phéi dit liéu, dir liéu thi
nhat dén UE theo ché d6 MIMO thir nhét.

Mot cach tily chon, trong khung phu tuong tmg véi s6 khung phu thir
nhat, UE chuyén ddi sang trang thai tiép nhan khong lién tuc khong hoat
d6ng trong té bao phuc vu trong khu vuc quan 1y ctia tram co sé& thi hai.

Mot cach cu thé, tram co sé thir nhét tiép nhén thong tin diéu chinh t¢
d6 g dit lidu duoc giri boi UE, va diéu chinh, theo thong tin diéu chinh
tbc d6 guri dit liéu, tbe d6 dé g dir liéu dén UE.

Budc 920: Tram co s& thit hai giri dir liéu thir hai dén UE theo thong
tin phan phéi dir liéu thir hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi thong tin phan phéi dit lidu
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gbm thoi gian hiéu dung phan phéi dir 1iéu, tram co s& thi hai c6 thé guri
dit liéu dén UE & thoi diém tuong g véi thoi gian hidu dung phan phéi
dir liéu, nhd d6 dam bao ring tram co s& thir nhit va tram co s& thi hai
glri dit liéu dén UE & thoi gian duoc chon, va thuan tién phéi hop, béi
tram co s& thir nhét, phan phéi dit liéu gifra cac tram co s0.

Néu thong tin phan phdi di liéu 1a ngudng phan phdi dit liéu, tram co
s& thar hai giri, dén UE theo ngudng phén phéi dit lidu, lugng dir liéu
khéng vuot qua lugng dir lidu tuong tmg vé&i ngudng phan phéi dit liéu.
Néu thong tin phan phéi dit liéu 12 thong tin dinh thot phan phéi dir lidy,
tram co s& tht hai giri, trong khung phu twong ng véi sé khung phu thit
hai ctia tram co s& thtr hai trong thong tin dinh thoi phan phdi dir liéu, dit
liéu thit hai dén UE. Néu thong tin phan phéi dir liéu gdm théng tin dinh
thoi phan phdi dit liéu va ngudng phan phdi dit liéu, tram co s& tha hai
* gtri, trong khung phu tuong ¥mg véi s6 khung phu thir tu cia tram co sé&
thir hai trong thong tin dinh thdi phan phéi dit liéu, dir liéu dén UE theo
ché d6 MIMO thi hai.

Mot cach tiry chon, trong khung phu twong tmg véi sé khung phu thir
hai, UE chuyén dbi sang trang thai tiép nhan khong lién tuc khong hoat
dong trong té bao phuc vu trong khu vuc quéan 1y ctia tram co s& thir nhat.

Mot cach cu thé, tram co s& thi hai tiép nhén thong tin diéu chinh tdc
do giri dit lidu dugc giri boi UE, va diéu chinh, theo thong tin didu chinh
téc d6 giri dir liéu, tbc do dé giri dir liéu dén UE.

Qua trinh giri dit lidu chi tiét duoc mo ta chi tiét duéi day theo ngir
canh 4p dung cu thé va biang cach st dung vi du trong d6 hé thdng céu
hinh téng hop séng mang lién tram co s& gdm tram co sé thi nhit va
tram co so tha hai, va UE 1a UE c6 phén loai 6 trong bang 1.

Céch thic trién khai 1:

Tram co s& thir nhat thu thap, theo bao cao do luvong duoc bao cao boi

UE, thong tin phan phéi dir liéu thir nht duoc sir dung béi tram co sé thir
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nhét giri dir liéu thir nhit dén UE, v thong tin phan phéi dit liéu thir hai
dugc st dung béi tram co s& thit hai giri dit liéu thir hai ¢én UE, va thong
tin phan phdi dit liéu gdm chi ngudng phan phéi dir liéu. Nhu dugc thé
hién trén Fig.10, qua trinh giri dit liéu chi tiét nhu sau:

Budce 1000: Tram co s& thit nhat thu thap thong tin phan phéi dit liéu
thir nhét duoc phan phéi téi tram co s¢ thir nhat va gdm ngudng phin
phdi dit liéu, va giri luong dir liéu théa man thong tin phan phdi di liéu
tht nhat téi UE.

Budce 1010: Tram co so thi nhét giri thong tin phan phdi dit lidu the
hai gom ngudng phan phdi di lidu dén tram co s& thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, UE tuong tmg véi UE cb phan
loai 6 trong Bang 1. Nhu duoc thé hién trén Bang 1, ¢6 thé duoc biét ring
tham s6 kha nang truy nhép vé tuyén twong tng véi UE 1a: gia tri tham sé
“301504” cua sb lugng tbi da bit khéi van chuyén DL-SCH duoc tiép
nhan trong TTL. Tram co s& thi nhat phan chia tham sé kha nang truy
nhap vo tuyén ciia UE, ching han, phan chia tham sb kha nang truy nhéap
vO tuyén dya trén viéc luong dit liéu twong tmg vé&i tram co s& thir nhét
va tram co s& thir hai 13 giéng nhau, va sau d6 tram co s& tha nhét va
tram co s& thir hai mdi mdt tram thu thap gia tri tham s6 150752. Tram co
s& thir nhat sir dung tham sé 150752 cua sb luong téi da bit khéi van
chuyén DL-SCH 1am ngudng phan phdi dit liéu va giri ngudng phan phéi
dit liéu dén tram co s& th hai. Trong trudng hop nay, tham chi néu cac té
bao dang phuc vu va cac 16p MIMO dugc tao c4u hinh cho tram co sé thtr
nhét hoic tram co s& thi hai, va kha nang gt thuc su cua tram co s& tht
nhét hodc tram co s& thi hai vuot qua 150752, s6 luong tdi da bit khbi
van chuyén DL-SCH ma tram co s& thir nhét hodc tram co sé& thit hai guri
dén UE trong TTI bét ky nén nho hon hodc bing 150752.

Ngoai ra, s6 luong ti da cac 16p duge hd trg dé ghép kénh khéng gian

trong lién két xudng ciing c6 thé dugc st dung 1am ngudng phan phdi dit
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liéu. Ching han, dbi v6i UE c6 phén loai kha ning UE 12 6, gié tri tham
s6 cua sb luong tbi da cac 16p duoc hd tro d& ghép kénh khong gian trong
lién két xudng 13 4. Tram co s& thi nhat phan chia gia tri tham s cua sb
lugng tdi da cac 16p duoc hd tro, chéng han, theo céch thtic phan chia
trong d6 tram co s& thir nhét va tram co sé thit hai chia sé gia tri tham sd
cluash lugng t8i da cac 16p duge hd tro béng nhau; sau dé tram co sé thir
nhét va tram co s& thir hai mdi mot tram thu thép 2 16p, va tram co sé thir
nhét sir dung gia tri tham sb 2 cua sd lugng tdi da céc 16p duoc hé trg dé
ghép kénh khong gian trong lién két xudng 1am ngudng phan phéi dit liéu
va giri ngudng phan phdi dit liéu dén tram co s& thi hai. Trong trudng
“hop nay, tham chi néu gia tri tham sb cua sd lugng t81 da céc 16p duoc hd
tro clia tram co s& thi nhit va tram co s& thi hai bang 4, sb luong t6i da
cac 16p duoc hd tro d& ghép kénh khéng gian trong lién két xudng ma
tram co s& thit nhat hodc tram co sé thir hai giri dén UE trong TTI bét ky
nén nhé hon hoic bing 2.

Mot cach tiy chon, cac tham sb kha ning truy nhép vo tuyén cia UE
c6 thé duoc sir dung 1am ngudng phan phéi di liéu cing luc, ¢ dam bao
ring kha ning truy nhap vo tuyén cia UE khéng bi vuot qua. Trong
truong hop ndy, ngudng phan phéi dit liéu duoc phan phdi béi tram co s&
thir nhat nén thoa man tit ca cac tham s kha ning truy nhap v tuyén ctia
UE.

Budc 1020: Tram co s& thit hai tiép nhan thong tin phan phéi dir liéu
th hai, thu thdp ngudng phan phbi dit liéu dugc mang trong thong tin
phan phéi dit liéu thir hai, va gt luong dit liéu ma thoa mén ngudng phan
phéi dix lidu dén UE.,

Theo phuong an thuc hién sang ché, tram co s& tht hai thu thap, theo
béo cdo do ludng cua UE, thong tin phan phdi dit liéu tht ba duge tao cuc
bo; khi tram co sé thit hai xac dinh ring ngudng phan phdi dir lidu thi

nhét duge thu thap theo théng tin phan phéi dit lidu dugc giri bdi tram co
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s& thir nhét khac véi ngudng phéan phéi dir liéu dugc tao cuc bd, tram co
s& thir hai giri, &én tram co s& thir nhét, thong tin phan phdi dit liéu thi ba
duoc tao cuc bo, va thong bao tram co s& thr nhat cdp nhat théng tin
phan phdi dir liéu thir hai theo thong tin phan phdi dir liéu tht ba dugc
phan phéi cuc bg; va tram co sé thir hai tiép nhén thong tin phan phéi dir
liéu thr hai dugc cdp nhat, va gii dir liu dén UE theo thong tin phan
phéi dit liéu thr hai dugc cip nhat.

Céch thic trién khai 2:

Tram co s& thit nhét thu thap, theo bao cado do luong dugce bao céo boi
UE, thong tin phan phdi dit liéu thir nhat duoc st dung bdi tram co sé thir
nhét giri dit liéu dén UE, va thong tin phan phdi dit liéu tha hai duoc sir
dung béi tram co s& thit hai gui dit liéu dén UE, va thong tin phan phdi
dir liéu goém théng tin dinh thoi phan phéi dit 1iéu va thoi gian hiéu dung
phan phéi dit liéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, qu trinh gii dit lidu
chi tiét nhu sau:

Budc 1100: Theo théng tin dinh thoi phan phdi dir liéu duge mang
trong thong tin phan phdi dit liéu tht nhat dugc phan phdi t6i tram co s&
thir nhat, tram co s thir nhat g dir liéu tht nhat dén UE trong khung
phu tuong tng véi s khung phu thir nhét, va ra 1énh UE chuyén dbi,
trong khung phu tuong tmg véi sé khung phu thir nhét, sang trang thai
tiép nhan khong lién tuc khong hoat dong trong t& bao phuc vu trong khu
vuc quan ly ctia tram co sé thir hai.

Buéc 1110: Tram co sé thir nhét giri thong tin phan phéi dit lidu thi

‘hai gom thong tin dinh thoi phan phéi dir liéu va thoi gian hiéu dung phan
phéi dit liéu dén tram co s thi hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tram co s& thir nhat thu thap anh
xa bit khung phu theo s6 khung phu thir nhat (nhu 1, 4 va 7) va sb khung
phu thir hai (nhu 2, 3 va 8) dugc mang trong thong tin dinh thdi phan
phéi dir liéu, sir dung 4nh xa bit khung phu va thoi gian hiéu dung phén
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phéi dir liéu 1am thong tin phan phdi dir liéu thir hai, va giri thong tin
phan phdi dir liéu thit hai dén tram co s& thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thoi gian hiéu dung phan phéi dir
lidu c6 thé dugc biéu thi nhu 13 sb khung hé théng théng tin thoi gian
tuyét d6i SFN+ khung phu sb khung phu.

Thong tin dinh thoi phan phéi dit liéu bién ddi theo tai, cac didu kién
khong day, cac thuat toan phan chia dit lidu va cc tinh hudng quéan 1y luu
lugng tuong ing voi té bao phuc vu trong khu vuc quan ly cta tram co s&
thi nhét va té bao phuc vu trong khu vuc quan 1y cua tram co s& thi hai.
Khi tram co so thi nhat xac dinh ring thong tin dinh thoi phan phdi dix
lidu thay d6i, tram co s& thi nhit nén giii théng tin dinh thoi phan phdi
dir liéu cap nhat dén tram co s thit hai.

Budc 1120: Tram co s& thit hai tiép nhén théng tin phan phdi dit liéu
thi hai, thu thap thong tin dinh thoi phan phdi dit liéu dugc mang trong
thong tin phan phdi dir liéu thir hai, gii dir liéu thit hai dén UE trong
khung phu tuong tng véi sé khung phu tht hai, va ra 1énh UE chuyén déi,
trong khung phu twong tmg véi s6 khung phu thir hai, sang trang thai tiép
nhan khong lién tuc khong hoat ddng trong té bao phuc vu duoc quan 1y
boi tram co s& thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hién séang ché, khi UE can tiép nhan dir liéu tha
nhét dugc gui bdi tram co s thur nhét, bd thu phéat trong Umg vdi tram co
s& thir hai bi tit hodc cac té bao dang phuc vu ma phuc vy tram co s thi
hai bi v6 hiéu hoa; mot cach tuong tu, khi UE tiép nhan chi dir liéu tha
hai dugc giri béi tram co s& thir hai, bg thu phat tuong g vdi tram co s&
thtr nhét bi tit hodc cac té bao dang phuc vu ma phuc vu tram co s& thir
nhit bi vo hiéu héa. Khi UE can tiép nhén lai dit liéu duoc gii bdi tram
co s& thir nhat hodc tram co sé thit hai, cac té bao dang phuc vu trong khu
vuc quan 1y cta tram co s& thir nhét hoic cac té bao dang phuc vu trong

khu vuc quan 1y clia tram co s& thit hai dugc kich hoat. Viéc chuyén déi
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UE sang trang thai tiép nhan khéng lién tuc khong hoat dong nghia 1: déi
véi cac té bao dang phuc vu trong khu vuc quéan 1y cta tram co s& thk
nhét, UE tiép nhén dit liéu lién két xudng theo luat DRX tuong tu, ching
han, ddng thoi ling nghe trén hodc khong ling nghe trén kénh diéu khién
vat 1y lién két xubng (PDCCH-physical downlink control channel) trong
céc té bao dang phuc vu dugc quan 1y béi tram co sé thi nhét; dbi vo1 cac
té bao dang phuc vu trong khu vuc quan 1y cta tram co s& tht hai, UE
tiép nhén thong tin lién két xuéng theo ludt DRX tuong tu, chéng han,
ddng thoi lang nghe trén hoic khong ling nghe trén PDCCH trong céc té
bao dang phuc vu dugc quan 1y bdi tram co s& thir hai; d8i véi tram co s&
thir nhét va tram co sd thir hai, UE c6 thé tiép nhan thong tin lién két
Xuéng ma khong tuan theo ludt DRX tuong tu, chfmg han, UE léng nghe
trén PDCCH trong céc té bao dang phuc vu duoc quan 1y béi tram co s
thir nhét, va khong ling nghe trén PDCCH trong cac té bao dang phuc vu
dugc quan 1y béi tram co s& thir hai.

Céch thire trién khai 3:

Tram co s& thr nhét thu thap, theo bdo cdo do luong duoc bao cio boi
UE, thong tin phan phéi dit liéu thir nhit dugc st dung béi tram co s& thi
nhét giri dir liéu dén UE, va thong tin phan phdi dit liéu thir hai duoc st
dung béi tram co s& tht hai giri dit liéu dén UE, va théng tin phan phdi
dit liéu gém thong tin dinh thoi phan phdi dit liéu va ngudng phan phéi
dit liéu. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, qua trinh giri dit liéu chi tiét nhu
sau:

Budc 1200: Theo théng tin dinh thoi phan phéi dit liéu duge mang
trong thong tin phan phéi dit liéu thi nhét, tram co s& thi nhét gui dit liéu
thi nhat dén UE trong khung phu tuong tGng véi sd khung phu thir ba
theo ché & MIMO thit nhit.

Budc 1210: Tram co s& thir nhat giri thong tin phan phéi dir lidu thir
hai gom thong tin dinh thoi phan phéi dit liéu va ngudng phan phdi dit
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liéu dén tram co s& thir hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tram co s& thi nhét thu thap anh
xa bit khung phu theo cac sé khung thir ba (nhu 0 dén 3) va céc b khung
tha trr (nhu 0 dén 3) duoc mang trong thong tin dinh thoi phan phéi dit
lidu, thu thap ché d6 MOMO thir nhat (nhu 3 16p) dugce phan phdi téi
tram co s& thir nhat va ché 46 MIMO thit hai (nhu 1 16p) dwoc phéan phéi
t61 tram co s& th hai, st dung &nh xa bit khung phu va ngudng phin
phéi dit liéu 1am thong tin phan phdi dif liéu, va giri thong tin phan phdi
dit liéu dén tram co s& thi hai.

Budc 1220: Tram co sé thir hai tiép nhan thong tin phan phéi dir liéu
thit hai, thu thap thong tin dinh thoi phan phdi dit liéu dugc mang trong
thong tin phan phdi dit liéu th hai, va giri dit liéu thir hai dén UE trong
khung phu twong g véi s6 khung phu thir tu theo ché d6 MIMO tht
hai.

Céch thirc trién khai 4:

Tram co sé th nhat thu thap, theo bao céo do ludng dugc bo céo béi
UE, théng tin phan phdi dit liéu thtr nhit dugc st dung béi tram co s& thit
nhét giri dit liéu dén UE, va thong tin phan phéi dit lidu tht hai duoc s
dung béi tram co s& thir hai gui dir liéu dén UE. Nhu duoc thé hién trén
Fig.13, qua trinh chi tiét diéu khién, béi tram co s& thir nhat va tram co s&
thit hai, dit liéu giri theo két qua xac dinh toc d6 phan phéi dit liéu cia UE
nhu sau:

Buéc 1300: UE tiép nhan dit liéu thir nhét duoc gii boi tram co s tha
nhét, va thu thap tbc d6 gui dir liéu thir nhét tvong (mg véi dit liéu thir
nht.

Buéc 1310: UE tiép nhan dir liéu thir hai dugc giri béi tram co s& thi
hai, va thu thap tbc d6 giri dit liéu thr hai twong tng véi dit liéu thit hai.

Budc 1320: UE so sanh téc do giri dir liéu thi nhat va téc do gir dit

lidu thir hai, va gtri thong tin didu chinh toc d6 giri dir liéu dén tram co sé&
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thir nhat va tram co s& th hai theo két qué so sanh.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tbc d6 guri dir liéu thu duoc bing
cach sir dung s6 chudi cua khéi dix liéu duoc tiép nhén. Béng cach str
dung phan chia PDU RLC lam vi du, mot cach cu thé, viéc 14p lich tai
nguyén khong diy khong cén bing gy ra chénh 1éch twrong déi 16n trong
cac sb chudi cua cac PDU RLC dugc gui bdi cac tram co s& khac nhau
(tac 13, su khac biét giita sb chudi tuong dbi 16m), va do vay, UE can cira
$6 gui va/hodc cua ) tiép nhan RLC 16n hon. Nhu duogc thé hién trén
Fig.5, dbi véi dir lidu lién két xuéng tiép nhan, UE x4c dinh khoang cach
gifta cac s6 chudi 16n nhat ctia cac PDU RLC dugce giri bdi tram co sé thir
nhit va tram co s thi hai trong khoang thoi gian dinh truéc; khi khoang
cach 16n hon ngudng dinh truée, UE gl thong tin giam téc do gui dix
liéu d&én tram co s& giri cac PDU RLC & téc d6 nhanh, va/hoic gui thong
tin ting toc do giri dir liéu dén tram co s& gii cdc PDU RLC & téc do
cham. Téc d6 g dit liéu co thé dé cap dén sb luong cac PDU RLC hodc
lwong dir lidu lién két xudng duoc giri béi 16p vat 1y, nhu sb lugng bit.

Budc 1330: Tram co s thir nhét tiép nhén théng tin didu chinh tdc dd
giri dit liéu, va diéu chinh téc d6 guri dir liéu theo théng tin diéu chinh téc
do gt dit liéu.

Buéc 1340: Tram co sé thir hai tiép nhan théng tin diéu chinh téc do
giri dif lidu, va didu chinh tbc d6 guri dir lidu theo thong tin diéu chinh téc
do g dit liéu.

Bing cach sir dung giai phép k§ thuit néu trén, tbc d6 guri dit liéu caa
cac PDU RLC tuong tmg véi mét hodc nhiéu tram co s& ¢6 thé dugce ting
tbc hoac giam téc, khién cho cta sd tiép nhan RLC hoic cira s6 sép xép
lai tuong tmg vé1 UE bi giam kich thudce, nho d6 giam bét ap luc trén
“tong kich thudc bd dém cta 16p 27”.

Dua trén cic giai phap k¥ thuit néu trén, nhu dugc thé hién trén

Fig.14, sang ché dé xuit tram co s&, gdm khéi gii 140 va khéi ra 1énh
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141.

Khéi giri 140 dugc tao cAu hinh dé giri dit liéu tht nhét dén UE theo
théng tin phan phdi dit liéu thi nhét dugc x4c dinh theo kha ning truy
nhap v6 tuyén cta UE.

Khéi ra 1énh 141 duge tao cAu hinh dé ra 1énh tram co s& tong hop
séng mang giri, theo thong tin phan phdi dir liéu thtr hai duge xac dinh
theo kha ning truy nhap vo tuyén cta UE, dit liéu thi hai dén UE, trong
d6 tram co s& téng hop séng mang thuc hién téng hop séng mang voi
tram co s&, tong luong dir liéu thtr nhat duogc giri bdi tram co s& va dix
liéu thtr hai duge giri béi tram co s& tdng hop séng mang dén UE trong
TTI khéng vuot qua tong luong dit lidu c¢6 thé dugc UE tiép nhan theo
kha niing truy nhép vo tuyén cia UE.

Tram co s& con gém khéi x4c dinh 142, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
thdng tin phan phéi dir liéu thir nhit gdm ngudng phan phdi dit liéu dé
glri dit lidu thtr nhét dén UE va/hoic théng tin dinh thoi phan phéi dit lidu
dé giri dit liéu tht nhét dén UE, va xé4c dinh thong tin phan phdi dit lidu
thit hai gdm ngudng phéan phdi dir liéu dé giri dit lidu thir hai dén UE béi
tram co s& tong hop séng mang va/hodc thong tin dinh thoi phan phdi dit
lidu dé gtri dit liéu thr hai dén UE béi tram co s& téng hop séng mang,

Tram co s& néu trén con gém khdi didu chinh 143, dugc tao cAu hinh
dé: giri bdo cdo do ludng dén tram co sé thit hai, va ra 1énh tram co s&
thir hai cdp nhéat, theo bao cdo do ludng, thdng tin phan phéi dit liéu thi
hai; va tiép nhan thong tin phan phéi dit li¢u thir hai dugc cip nhat dugce
gui bdi tram co s& thir hai.

Khi thong tin phan phéi dit liéu thir nhat va théng tin phén phéi dix
liéu thir hai gom ngudng phan phdi di liéus, khéi x4c dinh 142 dugc tao
cu hinh cu thé dé su dung it nhit mot trong cac tham s6 dudi day lam
cic ngudng phan phdi dir liéu: sb lugng t6i da bit khdi van chuyén

DL-SCH duogc tiép nhén trong TTI, s6 luong t8i da bit cua khéi van
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chuyén DL-SCH duoc tiép nhén trong TTI, téng s6 cac bit kénh mém, sb
lugng tbi da cac 16p dugce hd trg dé ghép kénh khong gian trong lién két
xubng, va sb luong tbi da cac SDU PDCP trong TTI.

Khi thong tin phan phéi dir liéu thir nhat va théng tin phan phdi dix
lidu thir hai ma mdi mot thong tin gdm thong tin dinh thoi phan phéi dir
lidu, khéi xac dinh 142 duge tao cdu hinh cu thé dé xac dinh théng tin
dinh thoi phan phéi dir liéu gdm thong tin khung phu, trong dé tram co s&
hodc tram co s& tong hop séng mang giri dir liéu dén UE theo thong tin
khung phu.

Khéi gii 140 con duge tao ciu hinh dé: khi thong tin phan phdi di
liéu thtr nhat va thong tin phan phéi dit liéu thit hai mang thong tin khung
phu, giri 4nh xa bit khung phu dén UE, trong d6 anh xa bit khung phu
gbm sb khung phu bi chiém khi tram co s& giri dit lidu thir nhat dén UE
va sb khung phu bi chiém khi tram co s& tong hop séng mang gui dit lidu
th hai dén UE.

Khdi ra 1énh 141 con duge tao cdu hinh dé ra 1énh tram co sé téng hop
séng mang gt dit liéu dén UE trong khung phu tuong tmg.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, & s6 khung phu thir nhat cta tram
co s& thir nhat, UE khéng thé 1ang nghe trén PDCCH cua té bao phuc vu
trong khu vuc quan ly cua tram co s& th hai, nhd d6 giam hiéu qua tiéu
thu nang lugng cua UE.

Khéi x4c dinh 142 con duoc tao céu hinh dé xac dinh ngudng phan
phéi dir liéu gém ché 46 MIMO dugc st dung boi tram co s& hodc tram
co s& tong hop séng mang giri dir liéu dén UE, trong d6 ché d6 MIMO 1a
s6 luong téi da cac 16p dugc hd trg dé ghép kénh khong gian trong lién
két xubng.

Khéi xac dinh 142 con duoc tao cdu hinh dé: tiép nhén tham sb chét
lugng tin hiéu va thong tin nhan dién tuong ung véi1 UE dugc giri béi UE;

thu thap tham sb kha ning truy nhap vo tuyén ctia UE theo thong tin nhén
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dién tuong Umg vaoi UE; va theo tham sb chat lugng tin hiéu va tham sb
kha ning truy nhap v tuyén ctia UE, x4c dinh thong tin phan phéi dit liéu
thir nhét va xac dinh thong tin phan phdi dir liéu tht hai cta tram co sé&
thir hai.

Khéi x4c dinh 142 con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh thong tin phan
phdi di liéu thi nhat va thong tin phan phdi dit liéu thir hai theo khoang
thot gian dinh trudce; hodc xac dinh thong tin phan phéi dir liéu thi nhét
va thong tin phan phdi dir liéu thir hai theo bo cdo do ludng hodc QoS
dugc UE béo céo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin phan phdi di lidu tha
nht ciia tram co s& thir nhat va thdng tin phan phéi di liéu thir hai cia
tram co s& th hai thu dugc theo tham sb chét luong tin hiéu. Khi chét
lugng tin hidu tuong tmg véi t& bao phuc vu trong khu vuc quéan ly cua
tram co s& tot hon, lugng dir lidu 16n hon s& dugc gii 6 thé duge phan
phéi t61 tram co s&, khién cho tram co s& ¢6 chét lugng tin hiéu t6t hon
mang luong dit liéu 16n hon s& dugc g, ting hiéu qua thong lugng cua
hé thong.

Khdi xac dinh 142 con duoc tao cdu hinh dé: x4c dinh thong tin phan
phdi dit liéu thir nhét va thong tin phan phdi dit liéu thit hai ma mdi mot
thong tin gom thoi gian hiéu dung phén phéi dit lidu.

Khi thong tin phan phbi dir liéu thir nhit gdom thoi gian hiéu dung
phan phdi di lidu, khdi giri 140 con duoc tao cAu hinh dé: gui dir lidu tha
nhét dén UE theo thong tin phan phdi dif liéu thir nhat & thoi diém tuong
Ung véi thoi gian hiéu dung phan phdi dit liéu cé trong théng tin phan
phdi dit liéu thir nhét.

Khi thong tin phan phdi dir liéu thir hai gdm thoi gian hiéu dung phan
phéi dit liéu, khdi ra 1énh 141 con duoc tao cAu hinh dé: ra 1énh tram co
s& tong hop séng mang gir, theo thong tin phan phbi dit liéu thtr hai &

thoi diém tuong tmg v6i thoi gian hiéu dung phan phdi dit liéu co trong

-43-



22560

thong tin phan phdi dir 1iéu thir hai, dit liéu thir hai dén UE.

Khéi diéu chinh 143 con dugc tao ciu hinh dé: tiép nhén thong tin
phan hdi HARQ hoic bdo cdo trang thai RLC duoc giri bai UE, va diéu
chinh, theo thong tin phan héi HARQ hoic bao céo trang thai RLC, téc
d6 dé giri dir liéu dén UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tram co s& phan phdi, theo kha
ning truy nhép vo tuyén cia UE va bdo cdo do ludng duge UE béo céo,
thong tin phan phdi dir liéu thoa min kha ning truy nhip vo tuyén ciia
UE dén tram co s& va tram co s& téng hop séng mang thuc hién tong hop
* séng mang vé&i tram co s&, dé phdi hop sé luong cac tai nguyén lién két
xudng duoc phan phdi dén UE bdi cac tram co s& tham gia tong hop song
‘mang. Theo céach nay, luong di liéu dugc g dén UE thoa mén luong dit
lidu c6 thé dugc tiép nhan theo kha ning truy nhép vé tuyén cta UE, nho
dd dam bao hiéu qua tinh toan ven va d6 chinh xac cta dir liéu dugce tiép
-~ nhan béi UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, sang ché con d& xut tram co s&, gom
khéi tiép nhan 150 va khéi guri 151.

Khoi tiép nhan 150 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan théng tin phan phéi
dir liéu dugc x4c dinh bdi tram co s& thir nhat theo kha ning truy nhép vo
tuyén ctia UE, va giri thong tin phéan phdi dit liéu dén khdi giri dit liéu.

Khdi giri 151 duoc tao cAu hinh dé tiép nhén thong tin phén phéi dit
liéu duoc g boi khéi tiép nhén, va g dir liéu dén UE theo thong tin
phan phéi dit liéu, trong d6 tram co s thir nhét thuc hién téng hop song
mang voi tram co s&, va téng luong dit liéu dugc g béi cac tram co s&
dén UE trong TTI twong tu khéng vuot qua téng lugng dir lidu c6 thé
duoc UE tiép nhan theo kha ning truy nhap vo tuyén cta UE.

Ngoai ra, tram co s& con gdm khéi diéu chinh 152, dugc tao ciu hinh
dé giri, theo bao cdo do luomg dugc UE bao cdo, théng tin phan phéi dix

liéu dugc cap nhat dén tram co s& tht nhét.
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Khéi gai 151 con dugc tao cAu hinh dé: gui, theo thot gian hiéu dung
phan phéi dit lidu c6 trong thong tin phan phdi dit liéu, di liéu dén UE &
thoi diém tuong tmg véi thoi gian hiéu dung phan phéi di lidu.

Khéi tiép nhan 150 con dugc tao ciu hinh dé tiép nhén thong tin phan
phdi dir liéu gdm ngudng phan phédi dir liéu va/hodc thong tin dinh thoi
phan phéi dir lidu dé giri dir liéu dén UE.

Khi thong tin phan phéi dit liéu gdm théng tin dinh thoi phan phdi dit
lidu, khdi tiép nhén 150 con dugc tao ciu hinh d tiép nhén théng tin dinh
thdi phan phédi dir liéu gdm thong tin khung phu, trong d6 tram co s& gui
dir liéu dén UE theo théng tin khung phu.

Khéi giri 151 con dugc tao cdu hinh dé: khi thong tin phan phéi dit
liéu mang thong tin khung phu, giri 4nh xa bit khung phu dén UE, trong
d6 4anh xa bit khung phu gdm s6 khung phu bi chiém khi tram co sé tha
nhét giri dit liéu dén UE va s6 khung phu bi chiém khi tram co s& gui dit
liéu dén UE.

Khi thong tin phan phéi dir liéu gém ngudng phan phdi dit licu, khdi
tiép nhan 150 con dugc tao cdu hinh dé tiép nhan ngudng phan phéi dix
liéu gom ché d6 MIMO dugc st dung béi tram co s& giri dit liéu dén UE,
trong d6 ché d6 MIMO 1a s luong t5i da cac 16p duge hd tro dé& ghép
kénh khong gian trong lién két xubng.

Khdi diéu chinh 152 con dugc tao cdu hinh dé: tiép nhén thong tin
phan hdi HARQ hoic bao céo trang thai RLC duoc giri boi UE, va didu
chinh, theo théng tin phan hdi HARQ hoic bio cdo trang thai RLC, téc

d6 dé guri dit liéu dén UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tram co so tiép nhan théng tin
phan phéi dir li€u dugc phan phéi béi tram co s& thir nhit dén tram co s&
theo kha ning truy nhép vo tuyén cia UE va bio cdo do ludong dugc UE
béo c4o va thoa man kha ning truy nhap v tuyén ctia UE, dé phéi hop sb

luong céc tai nguyén lién két xudng dugc phan phéi dén UE béi céc tram
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co s& tham gia tong hop song mang. Theo céch nay, lugng dit liéu duoc
guri dén UE thoa mén luong dit lidu c6 thé duoc tiép nhan theo kha ning
truy nhap vo tuyén cua UE, nhd d6 dam bao hiéu qua tinh toan ven va do
chinh xac cua di liéu duoc tiép nhan béi UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, sang ché dé xuét UE, gém:

khéi tiép nhan dit liéu 160, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan dit lidu tha
nhit dugc giri béi tram co s& thir nhét theo thong tin phan phéi dir liéu
thir nhat, trong d6

khéi tiép nhan dit liéu 160 con duoc tao cdu hinh dé tiép nhan dit lidu
thtr hai dugc gli boi tram co s& thit hai theo thong tin phan phéi di lidu
thir hai; trong d6 thong tin phén phéi dir liéu thir nhat va thong tin phan
phéi dit liéu tht hai duoc xac dinh béi tram co sé thi nhét theo kha nang
tiép nhan vo tuyén ctia UE, va tdng luong dit liéu thtr nhit duge giri béi
tram co s& thtr nhét va dit liéu ther hai duoc gui bdi tram co s& thir hai
duoc tiép nhan bdi UE trong TTI tuong tu khong vuot qua tong luong dir
liéu c6 thé dugc UE tiép nhan theo kha ning truy nhp vo tuyén ciia UE.

UE con gém khdi diéu chinh 161, duoc tao cdu hinh dé: thu thap tdc
d6 gtri dit liéu thir nhit twong Ung véi tram co sé thir nhét va tde do giri
dir 1iéu tht hai tuong Umg véi tram co s thir hai; va khi xac dinh dugc
ring gi4 tri tuyét ddi ctia d6 chénh léch gitta téc do gui dit lidu tht nhét
va toc do giri dir liéu thir hai 16n hon ngudng dinh trude, thong bao tram
co s& thit nhét hodic tram co s& thi hai diéu chinh téc do g dir liéu.

Khéi tiép nhan dir liéu 160 con dugce tao cdu hinh dé tiép nhan thong
tin phan phdi dir liéu thir nhat gdm ngudng phan phdi dir liéu va/hosc
thong tin dinh thoi phan phdi dit lidu dé guri dir liéu tha nhit dén UE boi
tram co s& thir nhét.

Khéi tiép nhan dit liéu 160 con dugc tao cu hinh dé tiép nhan thong
tin phan phdi dir liéu thir hai gdm ngudng phan phdi dir liéu va/hodc

théng tin dinh thoi phan phdi dit liéu & giri dit liéu tht hai dén UE béi
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tram co s& thir hai.

Theo phuong an thuc hién séng ché, & sb khung phu tha nhét cda tram
co s& thir nhét, UE khéng thé ling nghe trén PDCCH cua té bao phuc vu
trong khu vuc quan 1y cla tram co s& thir hai, nhd d6 giam hiéu qua tiéu
thu ning lugng cia UE.

Khi thong tin phan phdi dit liéu thir nhat va thong tin phan phéi dit
liéu thir hai ma mdi mot thong tin gém thong tin dinh thoi phéan phéi dix
lidu, khéi tiép nhan dir liéu 160 con dugc tao ciu hinh dé tiép nhan dit
liéu duoc giri béi tram co sé thér nhét hodc tram co s& tha hai dén UE
theo thong tin khung phu cé trong thong tin dinh thdi phan phéi di liéu.

Khoi tiép nhan dit liéu 160 con duoc tao cAu hinh dé: tiép nhan 4nh xa
bit khung phu dugc gili bdi tram co s& thit nhat va/hoic tram co s& thi
hai, trong d6 4nh xa bit khung phu gdm s6 khung phu bi chiém khi tram
co s& thit nhat giri dir liéu thir nhat ¢én UE va sé khung phu bi chiém khi
tram co s& thr hai guri dir liéu thit hai dén UE; tiép nhén, theo anh xa bit
khung phu va trong khung phu tuong tmg véi sb khung phu bi chiém khi
tram co s& thir nhit giri dir 1idu tha nhit dén UE, dir liéu thir nhit duoc
giri béi tram co s& thit nhét; va tiép nhén, trong khung phu tuong Gng véi
s6 khung phu bi chiém khi tram co s& thit hai giri di liéu tht hai dén UE,
di liéu thir hai dugc gui béi tram co s& thir hai.

Bing cach sir dung giai phép k¥ thuét néu trén, UE do thdy cac tbc do
gri dit liéu ciia tram co sé thtr nhat va tram co s& thi hai; khi x4c dinh
rang toc d6 guri dir liéu cia tram co s& thir nhét va tbe d6 giri dir liéu cua
tram co s& thir hai théa man diéu kién dinh trude, UE thong bao tram co
s& thir nhat hodc tram co sé thir hai diéu chinh dong cac tbc do gui dit
lidu tuong tmg cia ching. Bing cach sir dung phuong phép diéu khién
lwu Iugng & giao dién khong diy cia UE, dam bao ring luong dir lidu
duge tiép nhan béi UE trong TTI théa méin tong lugng dit liéu c6 thé

duoc tiép nhan theo kha ning truy nhap v tuyén cia UE, nho d6 cai
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thién tinh toan ven cua dir liéu duogc tiép nhan béi UE.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, UE tiép nhan thong tin phan phdi
dir liéu dugc phan phdi bdi tram co s& thir nhit dén tram co s& thir nhét
va tram co s& thit hai theo kha ning truy nhap vo tuyén ctia UE va béo
céo do ludng duge UE bao céo, d&é phdi hop sb luong cua cac tai nguyén
lién két xudng dugc phan phdi dén UE béi cac tram co s& tham gia tong
hop séng mang. Theo c4ch nay, lugng dit liéu duoc gii dén UE théa min
lugng dit lidu c6 thé dugc tiép nhan theo kha ning truy nhap vo tuyén cta
UE, nhd d6 dam bao hiéu qua tinh toan ven va d chinh xac cua di liéu
duroc tiép nhan béi UE.

Nhur duge thé hién trén Fig.17, sang ché dé xuét thiét bi tram co s,
g6m b6 nhé 170 va bo xtr Iy 171.

" B nhé 170 duge tao cdu hinh ¢ huu triv chuong trinh tng dung.

Bo xir Iy 171 duoc tao ciu hinh dé goi chuong trinh tng dung trong
bo nhé 170 dé thuc hién hoat dong dudi dy: gii dir lidu thi nhit dén UE
theo thdng tin phan phdi dit liu thir nhét duoc xac dinh theo kha nang
truy nhap vo tuyén cia UE.

Bo xt 1y 171 con dugc tao cAu hinh dé gol chuong trinh Gng dung
trong bd nhé 170 dé thuc hién hoat dong dudi day: ra 1énh tram co s&
téng hop séng mang guri, theo thong tin phan phédi dir liéu thtt hai duge
~ x4c dinh theo kha ning truy nhap vo tuyén ctia UE, dit lidu tht hai dén
"UE, trong d6 tram co s& tong hop séng mang thuc hién téng hop séng

mang v&i tram co S0, téng lugng dit liéu tha nhét dugc gl bdi tram co s&
va dit lidu thtr hai dugc giri béi tram co s tong hop séng mang dén UE
trong TTI twong tu khong vuot qué tong lugng dit lidu cb thé duge UE
tiép nh4n theo kha ning truy nhap v tuyén cta UE.

B6 xur ly 171 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé thyc hién céc
hoat dong clia tram co sé thir nhat trong phuong phép néu trén theo céc

phuong 4n thuc hién, vén khéng duoc md ta lai chi tiét & day.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tram co s& phan phdi, theo kha
ning truy nhap vo tuyén ctia UE va bio céo do ludng duoc UE bao co,
thong tin phan phdi dir liéu thoa min kha ning truy nhip vo tuyén cua
UE dén tram co s& va tram co s& téng hop séng mang ma thuc hién téng
hop séng mang véi tram co s&, dé phbi hop sb luong cia cac tai nguyén
lién két xudng duoc phan phéi dén UE béi c4c tram co s& tham gia tong
hop séng mang. Theo cach nay, lugng dir liéu duoc giri dén UE thoa min
luong dir lidu c6 thé dugc tiép nhén theo kha ning truy nhp vo tuyén cia
UE, nh¢ d6 ddm bao hiéu qua tinh toan ven va dd chinh xac cia dir liéu
duoc tiép nhan boi UE.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, séng ché dé xuit thiét bi tram co s9,
gdm b thu phat 180 va bd nhé 181.

Bo thu phat 180 dugc tao ciu hinh @ tiép nhan théng tin phan phéi dit
liéu duogc x4c dinh bdi tram co s& thir nhat theo kha nang truy nhép vo
tuyén cua UE.

B nhé 181 duoc tao ciu hinh dé luu trix chuong trinh tng dung.

B0 thu phat 182 con duge tao cau hinh dé goi chuong trinh tmg dung
trong bd nhd 181 @ thuc hién hoat dong duéi day: giri dir liéu dén UE
‘theo thong tin phan phdi dit liéu, trong d6 tram co s& thi nhat thuc hién
téng hop séng mang véi tram co sd, va tdng luong dir liéu duge gui boi
céc tram co s& dén UE trong TTI khoéng vuot qua téng luvong di liéu cé
thé dugc UE tiép nhén theo kha ning truy nhap vé tuyén cua UE.

Tram co s& theo sang ché cling cé thé thuc hién céc hoat dong dugc
thuc hién boi tram co s thir hai trong phurong phdp néu trén theo céc
phuong 4n thuc hién. Cac hoat dong tiép nhén va g dugce thuc hién boi
tram co s& thir hai c6 thé duoc thuc hién béi bo thu phat 182.

Ngoai ra, tram co so theo sang ché ¢ thé con gém bd x1r 1y, dugc tao
céu hinh dé didu chinh, theo thong tin phan hdi HARQ hoic bao céo
trang thai RLC, tbc d6 dé guri dir 1iéu dén UE.

-49-



22560

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tram co so tiép nhan théng tin
phan phdi dit liéu dugc phan phdi béi tram co sé thir nhat dén tram co s
theo kha ning truy nhép v6 tuyén cia UE va béo céo do ludng duge UE
béo cdo va théa man kha ning truy nhdp v tuyén ciia UE, dé phéi hop s6
luong cla cac tai nguyén lién két xudng dugc phan phdi dén UE béi cac
tram co s& tham gia tong hop séng mang. Theo cach nay, luong dir liéu
dugc g dén UE théa min lugong dir liéu c6 thé duoc tiép nhan theo kha
ning truy nhép vo tuyén ctia UE, nhd dé dam bao hiéu qua tinh toan ven
va do6 chinh xac cuia dit liéu duoc tiép nhan boi UE.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, sang ché d& xuit UE, gdm bo thu phat
190.

Bo6 thu phat 190 duoc tao cAu hinh dé tiép nhan dit lidu thir nhat duoc
giri boi tram co s& thit nhit theo thong tin phan phéi dit liéu thir nhét.

B6 thu phat 190 con duoc tac cAu hinh dé tiép nhén dir lidu thir hai
duogc giri béi tram co sé thit hai theo théng tin phan phdi dit liéu thir hai.
Thong tin phan phéi dit liéu thir nhat va thong tin phan phdi dit liéu thi
hai duge xac dinh béi tram co s& thir nhit theo kha nang tiép nhan vo
tuyén cua UE, va tong luong dit liéu thir nhét dugc giri béi tram co sé thir
nhét va di liéu tht hai duoc gui boi tram co s¢ th hai dugc tiép nhan
b6i UE trong TTI tuong tur khong vuot qua téng luong di lidu cb thé
duoc UE tiép nhan theo kha ning truy nhép vé tuyén ctia UE.

Theo sang ché, UE cling co thé thuc hién cac hoat dong dugc thuc
hién badi UE trong phuong phép néu trén theo cdc phuong an thuc hién.
Cac hoat dong tiép nhén va gui dugc thuc hién boi UE trong phuong
phap theo cac phuong 4n thuc hién cé thé duoc thuc hién béi bd thu phat
190.

Ngoai ra, theo sang ché, UE c6 thé con g@)m bo xi 1y, duoc tao cAu
hinh dé: khi x4c dinh duoc ring gia tri tuyét d6i cia do chénh léch gitra

tbc d6 giri dir liéu thir nhét va téc do giri dit liéu thir hai 16n hon ngudng
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dinh truéce, thong bdo tram co s& tha nhét hodc tram co s& thit hai diéu
chinh téc d6 giri dit liéu.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, UE tiép nhan thong tin phan phéi
d liéu dugc phan phéi bdi tram co s& thir nhét dén tram co s& thir nhét
va tram co s& thit hai theo kha ning truy nhép vo tuyén cia UE va bdo
céo do ludng dugc UE bao cio, dé phdi hop sé luong ciia cac tai nguyén
lién két xudng duoc phan phdi dén UE bdi céc tram co s& tham gia téng
hop séng mang. Theo cach nay, lugng dit 1iéu dugc giri dén UE thoa méin
lwong dit liéu c6 thé dugc tiép nhan theo kha ning truy nhép vo tuyén cua
UE, nho d6 dam bao hiéu qua tinh toan ven va dé chinh xac cua dir liéu
duoc tiép nhan béi UE.

Két luén, theo cac phuong an thuc hién sang ché, tram co s& thir nhét
xéc dinh thong tin phan phdi dit liéu thir nhit duoc sir dung dé giri dir lidu
dén UE béi tram co s& thir nhét, va xac dinh thong tin phan phéi dir liéu
thir hai dugc st dung dé g dit liéu dén UE béi tram co s& thir hai thuc
hién tong hop séng mang véi tram co s¢ thir nhét; tram co sé thar nhit ra
1énh tram co sé thar hai gii, theo thong tin phan phéi dir liéu thr hai dugc
x4c dinh, dit liéu dén UE, va tram co s& tha nht giri dit liéu dén UE theo
thong tin phan phdi dit liéu thir nht dugc x4c dinh, trong d6 tdng luong
dir liéu dugc gii boi tram co s thir nhat va tram co s& thir hai dén UE
- trong TTI tuong tu khéng vuot qué téng luong dit liéu c6 thé dugc tiép
nhin theo kha ning truy nhip vo tuyén ctia UE. Bing cach sir dung cac
giai phap k¥ thuat ctia sang ché, cic tram co sé tham gia téng hop séng
mang c6 thé duogc phdi hop dé phan phéi cac tai nguyén lién két xudng
dén UE, khién cho luong dir liéu dugc g dén UE thoa man kha nang
truy nhép vo tuyén ctia UE, nho d6 dam bao d6 chuén xac tiép nhan dir
liéu boi UE.

Céc chuyén gia trong linh vuc nén hiéu ring cac phuong 4n thuc hién

clia sang ché co thé dugc dé xuét nhu 13 phuong phap, hé thdng, hoic san
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pham chuong trinh may tinh. Do v4y, sing ché c6 thé st dung dang chi
phan cimg theo cic phuong an thuc hién, chi phin mém theo cac phuong
an thuc hién, hoic két hop phan clmg va phan mém theo cic phuong 4n
thuc hién. Ngoai ra, sang ché c6 thé st dung dang san phidm chuong trinh
may tinh duoc trién khai trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trit may
tinh dung dugc (gém nhung khéng bi gidgi han & bé nhd dia, CD-ROM,
bd nhé quang, va tuong tir) gdm mi chuong trinh may tinh st dung duge.

Sang ché dugc mé ta dua vao céc luu dd va/hodc cac so dd khéi cia
phuong phép, thiét bi (hé thdng), va san phdm chwong trinh may tinh theo
cac phuong an thuc hién sang ché. Nén hiéu ring cac 1énh chuong trinh
méy tinh cd thé dugc st dung dé trién khai mdi mot qué trinh va/hodc
mdi mdt khbi trong cac luu db va/hodc cac so db khéi va két hop cua qua
trinh va/hodc khéi trong cac luu d6 va/hodc cac so dd khédi. Cac lénh
chuong tinh méy tinh nay c6 thé dugc dé xut cho may tinh da ning, may
tinh chuyén dung, bo x1t Iy nhung, hoac bo xir 1y cia thiét bi xu ly dit liéu
lap trinh dugc khac bat ky dé tao may, khién cho cac 1énh duoc thuc thi
boi may tinh hoac b6 xir 1y cla thiét bi xtr ly dir liéu 1ap trinh dwgc khac
bat ky tao thiét bi trién khai chirc nang cu thé trong mot hoac nhiéu qua
trinh trong cac Iuu d6 va/hodc trong mét hodc nhiéu khéi trong céc so do
khéi.

Céc 1énh chuong tinh may tinh ndy ciing c¢6 thé duoc lwu trir trong bo
nhé may tinh doc duoc ma cé thé ra 1énh may tinh hoic thiét bi xur 1y dit
liéu 14p trinh dugc khac bt ky lam viéc mét cach cu thé, khién cho céc
1énh duoc luu trit trong bd nhd may tinh doc dugc tao ra thanh phén la
gém thiét bi ra 1énh. Thiét bi ra 1énh trién khai chic nang cu thé trong
mét hodc nhiéu qua trinh trong cac luu dd va/hoac trong mot hodc nhiéu
khéi trong cac so dd khéi.

Céc lénh chuong tinh méy tinh nay ciing c6 thé dugc nap trén may

tinh hozc thiét bi xtr 1y dit liéu 14p trinh duoc khéc, khién cho chudi hoat
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dong va cac budc dugc thuc hién trén may tinh hoac thiét bi lap trinh
khac duoc, nhd do tao viéc xur ly dugc may tinh trién khai. Do vay, cac
1énh dugc thuc thi trén may tinh hosc thiét bi 14p trinh dugc khac dé xuit
cac budc trién khai chirc ning cu thé trong mét hodc nhiéu qua trinh trong
cac luu db va/hoic trong mot hodc nhiéu khdi trong céc so dd khéi.

Mic du mét sb cac phuong 4n thuc hién duoc wu tién cla sang ché da
duge mo ta, song cac chuyén gia trong linh vuc c6 thé thay dbi va bién
thé v&i cac phuong an thuc hién nay khi ho biét khai niém sang ché co
ban. Do vay, cac diém yéu ciu bao ho duéi day duge nhim hidu dé bao
gdm cac phuong 4n thuc hién duge vu tién va tat ca céc thay déi va cac
bién thé trong pham vi ctia sang ché.

R4 rang 13, cac chuyén gia trong linh vuc ¢ thé thuc hién cic cai bién
va bién thé khac nhau véi cac phuong 4n thuc hién sang ché ma khong xa
r&i pham vi clia cic phuong 4n thuc hién sang ché. Sang ché dugc nhim
bao gbém cac bién thé va cai bién nay gia sir ching nim trong pham vi bdo
hé duge xac dinh béi cac diém yéu ciu bao hd va céc cbng nghé lién

quan cua chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong bao goém cac budc:

giri, boi tram co s& th nhdt, dir liéu thd nhit dén UE (user
equipment-thiét bi ngudi ding) theo thong tin phan phéi dit liéu thar nhét
dugc xac dinh theo phan loai UE; va

ra 1énh, boi tram co s& thi nhét, tram co s thi hai g, theo thong tin
phan phéi dir liéu thr hai dugc xac dinh theo phén loai UE, di¥ liéu thr
hai dén UE, trong d6 tram co s& thtr hai thuc hién téng hop séng mang
vOi tram co s thir nhat;

trong d6 téng lugng dit liéu thir nhat duoc giri boi tram co sé thir nhét
va dir liéu tht hai dugc giri béi tram co s& tht hai dén UE trong TTI
tuong tu (transmission time interval-khoang thoi gian truyén) khéng vuot

qua tong luong dir lidu c6 thé duoc UE tiép nhan theo phan loai UE.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin phan phdi dit liéu tha
nhat bao gdbm ngudng phan phéi dit liéu thir nhat dé giri dit liéu tht nhét
dén UE boi tram co s thit nhat; va

thdng tin phan phéi dit liéu thr hai bao gdbm ngudng phan phéi dit liéu

thir hai dé guri dit liéu thi hai ¢én UE béi tram co s& thi hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cac ngudng phén phdi dit lidu thi
nhit hozc thir hai, 1an luot bao gdm it nhat mot trong cac tham sd dudi
day:

s6 luong t6i da céc bit khéi van chuyén DL-SCH (downlink shared
channel-kénh chia sé lién két xudng) duoc tiép nhan trong TTI;

s6 luong t8i da bit cta khéi van chuyén DL-SCH duogc tiép nhén trong
TTI;

téng s cac bit kénh mém;

sé luong tdi da cac 16p dugc hd trg dé ghép kénh khong gian trong
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lién két xubng; va
s6 luong t6i da SDU (service data unit-khéi dir liéu dich vu) PDCP
(Packet Data Convergence Protocol-giao thirc hoi tu dit liéu géi) lién két

xubng trong TTI.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ngudng phan phdi di liéu thir nhat
hoic thir hai con lan luot bao gdbm ché d6 MIMO (Multiple Input
Multiple Output-nhiéu déu vao nhiéu dau ra) dugc st dung béi tram co
s& thir nhit hodc tram co s& thit hai giri dit liéu dén UE, trong d6 ché do
MIMO 12 sb luong t6i da cac 16p duoc hd tro d& ghép kénh khong gian

trong lién két xudng.

5. Phuong phéap truyén théng bao gdm céc budc:

tiép nhén, bdi tram co sé thir hai, thong tin phan phéi dir liéu duoc xac
dinh béi tram co s& thr nhat theo phan loai UE; va

gui, boi tram co s& thir hai, dir liéu dén UE theo thong tin phan phéi
dir liéu;

trong d6 tram co s& thir nhat thuc hién tong hop séng mang véi tram
co s thir hai, va téng lugng dir liéu dugc giri bdi tram co sé thir nhat va
tram co s& thir hai dén UE trong TTI twong tu khong vuot qua téng luong
dir liéu c6 thé dugc UE tiép nhén theo phan loai UE.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin phan phdi dir liéu bao
gbm: ngudng phan phéi dir liéu dé g dir lidu dén UE bdi tram co sé tha

hai.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 ngudng phan phdi dir liéu con bao
gff)m ché 46 MIMO duoc six dung béi tram co s& thir hai giri dit liéu dén

UE, trong d6 ché d6 MIMO 1a s lugng tdi da cac 16p dugce hd trg dé
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ghép kénh khong gian trong lién két xudng.

8. Phuong phap truyén thong bao gdm céc budc:

tiép nhan, boi UE, dit liéu thir nhit duoc giri boi tram co s& thir nhét
theo thong tin phan phéi dit liéu thi nhét; va

tiép nhéan, béi UE, dir liéu tht hai dugc giri bdi tram co s& thir hai theo
thong tin phan phdi dir liéu thi hai;

trong d6 thong tin phan phdi dir liéu thir nhit va thong tin phan phéi
dit lidu thit hai dugc xac dinh bdi tram co s& thir nhat theo phan loai UE,
va téng luong dit liéu thir nhit duoc giri béi tram co s& thir nhét va dit
l1éu thir hai duoc g béi tram co s& thir hai duoc tiép nhén bdi UE trong
TTI twong tu khéng vuot qua tong luong dit lidu cé thé duoc UE tiép
nhan theo phan loai UE.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 théng tin phan phéi dit liéu thi
nhat bao gdm ngudng phéan phéi dit liéu thir nht dé giri dit lidu thi nhét
dén UE bdi tram co s& tht nhét; va

thong tin phan phdi dir liéu thir hai bao gdm ngudng phan phéi di liéu

thir hai dé giri dir liéu thir hai dén UE béi tram co s& thit hai.

10. Tram co s& bao gdm:

khéi gtri, dugc tao cu hinh dé giri dit liéu thir nhét dén UE theo thong
tin phan phdi dir liéu thit nhit duoc xé4c dinh theo phan loai UE; va

khéi ra 1énh, dugc tao cAu hinh dé ra 1énh tram co sé téng hop séng
mang giri, theo thong tin phan phdi dir liéu the hai dugc xac dinh theo
phan loai UE, dit liéu th hai dén UE, trong d6 tram co s tdng hop song
mang thuc hién téng hop séng mang véi tram co s6;

trong do téng lugng dit 1iéu thua nhét duoc gui béi tram co so va dix

lidu thir hai dugc gl boi tram co s& tong hop séng mang dén UE trong

-56-



22560

TTI tuong tu khong vuot qua téng luong dir lidu c6 thé duoc UE tiép
nhén theo phéan loai UE.

11. Tram co sd theo diém 10, con bao gém khéi xéc dinh, duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh thong tin phan phdi dit liéu thir nhit bao gdm ngudng
phan phéi dir liéu thir nhat d& giri dir liéu tht nhét dén UE, va xac dinh
thong tin phan phdi dit liéu thir hai bao gdm ngudng phan phbi dit lidu

thit hai dé giri dit liéu thir hai dén UE béi tram co s tdng hop séng mang.

12. Tram co s& theo diém 11, trong do khéi x4c dinh duoc tao cAu hinh cu
thé dé str dung it nhit mot trong céc tham sé dudi day nhu 14 cac ngudng
phan phéi dit lidu thd nhit hodc thir hai: s luong t6i da bit khéi van
chuyén DL-SCH duoc tiép nhén trong TTI, sb luong t6i da bit cia khéi
van chuyén DL-SCH dugc tiép nhén trong TTL téng sb c4c bit kénh mém,

s6 Tuong téi da cac 16p duoc hd trg dé ghép kénh khong gian trong lién

" két xubng, va s6 lugng tdi da cac SDU PDCP lién két xubng trong TTL

- 13. Tram co sé& theo diém 11, trong d6 khdi xac dinh con duge tao cAu
hinh dé x4c dinh ngudng phan phéi dit liéu thir nhét hoic thir hai bao gdm
ché d6 MIMO duoc st dung bdi tram co s& hodc tram co s& téng hop
séng mang giri dit liéu dén UE, trong d6 ché 6 MIMO 13 sb luong ti da
céc 16p dugc hd tro dé ghép kénh khong gian trong lién két xudng.

14. Tram co s& bao gom:

khdi tiép nhan, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin phan phdi di
lidu duge xac dinh béi tram co s& téng hop séng mang theo phén loai UE,
va giri thong tin phan phéi dit liéu dén khéi gui; va

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé tiép nhén thong tin phan phdi dit liéu
dugc giri béi khéi tiép nhéan, va gii dir liéu dén UE theo thong tin phan
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phdi dir lidu; trong d6 tram co s& téng hop séng mang thuc hién téng hop
séng mang véi tram co 6, va tong luong dir liéu duoc giri béi cac tram
co s dén UE trong TTI twong tu khong vuot qua téng luong dir lidu c6
thé dugc UE tiép nhén theo phén loai UE.

15. Thiét bi ngudi ding (User equipment UE) bao gom:

khéi tiép nhan dir liéu, duoc tao cu hinh dé tiép nhan dit liéu thi nhit
dugc giri boi tram co s& thir nhit theo thong tin phan phéi dit liéu thi
nhét, trong d6

khéi tiép nhan dit liéu con dugc tao cu hinh dé tiép nhan dir lidu tha
hai dugc guri béi tram co sé thit hai theo thong tin phan phdi dit liéu tha
hai;

trong @6 thong tin phan phdi dit lidu thir nhat va thong tin phan phéi
dir liéu thir hai dugc x4c dinh béi tram co s& thit nhit theo phan loai UE,
va téng lugng dit liéu thi nhét dugc gl boi tram co s& tht nhat va dit
liéu thtr hai dugc gui béi tram co sé thir hai dugce ti'ép’ nhan bdi UE trong
TTI tuong tu khéng vuot qua tong luong dir liéu c6 thé duge UE tiép
nhan theo phan loai UE.

16. UE theo diém 15, trong d6 khdi tiép nhén dir liéu con duoc tao ciu
hinh d tiép nh4n thong tin phan phdi dir liéu thir nhét bao gdm ngudng
phan phéi dit liéu thir nhét.

17. UE theo diém 15 hoic 16, trong d6 khéi tiép nhan dit liéu con duge

tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin phan phdi dit liéu thir hai bao gbm

ngudng phan phdi dit liéu thi hai.
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béi tram co s& thit nhat theo kha ning truy nhip v3 tuyén coa UE

1 (,_/?}0

Tram co s& thit hai gii dff ligu dén UE theo théng tin phén phdi diy litu

Fig. 7

~ 300

UE tifp nhéin di¥ iu thi nhit dwoc gii béi tram co s& thiy nhit theo
théng tin phén phéi di¥ gy thir nhit

81
1 {'-_/..E.J

UE tigp nhén dif lifu thtt hai dwoc gii béi tram co s& thit hai theo thong
tin phan phéi dif iéu thit hai

Fig.8

=}
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900
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Tram co & thit nhét xéc dinh théng tin phan phéi di idu th nhat dwoc
sir dung b tram co s& thir nhit gl dir ligu thi nhit dén UE, vA xéc dinh
thong tin phan phéi di ligu thit hai dwoc s dung bdi tram co s& tht hai
giri dit ligu thiy hai dén UE

Tram co & thit nhat givi iy lidu thir nhit dén UE theo théng tin phin phéi
di ligu thir nhat.

Tram co s& thit hai g di lisu thir hai dén UE theo thong tin phan phéi di¥
fiéw thir hai

Fig9

—~

i - o

i | — 920

1000

Tram co s& thi nhét thu thip théng tin phin phéi di ity tht nhit dwoc phén
phoi téi tram co s thir nhit vh gom ngwdng phan phoi dit lidu, va givi heong dit
litu thda mén théng tin phan phéi dit Litu thir nhit 161 UE

i —~

1010

Tram co & thi nhat givi théng tin phan phéi di¥ kéu tht hai gdm ngudng phin
phoi dit ligu deén tram co s& thet hat

4 —

1020

Tram co s& thit hai tifp nhén théng tin phin phi di lifu thir hai, thu thip
nardng phan phdt di¥ igu degc mang trong thdng tin phén phoi dit éu thit ha,
vh gl lwong diy liBu mi thda mén ngwdng phén phdi dit kigu dén UE

Fig.10
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Theo thing tin dinh thin phin phm dif ifu duc mang trong théng tin phan phm
di¥ ligu thy nhét dwoc phén phi t6 tram co s& thi nhit, tram co' s& thiy nhét gn
di héu thy nhéit dén UE trong khung phu twong tng v 56 khung phu thi nhét,
varalénh UE Chuyen déi, trong khung phu twong ing voi sb khung phu thi nhét,
sang trang théi tiép nhan khéng lién tuc khing hoat déng trong té bao phuc wu
trong khu vyc quan Iy cla tram co s& thi hat

| ~

1110

Tram co s& thi nhét gl théng tin phan phéi di liéu thi hai gém théng tin dinh

thiri phan phéi di higu va thid gian hiéu dung phan phéi di liéu dén tram co si thiy
hai

| -

1120

Tram co 53 thi hai tip nhan théng tin phén phdi dit k& th hai, thu thap thdng
tin dinh thi phén phéi dit lifu dwoc mang trong thong tin phén phéi di ligu thy
hai, gixi di ligu thi hai dén UE trong khung phu twong tng véi 6 khung phu
thir hai, va ra 1énh UE chu;ren aéi, trong khung phu twong ¥ng véi s6 khung
phu tht hai, sang trang théi tifp nhan khéng litn tuc khdng hoat déng trong t&
bao phuc vu dwec quan I béi tram co s thi nhét

Fig11
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1200

Theo thdng tin dinh thai phén phéi dit iéu dwoc mang trong théng tin phan phéi
dit liu thir nhat, tram co s& thir nhit ghi it ligu thir nhét dén UE trong khung
phu tirong ¥ng véi 56 khung phu thit ba theo ché 8 MIMO thit nhét

| -

1210

Tram co s thir nhit gii théng tin phan phdi di¥ litu thy hai gdm théng tin dinh
thét phén phdi di ligu va ngwdng phan phot dit kéu dén tram co s the hai

| o

Tram co s& thit hai ti€p nhén théng tin phan phéi dit litu thir hai, thu thip théng
tin dinh thii phén phéi dit lifu dwoc mang trong thdng tin phan phi dit ligu thi

hai, va gl dit lifu tht hai dén UE trong khung phu trong tng véi s khung phu
thi¥ t theo ché d8 MIMO th hai

Fig12
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300

UE tifp nhén df ligu thiy nhét dwoe givi béi tram co s& thir nhét, va th thip
toc d% gii di lidu thir nhit trong ting vél di litu th nhit

! —

310

UE tifp nhéin di lidu thi hai dwoc givi béi tram co s& thiy hai, va thu thip toc d6
gui dit ligu thi hai hrong ng véi dit Ligu the hat

l r,,.‘.,1320

UE so sanh tc d5 gii di lisu thir nhét va tdc d6 gii di liu thiv hai, va givi

théng tin digu chinh tdc 48 gii dit itu dén tram co s thi nhit va tram co s& thiy |

hai theo két qua so sanh.

3

l !

330

Tram co s& thir nhét tifp nhén théng tin difu chinh tde d6 g dit lidy, va ditu
chinh toc d6 gii di¥ idu theo théng tin diu chinh tdc d8 ol di lidu

! !

340

Tram co s& thi hai tiép nhén thong tin didu chinh the dé g di i, vA ditu
chinh toc d% giri di¥ idu theo théng tin ditu chinh téc d8 g di idu

Fig 13
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Chuong trinh
Fig.17
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B¢ thu phat

Fig.19
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