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CHE PHAM VA PHUONG PHAP KIEM SOAT BENH O THUC VAT

(57)Sang ch& dé xuit ché phidm kiém soat bénh thyc vat chda hop chét

carboxamit c¢6 cong thuc (I):

R2 o
CH
7 N 3 I
N\I)\JI‘LH CHa (1)
/ R!
Hal HsC

trong d6 R!' 12 nguyén ti hydro hoac nhém metyl, va R? 1a nhém metyl, nhém

diflometyl hoac nhém triflometyl; va hop chat c6 cong thic (A):

CHs
O A
By P
CH3 0
CHs o)

ma c6 hoat tinh kiém sodt tuyét voi d6i v6i cdc bénh thuc vat. Sing ch€ ciing dé

cap dén phuong phap kiém sodt bénh thuc vat.
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Linh vye ki thuat dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén ché phim kidm so4t bénh & thuc vat va g dung ché
phdm nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cho dén nay, mot s6 hop chét da duogc phét trién dé kiém so4t bénh & thuc
vt va da duoc ing dung trong st dung thuc tién (xem vi duy, cac tai liéu sang
ché 1va?2).

Tai liéu sang ché 1: WO 86/02641

Tai liéu sang ché 2: WO 92/12970
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuét can duogc giai quyét

Muc dich ctia séng ché 1a d& xuét ché phim c6 tac dung kiém soat tuyét
voi d6i v6i bénh & thuc vat.
Céch thirc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché d3 nghién ctru sdu rong dé tim ra ché phim c6 tic
dung kiém soét tuyét voi d6i v6i bénh thuc vat. Két qua 13, cc tac gia sang ché
d3 nhan thiy rang ché phdm chira hop chit carboxamit c¢é cong thic (D va hop
chét c6 cong thirc (A) thé hién tac dung kiém soét tuyét voi dbi v6i bénh thyc
vét, va do vay, sang ché di duoc hoan thanh.

Sang ché @& xuét:

[1] Ché phadm kiém soét bénh & thuc vat chira hop chit carboxamit c6 cong

thire (I):
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R2 O
CH
74 N 3 I
N\fI“\H CHg ()
/ R’
Hyd HaC

trong do:
R' 13 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va
R’ 1a nhém metyl, nhém diflometyl hodc nhom triflometyl; va
hop chét c6 cong thirc (A):

CHg
o
N _CHs .
CH3 o
CH3 e _

[2] Ché phém kiém soét bénh & thuc vat néu ¢ muc [1] trong d6 ty 1€ trong
lugng ctia hop chit carboxamit véi hop chat ¢é cong thic (A) 1a ty 1€ trong

lwong cia hop chét carboxamit/hop chét c6 cong thirc (A) = 0,1/1 dén 10/1.

[3] Phuong phap kiém soét bénh & thuc vat bao gbm budc ap dung mdt luong

hitu hiéu ctia hgp chét carboxamit c¢6 cong thie (I):

R2 o
CH
/ N 3 |
/ R
Hed HsC
trong doé:

R' 13 nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va

R’ 1a nhém metyl, nhém diflometyl hodc nhém triflometyl; va hop chét c6
cong thic (A):
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CHs
O

§ e, N
CH3 o~ °

CHs 0

1én thuc vat hodc dat tréng thuc vat.
[4] Phuong phap kiém soét bénh & thyc vat néu & muc [3] trong d6 ty 1€ trong
luong clia hop chit carboxamit véi hop chit cé cong thuc (A) 1a ty 1€ trong
luong cia hop chét carboxamit/hop chét c6 cong thirc (A) = 0,1/1 dén 10/1.
[5] Phuong phép kiém soat bénh & thuc vat duoc néu & muc [3] hodc [4]
trong d6 thuc vat hoic dét trong thuc vat 1a cay dau twong hoic dét trdng cay
dau tuong.
MO ta chi tiét sang ché

Ché phém kiém soét bénh & thuc vat theo sang ché (sau day, duogc goi la

"ché pham theo sang ché") chira hop chét carboxamit c6 cong thic (I):

R2 o
CH
/ N 3 I
/N R'  HsC
HaC 3

trong d6 R1 va R2 1a gidng nhu dugc dinh nghia & trén
(sau day, dugc goi 1a “hop chat carboxamit”)

va hop chat c¢6 cong thic (A):

CHs,
0
i o
CHa o
CH3 0

(sau day, duoc goi 13 "hop chit (A)").
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Hop chét carboxamit 14 céc hop chit dugc néu trong, vi du, WO 86/02641
va WO 92/12970, va nhur vy, c6 thé dugc diéu ché theo phuong phéap dugc néu
trong cac tai liéu do.

Hop chét carboxamit c6 mot nguyén tir cacbon khéng dbi ximg, va vi
nguyén tir cacbon khong déi xtémg nay, nén cé ca hai chét dong phan ddi anh,

tic 13, chat dong phén (R) c6 cong thirc (1-R):

R2 0]
CH
/ N 3 I_R
N ; HC™Z
/ R iy
HaC

trong @6 R' vaR? 1a giéng nhu dugc dinh nghia nhu trén, va
chit ddng phan (S) c¢6 cong thuce (1-S):

R? 0
CH
4 N ’ I-S
N\jkaH cny CHa )
/ Rt T 4
HaC

trong d6 R' va R? 13 gidng nhu dugc dinh nghia nhu trén.
Theo sang ché, hop chét carboxamit c6 thé dugc sir dung duéi dang hdn
hop bat ky véi ty 18 chit ddng phan déi anh tuy ¥.
Vi du cu thé v& hop chét carboxamit bao gdm céc hop chét sau day:
hop chét carboxamit cé cong thic D:
HF,C 0

CH
% N s
N\iﬁ/“\ N o, M

/
Hid HaC

(sau day, duoc goi 1a "hop chét carboxamit (1)"),
hop chét carboxamit ¢ cong thic (1R):

-5-
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(sau day, dugc goi 12 "hop chét carboxamit (1R)"),

hop chét carboxamit cé cong thuc (2):

(sau day, dugc goi 1a "hop chét carboxamit (2)"),

hop chit carboxamit c¢6 cong thirc (ZR):

FsC O
CH
N\)j)LH o ()
HaC H

(sau day, duoc goi 1 "hop chat carboxamit (2R)"),

hop chét carboxamit c¢6 cong thirc (3):

HsC 0
CH
J N 3 3
N\)TLH CHs (3)
N HaC
HaC 3 |

(sau day, dugc goi 14 "hop chét carboxamit (3)"),

hop chét carboxamit ¢é cong thirc (3R):
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(sau day, dugc goi 14 “hop chét carboxamit (3R)”),

hop chét carboxamit c6 cong thure (4):

FsC o
CH
4 N 3 4
N\N l H CHj (4)
/ CH
HaC 3 HsC

(sau day, duoc goi la “hop chét carboxamit (4)”), va

hop chét carboxamit c¢6 cong thirc (5):

HsC O
CH
/ N 3 s
N\N | H CH, (3)
/ CH
HaC 3 HC

(sau day, duoc goi 13 “hop chit carboxamit (5)”).

Hop chét (A) 13 hop chét d3 biét va duoc néu trong, vi du, WO 02/10101.
Hop chét (A) c¢6 thé dugc diu ché theo phwong phéap da biét.

O day, hop chét (A) c6 mét nguyén tir cacbon khong dbi xung, va vi
nguyén tir cacbon khéng d6i xtimg nay, nén cé ca hai chit déng phan dbi anh,

tie 13, chit dong phan (R) c6 cong thirc (Al):
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Theo sang ché, hop chit (A) c6 thé duoc sir dung duéi dang hdn hop bat
ky theo ty 18 chit ddng phan dbi anh tiy y. Chit ddng phan déi anh cé thé dugc
diéu ché theo phuwong phap dugc néu trong WO 02/10101.

Ty 1& trong lugng ctia hop chit carboxamit v6i hop chit (A) trong ché
phim theo séng ché 13, vi duy, ty 18 trong lugng ciia hop chét carboxamit/hop
chét (A) = 0,01/1 dén 500/1, t6t hon 14 0,1/1 dén 10/1, va tdt hon nita 13 0,5/1
dén 1/7.

Mic di ché phdm theo séng ché c6 thé 1a hdn hop cta hop chét
carboxamit va hop chét (A), va ché phim theo séng ché thuong duge didu ché
bang cach trén hogp chét carboxamit, hop chit (A) va chét mang tro, va néu can,
bd sung chét hoat dong bé mat hodc cc chét phu gia dugc dung khac, va sau do6
phdi ché thanh dang dung dich du, chit c6 c6 thé tao nhii, ché phim c6 thé
chay, bot thdm w6t duoc, bot thAm w6t dugc duge tao hat, ché phém dang bui,
dang hat va v.v.. Cac ché phém nay co thé duoc sir dung ludén hoac duogc bd

sung céac thanh phan tro khac 1am tic nhan kiém soat bénh thyc vat.

Thong thuong, ché pham theo séng ché c¢6 thé chira 0,1 dén 99% trong
luong, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,2 dén 90% trong lwong, va tt hon nita
1 ndm trong khoang tlr 1 dén 80% trong lugng ctia hop chét carboxamit va hop

chét (A) tinh theo téng.

Céc vi du vé chit mang rin dugc st dung cho ché phim bao gbm bot hat
min hodc hat dit sét chira céc khoang chét (vi dy, dat sét cao lanh, dt sét
attapulgit, bentonit, montmorillonit, dAt sét axit, pyrophylit, bot talc, d4t tao silic,
hodc canxit), cac chét hiru co tu nhién (vi dy, bot hat bép, hodc bdt vé qua o6c
cho), cac chit hitu co téng hop (vi dy, ure), céac mudi (vi du, canxi carbonat,
hodc amoni sulfat), cic chat vo co téng hop (vi du, silic oxit ngdm nudc tong

hop) va v.v.. Cac vi du vé& chit mang 16ng bao gdm céc hydrocacbon thom (vi
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du, xylen, alkyl benzen, hodc metylnaphtalen), cic ruou (vi du, 2-propanol,
etylen glycol, propylen glycol, hogc etylen glycol monoetyl ete), cac keton (vi
dy, axeton, xyclohexanon, hodc isophoron), dau thuc vat (vi du, dau dau nanh,
hodc dau cdy bong), cac hydrocacbon béo cé ngudn gdc tir ddu mo, céc este,

dimetylsulfoxit, axetonitril va nuéec.

Céc vi du vé& chét hoat dong bé mat bao gém chét hoat dong bé mat anion
(vi du, cac mubi alkyl sulfat, cic mubi alkylaryl sulfonat, cac mudi dialkyl
sulfosucxinat, cdc polyoxyetylen alkylaryl ete phosphat, lignin sulfonat, hoic
naphtalensulfonat fomaldehyt da tring ngung), chit hoat dong bé mit khong
phén ly (vi dy, polyoxyetylen alkylaryl ete, copolyme khdi polyoxyetylen alkyl
polyoxypropylen, hoic sorbitan axit béo este) va chat hoat déng bé mit cation

(vi du, cac mubi alkyltrimetyl amoni).

Céc vi du vé céc chét phu gia dugc dung khac bao gdm polyme tan trong
nudce (vi dy, rugu polyvinyl, hodc polyvinyl pyrolidon), cic polysacarit (vi du,
gbm arabic, axit alginic va cac mudi cia n6, CMC (carboxymetyl-xenluloza),
hodc gém xantan), cac chét v6 co (vi du, nhom magie silicat, hodc nhom oxit-
sol), chit khir tring, chit tao mau, va PAP (isopropyl axit phosphat), va chat lam
6n dinh (vi dy, BHT).

Ché phim theo sang ché cling c6 thé duoc diéu ché bing céch phdi ché
riéng hop chit carboxamit va hop chét (A) thanh céc cac ché pham khac nhau
nh& cac quy trinh néu trén, néu cn, tiép tuc pha lodng timg thanh phan véi nuéc,
sau do, tron chc ché phim khéc nhau dugc diéu ché riéng biét chira hop chét
carboxamit hodc hop chét (A), hodc cic dung dich pha lodng cua ching véi

nhau.

Ché pham theo sang ché c6 thé duoc st dung d& phong ngua thuc vat bi

nhiém bénh thuc vAt.
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Bénh & thuc vat c6 thé dugc kiém so4t bing ché phim theo sang ché duoc

lay lam vi du dudi day:

Céc bénh cua ciy lua: bénh dao 6n (Magnaporthe grisea), bénh ddm nau
(Cochliobolus miyabeanus), bénh khé vin (Rhizoctonia solani), va bénh lGa von

(Gibberella fujikuroi);

Céc bénh clia ciy lda mi: bénh nim tréng (Erysiphe graminis), bénh dém
1a (Fusarium gaminearum, F. avenaceum, F. culmorum, Microdochium nivale),
bénh gi st (Puccinia striiformis, P. graminis, P. recondita), bénh nim tuyét
(Micronectriella nivale), bénh lui do nAm Typhula (Typhula sp.), bénh nidm than
x0p (Ustilago tritici), bénh ndm than héi (Tilletia caries), bénh dém mét
(Pseudocercosporella herpotrichoides), bénh dém 13 (Mycosphaerella
graminicola), bénh d6m may (Stagonospora nodorum), va bénh d6m tan nhang

(Pyrenophora tritici-repentis);

CAc bénh ctia ciy lta mach: bénh nim tréng (Erysiphe graminis), bénh
nim than x8p (Fusarium gaminearum, F. avenacerum, F. culmorum,
Microdochium nivale), bénh gi sit (Puccinia striiformis, P. graminis, P. hordei),
bénh ndm than xdp (Ustilago nuda), bénh phong 14 (Rhynchosporium secalis),
bénh ddm luéi (Pyrenophora teres), bénh dém vét (Cochliobolus sativus), bénh
van 14 (Pyrenophora graminea), va bénh thdi nhiin do ndm rhizoctonia gy ra
(Rhizoctonia solani);

Cac bénh cua cay ngd: bénh than (Ustilago maydis), bénh lui 14 phuong
Nam (Cochliobolus heterostrophus), bénh dém 14 phan ving (Gloeocercospora
sorghi), bénh gi sit phuwong Nam (Puccinia polysora), bénh dém xam
(Cercospora zeae-maydis), va bénh théi nhiin do nim rhizoctonia giy ra

(Rhizoctonia solani);

Céc bénh ctia cy chanh: bénh nhiém melanin (Diaporthe citri), bénh nim

-10-
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vay (Elsinoe fawcetti), bénh nam luc (Penicillium digitatum), bénh nim xanh (P.
italicum), va bénh Phytophthora, bénh thdi niu (Phytophthora parasitica,
Phytophthora citrophthora);

Cac bénh cua cdy tdo: bénh lui hoa (Monilinia mali), bénh loét (Valsa
ceratosperma), bénh nim tring (Podosphaera leucotricha), bénh dém 14
Alternaria (4lternaria alternata apple pathotype), bénh ndm vay (Venturia
inaequalis), bénh thdi qua (Colletotrichum acutatum), va bénh thdi ngon

(Phytophtora cactorum);

Céc bénh ctia cay 1&: bénh ndm vay (Venturia nashicola, V. pirina), bénh
d6m den (kiéu bénh cta cdy 18 Nhat Ban Alternaria alternate), bénh gi sit
(Gymnosporangium haraeanum), va bénh théi r& va ngon do nim Phytophthora

(Phytophthora cactorum),

Céc bénh clia cly dao: bénh théi nau (Monilinia fructicola), bénh ndm vay
(Cladosporium carpophilum), va bénh thdi rita do ndm Phomopsis (Phomopsis
sp.);

Céc bénh cua cay nho: bénh nim than (Elsinoe ampelina), bénh than thu
(Glomerella cingulata), bénh ndm tring (Uncinula necator), bénh gi sit
(Phakopsora ampelopsidis), bénh thdi den (Guignardia bidwellii), va bénh mbc

suong (Plasmopara viticola);,

Céc bénh cua cdy cdy hdng vang Nhat Ban: bénh ndm than
(Gloeosporiura kaki), va bénh ddm 14 (Cercospora kaki, Mycosphaerella

nawae);
CAc bénh ctia cay ho bu bi (Cucurbitaceae): bénh ndm than
(Colletotrichum lagenarium), bénh nim tring (Sphaerotheca fuliginea), bénh

nut than chay nhua (Mycosphaerella melonis), bénh héo day (Fusarium

oxysporum), bénh mdc swong (Pseudoperonospora cubensis), bénh thdi rita do

-11-
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nim Phytophthora (Phytophthora sp.), va bénh théi nhiin (Pythium sp.);

Céac bénh cua céy ca chua: bénh ta sdém (Alternaria solani), bénh moc 14

(Cladosporium fulvum), va bénh ia mudn (Phytophthora infestans);

Bénh cta céy ca tim: bénh dom nau (Phomopsis vexans), va bénh nam

tring (Erysiphe cichoracearum);

Cac bénh cua thuc vat ho cai bép: bénh dém 14 Alternaria (Alternaria
japonica), bénh dém tring (Cercosporella brassicae), bénh sii ré

(Plasmodiophora brassicae), va bénh mdc swong (Peronospora parasitica);,

céc bénh ctia cdy hanh ta: bénh gi sit (Puccinia allii), va bénh mdc swong

(Peronospora destructor),

Céc bénh cia cdy dau twong: bénh dém tia (Cercospora kikuchii), bénh
théi den Sphaceloma scad (Elsinoe glycines), bénh thdi than va qua dau
(Diaporthe phaseolorum var. sojae), bénh dém nau do nim septoria (Septoria
glycines), bénh d6m 14 do nim Cercospora (Cercospora sojina), bénh gi sit
(Phakopsora pachyrhizi), bénh thdi than va r& do ndm phytophthora
(Phytophthora sojae), bénh thdi nhiin do ndm rhizoctonia giy ra (Rhizoctonia
solani), bénh d6m 14 (Corynespora casiicola), va bénh thdi rita do nim

sclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum);

Céc bénh ctia ciy d4u tring: bénh nim than (Colletotrichum

lindemthianum);

Céc bénh cua cay lac: bénh dém 14 (Cercospora personata), bénh dém
nau (Cercospora arachidicola), va bénh tan lui phuong Nam (Sclerotium
rolfsii);

Céc bénh cta cdy d4u Ha Lan xanh: bénh nim tring (Erysiphe pisi);

Céac bénh cua céy khoai tdy: bénh Ga sém (Alternaria solani), bénh Ua

-12-
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mudn (Phytophthora infestans), bénh théi hdéng (Phytophthora erythroseptica),

va bénh ghé bot (Spongospora subterranean f. sp. subterranea);

Céc bénh cta cdy dau tdy: bénh nim tring (Sphaerotheca humuli), va

bénh nim than (Glomerella cingulata);

Céc bénh cia cdy ché: bénh bac 14 (Exobasidium reticulatum), bénh nim
trang (Elsinoe leucospila), bénh lyi x4m (Pestalotiopsis sp.), va bénh ndm than

(Colletotrichum theae-sinensis);

Céc bénh ciia cdy thudc 14: bénh dém nau (4lternaria longipes), bénh ndm
tréng (Erysiphe cichoracearum), bénh nim than (Colletotrichum tabacum), bénh

mdc swong (Peronospora tabacina), va bénh cudng den (Phytophthora

nicotianae);

Cac bénh cua céy cai dau: bénh thoi rita do nam sclerotinia (Sclerotinia
sclerotiorum), va bénh thoi nhiin cay cai dau do nam Rhizoctonia solani giy ra

(Rhizoctonia solani);

C4c bénh cia ciy bong: bénh thdi nhiin cdy bong do nim Rhizoctonia

solani gay ra (Rhizoctonia solani);

Cé4c bénh cua cdy ct cai duong: bénh dém 14 cercospora (Cercospora
beticola), bénh tia 14 (Thanatephorus cucumeris), bénh thdi ré (Thanatephorus
cucumeris), va bénh thdi r& do nim aphanomyces (Aphanidermatum

cochlioides);

Céc bénh clia cdy hoa hdng: bénh dém den (Diplocarpon rosae), bénh
nam tring (Sphaerotheca pannosa), va bénh mbc suong (Peronospora sparsa),
Céc bénh cua cay cic Chrysanthemum va thuc vit ho cuc Asteraceae:

bénh méc suong (Bremia lactucae), bénh ta 14 (Septoria chrysanthemi-indici),

va bénh gi sat (Puccinia horiana);

-13-



22555

Céc bénh thyc vat khac: cic bénh do nidm Pythium spp. (Pythium
aphanidermatum, Pythium debarianum, Pythium graminicola, Pythium
irregulare, Pythium ultimum) gay ra, bénh thbi xam (Botrytis cinerea), va bénh

thoi rita do nam sclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum);

Céc bénh cua cdy cu cai Nhat Ban: bénh dom 14 do nam Alternaria

(Alternaria brassicicola),

Céc bénh ciia c6 ba 14: bénh nidm ddng xu (Sclerotinia homeocarpa), bénh

dom nau, va bénh dom 16n (Rhizoctonia solani),

Céc bénh cla cdy chudi: bénh Sigatoka (Mycosphaerella fijiensis,

Mycosphaerella musicola);
Céc bénh clia cay hudng duong: bénh mbc suong (Plasmopara halstedii);

Cac bénh cua hat hodc cac bénh & céc giai doan sém cia sy sinh truéng
clia cac thuc vat khac dugc giy ra boi vi khudn Aspergillus spp., Penicillium
spp., Fusarium spp., Gibberella spp., Tricoderma spp., Thielaviopsis spp.,
Rhizopus spp., Mucor spp., Corticium spp., Phoma spp., Rhizoctonia spp.,
Diplodia spp.;

Cac bénh do virut cia céc thuc vat khac do virut thudc giong Polymixa
hodc Olpidium gay ra.

Céc vi du vé thuc vat ma co thé sir dung ché pham ki€m soat bénh & thuc
vat theo sang ché bao gom céac loai dudi day:

Cay trong: ngo, lda, lua mi, lia mach, lda mach den, yén mach, cay lda
mién, cdy bong, cdy ddu tuong, cdy lac, ki€u mach, ci cai duong, cay cai dau,
cay huéng duong, cdy mia, va cy thuoc 14, v.v.;

Cay rau: cay ho ca (céy ca tim, cdy ca chua, cdy tiéu, cdy ho tiéu, va cay

khoai ty, v.v..), cay ho bau bi (cdy dua chudt, cay bi ngd, ciy bi ngdi zucchini,
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cdy dua hiu, cay dua, va cay bi, v.v..), cdy ho cai (cdy cu cai Nhat Ban, ciy cu
cai tring, cy cu cai cay, cay xu hao, cy cai tring Trung Quéc, cdy cai, cdy cai
be, cdy bong cai xanh, va cdy sup lo, v.v..), cdy ho cic (cdy nguu bang, ciy cai
clc, cdy atisd, va cdy rau diép, v.v..), cdy ho hué tdy (cdy hanh ta, cay hanh, cay
t6i, va cdy ming ty), cic cdy ho hoa tan (cdy carot, ciy mui tay, cdy can tay, va
cdy cu cai vang, v.v..), cdy ho rau mudi (cay rau bina, va cdy cu cai Thyy Si,
Vv.v..), cac cly ho bac ha (cdy tia t6, cly bac ha, va cay hing qué, v.v..), cdy dau
tdy, cdy khoai lang, cay ho cu nau (glutinous yam), va cay khoai nuéc, v.v.;

Céc loai cay hoa;

Céc loai cay trong lay 14;

Co6 tham;

Cac loai cay an qua: céc loai cay ho tdo (tdo, 1€, 1€ Nhat Ban, moc 18 tau,
va moc &, v.v..), cac loai qua hac day cui (dao, man, xudn dio, mo Nhat Ban
(Prunus mume), anh dio, mo, va mén, v.v..), cac loai gibng cam chanh (cam
Nhat Ban, cam, chanh, chanh cdm, va budi chim, v.v..), cac loai qua hach (hat
dé, qua éc ché, qua phi, hanh nhan, qua hd trin, hat dao 16n hot, va hat méc ca,
v.v..), cac loai cdy qua mong (ciy viét quat, cdy nam viét quét, cdy mam x0i, va
cdy phiic bon tir, v.v..), cdy nho, cy hong vang Nhat Ban, cdy 6-liu, man Nhat

Ban, cay chuoi, cy ca phé, cay cha 13, va cdy dira, v.v.; va

Cac loai céy khac vai cac loai cay an qua: ciy che, cdy diu tam, céac loai
thuc vat ra hoa, cic loai cdy bén duong (ciy tan bi, ciy phong, cdy son thu du,
cdy bach dan, cdy bach qua (ginkgo biloba), cay tir dinh huong, cdy thich, cay
sdi (quercus), cdy duong, cay ho dd, cdy sau sau (Liquidambar formosana), cay
tiéu huyén, cy ctr, cdy tric ba Nhat Ban (Thuja standishii), cdy 1anh sam, ciy
can ddc, cdy bach tron, ciy thong, cdy van sam, va cau thuy tung (Taxus

cuspidate)), v.v..
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"Cac thuc vat" néu trén bao gom céac thyc vat ma stic dé khang da duogc

truyén nho k§ thuét tai t5 hop di truyén.

Trong s6 céc thuc vat néu trén, cu thé, tac dung ki€ém soat cao doi vdi céc

bénh thuc vat ma xuat hién & cay dau tuong la dugc mong muén.

Ngoai ra, trong sb céc bénh thuc vt ma xuit hién & céc cAy trong nay, cac
vi du vé céc bénh cia cdy dau tuong ma tac dung kiém soét dic biét cao duoc
mong mudn bao gdm bénh thdi nhiin do ndm rhizoctonia (Rhizoctonia solani)
gdy ra, bénh hat tim (Cercospora kikuchii), bénh dém nau do nim septoria
(Septoria glycines), bénh gi sit (Phakopsora pachyrhizi), bénh théi rita do nAdm
sclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum) va bénh dém 14 (Cercospora sojina) va céc
bénh khac.

Céc phuong 4n vé& ché phim theo sang ché dugc lay lam vi du 14 nhu sau:

ché phim chira hop chét carboxamit (1) va hop chit (A);

ché pham chira hop chét carboxamit (1R) va hop chét (A);

ché phdm chtra hop chét carboxamit (2) va hop chit (A);

ché pham chita hop chét carboxamit (2R) va hop chit (A);

ché phdm chua hop chét carboxamit (3) va hop chit (A);

ché phdm chtra hop chét carboxamit (3R) va hop chét (A);

ché phdm chira hop chét carboxamit (4) va hop chét (A);

ché phdm chira hop chét carboxamit (5) va hop chét (A);

ché phém chira hop chit carboxamit (1), etaboxam va hop chét (A);

ché phdm chira hop chét carboxamit (1R), etaboxam va hop chét (A);

ché phim chita hop chét carboxamit (2), etaboxam va hop chét (A);

ché phdm chtra hop chét carboxamit (2R), etaboxam va hop chét (A);

ché pham chira hop chét carboxamit (3), etaboxam va hop chit (A);

ché phdm chira hop chét carboxamit (3R), etaboxam va hop chét (A);

ché phém chtra hop chét carboxamit (4), etaboxam va hop chét (A);
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ché phém chira hop chét carboxamit (5), etaboxam va hop chét (A);

ché phdm chira hop chat carboxamit (1), metalaxyl va hop chit (A);

ché pham chira hop chét carboxamit (1R), metalaxyl va hop chét (A);
ché phém chura hop chét carboxamit (2), metalaxyl va hop chét (A);

ché phim chira hgp chit carboxamit (2R), metalaxyl va hop chét (A);
ché pham chira hop chét carboxamit (3), metalaxyl va hop chét (A);

ché phém chura hop chét carboxamit (3R), metalaxyl va hop chét (A);
ché phdm chira hop chét carboxamit (4), metalaxyl va hop chét (A);

ché phém chtra hop chét carboxamit (5), metalaxyl va hop chit (A);

ché pham chira hop chét carboxamit (1), metalaxyl M va hop chit (A);
ché pham chira hop chét carboxamit (1R), metalaxyl M va hgp chét (A);
ché phim chira hop chét carboxamit (2), metalaxyl M va hop chit (A);
ché phdm chira hop chat carboxamit (2R), metalaxyl M va hop chit (A);
ché pham chira hop chét carboxamit (3), metalaxyl M va hop chét (A);
ché phém chura hop chét carboxamit (3R), metalaxyl M va hogp chét (A);
ché phém chira hgp chét carboxamit (4), metalaxyl M va hop chét (A);
ché phém chura hop chét carboxamit (5), metalaxyl M va hop chét (A);
ché phim chira hop chét carboxamit (1), clothianidin va hop chét (A);
ché pham chira hgp chat carboxamit (1R), clothianidin va hop chét (A);
ché phém chua hop chét carboxamit (2), clothianidin va hgp chét (A);
ché phim chira hop chét carboxamit (2R), clothianidin va hop chét (A);
ché pham chita hgp chat carboxamit (3), clothianidin va hop chit (A);
ché phdm chira hop chét carboxamit (3R), clothianidin va hop chét (A);
ché pham chita hgp chat carboxamit (4), clothianidin va hop chit (A);
ché pham chira hop chét carboxamit (5), clothianidin va hop chit (A);
ché phdm chtra hop chét carboxamit (1), imidacloprid va hop chét (A);
ché pham chira hop chét carboxamit (1R), imidacloprid va hop chit (A);
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ché phdm chira hop chét carboxamit (2), imidacloprid va hop chét (A);
ché phim chtra hop chit carboxamit (2R), imidacloprid va hop chét (A);
ché phim chira hop chit carboxamit (3), imidacloprid va hop chét (A);
ché phdm chira hop chét carboxamit (3R), imidacloprid va hop chét (A);
ché pham chira hop chét carboxamit (4), imidacloprid va hop chit (A);
ché phdm chtra hop chét carboxamit (5), imidacloprid va hop chét (A);
ché phdm chira hop chét carboxamit (1), ipconazol va hop chét (A);
ché phim chira hop chit carboxamit (1R), ipconazol va hop chit (A);
ché phdm chira hop chét carboxamit (2), ipconazol va hop chét (A);
ché phdm chira hop chét carboxamit (2R), ipconazol va hop chét (A);
ché phdm chira hop chét carboxamit (3), ipconazol va hop chét (A);
ché pham chita hop chét carboxamit (3R), ipconazol va hop chét (A);
ché phim chira hop chit carboxamit (4), ipconazol va hop chét (A);
ché pham chita hop chit carboxamit (5), ipconazol va hop chét (A);
ché phim chira hop chét carboxamit (1), metconazol va hop chit (A);
ché phdm chua hop chit carboxamit (1R), metconazol va hop chit (A);
ché pham chira hop chit carboxamit (2), metconazol va hop chét (A);
ché phdm chira hop chit carboxamit (2R), metconazol va hop chét (A);
ché pham chira hop chit carboxamit (3), metconazol va hop chét (A);
ché phdm chira hop chét carboxamit (3R), metconazol va hop chit (A);
ché pham chita hop chit carboxamit (4), metconazol va hop chét (A);
ché pham chira hop chit carboxamit (5), metconazol va hop chit (A);
ché phadm chira hop chit carboxamit (1), axit 4-ox0-4-[(2-
phenyletyl)amino]-butyric va hop chit (A);
ché phdm chtra hop chét carboxamit (1R), axit 4-o0x0-4-[(2-
phenyletyl)amino]-butyric va hop chit (A);

ché phim chira hop chét carboxamit (2), axit 4-oxo-4-[(2-
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phenyletyl)amino]-butyric va hop chét (A);

ché phim chira hop chit carboxamit (2R), axit 4-o0x0-4-[(2-
phenyletyl)amino]-butyric va hop chét (A);

ché phim chira hop chét carboxamit (3), axit 4-ox0-4-[(2-
phenyletyl)arhino]-butyric va hop chét (A);

ché pham chira hop chét carboxamit (3R), axit 4-ox0-4-[(2-
phenyletyl)amino]-butyric va hop chét (A);

ché phim chtra hop chét carboxamit (4), axit 4-ox0-4-[(2-
phenyletyl)amino]-butyric va hop chét (A);

ché pham chira hop chét carboxamit (5), axit 4-ox0-4-[(2-

phenyletyl)amino]-butyric va hop chét (A);

ché pham chira hop chét carboxamit (1), tolclofos-metyl va hop chét (A);

ché phdm chira hop chét carboxamit (1R), tolclofos-metyl va hop chét

(A);
ché pham chira hop chét carboxamit (2), tolclofos-metyl va hop chét (A);
ché phim chtra hop chét carboxamit (2R), tolclofos-metyl va hop chét
(A);
ché phim chira hop chét carboxamit (3), tolclofos-metyl va hop chit (A);
ché phim chtra hop chét carboxamit (3R), tolclofos-metyl va hop chét
(A);

ché pham chira hop chét carboxamit (4), tolclofos-metyl va hop chit (A);

ché pham chira hop chét carboxamit (5), tolclofos-metyl va hop chét (A);

ché phadm chira hop chit carboxamit (1), clothianidin, etaboxam,

metalaxyl M va hop chét (A);

ché phdm chira hop chét carboxamit (1R), clothianidin, etaboxam,

metalaxyl M va hop chét (A);

ché phém chira hop chit carboxamit (2), clothianidin, etaboxam,
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metalaxyl M va hop chét (A);

ché phim chta hop chit carboxamit (2R), clothianidin, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phdm chta hop chit carboxamit (3), clothianidin, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phém chira hgp chit carboxamit (3R), clothianidin, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phém chira hop chat carboxamit (4), clothianidin, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phim chira hop chit carboxamit (5), clothianidin, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phdm chua hop chit carboxamit (1), imidacloprid, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phidm chira hop chit carboxamit (1R), imidacloprid, etaboxam,
metalaxyl M va hop chit (A);

ché phdm chta hop chéit carboxamit (2), imidacloprid, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phém chira hop chit carboxamit (2R), imidacloprid, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phdm chta hop chit carboxamit (3), imidacloprid, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phdm chira hop chit carboxamit (3R), imidacloprid, etaboxam,
metalaxyl M va hop chét (A);

ché phdm chira hop chit carboxamit (4), imidacloprid, etaboxam,
metalaxyl M va hop chit (A);

ché phdm chta hop chit carboxamit (5), imidacloprid, etaboxam,

metalaxyl M va hop chét (A);
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ché phdm chtra hop chét carboxamit (1) va hop chét (A) trong d6 ty 16
trong lugng 1a ty 18 trong lugng cia hop chat carboxamit (1)/hop chit (A) =
0,1/1 dén 10/1;

ché phdm chita hop chét carboxamit (1R) va hop chat (A) trong d6 ty 18
trong luong 13 ty 1€ trong lugng ctia hop chit carboxamit (1)/hgp chét (A) =
0,1/1 dén 10/1;

ché phdm chira hop chét carboxamit (2) va hop chét (A) trong d6 ty 1€
trong lugng 13 ty 18 trong lugng cua hop chit carboxamit (2)/hop chét (A) =
0,1/1 dén 10/1;

ché pham chtra hop chit carboxamit (2R) va hop chét (A) trong d6 ty 16
trong lwong 13 ty 1& trong lugng ciia hop chit carboxamit (2)/hgp chét (A) =
0,1/1 dén 10/1;

ché phdm chtra hop chét carboxamit (3) va hop chét (A) trong d6 ty 1&
trong lugng ctia hgp chit carboxamit (3)/hop chéat (A) = 0,1/1 dén 10/1;

ché phim chtta hop chit carboxamit (3R) va hop chét (A) trong do ty 18
trong luong 13 ty 1¢ trong luong ctia hop chit carboxamit (3)/hop chét (A) =
0,1/1 d&n 10/1;

ché phdm chtra hop chét carboxamit (4) va hop chét (A) trong d6 ty 16
trong luwong 13 ty 1& trong lugng ciia hop chit carboxamit (4)/hop chét (A) =
0,1/1 dén 10/1; va

ché phdm chira hop chét carboxamit (5) va hop chét (A) trong 46 ty 1€
trong luwong 13 ty 18 trong luong ciia hop chit carboxamit (5)/hop chét (A) =
0,1/1 d&n 10/1;

Phuong phép kiém sodt bénh & thuc vét theo sang ché (sau day, dugc goi
1a "phuong phép kiém soét theo sang ché") dwoc thuc hién bing cach phu timg
luong hitu hidu cia hop chét carboxamit va hop chét (A) 1én thyc vat hoic dat

tréng thuc vat. Cac vi du vé thuc vat nay bao gém 14 thuc vat, hat thuc vat va ca
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cua thuc vat. Hon nifa, cu dugc néu & diy c6 nghia 1a than hinh dia, than hanh,

than re, than cu, cu, va ré than cu.

Trong phwong phap kiém soat theo sang ché, hop chit carboxamit va hop
chét (A) c6 thé dugc sir dung riéng biét 1én thuc vat hodc dat trong thuc vat
trong ciing mdt khoéng thoi gian, nhung thudng 13 duge st dung dudi dang ché

phim theo sang ché vao thoi gian thich hop.

Trong phuong phap kiém soat theo séng ché, céc vi du vé phuong phap ap
dung hop chét carboxamit va hop chét (A) bao gdm qué trinh x ly 14, qua trinh

xir 1y dat, qua trinh xi Iy r& va qua trinh xt 1y hat.

Qua trinh xtr 1y 14 bao gbm, vi du, phuong phap 4p dung ché phdm theo
sang ché 18n trén bé mit cia thyce vat cin duge tréng bang cach phii 18n 14 hodc

phu lén than.

Qua trinh x1r ly dat bao gom, vi du, rédc 1én dat, trdn vao trong dat, va tuédi

dung dich thubc 1én dat.

Qua trinh xr 1y ré bao gdm, vi du, phwong phap nhing toan bd thuc vat
hoic ré thuc vat vao trong dung dich thudc chita hop chit carboxamit va hop
chit (A), va phuong phap gan ché pham rin chita hop chét carboxamit, hop chét

(A) va chat mang ran 1&n ré cua thyc vat.

Qué trinh xr 1y hat bao gdm, vi du, phii ché phim theo séng ché 1én hat
hodc ¢l cia thue vat cin dugc phong ngtra bénh thyuc vat, cu thé, vi dy, qua trinh
xtr 1y phun bing cach phun huyén pht cta ché phdm theo sang ché & dang
suong mu 1én trén bé mit cua hat hoic bé mit cua cu, qua trinh xr ly vét boi
béng cach phu bot thdm w6t duge, chét c6 c6 thé tao nhii hodc ché phém c6 thé
chay ctia ché pham theo sang ché dugc bd sung lugng nhé cia nude hodc chinh
ché pham nay 1én hat hodc ci, qua trinh xr 1y ngdm bing cach ngdm hat véo

trong dung dich ciia ché phdm theo sang ché trong khoang thoi gian dinh trudc,
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qué trinh phti mang bang cach phit mang hdn hop cia ché phim theo sang ché
va polyme 1én trén bé mit cua hat, va qué trinh phi1 vién bang cach phéi ché hdn

hop clia ché pham theo sdng ché va bot thanh vién duéi dang nhan hat.

Tung lugng ctia hop chét carboxamit va hop chét (A) trong phuong phap
kiém soét theo sang ché c6 thé duoc thay ddi tiy thudc vao loai thuc vét cin
dugce x1r ly, kiéu hojc tAn suét xuAt hién bénh thuc vat lam ddi tuong kiém soat,
dang lidu dung, thoi gian x&r ly, phuwong phap xtr 1y, vi tri xir 1y, diéu kién thoi
tiét, v.v.. Trong truong hop phu 1én 14 thuc vat hodc dat trong thuc vat, téng
lwong hop chét carboxamit va hop chét (A) thuong ndm trong khoang tir 1 dén
500g, t5t hon 1a ndm trong khoang tir 2 dén 200g, va t6t hon nita 12 nim trong
khoang tir 10 d&n 100g, trén 1000m2. M3i lidu lugng ciia hop chit carboxamit
va hop chét (A) trong qu4 trinh xir Iy hat thuong nim trong khoang tir 0,001 dén
10g, va t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,01 dén 1g, trén 1kg hat.

Chét c6 c6 thé tao nhil, bot thAm w6t duoc hoic ché phém c6 thé chay,
v.v., thudng dugc sir dung bing cach pha lodng chiing véi nudc, va sau dé ric
ching. Trong truong hop nay, thong thuong, mdi ndng dd cua hop chét
carboxamit va hop chit (A) chira 0,0005 dén 2% trong luong, va t6t hon 13 ndm
trong khoang tir 0,005 dén 1% trong lugng cua hop chét carboxamit va hop chét
(A) tinh theo tong. Ché phdm dang bui hoic ché pham dang hat, v.v., thuong

dugc sir dung truc tiép ma khong can pha loang.
Vi du thue hién sing ché

Tiép theo, séng ché dwoc mé t chi tiét hon nhd cac vi du didu ché tham

khao, vi du phdi ché va vi du thir nghiém.

Céc vi dy tham khao ctia hop chét carboxamit (1IR), hop chét carboxamit
(2R) va hop chét carboxamit (3R) dugc thé hién duéi day.

Vi du diéu ché tham khao 1
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Dung dich chira 0,15g (R)-1,1,3-trimetyl-4-aminoindan (d6 tinh khiét
quang 99% ee), 0,13 g trietylamin, 0,13g trietylamin, 5mg 4-
dimetylaminopyridin va 1ml THF dugc bd sung timg giot dung dich chtra 0,17¢g
clorua cua axit 1-metyl-3-diflometylpyrazol-4-carboxylic trong THF duéi diéu
kién 1am nguéi bing bing. Hon hop duge khudy & nhiét d6 trong phong trong
mudi 1&m phut, va hén hop phan tng dwoc bd sung nuée d4 va hdn hop nay
duoc chiét bang etyl axetat. L6p hitu co duge rira lién tuc béng dung dich natri
hydro carbonat bdo hoa va dung dich natri clorua bdo hoa, lam kho trén magie
sulfat, va c6 dudi 4p suat giam. Phan cin thu dugc duge tinh ché bang cach sic
ki cot silicagel dé tao ra 0,20g amit cua axit (R)-(-)-N-(1,1,3-trimetylindan-4-
yl)-1-metyl-3-diflometylpyrazol-4-carboxylic (sau ddy, duoc goi 1a “‘hgp chét
carboxamit (2)) (d9 tinh khiét quang 99% ee).

Hop chit carboxamit (2)

'H-NMR (CDCl;) &: 1,25 (3H, s), 1,28 (3H, d, J = 7,1 Hz), 1,34 (3H, s), 1,67
(1H, dd, J = 12,9, 4,1 Hz), 2,24 (1H, dd, J = 12,9, 8,5 Hz), 3,32-3,41 (1H, m),
3,94 3H, s), 6,88 (1H, t, J = 54,1 Hz), 6,98 (1H, d, J = 7,6 Hz), 7,22-7,27 (1H,
m), 7,79 (1H, d, J = 7,8 Hz), 7,96 (1H, br s), 8,02 (1H, s).

[a]D* = -62° (CHCL, ¢ 0,99)

Vi du diéu ché tham khao 2

Dung dich chta 0,15g (R)-1,1,3-trimetyl-4-aminoindan (d6 tinh khiét
quang 99% ee), 0,13g trietylamin, 0,13g trietylamin, 5mg 4-
dimetylaminopyridin va Iml THF duoc bb sung timg giot dung dich cua 0,18g

clorua cua axit 1-metyl-3-triflometylpyrazol-4-carboxylic trong THF duéi diéu
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kién lam ngudi bang bang. Hén hop dugc khudy & nhiét do trong phong trong
mudi 1am phut, va hdn hogp phan tmg duge bd sung nuée da va hén hop thu
duge duogc chiét bang etyl axetat. Lép hitu co duge rira lién tiép bang dung dich
natri hydro carbonat bdo hoa va dung dich natri clorua bdo hoa, lam kho trén
magie sulfat, va ¢d dudi 4p sudt giam. Phan can thu duoc duoc tinh ché bing
cach sic ki cot silicagel d& tao ra 0,18g amit cua axit (R)-(-)-N-(1,1,3-
trimetylindan-4-yl)-1-metyl-3-triflometylpyrazol-4-carboxylic (sau diy, duoc
g0i 12 ““hop chét carboxamit (1)) (d6 tinh khiét quang 99% ee).
Hop chét carboxamit (1)

HaC H

'H-NMR (CDCl3) &: 1,25 (3H, s), 1,28 (3H, d, J = 7,1 Hz), 1,34 (3H, s), 1,67
(1H, dd, J = 12,8, 4,3 Hz), 2,24 (1H, dd, J = 12,9, 8,5 Hz), 3,29-3,37 (1H, m),
3,99 3H, s), 7,00 (1H, d, J = 6,8 Hz), 7,23-7,27 (1H, m), 7,62 (1H, br s), 7,76
(1H, d, J = 7,8 Hz), 8,04 (1H, s).

[a]D* =-54° (CHCL, ¢ 1,02)

Vi du diéu ché tham khao 3

Dung dich chta 0,15g (R)-1,1,3-trimetyl-4-aminoindan (d6 tinh khiét
quang 99% ee), 0,13g trietylamin, 0,13g trietylamin, 5mg 4-
dimetylaminopyridin va Iml THF dugc bd sung timg giot dung dich gbm 0,15g
clorua cua axit 1,3,5-trimetylpyrazol-4-carboxylic trong THF duéi diéu kién 1am
ngudi bang bing. Hn hop dugc khudy & nhiét do trong phong trong mudi lam
phtit, va hdn hop phan tmg dugc bd sung nuwée da va hdn hop thu duge duogc
chiét bang etyl axetat. L6p hitu co duoc rira lién tuc bang dung dich natri hydro

carbonat bdo hoa va dung dich natri clorua bdo hoa, lam khé trén magie sulfat,
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va c6 dudi ap sult giam. Phan cin thu duge dugc tinh ché bang cach sic ki cot
silicagel dé tao ra 0,17g amit cua axit (R)-(-)-N-(1,1,3-trimetylindan-4-yl)-1,3,5-
trimetylpyrazol-4-carboxylic (sau diy, dugc goi 1a “‘hop chit carboxamit 3))
(d6 tinh khiét quang 99% ee).

Hop chit carboxamit 3)

H;C o
CH
7 N 3 3R
N\N I H CH, (3R)
Hsc £y
/ CH i
HsC 3 H

'H-NMR (CDCLy) 8: 1,25 (3H, s), 1,32 (3H, d, ] = 7,1 Hz), 1,34 (3H, s), 1,67
(1H, dd, J = 12,7, 4,6 Hz), 2,24 (1H, dd, ] = 12,9, 8,5 Hz), 2,51 (3H, s), 2,53 (3H,
s), 3,31-3,39 (1H, m), 3,76 (3H, s), 6,96 (1H, d, J = 7,6 Hz), 7,21-7,26 (2H, m),
7,76 (1H, d, J = 7,8 Hz).

[a]D* =-57° (CHCL, ¢ 1,01)

Tiép theo, quy trinh didu ché chét trung gian d bao ché hop chét

carboxamit dugc mo ta.
Vi du diéu ché tham khao 4

Bing céch sir dung phuong phap HPLC, raxemat cta 4,8g 1,1,3-trimetyl-
4-aminoindan dugc tach thanh timg chit déng phan quang hoc dudi didu kién
sau day dé thu 1,2¢g (R)-1,1,3-trimetyl-4-aminoindan (d¢ tinh khiét quang 99%
ee).

Cot: cot hoat quang OD CHIRACEL (nhdn mac d3 ding ki)

Nhiét d6 cot: nhiét do trong phong

Pha d6ng: hdn hop dung mdi clia hexan va 2-propanol (99: 1)

Téc d6 dong: 10mL/phut

(R)-1,1,3-trimetyl-4-aminoindan
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[a]D* =-33,7° (CHCL, ¢ 0,61)
Vi du diéu ché tham khao 5

Raxemat cua 300g 1,1,3-trimetyl-4-aminoindan, 128g axit D-tatric va
260ml metanol dugc trén va hén hop dugc duy tri & 60°C trong 1 gid. Sau do,
hdn hop niy duogc lam ngudi dén nhiét do trong phong, va hon hop duogc tron
vé6i khoang 0,1g hat tinh thé, va hén hop duoc dé lang trong hai ngay. Céc chit
ran d3 hinh thanh dugc loc ra va rira bﬁng metanol. Chét rin thu dugc duoc tai
két tinh n3m lin tr metanol dé thu 100g mudi cta axit 1,1,3 -trimetyl-4-
aminoindan D-tatric. 78g mudi cua axit 1,1,3-trimetyl-4-aminoindan D-tatric
dugc bd sung dung dich natri hydroxit 5% dé tao ra do pH =10 hoac 16n hon, va
hdn hop dugc chiét ba 1in bing metyl t-butylete. Lép dau thu duge dugce ria
bing dung dich natri clorua bo hoa va dung dich natri hydro carbonat bio hoa
hoan toan va sau d6 lam khé trén natri sulfat va c6 dudi 4p suét giam dé tao ra
hdn hop gdm 38g 1,13-trimetyl-4-aminoindan & ty 18 chat dong phan ddi anh
ctia chét ddng phan R/chét ddng phan S 13 99,6/0,4.

Ngoai ra, cac vi du phdi ché cua ché phdm theo sang ché duoc thé hién. O
day, "cac phan" tirc 13 "céc phan trong lugng".

Vi du phdi ché 1

Hai phan rudi (2,5) cta bat ky hop chit carboxamit (1) d&én (5), 1,25 phan
hop chit (A), 14 phan polyoxyetylen styryl phenyl ete, 6 phin mudi canxi cia
axit dodexylbenzen sulfonic va 76,25 phan xylen dugc tron déu dé thu timg ché

phm.
Vi du phéi ché 2
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Hai (2) phan cua bét ky hop chét carboxamit (1) dén (5), 8 phan hop chét
(A), 35 phan hén hop gdm cacbon tréng va mudi polyoxyetylen alkylete sulfat
amoni (ty 1& trong luong 1:1), va 55 phan nuéce duge tron va dung dich thu dugc
sau d6 dugc dem di nghién min theo phuong phap nghién w6t dé thu timg ché

pham.
Vi du phdi ché 3

Nizm (5) phan cta bat ky hop chét carboxamit (1) dén (5), 10 phan hop
chat (A), 1,5 phan sorbitan trioleat v 28,5 phan dung dich nuéc ma chia 2 phén
rugu polyvinyl dugc trdn, va dung dich thu duge sau d6 duoc dem di nghién
min, va bd sung 45 phan dung dich nuéc ma d4 chta 0,05 phan gém xantan va
0,1 phan nhém magie silicat, sau d6 bd sung 10 phan propylen glycol, va hdn

hop duoc trén bang cach khudy dé thu timg ché pham.
Vi du phbi ché 4

Mot (1) phén cua cac hop chét carboxamit (1) dén (5), 4 phén hop chét
(A), 1 phén silic oxit ngdm nuéc tdng hop, 2 phén canxi lignosulfonat, 3 phan
bentonit va 62 phan dit sét cao lanh dugc nghién hoan toan va trdn, va hdn hop
thu dugce dugc bd sung nudc va dugc ngao tron k¥, va sau d6 dem di tao hat va
13m khé dé thu timg ché phim.
Vi du phéi ché 5

Mudi hai phan rudi (12,5 phan) cta bit ky hop chit carboxamit (1) dén
(5), 37,5 phan hop chét (A), 3 phin canxi lignosulfonat, 2 phan natri lauryl
sulfat va 45 phan silic oxit ngdm nué6c tdng hop dugce nghién va tron k§ dé thu
timg ché pham.
Vi du phdi ché 6

Ba (3) phén ciia cac hop chét carboxamit (1) dén (5), 2 phén hop chit (A),

85 phan dét sét cao lanh va 10 phan bét talc dugce nghién va tron k§ dé thu tirng
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ché phim.
Tiép theo, cac vi du thir nghiém dugc deé cap.
Vi du thir nghiém 1

Mot trdm (100) pl dung dich xyclohexan chita hop chét thir nghiém véi
cac luong dinh truée duge phun 1én 10g hat dau tuong (cay trong; natto-shoryu)
sit dung may x@r Iy hat quay (may tuyén hat, do Hans-Ulrich Hege GmbH san

xuét).

Mot (1) ngay sau khi qua trinh xtt Iy néu trén, chau nhua dugc nap day dét
bi nhiém ném rhizoctonia (Rhizoctonia solani), va hat dugc xt 1y bing hop chét
thir nghi€ém dugc gieo va sinh trudng trong nha kinh trong hai muoi ngay (dugc
xé4c dinh 13 "nhém duge xir ly"). Sau d6, quan sat xem c6 xuat hién bénh théi
nhiin do nidm rhizoctonia (Rhizoctonia solani) gay ra hay khéng & ciy con nay

mAm tir m3i hat va ty 1& mac bénh sau d6 dugc tinh theo bidu thirc (1) sau day.

Theo mdt cich khac, cac hat dau twong ma khong duge xr ly boéi qua
trinh xr Iy néu trén dugc phat trién mot cach tuong tu véi nhém duge xir Iy
(nhém nay dugc xac dinh 14 "nhém khéng duogc xir 1y"). Ty 16 mic bénh duge
tinh tuong tuy nhém dugc xr ly.

O day, hop chét carboxamit cé cong thic (I) duge st dung trong vi du thir
nghiém 1 va hop chét (A) duoc st dung trong vi du tht nghiém 1 duogc sir dung
trong hdn hop raxemic.

Tir mdi ty 16 mic bénh cia nhém duge xir ly va nhém khong duogc xit 1y,
hiéu qué clia nhém duge xtt 1y dugce tinh theo biéu thic (2). Cac két qua dugc

thé hién & bang 1 va bang 2.

Ty 18 méc bénh (%) = sb lugng cdy con nay mam / téng sb lugng cay con x 100

(Biéu thirc (1))
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Hiéu qua (%) = (1- ty 1¢ mac bénh ciia nhém duge xit 1y / ty 1& méc bénh cia

nhém khéng dugc xtt 1y) x 100 (Bidu thirc (2))

Bang 1
Hop chit carboxamit (1) Hop chét (A) Hiéu qua (%)
[g/100kg hat] [g/100kg hat]
2 2 100
Bang?2
Hop chit carboxamit (5) Hop chit (A) Hiéu qua (%)
[g/100kg hat] [g/100kg hat]
2 2 100
Vi du thr nghiém 2

Chau nhwa dugc nap dit va cdy du tuong (cdy trong; natto-shoryu) duoc
gieo hat va thyc vét dugc phat trién trong nha kinh trong mudi bn (14) ngay.
Hop chét thtr nghiém duogc hoa tan trong hdn hgp CEC (xyclohexan: Sorpol
(trademark) 2680X (Toho Chemical Industry Co. Ltd.) = 5:1 (ty 1& thé tich)), va
hén hop thu duge duge phdi ché thanh chit ¢6 c6 thé tao nhil chita hop chit thir
nghiém khoang 5% (trong lugng/thé tich) tinh theo téng va duge pha loang véi
nuée dén ndéng d6 dinh trudc, va dung dich d3 pha lodng duoc phun bing thiét
bi phun 1én cdy dau tuong dé bam dinh hoan toan vao bé mat cua 14 cdy dau
tuong néu trén. Sau khi phun, ciy dugc lam khé bang khéng khi va huyén phu
chira hat bao tir gdy bénh gi sit (Phakopsora pachyrhizi) cho cdy dau tuong
(khoang 10000/mL) dugc cdy bang cach phun 1 ngay sau khi xir ly.

O céc giai doan sém sau khi cdy, cay dugc trong & nhiét d6 ndm trong
khoang tir 20 dén 23°C duéi diéu kién 4m trong 1 ngay, va dugc nudi ciy trong
nha kinh thém 10 ngay nita (sau day duogc goi 1a "nhém dugce xr 1Iy"). Sau do,
ving t6n thuong cla cdy ddu twong do bénh gi sit gay ra (Phakopsora

pachyrhizi) dugc danh gia.
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Nguoc lai, cdy déu tuong dugc tréng tuong tu nhém duge xir ly, chi khac
1a 14 khong dugc phun dung dich pha logng hop chét thir nghiém néu trén (sau
déy duoc goi 1a "nhém khoéng duge xtt Iy"). Ving tn thuong cua cdy dau tuong
do bénh gi sit gy ra (Phakopsora pachyrhizi) dugc danh gia twong tu nhém

dugc x1t ly.

O day, hop chét carboxamit c6 cong thire (I) dugc st dung trong vi du thir
nghiém 2 va hop chét c6 cong thic (A) dugc sir dung trong vi dy thit nghiém 2

duge sit dung trong hdn hop raxemic.

Tir timg ving t6n thuong cia nhém duogce xtt ly va nhém khéng duge xur
ly, higu qua ciia nhém dugce xtt Iy dugc tinh theo biéu thirc (3) sau day. Cac két
qua duge thé hién & bang 3 va bang 4.

Hiéu qua (%) = (1- ving ton thwong clia nhém dugce xit 1y / viing ton thwong cta

nhém khdng dugc xtr ) x 100 (Biéu thirc (3))

Béang3

Hop chit carboxamit (1) Hop chét (A) Hiéu qua (%)
[ppm] [ppm]
2 10 100

Bang4

Hop chit carboxamit (5) Hop chét (A) Hiéu qua (%)
[ppm] [ppm]
2 10 100

Vi du thtr nghiém 3

Mot tram (100) pl dung dich xyclohexan chira hgp chét thir nghiém &
luong dinh truée duge phun 1én 10g hat dau twong (cay trdng; natto-shoryu) st

dung may xur ly hat quay (may tuyén hat, do Hans-Ulrich Hege GmbH san xuét).

Mot (1) ngay sau qué trinh xr Iy néu trén, chiu nhua duoc nap dét bi
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nhim ndm rhizoctonia (Rhizoctonia solani), va cac hat dugc xir Iy bang hop
chét thir nghiém duoc gieo trdng va duge phét trién trong nha kinh trong hai
muoi ngdy (duge xac dinh 13 "nhém duge xir 1y"). Sau d6, quan sit xem cé xuét
hién bénh théi nhiin do nim rhizoctonia (Rhizoctonia solani) gdy ra hay khong &
cdy con nay mam tir mbi hat va ty 16 méc bénh sau d6 dugc tinh theo biéu thirc

(4) duéi day.

Theo céch khac, cac hat dau tuong ma khong duoc xir 1}’7 bing qué trinh
xir Iy néu trén dugc phat trién twong tw nhém dugc xit 1y (nhém nay duge xéc
dinh 13 "nhém khong dugc xir 1y"). Ty 18 méc bénh duge tinh twong tuw nhém

duogc xu ly.

O day, hop chét carboxamit c6 cong thire (I) duge st dung trong vi du thir
nghiém 3 dugc sir dung trong hdn hop gdm chat ddng phan R : chit dong phén S
c6 ty 18 12 80:20 dén 100:0, t&t hon nita 1a chit dong phan R : chét ddng phan S
13 95:5 dn 99:1. Ngoai ra, hop chét (A) duogc st dung trong vi du thir nghiém 3

duoc st dung trong hdn hop raxemic.

Tir ty 18 méic bénh cta nhém duge xir Iy va nhém khéng duge xir 1y, hidu

qua ctia nhém duoc xi Iy dwoc tinh theo biéu thire (5) duéi day.

Ty 18 mac bénh (%) = sb luong cdy con nay mam/tdng sb lugng cdy con x 100

(Biéu thuc (4))

Hiéu qua (%) = (1- ty 18 méc bénh ciia nhém dugc xir 1y/ty 16 méc bénh cua
nhém khong duge xir 1y) x 100 (Biéu thirc (5))

Kha néng tmg dung trong cdng nghiép

Sang ché cho phép thuc vat phong nglra céc bénh thyc vat.
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YU CAU BAO HQ

1. Ché phim kiém so4t bénh thyc vat chira hop chit carboxamit c6 cong thuc

(

1):
HF,C o
CH
7 N 3
/N HsC
3C 3

H

va

hop chét c6 cong thirc (A):

CH,
0
N _CHj ®
CH3 0
CHs 0

9

trong d6 ty 1é trong lugng ctia hop chit carboxamit ¢6 cong thirc (1) véi hop
chét c6 cong thirc (A) 13 ty 18 trong lugng cia hop chét carboxamit ¢ cong thirc

(1)/hop chét c6 cong thirc (A) =0,1/1 dén 10/1.

2. Phuong phap kiém so4t bénh thuc vat bao gém buéce ap dung mot luong hitu

hiéu cia hop chit carboxamit c6 cong thirc (1):

HF,C O
CH
74 N 3 1
N)j)L N o, (1)
N
/ HaC
3

\
HsC

va hop chét c6 cong thirc (A):

CHs

(A)

ZT

CH; o

CHs 0]
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1én thyuc vat hodc dét tréng thuc vat,
trong d6 ty 1& trong luong ctia hop chit carboxamit cé cong thic (1) véi hop
chit c6 cong thirc (A) 1a ty 18 trong lugng ctia hop chit carboxamit cé cong thure

(1)/hop chét cé cong thirc (A) = 0,1/1 dén 10/1.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thuc vat hodc dt trong thuc vt 1a cay

dau tuong hodc dat trong cdy dau tuong.
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