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Linh vue k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap san xuét 15i bang cach st dung chét két dinh
v co, 161 duge san xuit bing phuong phap nay, phuong phap san xuit san phdm duc
6 161 bang cach st dung chit két dinh vo co, san pham dic dugc san xuét bing

phuong phap nay va hé théng san xuét 13i bang cach str dung chét két dinh v co.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nganh cong nghiép dic khuén ciia Han Qudc da gop phan rat 16n vao tat ca
cac nganh cong nghiép bao gdm nganh coéng nghiép dong tau, nganh cong nghiép phu
ting 6 t6, nganh cong nghiép thiét bi cong nghiép, nganh cong nghiép thiét bi x4y
dung va cac nganh cong nghiép tuong tu. Mic du nganh céng nghiép duc khuodn la
nganh cdng nghiép co ban quan trong rat can thiét dé phat trién nén cong nghiép qubc
gia, moi truong hién nay xung quanh nganh cong nghiép dic khudn, nhu cac vn dé
mdi truong, su thay dbi gia thanh vé cac vat liéu phu trg, cic chinh sach, thiéu nhan
lyc va tuong tu, la rt khong t6t. Trong tit ca cac van dé trén day, cac vin dé moi
trudng duoc cho 1a van d& uu tién sé& duoc giai quyét. Hién nay, trong nganh cong
nghiép dic khudn, sy 6 nhiém moéi truong di dugc cai thién dé ngan chin sy x4 thai
cac chit gy 6 nhiém mdi truong duoc sinh ra trong qua trinh phén ra kim loai, quy
trinh san xuét 16i va quy trinh ddc khudn. Tuy nhién, do nghanh cdng nghiép duc
khuon di duge didu chinh vé su phat thai khi nha kinh boi didu khoan Muskie, nghi
dinh thu Kyoto va tuong tw, phuong phap loai bo viéc xa thai cac chit gay 6 nhiém co
ban va phuong phap k¥ thuat dé lam giam sy tidu thu ning lugng, sy cai thién vé moi
truong lam viée va viée phu xanh cac khu vuc san xuat da duge doi hoi mot cach cap
bach.

Thong thuong, 16i duge st dung trong nghanh cong nghiép dic khuodn duoc
tao ra bing céch tron cat va chét két dinh hiru co va déng ran hdn hop bing may tao 15i

va khuén. Fig.1 1 biéu dd tién trinh minh hoa quy trinh san xut 15i va san pham dac
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bang cach str dung chét két dinh hitu co theo k§ thuat hién nay.

Tuy nhién, nhu duge minh hoa trén Fig.1, néu 15i dugc san xuét bing cach st
dung chit két dinh hiru co, sy 6 nhidm méi truong do chét két dinh hitu co gy ra va su
tiéu thy ning lugng dugc gia ting do quy trinh dong rin sir dung tién trinh gia nhiét,
din dén giam tudi tho ctia khudn. Hon nita, néu quy trinh dic khuon duogc thuc hién
voi 181 dugc san xuét bang cach sur dung chét két dinh hitu co, khi 16i duoc sinh ra
trong qua trinh dic khudn, din dén su giam vé chét luong ctia san phdm dic, gidm tudi

tho ctia khuon va gay 6 nhiém moi truong.

Do d6, c6 nhu cau dé phat trién chit két dinh méi nhu 1a chét thay thé cho chét
két dinh hiru co thong thuong dé dap tng cac yéu cdu nhim cai thién chit luong cia
san phdm dic, bio dam su canh tranh v& gia thanh va ting cudng cac quy dinh v& méi
trwong. Hién nay, nghién ctru dé phat trién chat két dinh vo co ma 1a chét than thién

v6i sinh thai c6 chét lugng cao va gia thanh thip da duoc thuc hién.

Tuy nhién, néu 15i dugc san xuét bing cach sir dung chét két dinh vo co, quy
trinh dong réin c6 thé duoc thyc hién & nhiét do thip va chit doc khong duoc sinh ra va
do d6, méi truong san xuét duogce duy tri trong didu kién tét. Hon nira, chi véi lwong
nho khi duoc sinh ra trong qua trinh san xuét 16i va quy trinh duc, va do d6 cac khiém
khuyét trong qué trinh dic khudn duge giam va khong can 1ip dat hé théng chéng 6
nhidm mai truong va do d6 chi phi san xuét ¢6 thé duoc giam. Tuy nhién, chét két dinh
v6 co c6 thé lam giam chét lwong cta 16i do dic tinh hat 4m cua nd va hién twong dbt

chay cat.

Do d6, cac tac gia sang ché di cb ging thoa man cac yéu cu ky thuat duoc ké
dén trén day va cudi ciing 1a hoan thién sang ché bang cach cai thién quy trinh va phat
trién phuong phap san xut 18i va san pham duc c6 dic tinh hit 4m va hién tuong dbt
chav cat duoc cai thién bang cach str dung chit két dinh vo co ma c6 dic tinh nhu chiu

nude, cuong do va kha niang duc dugc cai thién.
Ban chat ky thuit cua sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 1a dé xuét phuong phap san xuét 16i bang cach

st dung chat két dinh v co.
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Hon nita, myc dich khac cua sang ché la dé xuat 16i dwoc san xuat bang

phwong phap san xuit dugc mo ta trén day.

Ngoai ra, myc dich khac nlta cua sang ché la dé xuat phuong phap san xuat san

phim duc c6 161 bing cach st dung chét két dinh v co.

Hon nita, myc dich khac nlta cua sang ché la dé xuit san pham dac dugc san
xuat bang phuong phap san xuét san pham duc co 16i bang cach s dung chat két dinh

vO co.

Hon ntra, myc dich khac nira cua sang ché la dé xuat hé thong san xuat 10i

bang cach st dung chat két dinh vo co.

Theo khia canh thi nhit dé dat duoc muc dich cla sang ché, sang ché dé xuét
phuong phap san xuét 15i bang cach sir dung chét két dinh vo co, bao gdm cac bude:

cung cAp cat ban dau, trong d6 cat dic khubn ban ddu dugc cung cip vao trong
may nghién;

nghién, trong d6 cat dic khudn ban dau duoc tron va duoc nghién véi chit két
dinh v co dang long bao gdm thuy tinh long va cat nghién dugc tao ra bing may

nghién;

chuyén cat, trong do cat nghién duoc chuyén tir may nghién vao phéu cat

nghién;

cung cép cat, trong d6 cat nghién dugc cung cip tir phéu cat nghién vao dau

théi duoc bé tri dudi phéu cat nghién;

thoi, trong d6 cat nghién dugc cung cp vao trong du thdi duoc thdi vao trong

khuén duc 101;
xa khi, trong d6 bén trong khubn duc 16i dugce xa va duoc giam ap;

dong rén, trong do sau khi khubn dic 156i duoc gia nhiét so bd, bén trong 15

théi duoc dong rin va nung; va
tach, trong d6 khuén duc 161 dugc tach va 16i dong ran dugce tach,
trong d6 chit két dinh vd co bao gém thuy tinh long tir 40 dén 70 phan theo

khéi luong, silic oxit dang nano tir 5 dén 35 phan theo khéi lugng, chét phu gia chiu
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nude trén co s& Li tir 0,1 dén 10 phan theo khbi lwong, hop chét silic hiru co tir 0,1 dén
10 phan theo khéi lugng, va chit phu gia chéng dbt chay cat tr 1 dén 10 phan theo

khéi luong.

Tét hon 13, chit két dinh v6 co duoc tron véi luong tir 1 dén 6% khébi luong so

vé6i cat duc khudn ban dau.

Hon nira, t6t hon 1a, chét phu gia chiu nudc trén co s Li bao gém mot hodc
nhiéu chit dugce chon tu lithi cacbonat, lithi silicat, lithi hydroxit, lithi sulfat, lithi

bromua, va lithi axetat.

Hon nita, tot hon la, hop chét silic hitu co bao gdbm mdt hodc nhiéu chit duoc
chon tu metyltriethoxysilan, natri metylsiliconat, metyltrimethoxysilan, kali

metylsiliconat, butyltrimethoxysilan, va vinyltrimethoxysilan.

Hon nita, t6t hon 13, chit phu gia chéng dbt chay cat bao gdm mdt hoic nhidu

chat dugc chon tir monosacarit, polysacarit, va disacarit.

Hon nita, tt hon 13, budc cung cdp cat ban diu bao gdm: cung cip cat ban ddu
duoc do dén luong dinh trude tir phéu phia trén lwu tri cat duc khudn ban dau dén
phéu phia duéi do cat; va cung cip cat ban dau tir phdu phia dudi do cat vao may

nghién.

Hon nita, t6t hon 13, budc nghién bao gdm viée: nghién cat dic khudn ban dau
duoc cung cip tir phéu phia dudi do cat vao may nghién trong tir 10 dén 60 gidy; va
tao ra cat nghién nhd dugc cung cap voi chat két dinh vo co tir thiét bi cung clp chét
két dinh vao may nghién va nghién chat két dinh v6 co trong tir 30 dén 120 gidy.

Hon nita, t6t hon 13, trong budc cung cdp cat, cat nghién duoc cung clp tur
ph&u cat nghién va dau théi dugc bb tri dudi phéu cat nghién, va cat nghién duoc cung
cap dugc phan bd vao ddu phia trén clia tim voi théi bing bd din dong cat nghién
duge bd tri & déu phia dudi ndm trong ddu théi.

Hor nira, tot hon 13, budc dong rdn bao gém viée: gia nhiét so bd khudn dic
15i ttr 100 dén 200°C; va dong rin va nung bén trong 13i thdi.

Theo khia canh thir hai dé dat dwoc muc dich khac cta sang ché, sang ché dé

xuét 161 duoc san xudt bang cach sir dung chét két dinh v6 co theo phuong phap san
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xuét 13i.
Tét hon 13, khi 18i dwgc phoi trin véi didu kién méi trudng c6 d6 4m tuyét dbi
tr 20 dén 30g/m? trong 3 gio, 16i c6 cuong dd chiu udn 60% hodc 16n hon so voi

cuong d6 chiu uon ban dau.

Tt hon nira 13, cudng dd chiu udn ban du cua 16i bang 150N/cm? hodc 16n

hon.

Hon nita, theo khia canh thir ba dé dat dwoc muc dich khac nita cla sang ché,
sang ché dé xut phuong phap san xuét san phdm duc c6 161 bang cach st dung chit

két dinh v co, bao gdbm cac budc:

Iyu trit 16i bing cach si dung chét két dinh v6 co duoc san xudt bang phuong
phap san xuat 15i;

dtc khubn san xuét san pham bang cach rot kim loai nong chay chira vét liéu
dinh trude vao trong khudn duoc tao hinh thanh dang dinh trudc bang cach st dung 16

duoc luu trir;

loai bo cat theo cach co hoc cia viée thdo 16i duoc sir dung trong bude duc; va

gia nhiét bao gdm quy trinh tdi trong nuwdc cua san phim dugc loai bo cat,

trong do, trong quy trinh toi trong nudc cua budc gia nhiét, viéc loai bo cat
theo cach hoa hoc duge thyc hién bang cach bb sung dung dich dwoc thuy phan v& mit
hoa hoc dé thuy phan chét két dinh v6 co con lai trong 161 sau khi loai bo cat theo cach
co hoc.

T6t hon 13, dung dich dugc thuy phan vé mit hoa hoc 1a dung dich silicat bao
gdm natri silicat hodc natri metasilicat, hoic dung dich phosphat bao gdém natri
phosphat hodc dinatri phosphat.

Hon nita, theo khia canh thtr tu dé dat duoc muc dich khac nita cta sang ché,
sang ché d& xuét san phidm duc dwoc san xuét theo phuong phap san xuét san phim
duc c6 161 bang cach sir dung chét két dinh v6 co.

Hon nita, theo khia canh thir nam dé dat dugc muc dich khac nira ctia sang ché,

sang ché dé xudt hé thdng san xuét 15i bang cach st dung chit két dinh v6 co, bao
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gom:
phéu phia trén duge cau tric dé Iuu trix cat dic khudn ban dau;

phéu phia dudi do cat dugc ndi véi phan phia dudi clia phéu phia trén va dugc
cAu tric d& dugc cung cdp voi cat diuc khudn ban diu tir phéu phia trén, do cat dic
khuén ban dau dén luong dinh trude, va cung cp cat dic khudén ban diu vao may
nghién;

thiét bi cung cép chét két dinh v6 co duoc cu triic dé cung cép chét két dinh

v0 co duge luu trlr voi luong dinh trede vao may nghién;

may nghién duoc ndi véi phéu phia dudi do cat va may nghién va duge cau
tric dé tron va nghién cat dic khudn ban dau duge cung cip tir phéu phia dudi do cat

véi chét két dinh vo co duge cung cAp tir thiét bi cung cap chét két dinh vo co;

phéu cat nghién dugc cau trac dé dugc cung cap voi cat nghién tr may nghién

va cung cap cat nghién vao dau thoi;

dAu thdi duge bd tri dudi phéu cat nghién va duogc cdu trac dé duge cung cép
v6i cat nghién tir phéu cat nghién va théi cat nghién vao trong khuén dic 15i; va

khuon dic 18i duoc cAu tric dé dong rin va nung cat nghién dugc théi tir ddu
thdi,

trong d6, chét két dinh v6 co bao gdm thuy tinh 16ng tlr 40 dén 70 phén theo
khéi luong, silic oxit dang nano tir 5 dén 35 phan theo khéi lugng, chét phu gia chiu
nudc trén co s& Li tir 0,1 dén 10 phin theo khéi lwong, hop chét silic hiru co tr 0,1 dén
10 phan theo khédi lwong, va chét phu gia chdng ddt chay cat tr 1 dén 10 phén theo
khéi luong.

Tét hon 13, dau thdi bao gdm bd din dong cat nghién & dau phia dudi ndm
trong dau thdi, va con bao gdm tAm voi thdi bao gdm voi thdi & diu phia dudi cta bd
dan dong cat nghién.

Theo phuwong phap san xuét 151 bing cach sit dung chit két dinh v6 co cua sang
ché, s& d& dang dé thuc hién thao tac dic khudn. Hon nira, s& d& dang dé loai bo cat

cua san pham diic dugc san xuat bing thao tac duc va ngoai ra, hién tugng dot chay cat
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khong xay ra.

Hon nita, san pham dic duoc san xudt theo phwong phap san xuét 161 bing
cach str dung chét két dinh v co clia sang ché c6 chit lugng va sy hinh thanh bé mit

tuyét voi va cing thé hién cuong d6 va kha nang lam day duogc cai thién.

Hon nita, theo sang ché, quy trinh déng rén c¢6 thé duoc thuc hién & nhiét do
thip va chat doc khong duoc sinh ra va do d6, méi truong san xuit duoc duy tri trong
diéu kién t6t. Hon nita, chi voi lugng nho khi duoc sinh ra trong quy trinh san xuét 16i
va quy trinh dic va do do, cac khiém khuyét vé dic dugc giam va khong c6 nhu ciu
lip dat hé théng chdéng 6 nhifm méi trudng va do do, chi phi san xuit c6 thé dugc

giam.

M6 ta van tat cac hinh ve

Fig.1 1a so db tién trinh minh hoa quy trinh san xut 15i va san phdm dic bing

cach st dung chat két dinh hiru co theo ky thuét hién nay;

Fig.2 1a so db m6 phong minh hoa quy trinh san xut 15i va san phdm dac bing

cach st dung chit két dinh v6 co theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so lugc minh hoa cau truc cua hé thong san xuat 16i bang cach

st dung chét két dinh vo co theo phuong an 14y 1am vi du ctia sang ché;

Fig.4 minh hoa két qua danh gia vé cuong d6 va sy hinh thanh 15i bang cach s

dung chat két dinh v co va dugc san xuat theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 minh hoa cudng dd uén theo thoi gian sau khi 161 st dung chét két dinh
vb co va duge san xuét theo mot phuong an clia sang ché dugce dong rén va cuong do

chiu ubn theo thoi gian sau khi hoi Am duogc hép thy manh mé;

Fig.6 minh hoa hinh dang va chit lugng bé mit cta 15i bang cach st dung chét

két dinh v6 co va duoc san xuat theo mdt phuwong an cua sang che;

Fig.7 thé hién két qua danh gia tinh luu dong clia 15i bang cich st dung chét

két dinh v6 co va duoc san xuat theo mdt phuwong an cua sang che;

Fig.8 la hinh vé& so lugc minh hoa vé bé ngoai cua san pham cudi cung dugc
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tao ra bang cach su dung 16i bang cach sir dung chat két dinh vo co va duoc san xuit

theo mot phuong an cua sang ché; va

Fig.9 minh hoa két qua danh gia viéc loai bo cat va dbt chay cat cua 16i bang

cach st dung chat két dinh vo co va duoc san xuat theo mot phuong an clia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
Sau day, cac phuong an dugc uu tién cua sang ché s€ duoc md ta chi tiét hon
v6i viéc tham khao dén cac hinh vé kém theo. Trén cac hinh v€, dd day cua nét va kich

& cua cac yéu to co thé dugc phong dai dé 1S rang va tién lgi cho viée giai thich.

Fig.2 la so d6 md phong minh hoa quy trinh san xuét 13i va san phdm duc bing

cach st dung chat két dinh v6 co theo sang ché.

Theo Fig.2, trong sang ché nay, chét két dinh v6 co va cat dac khudn ban dau
duge tron va khuon dic duoc st dung, sao cho 16i dugc san xuit bang cach sit dung
chét két dinh vo co va 151 duoc san xudt trai qua viéc loai bo cat theo cach co hoc va
loai bo cat theo cach hoa hoc trong khi san phdm dic duge san xuét, sao cho 16i ¢6 thé

duoc thdo mot cach hoan toan va san pham duc co thé duoc san xuat.

Cu thé 13, phuong phap san xuét 16i bing cach st dung chit két dinh v6 co theo
sang ché bao gdm cac budc: cung cdp cat ban diu, trong do cat dic khudn ban diu
dugc cung cip vao trong may nghién; nghién, trong d6 cat duc khudn ban diu dugc
tron va nghién voi chit két dinh vo co dang 16ng bao gdm thuy tinh 16ng va cat nghién
duoc tao ra bang may nghién; chuyén cat, trong do cat nghién dugc chuyén tir may
nghién vao phéu cat nghién; cung cip cat, trong d6 cat nghién dugc cung cip tir phdu
cat nghién vao dau thdi dugc bd tri dudi phéu cat nghién; thdi, trong d6 cat nghién
duoc cung cAp vao trong diu thdi duoc thdi vao trong khuén dic 16i; xa khi, trong do
bén trong khudn duc 16i duoc xa va dugce giam ap; dong ran trong d6 sau khi khuén
dbc 16i duoc gia nhiét so bd, bén trong 16i thdi duge dong rén va nung; va tach, trong
d6 khuon dbc 181 duoc tach va 18i dong rin duoc tach, trong do chit két dinh vo co bao
gbm thuy tinh 16ng tir 40 dén 70 phan theo khdi lwong, silic oxit dang nano tir 5 dén 35

phin theo khéi lwong, chit phu gia chiu nuéce trén co s Li tir 0,1 dén 10 phan theo
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khéi lugng, hop chét silic hitu co tir 0,1 dén 10 phin theo khdi lwong, va chit phu gia
chéng dbt chay cat tir 1 dén 10 phéan theo khéi lugng.

Fig.3 1a hinh v& so luge minh hoa céu triic cta hé théng san xuét 16i bang cach
sir dung chét két dinh v6 co theo mot phuong an cia sang ché. Theo Fig.3, budc cla

phuong phap san xuét s& duoc mo ta chi tiét.

Thir nhat, budc cung cép cat ban dau la budc cung cip cat dac khudn ban dau
vao may nghién. Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phéu phia trén luu trir cat dic khudn
ban ddu dugc bd tri ¢ trén cling clia hé thdng va cat ban dau dugce do dén luong dinh
trude va dugc cip tir phéu phia trén dén phéu phia dudi do cat va sau d6 dugc cung

cAp tr phéu phia dudi do cat vao may nghién.

Trong ban md ta nay, bd loc dugc cau truc dé loc chat la ma co thé dugc
nghién trong cat ban dau c6 thé duoc bd tri & bé mit trén cing cla phéu phia trén. Tt

hon 14, bd loc ¢6 kich ¢& mét ludi AFS 20 hodc 16n hon c6 thé duge bb tri.

Hon nira, phéu phia trén bao gdm bd cam bién mirc phia trén dé ngin chin
dong chay tran cua cat duc khuon ban dau trong do va bo cam bién muirc phia dudi dé

phat hién viéc thiéu cat duc khudn ban dau & phan phia dudi cua no.

Hon nita, phdu phia dudi do cat bao gdm day do cat dé cung cp cat ban dau
v6i luong dinh trudc vao may nghién, va dugc 14p trinh dé chon luong mong mudn
clia cat ban dau. Do do, néu hat do cat dugce 4n va vén hanh, tr 20 dén 70kg cat ban
d4u duoc cung cip qua dng do ndm trong phéu phia dudi do cat trong khoang tir 20
dén 60 gidy phu thudc vao luong cat ban dau duoc cung cip. Ctra cung cép cat ban dau
vao may nghién sau khi cat ban dau duoc cung cdp duoc bd tri & phan phia dudi. Nat
clra phia dudi ON/OFF duoc bd tri, sao cho cat ban dau dugc cung cip vao may

nghién bang cach diéu chinh md/dong cia cira phia dudi.

Sau do, budc nghién 1a budc chuin bi cat nghién bing cach nghién cat duc
khudn ban dau voi chit két dinh vo co dang 16ng bao gdm thuy tinh 16ng bing may
nghién.

Cu thé 13, may nghién bao gdm may nghién va thiét bi cung cip chét két dinh

vo co dugce cau truc dé cung cap chat két dinh v6 co vao may nghién. May nghién bao
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gdém nit ON/OFF cung cip chét két dinh vo co, khoang chira nghién dugc cu tric dé
cung cép va nghién cat ban diu va chit két dinh vo co trong d6, bd dy duoc ciu trac
dé nghién hon nira chét két dinh v6 co véi cat ban diu, dong co duge clu tric dé quay
bo ddy, nit ON/OFF dugc cdu triic dé kiém soat dong co sé duoc didu khién hodc

ngimg va may do thé tich duoc cdu trac dé didu chinh RPM clia may nghién.

Hon nita, dong co phan phdi c¢b dinh dé cung cép c¢b dinh dwoc bd tri trong
thiét bi cung cAp chét két dinh vo co va hé théng tudn hoan dng c6 thé duoc 1ip dat dé
ngan ngira chat két dinh vo co nim trong dng dugc thiét 14p va do d6 dong rén. Hon
nira, thiét bi cung cip chét két dinh vo co bao gdbm ddng hd kiém soat RPM va duogc
1ap trinh dé diéu chinh thoi gian nghién va tbc d6 nghién phu thudc vao luong va dic

tinh cua cat ban dau va chat két dinh vo co.

Ngoai ra, cira duoc cu tric dé cung cép cat ban ddu va chét két dinh v co
duogc bd tri vao may nghién, va nép c6 thé dong va c6 thé mé duge bb tri dé lam sach
va kiém tra phia bén trong cua may nghién. Ctra chuyén cat nghién duoc clu tric dé
cung cAp cat nghién duoc tao ra vao phéu cat nghién duoc bd tri & bé mit bén ciia may

nghién, va bao gdm nat ON/OFF chuyén cat.

Trong ban md ta nay, duong chuyén dugc tao thanh dudi ctra chuyén cat dé cat
nghién khéng dugc phoi tran hodc xa ra phia bén ngoai khi cat nghién duge tao ra
duoc cung cap vao phéu cat nghién. Trong phan mo ta sau ddy, con dudng nay sé duoc
d& cap dén nhu 13 “ciu trwot chuyén cat”. May rung (may tao dao dong) dugc bd tri
dudi clu truot chuyén cat dé cat nghién duoc cung cp ma khong bi & dong trong khi
cat duoc phan bd. May rung chi duoc van hanh trong khi niit ON chuyén cat dugc 4n
va duogc lap trinh dé thiét 1ap thoi gian rung khi viéc van hanh dugc thuc hién mot cach

lién tuc (theo cach tu dong).

O bude nghién st dung may nghién, thir nhit, may nghién duoc quay tir 60 dén
150 vong/phut va trong qua trinh nghién, ctra phéu phia duéi do cat dwgc mé va sau
d6, cat ban dau duoc cung cip vao may nghién & cung thoi gian khi by ddy quay. Tt
hon 13, may nghién so cdp duoc thyc hién dé lan toa theo cach cin bang cat ban dau
trong ttr 10 dén 60 gidy. Sau do, sau budc nghién ban dau, trong khi by ddy dugc quay

mdt cach lién tuc, niit ON cung cip chit két dinh vo co duge 4n dé cung cip chat két
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dinh v6 co dang long véi lugng tir 1 dén 6% khéi lugng so véi cat tir thiét bi cung cép
chit két dinh v co, sao cho viéc nghién thit cdp duoc thyc hién dé nghién theo cach
can bang chét két dinh v6 co dang 10ng véi cat ban dau trong tir 30 dén 120 gidy phu

thudc vao lrong chit két dinh.

Trong ban mé ta nay, chit két dinh v6 co bao gdm thuy tinh 16ng tir 40 dén 70
phén theo khdi lugng, silic oxit dang nano tir 5 dén 35 phan theo khéi luong, chét phu
gia chiu nudc trén co s6 Li tr 0,1 dén 10 phan theo khdi lugng, hop chét silic hitu co
tir 0,1 dén 10 phan theo khdi luvong, va chit phu gia chéng dt chay cat tir 1 dén 10
phén theo khéi lwong. Chét két dinh vd co bao gbm silic oxit dang nano, chét phu gia
chiu nudc trén co s& Li, hop chét silic hitu co, va chat phu gia chdng dét chay cat
trong thuy tinh 10ng, va do d6 cuong do va stre chiu nude cia 161 duge ting cudng dé
thich hop dbi v6i khi hau ¢6 nhiét do cao va do 4m cao va co kha ning luu dong, loai

bo cat va dbt chay cat duoc cai thién.

Cu thé 13, silic oxit dang nano 1a hat silic dioxit (SiO2) co kich ¢& tu 5 dén 20
nanomet va céac 16 dang micro duoc tao thanh song song voi bé mit hat hodc cac 15 ¢o
hudng khong déu. Do d6, chét la kho di vao trong 10. Hon nita, khi silic oxit dang nano
duoc tdng hop voi thuy tinh 16ng, cudng do c6 thé duge cai thién bing cach gia ting
luong Si, va kha nang khang nudc va ddy nuée cua ché phdm két dinh c6 thé duoc cai
thién do cAu trac cta hat silic oxit dang nano. Trong ban md ta nay, néu silic oxit dang
nano dugc bao gdm véi lugng 16n hon 35 phin theo khdi lugng, tinh luu dong cla
chit két dinh vo co duoc giam va luong du hat silic oxit (rc ché qua trinh dong rin. Do
d6, t6t hon 14, silic oxit dang nano c6 thé dugc bao gdm véi lugng tir 5 dén 35 phan

theo khéi Iugng.

Theo mdt phuong an, chit phu gia chiu nudc trén co s& Li bao gdbm mot hoic
nhiéu chét dugc chon tu lithi cacbonat, lithi silicat, lithi hydroxit, lithi sulfat, lithi
bromua, va lithi axetat. Chit phy gia chiu nudc trén co s& Li la ¢o thé én dinh nhiét do
trong phong va c6 dd nhot thap thdm chi khi SiO2 ¢6 ndng d6 cao nhu thuy tinh long
va ty 16 mol gin bing 8. Hon nita, chat phy gia chiu nudc trén co s¢ Li ¢o tac dung
kiém hdn hop véi ion Na trong thuy tinh 16ng, va do d6, do bén hoa hoc cua chét két

dinh vo co hoan thién c6 thé duoc gia ting va kha nang chiu nudc dugc cai thién.
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Trong ban md ta nay, néu chat phu gia chiu nudc trén co s& Li duoc bao gdm véi
lwong 16n hon 10 phan theo khéi lwong, cdu tric mang cua chét két dinh v6 co bi pha
vo, din dén dd bén hoa hoc va kha nang chiu nudc giam. Do do, tbt hon 1a, chét phu
gia chiu nudc trén co s¢ Li ¢ thé duoc bao gdm véi lwong tir 0,1 dén 10 phén theo

khdi lugng trong chét két dinh vo co theo sang ché.

Theo mdt phuong an, hop chét silic hiru co bao gdm nhém chire hiru co duge
lién két vé mit hoa hoc véi vat lidu hitu co va nhom thuy phan ma c6 thé phan Gng véi
vat lidu vo co trong cting phan tir, sao cho hop chét silic hitu co c6 thé két hop vat liéu
hitu co véi vat lidu vo co. Do d6, cuong d6 co hoc va kha nang chiu nudc cua chit két
dinh vo co cla sang ché ¢6 thé duoc gia ting va chit luong cua nd co thé duoc cai
thién, sao cho hop chét silic hitu co tao ra dic tinh ky nudc. Tét hon 13, hop chét silic
hitu co c6 thé bao gdm mot hodc nhidu chit dugc chon tir tetracthoxysilan,
metyltriethoxysilan, natri metylsiliconat, metyltrimethoxysilan, kali metylsiliconat,
butyltrimethoxysilan, va vinyltrimethoxysilan. Tét hon nita 1a, hop chét silic hitu co ¢6
thé dugc bao gdbm voi lugng tir 0,1 dén 10 phin theo khdi lwong trong chit két dinh vo
co. Diéu nay 1a béi vi néu hop chét silic hitu co duge bao gdm véi lugng 16n hon 10
phin theo khéi Iugng, gia thanh ctia chit két dinh v6 co c6 thé gia tang va dic tinh cta

ché pham két dinh v6 co hoan thién cudi cung c6 thé bi giam.

Theo mot phuong an, chét phu gia chdng dbt chay cat bao gdm mét hodc nhiéu
chét duoc chon tlr monosacarit, polysacarit, va disacarit. T6t hon 13, monosacarit co
thé bao gém mot hodc nhiéu chit dugc chon tir dextroza, fructoza, manoza, galactoza,
glucoza va riboza; polysacarit c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu chit duge chon tir tinh
bot, glycogen, xenluloza, chitin, va pectin; va disacarit c¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu

chét dugc chon tir maltoza, duong, lactoza, maltoza va lactoza.

Hon nita, do chit két dinh v6 co bao gdm silic oxit dang nano, chit phy gia
chiu nudc trén co s& Li, hop cht silic hitu co, va sacarit 1am chét phu gia trong thuy
tinh 10ng, chét két dinh v co 1am ting luc gin két trong ché phim két dinh, dan dén
cuong do cta chit két dinh va kha niang chiu nudc dugc cai thién va su ddy nudc cla
ché phAm két dinh cung véi sy gia tang luyc gan két voi nude. Do do, chét két dinh vo

co ¢6 thé duge hoa tan mdt cach hoan toan trong dung dich trong nude, sao cho luc

-13-



22551

gian két voi cat duoc cai thién khi chat két dinh vo co duoc trdn 1an voi cat duc khudn
ban dau, co thé san xuat 16i ma c6 cuong d6 va kha nang chiu nudc tuyét voi va trong

d6 su dbt chay cat dugc ngan ngira.

Hon nira, sau budc nghién thir cip, quy trinh nghién thir c¢ip bd sung chit phu
gia thich hop ddi voi dic tinh 161 c6 thé duoc thyc hién theo cach lap lai. Trong truong
hop nay, thiét bi cung cép dé cung cip chét phu gia c6 thé dugc cung cp theo cach bd

sung.

Trong ban md ta nay, chit phu gia vo co hodc chit dong rén c6 thé dugc cung
cAp nhu chét phu gia dé cai thién hon nita cudng do, tinh linh hoat va do clng cia 16i.
Trong truong hop nay, tét hon 13, chit dong rin ¢ thé bao gdbm mot hodc nhiu chét
dugc chon tu natri hydroxit, natri cacbonat, kali hydroxit, kali cacbonat, natri
phosphat, dinatri phosphat, trinatri phosphat, va natri sulfat. Hon nita, khi lugng cht
dong ran du thira, dic tinh ua nudc cla chit két dinh v6 co dugc gia ting, dan dén
giam kha niang chiu nuéc cta chit két dinh vo co. Do do, tot hon 1a, chit dong rin co
thé dugc bao gdm voi lwong tir 0,1 dén 5,0 phan theo khéi luong so véi tdng khéi

lwong cta ché pham chét két dinh vé co.

Sau do, budc chuyén cat 1a bude chuyén cat da nghién duogc tao ra trong budc
nghién vao phéu cat nghién. Budc nay duge thyc hién trong khoang tir 30 dén 60 gidy

phu thudc vao lugng cat nghién.

Trong ban md ta nay, phdu cat nghién c6 thé bao gdm hop Iuu trit cat nghién
duoc chu trac dé luu trir lvong dinh trudc cua cat nghién, bd cam bién mirc duoc ciu
trac dé phat hién viéc thiéu cat nghién nim trong phdu cat nghién va thu duoc chi dan
dé cung cép lai cat nghién, ctra phéu cat nghién dugc bd tri & phédu cat nghién va duoc
chu triic dé duoc md va dong khi cat nghién duge cung cip, may rung dugc bd tri & bé
mat bén cua phéu cat nghién va duoc cdu triic dé tao thuén loi cho viée cung cép cat
nghién va ngan chin sy & dong cua cat nghién khi cat nghién dwoc cung cép tir phéu
cat nghién vao diu thdi, va cra cat dugc bd tri dudi phéu cat nghién va duge cu tric

dé cung cap lai cat nghién dugc cung cap vao dau thoi.

Cu thé 1a, trude khi cat nghién dugc chuyén tir may nghién, niit mé clra phdu

cat nghién duoc 4n dé md ctra phéu cat nghién va khi nat chuyén cat clia may nghién
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duoc 4n, ctra chuyén cat trong méay nghién dugec md va may rung trong méay nghién va
may rung phéu cat nghién lam rung ddng thoi, sao cho cat nghién duoc cung clp qua
cdu truot chuyén cat. Sau d6, cat nghién duoc cung cdp vao phdu céat nghién, clra
chuyén cat dugc dong va sau d6, cira phdu cat nghién duoc déng. Sau khi viée cung

cép két thic, may rung nglng rung.

Do do, budc cung cap cat la bude cung cap cat nghién dugc cung cap vao phéu

cat nghién o budc chuyén cat vao dau thoi.

Trong trudng hop ndy, dau thdi 1a hé théng duoc ciu trac dé thdi cat nghién
vao trong khudn bang cach st dung ap luc thich hop. Khi cat nghién dugc cung cip
vao dau thdi, cira cat dugc bb tri dudi phéu cat nghién va ctra cat nghién duge bé tri &
dAu phia trén cta dau thdi dugec mé va may rung trong phéu cat nghién rung, sao cho
cat nghién duoc cung cip vao dau thdi. Sau do, luong thich hop cia cat nghién duge

cung cap, dau thoi dugc dong bang bd cam bién gidi han dugc bo tri vao dau thoi.

Hon nita, d4u thdi bao gdm bd din dong cat nghién & diu phia duéi ndm trong
dau thoi, va con bao gdm tAm voi thdi bao gdm voi thdi & ddu phia dudi cliia bo din
dong cat nghién.

Do d6, trong budc cung cip cat, cat nghién dugc cung cap tir phéu cat nghién
va dau thdi dugc bb tri dudi phdu cat nghién va cat nghién duoc cung cip duge phan
bb vao diu phia trén cua tAm voi thdi bing bd din dong cat nghién duoc bd tri & ddu
phia dudi ndm trong dau thdi. Budc nay ¢ thé dugc thuc hién trong khoang tir 2 dén

10 gidy phu thudc vao luong cat nghién.

Sau do, budc thdi 1a bude thdi cat nghién duwoc cung clp vao trong dau thdi

vao bén trong khubn duc 16i co6 hinh dang mong mudn.

Trong ban md ta nay, diu thdi co thé co ciu trac trong d6 chit lam mat duoc
tudn hoan dé duy tri nhiét do dinh trudc. Trong truong hop nay, cac thanh phan chinh
c6 thé bao gdm voi chét lam mat d& phun chit 1am mat, ctra cat nghién dwoc ciu triic
dé dugc mé& va dong khi cat nghién duge cung cip, bd cam bién dugc cdu triac dé phat
hién luong du hodc thidu cat nghién khi cat nghién duoc cung cip, voi thbi duge bb tri

& khoang trdng dic biét va duoc ciu triic dé thdi cat nghién vao trong khudn & ap suat
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dinh trudc, phan cao su cua voi duge cau tric dé ngan chin ton hai doi voi dau voi
trong qua trinh thdi va bd di€u hoa dugce bo tri dé diéu hoa ap suat thdi phu thudc vao
dac tinh cua cat nghién trong qua trinh thdi va dau thoi dugc lap trinh dé diéu chinh

thoi gian thoi nham diéu chinh téc d6 hut.

Hon nita, trong budc thdi, ddu thdi duge bd tri & dudi phéu cat nghién sao cho
dé cung cép cat nghién. Sau khi viéc cung cip cat nghién duoc két thic, dau thdi duoc
di chuyén vao khuén dac 16i. Dau thdi di chuyén trén khuén dic 18i dugc ha thip
xudng va voi duoc 10ng tir chiéu cao thich hop vao trong 15 thdi trén khuon va thdi cat

nghién vao trong khudn & ap suit dinh trude.

Sau d6, budc xa khi 1a bude lam giam ap sudt bén trong sau khi cat nghién
duoc thdi vao trong khudn & ap suét dinh trude. Trong ban mé ta ndy, bd giam thanh
dé loai bo tiéng dn do ap suét cao gy ra trong khi khi duoc xa c6 thé duge bé tri va

duoc 1ap trinh sao cho dé diéu chinh thoi gian xa khi.

Sau do, budc dong rin 1a bude dong rin va nung bén trong 13i thdi sau khi
khudn dic 161 duoc gia nhiét so bd. Cu thé 1a, budc nay bao gdm budce gia nhiét so bd

khudn dic 161 dén tir 100 dén 200°C va bude dong ran va nung bén trong 15 thi.

Do d6, hé théng gia nhiét c6 thé dugc bd tri trong khuén dé gia nhiét so bd
khudn dén nhiét do thich hop va bd cam bién nhiét d c6 thé duoc bd tri trong mdi
khudn dé duy tri nhiét do dinh trudc. Hé théng gia nhiét duge 1ap trinh dé chon thoi

gian nung.

Sau d6, budc tach 1a bude tach san phdm hoan thién duoc tao ra thanh 15i bang
cach dong rin cat nghién dugc thdi ¢ thoi diém két thuc budc dong rin. Cu thé 1a,
khudn ma c6 thé bao gdbm khudn phia trén va khudn phia duéi hoic khudn bén trai va
khudn bén phai dugc tach biét va truc tach duoc bb tri & phan phia dudi ctia khuon co
thé di chuyén 161 dén vi tri d& dang duogc tach va sau do, 161 duogc tao ra co thé duoc

tach bing may hodc bang tay.

L5i tach dugc san xudt bang cach st dung chit két dinh vo co va do do cai

thién kha nang chiu nudc va cuong do.

Do do, 16i theo sang ché dwoc san xudt bang cach st dung chét két dinh vo co
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theo phuong phap dugc md ta trén diy co thé thoa man kha ning chiu nude va cudng
d6 tham chi & nhiét d6 cao va d6 4m cao vao mua he. Do d6, khi 16i duge phoi tran véi
didu kién mdi trudng c6 do Am tuyét dbi tir 20 dén 30g/m? trong 3 gid, 15i c6 cuong dd
chiu uén 60% hoic 16n hon so voi cuong do chiu ubn ban ddu. Theo mdt phuong an
duoc néu lam vi du cua sang ché, sau khi phoi trdn & nhiét d6 tir 30 dén 40°C va d6 4m
twong dbi tir 60 dén 70% (d6 Am tuyét ddi tir 20 dén 30g/m?) trong 3 gid, cuong do
bing 60% hoic 16n hon so v6i cudng dd ban dau. Cu thé 13, 15i clia sang ché c6 cuong
d6 ban dau 150N/cm? hoidc 16n hon va thdm chi sau khi phoi trdn trong diéu kién méi
trudng c6 do Am tuyét dbi tir 20 dén 30g/m? trong 3 gio, 15i duy tri cuong dd chiu uén

¢ 150N/cm? hoic 16n hon.

Do d6, theo mot phuong an, 161 duoc san xuét bang cach sir dung chét két dinh
vo co than thién v6i sinh thai va san phdm dac dugc san xuét bang cach sir dung 16i.
Cu thé hon 14, phuong phap san xuét san phim dic c6 161 bang cach sit dung chét két
dinh vb co cia sang ché bao gdm cac bude: luu trir 161 bang cach st dung chit két dinh
vo co duge san xudt bing phuong phap san xuit 15i; dac khudn san xuét san phém
bing cach rot kim loai bong chay chét vat liéu dinh trude vao trong khudn dugc tao
thanh thanh dang dinh trudc bang cach st dung 16i duge luu trit; loai bo cét theo cach
co hoc ctia viée théo 161 dugc st dung trong budce duc; va gia nhiét bao gdm quy trinh
t6i trong nudc cia san phim duogc loai bo cat, trong d6 trong quy trinh tdi trong nude
cua budc gia nhiét, viéc loai bo cat theo cach hoa hoc dugce thyc hién bing cach bd
sung dung dich duoc thuy phan vé mit hoa hoc dé thuy phéan chit két dinh vo co con

lai trong 101 sau budc loai bo cat theo cach co hoc.

Cu thé 13, bude lvu trit 1a bude duy tri 16i dwoc san xuét bang phuong phéap
duoc k& dén trén day va tach mot cach hoan toan & nhiét d6/dd6 4m dinh trude va luu
tr{t 15i trong khong gian kin. T6t hon 1a, nhiét d6 tir 10 dén 30°C va do 4m 1a t&r 10 dén
50%.

Sau do6, budc dac khuén 1a budc san xut san phdm bang cach rét kim loai
néng chay (dé cip dén vat liéu ngudn duoc ndéng chay thanh trang thai 1ong) chira vat
liéu dinh trudce vao trong khudn duge tao thanh thanh dang dinh trude bang cach sur

dung 16i dugc luu trir.
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Sau do, loai bo cat theo cach co hoc 1a budc thao 16i duoc st dung dé duc
khudn san phdm bang cach ap dung ap suét dinh trudc hodc rung 18i ndm trong san

phim va quay 15i.

Sau do, gia nhiét 1a budc gia nhiét san phim dugc loai bo cat dé lam ting
cuong cac dic tinh co hoc va vat Iy cia san phdm duoc loai bo cat. Cu thé 1a, gia nhiét
bao gdm quy trinh tdi trong nude. Trong quy trinh t6i trong nude, viée loai bo cat theo
cach hoa hoc duoc thyc hién bang cach bd sung dung dich dugc thuy phan vé mit hoa
hoc chira chét két dinh v6 co vao trong nudc dé thuy phan vé mit hoa hoc va phan huy
mot cach hoan toan chét két dinh vé co con lai trong 151 sau khi loai bo cat theo cach
co hoc, do d6 thiic ddy viée loai bo cat. Tirc 13, trong quy trinh tdi trong nude, viée loai
bo cat theo cach hoa hoc dugc thuc hién bing cach nap cat dong ran con lai trong san
phdm dbc sau khi loai bo cét theo cach co hoc trong bé nude duge bd sung véi dung

dich dugc thuy phan vé mat hoa hoc.

Trong ban md ta nay, dung dich dugc thuy phan vé mat hoa hoc c¢6 thé 1a dung
dich silicat bao gdm natri silicat hodc natri metasilicat, hoic dung dich phosphat bao
gdm natri phosphat hodic dinatri phosphat, va c¢6 thé c6 ndng d6 tét hon 1a tir 1 dén

30% mol.

Do d6, san phdm diic duoc san xuét c6 16i bang cach sit dung chit két dinh vo
co ¢6 chat lwong va su hinh thanh bé mit tuyét voi va cling thé hién cudng do va kha

nang lam day dugc cai thién.

Hon nira, theo mot phuong an, 16i ¢6 thé duge san xuét bang cach st dung chat
két dinh vo co than thién voi sinh thai. Hé théng san xuét 15i bing cach st dung chat
két dinh vo co, bao gdm: phéu phia trén duogc cu tric dé luu trir cat dic khudn ban
du; phdu phia dudi do cat dwoc ndi v6i phin phia dudi clia phéu phia trén va dugc
cAu trac dé duoc cung cp voi cat duc khubn ban dau tir phéu phia trén, do cat dic
khudn ban diu dén lwong dinh trudc, va cung cdp cat diic khudén ban diu vao may
nghién; thiét bi cung cip chat két dinh v6 co dugc chu tric dé cung cip chit két dinh
vo co duoc luu trit voi lugng dinh trude vao may nghién; may nghién dwoc ndi véi
phéu phia dudi do cat va may nghién va dugc cAu triic dé tron va nghién cat dic khudn

ban dau duge cung cAp tir phdu phia dudi do cat voi chit két dinh v6 co duge cung cip
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tir thiét bi cung cip chét két dinh v6 co; phéu cat nghién duogc cu tric dé duge cung
clp voi cat nghién tir may nghién va cung cip cat nghién vao ddu thdi; dau thdi dwoc
b6 tri dudi phéu cat nghién va duoc clu triac dé dugc cung cip voi cat nghién tir phdu
cat nghién va thdi cat nghién vao trong khuén duc 16i; va khuén dac 161 duoc clu tric
dé dong rén va nung cat nghién duoc thdi tir ddu thdi. Trong ban md ta nay, diu thdi co
thé bao gdm bo dan dong cat nghién & ddu phia dudi nim trong dau thdi, va con c6 thé
bao gdm tAm voi thdi bao gdm voi thdi & diu phia dudi ctia bd dan dong cat nghién.
Sau déy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét kém tham khao dén cac vi du, nhung
pham vi cia sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay.
Vi du thue hién sang ché
Vi du 1: Tao ra chét két dinh v6 co
ChAt két dinh vb co duge tao ra bing cach bd sung mbi trong sb cac chit phu
gia chiu nudc trén co s¢ Li, silic oxit dang nano va hop chét silic hiru co vao trong
thuy tinh 10ng va téng hop chang. Dic tinh hit 4m cta chit két dinh vo co duoc danh
gia bang cach st dung ty 18 con lai chat két dinh. Bang 1 sau day liét ké ché phdm chét

két dinh vo co va két qua danh gia cta dic tinh hat 4m.

Bang 1
. vaul | Méau 2 Mau 3 Mau 4
Thuy Vkﬁnh

95 90 85 80
long
Chéat phu gia
chiu nuoc | 5 10 15 20
trén co s& Li
Ty 1€ con lai
chat két dinh | 8,23 91,16 98,83 98,47
(%)
Do nhét (eps) | 32 42 456 1460
- - | Mau 5 Mau 6 Mau 7 | Maiu 8
Thuy  tinh | 90 80 70 60
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long
Silic oxit
10 20 30 40
dang nano
Ty 1& con lai
chit két dinh | 3,63 8,23 98,27 99,64
(%)
Do nhot (cps) | 22 42 234 1840
= W a0 Manll [NAnlo
Thuy  tinh |
i 95 90 85 80
long
Hop chit silic
5 10 15 20
htru co
Ty 1& con lai
chit két dinh | 8,23 4,56 10,7 10,76
(%)
Do nhot (cps) | 62 42 32 16

Tham khao dén bang 1, c6 thé nhin thiy duoc ring trong cac mau tir 1 dén 4,
khi Iwong chat phu gia chiu nude trén co s& Li gia ting, ty 18 con lai chét két dinh va
d6 nhot tang. Do do, ¢ thé nhin thiy duoc ring luong chét phu gia chiu nude trén co

s& Li gia tdng, strc chiu nudc va do nhot ting.

Hon nita, c6 thé nhin thdy duoc ring trong cac mau tr 5 dén 8, khi luong silic
oxit dang nano gia ting, luong silic cdu thanh chit két dinh vo co gia ting va do do, ty
16 con lai chit két dinh va d6 nhét ting. Piéu nay c6 nghia ring khi luong silic oxit

dang nano gia tang, strc chiu nudc dugce cai thién va do nhét dugce gia tang.

Hon nita, ¢ thé nhin thiy duoc ring trong cac méu tir 9 dén 12, khi sy thay
d6i v& ty 18 con lai chit két dinh theo su thay dbi vé lugng hop chét silic hitu co 1a nhd,
hop chét silic hitu co khong gop phin dang ké vao sy cai thién strc chiu nude cia chit

két dinh v6 co, nhung khi lugng hop chét silic hiru co gia ting, do nhét giam.

Vi du 2: San xuét 16i bang cach st dung chét két dinh vo co
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Céac mAu chit két dinh v6 co tir 1 dén 12 duoc tao ra trong vi du 1 duoc tao ra
bang cAch bd sung tit ca cac cht phu gia chiu nudc trén co s¢ Li, silic oxit dang nano
va hop chiét silic hitu co duge liét ké trong bang 2 sau ddy va disacarit, monosacarit va
polysacarit tr 1 dén 10% con dwoc bd sung vao va trdn nhu chit phu gia chéng dbt
chay cét, sao cho chat két dinh v co bao gdm tat ca cac chit phu gia chiu nudce trén co
s& Li, silic oxit dang nano, hop chat silic hitu co, va chét phu gia chéng dbt chay cat

duoc tao ra. Loi duge san xuit bang cach st dung chit két dinh vo co dugc tao ra.

Ché phém két dinh vo co duoc tao ra dugce liét ké trong bang 2.

Bang 2
Tén 161 Loi 1 - |I6i2 L.5i 3 L5i 4
| Mau 1+ MAu | M3u 1+ Mau | MAu 2+ Mau | MAu 1+ Mau
5+ Mau 9+ |6+ Mau 9+ |6+ Mau 10+ |6+ Mau 10+
Ché pham Chit két dinh | Chat két dinh | Chit két dinh | Chét két dinh
chéng d6t | chéng d6t | chbng dét | chong a6t
chay cat chay cat chay cat chay cat

Trong ban mo ta nay, quy trinh san xuét 1i 1a nhu sau.

Thir nhét, cat Viét nam AFS 55 va chét két dinh v6 co dang 1ong tir 1 dén 6%
so véi cat kho AFS 55 duoc tron trong may trdn va nghién trong tir 100 dén 160 giy,
sao cho cat nghién duogc tao ra.

Sau d6, cat nghién dugc tiém vao trong khudn dugc gia nhiét dén tir 130 dén
150°C & ap suét tir 1 dén 10 bar va sau d6 dong rén, sao cho 18i dwoc san xut.

Sau d6, 16i duoc san xuat dugc tach va lam mat & nhiét do trong phong.

Quy trinh san xuét 161, hé thdng san xuét 16i, va diéu kién san xuét theo vi du 2

la nhu dugc minh hoa trén Fig.2, Fig.3, va dugc liét ké trong bang 3 sau day.

Bang 3
Phén loai Diéu kién duc khudn
Cat AFS tir 36 dén 75

Luong chat két dinh tr 1 dén 6% khéi luong
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Thoi gian nghién

100 dén 160 giay

Ap suit thoi

1 dén 10 bar

Nhiét d6 khuon

100 dén 200°C

Thoi gian nung

60 dén 100 gidy

Thoi gian thbi

1 dén 5 gidy

Thoi gian xa khi

1 dén 5 giay

Nhiét 6 chat 1am mat Nhiét do trong phong + 5°C

Vi du 3: San xuét san pham duc

Trong vi du 3, 16i dugc tach va dugce lam mat trong vi du 2 dugc luu trir trong
khoang sdy kho (nhiét do: 10 dén 30°C, d6 4m: 10 dén 50%) va sau d6, kim loai néng
chay chira nhdém dugc rét vao trong khuodn co6 hinh dang dinh trudce bang cach st dung
161, sao cho san phdm dugc dic khuén. Sau d6, viéc loai bo cat theo cach co hoc dugce
thuc hién dé thao 161 nim trong san phém. Sau do, quy trinh gia nhiét dugc thyc hién
@8 ting cuong cac dic tinh co hoc va vat Iy clia san phim ddc va trong quy trinh t0i
trong nudc trong quy trinh gia nhiét, dung dich natri silicat dugc bd sung vao trong
nude dé loai bod cat va thuy phan hoa hoc. Sau do, chit két dinh con lai trong 16i dugc
phin huy mot cach hoan toan dé loai bo luc két dinh. Két qua 13, da xac nhan duoc

rang chét két dinh dugc loai bo mdt cach hoan toan nhu dugc minh hoa trén Fig.9.
Vi du 4: Danh gia dic tinh 1 cia 16i

Cuong dd chiu ubn cua 16i phu thude vao ché phim chira chit két dinh vo co
duoc tao ra trong vi du 2 duoc danh gia. Pbi voi vi du so sanh, 16i duge san xuét bang
cach st dung chét két dinh v6 co Company A-1 va chit két dinh v6 co Company A-2
duoc sir dung theo cach thong thuong cling dugce danh gia.

Cu thé 13, sau khi mau 15i chét két dinh vo co dugc tao ra, chit két dinh vo co
la dé yén & nhiét d trong phong trong 1 gio ma khong cho vao thiét bi kiém soat nhiét
d6 va do Am. Sau do, viéc danh gia cuong do chiu udn duge thyc hién. Két qua ctia n6
la nhu duoc minh hoa trén Fig.4.

Tham khéo dén Fig.4, cht két dinh v6 co dugc san xuit bang cach bd sung

chit phu gia theo sang ché c6 cudng do chiu udn cao hon so véi chat ket dinh vo co
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dugc str dung thong thudng (chét két dinh Company A-1). Ngui ta cho ring didu nay
1a do chét két dinh vo co duge st dung trong sang ché cai thién cuong do cua 13i bing

viéc bo sung qua lai vao mdi ché pham chat phu gia.

Hon nita, Fig.5 thé hién két qué tdng thé cua viéc danh gia cuong do chiu udn
duogc thyc hién & mdi thoi diém 1 pht, 2 phat va 50 phat sau dé mau 18i chét két dinh
v6 co dugc tao ra bang cach s dung chét két dinh v6 co dwoc st dung dé san xuit 16i
4 va lam mat & nhiét do trong phong ma khong phai dit vao trong thiét bi kiém soat
nhiét d6 va d6 4m va do cuong dd chiu udn sau khi phoi trn & mdi thoi diém hép thy
hoi 4m 1 gio va sy hép thy hoi 4m 3 gio & nhiét do 38°C va do 4m 65% trong thiét bi

kiém soat nhiét do va 6 4m va & do Am tuyét di khoang 30g/m’.

Tham chiéu dén Fig.5, cuong d6 ban dau cua 16i chat két dinh vo co doi khi 1a
tuong tu & mdi thoi diém 1 phut, nhung cuong do gia ting & mdi thoi diém 2 phat 1a &
mirc cao, khi so voi chit két dinh v6 co khac. Cuong do tbi da 1a twong dwong voi chét

két dinh vo co dugc st dung thong thudng (chét két dinh Company A-2).

Tuy nhién, theo két qua vé viéc danh gia cudng do sau khi hép thy hoi 4m, da
xac nhan dugc ring chit két dinh vo co duoc sir dung thong thuong dugc giam mot
cach rd rét vé cuong d6 hip thu hoi 4m, trong khi chit két dinh v6 co cua sang ché co
cuong d6 hap thu hoi 4m 16n nhét va duy tri cudng do ban du tham chi sau 3 gio.
Hon nira, ¢6 thé nhin thiy dugc ring viée giam cuong dd hip thu hoi 4m thé hién do
nghiéng vira phai va do do, c6 thé nhin thiy dwoc ring chét két dinh vo co cla sang
ché co sirc khang 16n nhét d6i voi sy hip thu hoi 4m. Do d6, s& dwoc cho ring chét két
dinh vd co cta sang ché c6 thé 1a d& dang nhit dé sir dung xét dén cac didu kién thoi

tiét cia Han Qudc bao gdm mua hé (mua mua).
Vi du 5: Danh gia dic tinh 2 cua 161

Viéc danh gia dic tinh duoc thuc hién dbi voi 161 duge san xuét trong vi du 2
khi xét dén viéc duc va tao khuon 15i. Cac két qua cia nd 1a nhu duoc minh hoa trén
cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9 va duoc liét ké trong bang 4 sau day.

Fig.6 thé hién két qua danh gia v& sy hinh thanh. Tham chiéu dén Fig.6, c6 thé

nhin thy duoc ring sy hinh thanh 14 t6t va khong c6 sy khac nhau 16n vé chét lugng
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bé mit so v6i trudng hop st dung chat két dinh vo co duge st dung thong thudng.

Fig.7 thé hién két qua danh gi4 tinh luu dong. Tham chiéu dén Fig.7, c6 thé
nhin thdy duoc ring khi cat nghién dugc lam diy tir phéu cat nghién vao trong dau
thdi, cat dugc chuyén vao trong ¢ ma khong bi nghén va cling c6 thé nhin thdy duge
ring khi goc nghi clia cat nghién duoc lam diy vao dau thdi duoc kiém tra, cat nghién
dugc phan bd mot cach ddng nhit theo hinh tam giac. Pidu nay co nghia ring cat

nghién dugc lam day vao dau voi va khoéng c6 van dé vé tinh luu dong.

Hon nita, theo két qua danh gia vé viéc diic khudn, cuong d6 xu Iy ban diu la
t6t tai thoi diém dic khudn va giot bé mat va ton hai trong 13i 1a khong dugc quan sat
sau khi dfic khuon. Hon nita, ¢6 thé nhin thdy dugc ring khong c6 khiém khuyét v& vé
bé ngoai.

Fig.8 13 hinh v& so lugc minh hoa vé bé ngoai cta san phdm cudi cung dugce
tao ra bang cach diic khudn véi 18i duge san xuét theo cac vi du. Theo két qua danh gia
vé viéc loai bo cat va ddt chay cat, khong c¢6 cat nghién duoc quan sat trong san phdm

dtc sau khi loai bo cat va su dbt chay cat khong xay ra.

Fig.9 minh hoa mot phan hinh dang bén trong khi san pham dic duoc cét nhu
duogc chi ra trén Fig.8 khi san phAm duc c¢6 hinh dang nhu duge minh hoa trén Fig.8
thu duoc bang cach dic véi 161 dwoc san xuét theo vi du nhu dugc thé hién trén Fig.6.
D3 x4c nhan duoc ring viée ddt chay cat khong xay ra trong khi loai bd cat theo cach
co hoc va loai bo cat theo cach hoa hoc. Pidu ndy c6 nghia ring hién tuong dbt chay

cat 1a dugc cai thién do cac dic tinh cta chét két dinh vo co.

Bang 4
banh gia so sanh
St dung chat két | Sir dung chét két
Phén loai ) )
dinh v0 co cua vi | dinh cua
du?2 Company A-1
Tinh luu dong 0) O
buc khudn 16i Kha nang lam
. 0o A
day
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Cuong do 0] A
Stc chiu nudc O
Chat luong bé

0] 0]
mat
Nghén voi 0] X
Kha nang dac 0] @)

Kha nidng loai bo
cat (d6t chay cat) | O
Piic khuén D6 nham 0 0
Khiém  khuyét

? 2 2 O A
cua san pham

Sinh ra khi co hai | O 0

(O: Tét, A: Binh thuong, X: X4u)

Hon nita, tham chiéu dén bang 4, khi 16i dugc san xuét theo vi du 3, 13i c6 cac
dic tinh dac 16i tuyét voi nhu tinh luu dong, kha ning 1am ddy, cuong dd va strc chiu
nudc va cac dic tinh dic khudn nhw kha ning dic va kha ning loai bo cat (d6t chay
cat). Do d6, ¢6 thé nhin thiy duge ring c6 thé san xuét 13i co tinh hiru ich & mic cao

trong thao tac dic voi chat lugng tuyét voi.

Theo phuong phap san xuét 16i bang cach sit dung chét két dinh v6 co cua sang
ché, sé d& dang dé thuc hién thao tac duc khuén. Hon nita, s& d& dang dé loai bo cat
ctia san phim dic duoc san xuét bing thao tac dac khudn va ngoai ra, hién tugng dét

chay cat khong xay ra.

Hon nita, san pham dic duoc san xudt theo phuong phap san xuit 16i bing
cach st dung chét két dinh vo co cta sang ché ¢ chét lugng bé mit va sy hinh thanh
tuyét voi va cling thé hién cudng do va kha nang lam diy duoc cai thién.

Hon nira, theo sang ché, quy trinh dong rin c6 thé duoc thuc hién ¢ nhiét do
thip va chét doc khong dugce sinh ra va do d6, mdi trudng san xuit dugc duy tri trong
diéu kién tdt. Hon nira, chi v6i luong nho khi duge sinh ra trong quy trinh san xuét 15

va quy trinh diic khuon va do d6 cac khiém khuyét trong viéc dlic khuon 1a duge giam
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va khong can lip dat hé thng chéng 6 nhidm mdi truong va do do, chi phi san xuit cb
thé duoc giam.

Mic du sang ché da duge mé ta theo cac phuong an cu thé, ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuét nay hidu rd ring cac thay ddi va cai bién khac nhau ¢
thé duoc tao ra ma khong di tréch khéi nguyén Iy va pham vi cia sang ché nhu duge

xac dinh trong yéu cu bao ho kém theo.

-26-



22551

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét 161 bang cach sir dung chit két dinh vé co, phuwong phap nay
bao gdm cac budc:

cung cép cat ban diu, trong do6 cat dic khudn ban dau duge cung cip vao trong
may nghién;

nghién, trong d6 cat dac khuén ban dau dugc tron va dwoc nghién voi chat két
dinh vd co dang long bao gdm thuy tinh long va cat nghién duoc tao ra bing may
nghién;

chuyén cat, trong do cat nghién dugc chuyén tr may nghién vao phéu cat
nghién;

cung cip cat, trong d6 cat nghién dugc cung cip tir phéu cat nghién vao dau
thdi dugc bb tri dudi phéu cat nghién;

thdi, trong d6 cat nghién dugc cung cip vao trong ddu thdi dugc thdi vao trong
khuén duc 16i;

xa khi, trong d6 bén trong khudn dic 16i dugc xa va dugce giam ap;

dong ran, trong d6 sau khi khudn dic 16i dugc gia nhiét so bd, bén trong 15i
théi dugc dong rén va nung; va

tach, trong d6 khudn dbc 16i dugc tach va 16i dong rin duge tach,

trong d6 chét két dinh v6 co bao gbm thuy tinh 16ng tir 40 dén 70 phin theo
khdi luong, silic oxit dang nano tir 5 d&n 35 phan theo khéi luong, chit phu gia chiu
nude trén co sé Li tir 0,1 dén 10 phan theo khéi lugng, hop chét silic hitu co tir 0,1 dén
10 phén theo khdi lwong, va chét phu gia chdng dbt chay cat tir 1 dén 10 phan theo
khéi luong.
2. Phuong phap san xuét 16 bing cach sir dung chit két dinh v6 co theo diém 1, trong
d6, chit két dinh vo co duge tron voi lugng tir 1 dén 6% khdi lugng so véi cat duc
khudn ban dau.

3. Phuong phap san xuét 161 bang cach sir dung chit két dinh v6 co theo diém 1, trong
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do chat phu gia chiu nudc trén co s& Li bao gdom mdt hodc nhiéu chat duogc chon tir

lithi cacbonat, lithi silicat, lithi hydroxit, lithi sulfat, lithi bromua, va lithi axetat.

4. Phuong phap san xuét 18i bang cach st dung chét két dinh v6 co theo diém 1, trong
d6 hop chét silic hitu co bao gdbm mot hodc nhiu chit duoc chon tu
metyltriethoxysilan, natri metylsiliconat, metyltrimethoxysilan, kali metylsiliconat,

butyltrimethoxysilan, va vinyltrimethoxysilan.

5. Phuong phap san xuat 13i bang cach st dung chét két dinh v6 co theo diém 1, trong
d6 chit phu gia chéng dbt chay cat bao gdm mot hodc nhiéu chit duge chon tir

monosacarit, polysacarit, va disacarit.
6. Phuong phap san xuét 15i bang cach st dung chit két dinh v6 co theo diém 1, trong
d6 budc cung cip cat ban déu bao gbm:

cung cép cat ban dau dwgc do dén lwgng dinh trude tir phdu phia trén lvu trix

cat dlic khudn ban dau dén phéu phia dudi do cat; va
cung cAp cat ban dau t phéu phia dudi do cat vao may nghién.

7. Phuong phép san xuét 13i bing cich st dung chit két dinh v6 co theo didm 6, trong

do budc nghién bao gom:

nghién cat dlc khuon ban dau duogc cung cép tir phéu phia dudi do cat vao may

nghién trong tr 10 dén 60 gidy; va

tao ra cat nghién nho dwoc cung cip véi chat két dinh vo co tir thiét bi cung
cap chét két dinh vao may nghién va nghién chit két dinh v co trong tir 30 dén 120
gidy.
8. Phurong phap san xuét 16i bang cach st dung chat két dinh v6 co theo diém 1, trong
do, trong budc cung cip cat, cat nghién dugc cung cip tir phéu cat nghién va ddu thoi
duogc bd tri dudi phéu cat nghién, va cat nghién dugc cung cép duoc phan bd vao du
phia trén cda tdm voi thdi bing bd din dong cat nghién duoc bd tri & diu phia dudi

nam trong dau thoi.

9. Ldi duoc san xuét bang cach st dung chét két dinh vd co bdi phuong phap san xuét

13i bang cach st dung chit két dinh vo co theo diém 1.
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10. L3i duge san xuit bang cach st dung chét két dinh v co theo diém 9, trong dé
khi 16i dugc phoi trin voi diéu kién méi truong c6 do 4m tuyét dbi tir 20 dén 30g/m?
trong 3 gid, 16i co cudng dd chiu udn bang 60% hodc 16n hon so véi cudng do chiu

uon ban dau.

11. Ldi duoc san xuat bang cach st dung chit két dinh v6 co theo diém 10, trong d6

cuong do chiu udn ban du cua 15i bang 150N/cm? hodc 16n hon.

12. Phuong phap san xut san pham dic c6 16i bing cach st dung chét két dinh vo co

bao gom cac budc:

luu trit 16i bang cach st dung chét két dinh vo co dugc san xuit bing phuong

phap san xudt 13 theo diém 1;

dlic khudn san xuét san phim bang cach rot kim loai nong chay chira vat lidu
dinh trirdc vao trong khudn dirge dinh hinh thanh dang dinh truéc bang cach st dung

1oi duoc luu trir;

loai bo cat theo cach co hoc cua viée théo 18i duoc s dung trong bude duc; va

gia nhiét bao gdbm quy trinh t6i trong nuwdc san pham duoc loai bo cat,

trong d6 & quy trinh tdi trong nude cua bude gia nhiét, viéc loai bo cat theo
cach hoa hoc duoc thyc hién bing cach bd sung dung dich duoc thuy phan vé mit hoa
hoc dé thuy phan chit két dinh v6 co con lai trong 151 sau budc loai bo cat theo cach
co hoc.
13. Phuong phap san xuét san phdm dtc co 18i bing cach st dung chét két dinh vo co
theo diém 12, trong d6 dung dich duoc thuy phan vé& mat hoa hoc 1a dung dich silicat
bao gdm natri silicat hodc natri metasilicat, hoic dung dich phosphat bao gém natri

phosphat hodc dinatri phosphat.
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Fig.9
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