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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap chung dén quy trinh xur 1y bot gidy va cu thé hon dén bot
gidy thay thé va phuong phap san xuét bot gidy nay.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Bot gidy hoa tan 13 bot gidy tir gd duoc tdy tring c6 ham luong xenluloza
cao, vi du ham lugng xenluloza cao hon khoang 90%, hodc ham luong xenluloza
cao hon khoang 96%. Bt nay thuong dugce ty trang dé c6 mic d6 sang cao va cd
cac tinh chét cu thé, nhu sy phan b6 phan tur luong ddng déu. Bot gidy nay duogc
goi 1a bot gidy hoa tan vi n6 khong dugc lam thanh gidy ma dugc hoa tan vao
dung mdi hoic néi cach khac 1a dugc tao thanh dung dich déng nhét sau d6 c6 thé
duoc xe dé tao ra cac sgi dét hoic tiép tuc dugc cho phan ing hoéa hoc dé tao ra

mot khoang rong cac dan xuat xenluloza.

Nhiéu loai gd co thé dugc st dung dé tao ra bot giéy hoa tan, tuy nhién,
ngay nay cac loai gd thong va bach dan dugc st dung chu yéu. Phan 16n bot gidy
hoa tan dwoc san xut tir cac loai g cing chu yéu la do su sin cé, su phong ph,
gia thanh va tuong ddi dé trong viéc khir lignin. Cac cdy mot ndm nhu cay sy, ba
mia va tre cling dd dugc st dung thi trude day, tuy nhién, viéc gidm ham luong
silic dioxit cta cac bot gidy thu dirge 1a didu kho khin va chung khong duge st

dung rong rai.

Do viéc lua chon cac loai go cing cu thé dé san xuat bot gidy hoa tan can
phai ¢o kién thirc co ban ve cac tinh chat hoéa ly cua cac loai gd nay, nén cac nd
luc dé khai thac kha ning st dung cac nguyén liéu go cirng khac dé san xuat bot

gidy loai hoa tan t6t 1a khong dang ké.

Dang chu y la, bot giéy tir g6 loai hoa tan cé thé duoc st dung dé tao ra
visco. Visco (con dugc goi la soi visco) la soi nhan tao géc xenluloza dugc san
xuit bang cach xir Iy xenluloza ty nhién bang phuong phap hoa hoc, chu yéu 1a bot
giay tir gb loai hoa tan, sit dung quy trinh visco. D6i khi xenluloza tir sgi bong (x0

bong) dugc st dung nhung day khong phai la dinh chuén. Quy trinh visco c6 thé
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dugc st dung de tao ra cac sgi to nhan tao c6 cac tinh chat vat ly va hoa hoc khac
nhau tuy thudc vao nhu cau can dé tao ra cadc san pham cudi cung, ma c6 thé bao

gdm san pham dét, san pham khong dét va san phdm c6 do bén dit cao.

Soi visco c6 nhiéu tinh chat giéng bong. N6 nhuém mau d& dang, khong bi
co khi bi gia nhiét va c¢6 kha ning phan hay sinh hoc. Do d6, né cé6 thé duoc st
dung trong nhiéu tmg dung dét va db théu trang tri trén quin 40 va thuong dugce
pha tron véi cac soi khac. Soi nay c6 d6 thim khong khi tdt va 1a vat lidu din nhiét
t6t khién n6 trd thanh sgi tién loi, mat mé thich hop dé sir dung trong thoi tiét 4m.
Ngoai ra, s¢i nay con c6 thé dugc st dung trong cic san phdm vé sinh sir dung

mot lan nho kha nang hap thu hoi am cao, cao hon so véi bong.

Tuong tu, cac nd luc dé khai thac kha nang st dung bot giéy hoa tan duoc

tao ra tir cac loai gd khac 1a khong dang ké.
Ban chit ky thuit ctia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat bot gidy hoa tan thay thé, phuong phép
san xuét bot gidy nay va phuong phap st dung bot gidy hoa tan dé san xuét soi
visco mdi.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét bot gidy hoa tan bao gdm nguyén
liéu xenluloza tir cdy keo 14 liém (Acacia crassicarpa). Diéu c6 loi 13, khong gidng véi
cac loai gﬁn vé mit phan loai khéc, vi du keo tai tuong (Acacia mangium), dang ngac
nhién khi phat hién thay cdy keo 14 liém c6 lugng tuong ddi thip chét ua béo hodc cac
chét chiét wa béo, khién cho n6 phi hop dé sir dung trong viée san xuét bt gidy hoa
tan thoa méin cac yéu cau cong nghiép nghiém ngit.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuit ché pham xenluloza chira bot gidy tir
cly keo 14 1idm, khac biét & chd bot gidy tir cdy keo 1a liém it nhét bang 50% trong
luong theo ham lugng chat rén ctia ché phim néu trén.

Theo khia canh th ba, sang ché @ xuat ché phim chira cdc dam gd cua cdy
keo 14 1iém, va it nhat mot méi trudong thity phan.

Theo khia canh thtr tu, sing ché boc 16 viéc str dung ché phdm dé san xuét bot

gidy hoa tan.
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Theo khia canh thtr nim, sang ché dé xuit phuong phap san xuat bot gidy hoa
tan, phuong phép nay bao gébm buéc: (a) thity phan ché pham bao gdm nguyén liéu
xenluloza hodc lignoxenluloza tir cdy keo 14 liém dé tao ra céc ché phim xenluloza
hoic lignoxenluloza duoc xir 1y; (b) gia nhiét ché pham da xir 1y trong cac didu kién dé

tao ra bot gidy hoa tan néu trén.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuat phuong phép san xuit cac soi
xenluloza tai sinh, phuong phap nay bao gém budc: (a) xir 1y bot gidy hoa tan cia
cay keo l4 liém bing bazo dé tao ra xenluloza xantat; (b) trung hoa xenluloza

xantat nay de tao ra s¢i xenluloza tai sinh.

Theo khia canh thr bay, sang ché dé xuat sgi xenluloza tai sinh chita nguyén
liéu xenluloza tur cay keo 14 liém, nguyén liéu xenluloza tir cay keo 14 liém nay khac

biét & chd ¢6 ham luong chit wa béo nam trong khoang tir 0 dén 0,20% trong luong.

Theo khia canh thtr tAm, sang ché dé xuAt san pham dét chira soi xenluloza tai

sinh dugc mo ta & day.
Cac dinh nghia

Trong ban mé ta nay, cac tu va thuat nglt duoc sir dung sau day s€ c6 nghia

nhu dugc biéu thi:

Thudt ngit “cac thanh phin wa béo” bao gdm cac axit béo, cic sterol, cac
hydrocacbon, cac hydrocacbon steroit va cac keton c6 & trong gd va c6 thé hoa tan
trong cac dung méi hiru co. Cac thanh phan wa béo c6 thé dwgc chiét bang cac
dung moi hitu co nhu diclometan (DCM) va axeton. Do d6, cac thanh phan ua béo
c6 thé duoc dung dé chi “chét chiét uva béo”, hodc cu thé hon, “chét chiét DCM”
hodc “chét chiét axeton”. O day, thuat ngit “ham luong chit va béo” cling duogc su

dung thay thé cho nhau.

Thuét ngit “xenluloza” hoidc cac bién thé ngit phap ctia no, chi polyme dong
nhét cua cac don vi D-glucoza lién két B(1—4) tao thanh mach thang. Xenluloza
6 thé chira tir vai tram cho t&i vai nghin hoic nhiéu hon nita cac don vi glucoza,
lam cho xenluloza try thanh polysaccarit. Xenluloza dugc tim thy c6 trong nhidu

san phdm tu nhién, nhu cac thanh té bao cla cdy, va do d6 c6 thé tim thiy trong
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gd, bot gidy va bong, trong s6 nhiéu san pham khac. Theo mot s phuong an,

“xenluloza” chi nguyén li€u hitu co hodc sinh khoi hau nhu khong chtra lignin.

Thuét ngit “lignoxenluloza” hodc cac bién thé ngit phap cua né, duoc su
dung & day dé chi nguyén lidu hitu co hoic sinh khéi chta xenluloza,
hemixenluloza va lignin. Cac polyme hydrat cacbon (xenluloza va hemixenluloza)
duoc lién két chit ché véi lignin. Noi chung, cac nguyén lidu nay ciing c6 thé chira
xylan, protein, va/hodc cac hydrat cacbon khac, nhu tinh bdt. Nguyén liéu
lignoxenluloza dugc tim théy, vi du, trong than cay, 14, vo, triu, va phf?m gifta cia
cay hoic 14 cdy, canh cdy, va gb ciia cdy. Nguyén lidu lignoxenluloza cé thé bao
gdm sinh khéi ciia cdy hoang da va/hodc sinh khdi cta cdy thuan héa nhu sinh
khéi néng nghiép, cac chit hitu co thuong mai, rac xdy dung hodc manh pha do,
céc chat thai rin thanh phd, gidy thai, va chat thai & bai phé thai. Cac dang phd
bién ctia nguyén liéu lignoxenluloza bao gdm cAy, cdy bui, co, cay lta mi, rom cua
cdy lha mi, bd mia, cay ngd, vé ngd, hat ngd bao gém soi tir cac hat, cac san phém
va cac san phém phu tur viéc nghién cac hat nhu ngo, lda gao, lua mi, va lda mach
(bao gdm phuong phap nghién uét va nghién kho), cling nhu cac chit thai rén
thanh phd, gidy thai, va chét thai & bai phé thai. Nguyén liéu lignoxenluloza ciing
c6 thé 13, nhung khong gi6i han &, nguyén liéu thao moc, chat thai néng nghiép,
chét thai 1am nghiép, va cac chét thai tir nha may gidy. Cac vi du bd sung bao gébm
nhung khong giéi han & cac canh cay, bui cdy, cdy mia, cdy ngd va vo ngd, cay
nang luong, cdy rung, trdi cdy, hoa, hat, cd, cdy thao moc, 14, vo cay, 1a kim, gS
khtc, ré cay, cdy non, cdy gd xoay vong ngan ngay, cdy bui, co ké, cdy, thuc vat,
v trai cdy, cdy nho, bd cu cai dudng, cAm mi, vo hat yén mach, gd cimg va g
mém, chét thai hitu co sinh ra tir cac quy trinh san xuat néng nghiép bao gdm céc
cong viéc trang trai va trong rimg, cu thé bao gdm cac chat thai gd ring, hoic hén
hop cua ching. Nguyén liéu lignoxenluloza bao gdm cac nguyén liéu duoc tay
tring, nhu bot gidy duoc tiy tring, hodc cac nguyén liéu khong duoc ty trang.

Nhu dugce st dung ¢ day, thudt ngit “hemixenluloza” chi di polyme chira

cac don vi saccarit khdc nhau nhu, nhung khéng gidi han ¢, xyloza, mannoza,

galactoza, ramnoza va arabinoza. Hemixenluloza tao ra polyme mach nhanh cé tir
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vai trdm cho td1 vai nghin don vi duong. Hemixenluloza c6 thé bao gom ca duong

pentoza lan duong hexoza.

Tu “hau nhu” khong loai trir nghia “hoan toan”, vi du mdt ché pham “hau
nhu khong ¢6” Y c6 thé hoan toan khong c6 Y. Néu can, tir “hau nhu” c6 thé duoc

bé qua trong dinh nghia cta sang ché.

Tru khi dugc néu rd khac, cac thudt ngit "bao gém" va "gém co", va cac
bién thé ngir phap ciia n6, duoc du dinh dé khong nhiing biéu thi y nghia "khéng
han ché" hodc "bao ham" sao cho ching bao gém khéng chi cac thanh phan duoc

ké ra ma con cho phép bao gém ca thanh phan b sung, khong duoc ké ra.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit "khoang", trong ngit canh ndng do cua
céc thanh phan cta ché pham, thudong cé nghia +/- 5% gia tri dugce néu, cu thé hon
1a +/- 4% gié tri duoc néu, cu thé hon 1a +/- 3% gia tri dugc néu, cu thé hon 1a +/-
2% gia tri dugc néu, tham chi cu thé hon 1a +/- 1% gié tri dugc néu, va tham chi cu

thé hon 1a +/- 0,5% gié tri duoc néu.

Trong toan bd ban mo ta, cdc phuong an cu thé c6 thé duoc boc 16 theo kidu
gidi han pham vi. Can hiéu réng sy md ta theo dinh dang giéi han chi nhim tao
thuan loi va khuc triét dé minh hoa sang ché va khong nén hiéu 1a su gigi han
khéng linh déng vé& pham vi cua giéi han dugc boc 1§. Do d6, phan mé ta vé& mot
khoang khéong duoc coi 1a boc 16 mét cach cu thé tat ca cac khoang phu khoang
phu co6 thé co6 cling nhu cac gia tri sb riéng 1& thudc khoang d6. Vi du, viéc mo ta
mot khoang nhu tir 1 dén 6 can duogc hiéu 1a dé boc 160 mot cach cu thé cac khoang
phunhu tir 1 &én 3, tir 1 dén 4, tir 1 dén 5, tir 2 dén 4, tir 2 dén 6, tir 3 dén 6 v.v.,
cling nhu cac s riéng r& thudc khoang d6, vi du, 1, 2, 3, 4, 5, va 6. Didu nay ap

dung bét chip do rong cta khoang nay.

O day, cac phuong 4n cu thé ciing duoc mé ta mot cach rong rai va tdng
quat. Mdi trong sb cac loai hep hon va cac nhém phu dé thudc nodi dung boc 16
chung con tao nén mot phan cua sang ché. Diéu nay bao gdm phin mé ta chung
cla cac phuong an cia sang ché voi han ché theo qui dinh hoidc bat lgi loai bo dbi
twong bat ky khoi gidng, bit chap viéc nguyén liéu dugc sit dung c6 dugc néu ra

hay khong néu ra mdt cach cu thé.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Cac hinh vé& kém theo minh hoa phuong an cua sang ché va dung dé giai
thich cac nguyén tac cliia cac phuong an cua sang ché. Tuy nhién, can hiéu rang
cac hinh vé duoc thiét ké chi nham minh hoa sang ché va khong nham giéi han

sang ché.

Fig.1 la hinh minh hoa quy trinh thuy phan so by Kraft theo mét phuong an

clia sang ché.
Fig.2 1a hinh minh hoa quy trinh visco theo m§t phuwong 4n cta sang ché.

Fig.3 la so d6 minh hoa dic tinh trudc khi gia hoa cla xenluloza kiém duoc
diéu ché trong phong thi nghiém tir ba mau duge dé cap trong Vi du 2: bot gidy
hoa tan tir qué trinh thuy phén so bd Kraft tir cay keo 1a liém, bot gidy hoa tan tir
qua trinh thily phan so bo Kraft tir cdy bach dan (Eucalyptus) va bt gidy tir cay

bach dan c¢6 ban trén thi truomg 1am mau tham chiéu.

Fig.4 1a so d0 thé hién su phan bd thé tich hat twong dbi ciia cac dung dich
hinh thanh sgi visco dugc didu ché trong phong thi nghiém duoc pha lodng khi
lam chin tir ba mAu néu trong Vi du 2: Bot gidy hoa tan tir qué trinh thiy phan so
bd Kraft tir ciy keo 14 1iém, bot gidy hoa tan tir qua trinh thity phan so bd Kraft tir
cdy bach dan va bot giéy tir cdy bach dan c6 ban trén thi truong lam mau tham
chiéu.

Fig.5 la so dd minh hoa dic tinh sau khi chin cia dung dich hinh thanh soi
visco dugc diéu ché trong phong thi nghiém dugc pha lodng tir ba mau néu trong
Vi du 2: Bot gidy hoa tan tir qué trinh thily phan so bo Kraft tir cdy keo 14 liém, bot
gidy hoa tan tir qua trinh thity phan so b Kraft tir ciy bach dan va bot gidy tir cay

bach dan c6 ban trén thi truong lam mAu tham chiéu.
M@ ta chi tiét sang ché
Sang ché nham khai thac kha ning st dung cdy keo (Acacia) dé san xuét

bot gidy hoa tan va sir dung bot gidy hoa tan tr qua trinh thiy phan so bo Kraft thu

dugc tir cdy keo 14 liém dé san xuat soi visco.
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Nhiéu loai gd di dugc st dung dé san xudt bot giéy Kraft thuong mai. Tuy
nhién, loai cdy keo chua duogc sir dung dé san xudt bot giéy loai hoa tan thuong
mai. Bot giéy Kraft khac voi bot giéy hoa tan & chd lignin va hemixenluloza dugc
loai bé khoi bot giéy hoa tan. Viéc loai bo lignin va hemixenluloza lam cho bot
gidy c6 thé hoa tan va do d6, goi 1a bot gidy “hoa tan”. Hon nita, viéc loai bod
lignin va hemixenluloza lam ting ham lwong xenluloza cua bot gidy, lam cho bot

gidy c6 cac tinh chét co hoc t6t hon.

Do d6, bot gidy hoa tan 1a ché pham chira bot gidy xenluloza tir nguyén liéu
gd tho. Bot gidy hoa tan hodc bot gidy loai hoa tan c¢6 thé duge san xuét tir gd bang
cach sir dung quy trinh nhu duoc boc 16 & day.

Tuy thudc vao tng dung cua bdt giéy loai hoa tan, bot giéy nay cé cac dac
tinh thuong mai khac nhau. Cac dic tinh bot gidy cu thé dbi véi bot gidy loai hoa

tan dugc st dung d€ san xuat to nhan tao visco dugc thé hién trén Bang 1 dudi

day.
Bang 1

) Thong 30 bon vi bac tinh
1 Do sang % ISO > 89.0

2 D6 tring % ISO T6i thiéu 78,0

A 1 Cp 11,0 - 14,0

3 DO nhét ml/g 401 - 456
4 Pentosan % <3,0

5 S10 % <75

6 S18 % <4,0

7 Alpha xenluloza % > 94,0

8 Tro % <0,10

9 Silic dioxit ppm < 80,0
10 Canxi ppm <75

11 Magie "~ ppm <150
12 Natri ppm <300
13 Sat ppm <15

14 Chét chiét DCM Y% <0,20

P4 phat hién ra riang, cdy keo 14 liém chtra mot lugng nho cac hop phan wa
béo va nho d6 c6 thé dap tng yéu ciu vé dic tinh cua bot gidy ddi vai bot gidy

loai hoa tan. Cac thanh phin wa béo (hodc cac chit chiét wa béo) gdm axit béo,
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sterol, hydrocacbon, steroit hydrocacbon va keton cé trong gb va hoa tan duoc
trong cac dung moi hitu co. Sy c6 mat cia lugng chit uva béo trong gd giy tac
dung bét loi cho quy trinh san xuat bdt gidy va chéat lwgng cta bot gidy hoa tan
duoc san xudt. Vi du, tinh chét cia bot gidy giam di ¢6 thé bi anh hudng boi sterol
va cac axit béo no c6 d6 dai mach cacbon nho hon C,,. B nhdt cua bot giéy cod
thé tang do s lugng gbc sterol tang, va dan dén khé khin trong viéc van hanh quy
trinh san xudt bot gidy. Ngoai ra, viéc ting ham lugng chit wa béo c6 thé giy anh
hudéng bat loi dén nang suét cta alpha xenluloza. Alpha xenluloza dwgc mong doi
do né ¢6 muc polyme héa cao nhit va 6n dinh nhit so véi hemixenluloza, beta
xenluloza va gamma xenluloza. Hemixenluloza & dang v6 dinh hinh va do do it co

tac dung doi vdi do bén co hoc cua bot giay hodc soi hon so véi xenluloza.

Do d6, theo mét sé phuong an, sang ché d& xuét bot gidy hoa tan chua

nguyén liéu xenluloza tir cay keo 14 liém.

Cac thanh phan ua béo trong gd dugc chiét bang dung moi hitu co, nhu
diclometan, axeton, cloroform va dietyl ete. Chét chiét diclometan (DCM) ciia cay
keo 14 liém c6 thé thdp hon khoang 1% trong luong, hodc thap hon khoang 0,5%
trong lugng, hodc thép hon khoang 0,4% trong luong, hodc béng khoang 0,33%
trong luong hodc thép hon, hoac thép hon khoang 0,3% trong lugng, hoac thép
hon khoang 0,25% trong lugng, hoac thép hon khoang 0,2% trong lugng, hoac
thap hon khoang 0,1% trong luong, hoic nam trong khoang tir 0 dén 0,2% trong
lwong gd; va thap hon khoang 0,2% trong luong, hodc thap hon hoic bing khoang
0,1% trong lugng bot giéy. D& so sanh, cac chit chiét DCM cua cay keo tai twgng
(Acacia Mangium) 1a khoang 1,21% trong luong gd va khoang 0,29% trong luong
bot gidy. Cac chit chiét axeton cia cdy keo 14 liém c6 thé thap hon khoang 0,5%
trong luong, hoac thép hon khoang 0,4% trong luong, hoac thép hon khoang 0,3%
trong luong bot giéy, hoac thép hon hoac béng khoang 0,2% trong lugng bot giéy.

Do do, cay keo la liem thuén loi 1a c6 cac tinh chat héa hoc wu viét so voi
cac loai cay keo khac. Thuén loi hon nita 13, do cay keo 14 liém c6 it thanh phan uva
béo hon, cac soi gd c6 thé dugce tach riéng mot cach dé dang va kha ning lam viéce

cuia gb va bot giay trong toan bd diy chuyén cung tng va cac quy trinh san xuat c6



22549

thé duoc kiém soat mot cach d& dang. Theo cac phuong an, ciy keo 14 liém duogc

st dung d& 1am nguyén liéu san xuét bot gidy hoa tan.

Cac polysaccarit tao ra duong pentoza khi thuy phan duogc goi la pentosan.
Xylan (mdt loai hemixenluloza) la mét vi du vé pentosan. Budc thuy phin so bd
axit nhu dugc boc 16 & day lam phan hiy hemixenluloza trong nguyén liéu gd thd.
Do d6, lugng pentosan trong bot giéy hoa tan biéu thi luong hemixenluloza con lai
trong bot gidy hoa tan dugc san xuat. Bot gidy hoa tan tir cay keo 14 liém c6 thé c6
khoang tir 2,0mg dén 3,0mg pentosan trong méi 100mg nguyén liéu gb thé. Do do,
bot gidy hoa tan dugc boc 16 c6 thé cé lwgng pentosan niam trong khoang tir 2,0%
trong luong dén 3,0% trong luong. Theo cac phuong an, lwgng pentosan nhd hon
khoang 2,9% trong luong, hodc nhd hon khoang 2,8% trong luong, hodc nho hon
khoang 2,7% trong luong, hodc nhd hon khoang 2,6% trong lugng, hodc nhé hon

khoang 2,5% trong Iuwgng, va 16n hon khoang 3,0% trong luong.

Bot giéy hoa tan dugc boc 10 ¢6 thé co téng ham lugng alpha xenluloza 16n
hon khoang 90% trong luong, hodc 16n hon khoang 95% trong luong, hodc 16n
hon khoang 96% trong luong, ciia téng sb hydrat cacbon trong bot gidy hoa tan.
Bot giéy hoa tan dugc bdc 16 c6 thé c6 ham luong alpha xenluloza 16n hon khoang
90% trong lugng, hodc 16n hon khoang 91% trong luong, hodc 16n hon khoang
92% trong lugng, hodc 16n hon khoang 93% trong lugng, hodc 16n hon hodc béng
khoang 94% trong luong, hoac 16n hon hoac béng khoang 95% trong luong, hoac
16n hon hodc bang khoang 96% trong lugng, cua tong s6 hydrat cacbon trong bot
gidy hoa tan. Bot gidy hoa tan dugc boc 16 cb thé c¢6 ham luong alpha xenluloza it
nhét 12 nam trong khoang tir 90 dén 99% trong luong tong sb hydrat cacbon trong
bot giéy hoa tan. Theo mdt phuong an, bot giéy hoa tan duoc bdc 16 c6 thé c6 ham
lugng alpha xenluloza la khoang 96,4% trong luong tong sb hydrat cacbon trong

bot gidy hoa tan.

Luong hemixenluloza c6 trong bot gidy hoa tan c6 thé 1én hon khoang
2,5%, hoac 16n hon khoang 3%, hodc 16n hon khoang 3,1%, hodc 16n hon khoang

3,2%, cua tong sb hydrat cacbon trong bot gidy hoa tan.
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Do khang kiém 13 quan trong dé du doan ning suét san phdm va ty 18 cua
phan doan xenluloza c6 phan tir luong cao. P6 khang kiém cua xenluloza trong
bot gidy hoa tan ddi v6i dung dich natri hydroxit 18% dugc goi 1a “R18”, trong khi
do6 khang kiém cua xenluloza trong bot gidy hoa tan d6i véi dung dich natri
hydroxit 10% dugc goi la “R10”. Dung dich natri hydroxit 18% (R18) hoa tan
hemixenluloza, trong khi d6é dung dich natri hydroxit 10% (R10) hoa tan ca
xenluloza c6 phan tir luong thip va hemixenluloza. Ty 1& cao hon cua xenluloza
cao phan tir, vi duy, alpha xenluloza, dugc mong doi va nho dd, cac gia tri R18 cao
hon duoc mong doi. Do khang kiém cua xenluloza trong bot gidy hoa tan trong
dung dich natri hydroxit 18% c6 thé 16n hon khoang 95%, hozc 16n hon khoang
96%, hodc 16n hon khoang 97%, hodc 16n hon khoang 98%.

D3§ chénh léch gitta gia tri R18 va R10 cang 16n, thi lugng xenluloza phan
huy trong bdt gidy hoa tan cang cao. Theo mot phwong an, do chénh léch gitta gia
tri R18 va gia tri R10 ctia bot giéy hoa tan dugce bdc 16 1a 16n hon khoang 0,5, hoac
16n hon khoang 0,6, hodc 16n hon khoang 0,7, hodc 1én hon khoang 0,8, hodc 16n

hon khoang 0,9, hoac 16n hon khoang 1,0.

D6 hoa tan cua xenluloza trong bot gidy hoa tan trong dung dich natri
hydroxit 18% dugc goi 1a “S18”, trong khi d6 do hoa tan ctiia xenluloza trong bot
gidy hoa tan d6i voi dung dich natri hydroxit 10% duoc goi 1a “S10”. Gia tri S10
va S18 1a chi bao vé d6 hoa tan bot gidy va biéu thi lwong nguyén liéu hao hut
trong quy trinh xir Iy bot gidy, ma lién quan cu thé dén viéc sir dung dung dich
natri hydroxit. Gié tri S10 va S18 la nghich ddo cua gia tri R10 va R18 tuwong Ung,
va duoc tinh bang cach 1iy 100% trir di gia tri R10 va R18 twong ung. D6 hoa tan
ctia xenluloza trong bot gidy hoa tan trong dung dich natri hydroxit 18% c6 thé
nho hon khoang 5%, hodc nhé hon khoang 4%, hodc nho hon khoang 3%, hodc
nho hon khoang 2%. D6 hoa tan ciia xenluloza trong bdt gidy hoa tan trong dung
dich natri hydroxit 10% c6 thé nho hon khoang 10%, hoidc nho hon khoang 8%,
hoac nhd hon khoang 7%, hodc nho hon khoang 6%, hodc nho hon khoang 5%.
Bot gidy hoa tan c6 thé dugc san xuét tir gb bang cach str dung quy trinh thiiy phan

so bo Kraft nhu dugc boc 10 ¢ day.
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Quy trinh Kraft (hodc sulphat) la quy trinh xur ly bot gidy thuong dugc sir
dung trong d6 g8 dugc xir ly va ndu biang cach sir dung hdn hop nuéc kidm cua
natri hydroxit va natri sulfua. Viéc xtr ly nay lam phén huy va lam cho c6 thé hoa

tan lignin bén trong va & gifta cc sgi gb, cho phép tach soi.

Thuét ngit “xtr Iy bot gidy” thudng dung dé chi quy trinh tach sgi. G4 va cac
nguyén liéu thuc vt hiru co khac gdm xenluloza, hemixenluloza, lignin va cac
thanh phan thir yéu khac. Lignin 12 mang luéi cac polyme duge dit rai rdc gitta
cac soi riéng r&, va déng vai trd lam chat két dinh té bao trung gian dé gin két cac
soi gd riéng r& v6i nhau. Trong quy trinh xr ly bot gidy, cac dai phan tur lignin
duoc phan tach, tir d6 giai phong cac sgi xenluloza riéng r& va hoa tan cac tap chét
ma c6 thé gy ra sy mat mau va sy phan huay gidy trong tuong lai hodc san pham
cudi khéc.

Viéc san xudt bot gidy hoa tan sir dung quy trinh Kraft c6 buéc xir Iy thuy
phén so bd axit bd sung ma duogc st dung dé phan huy hemixenluloza c6 trong gd,
va do d6 duoc goi 1a “quy trinh thiy phéan so bd Kraft”. Can phai c¢6 budc thay
phin so bd axit nay do tinh khang sy phan huy cua thanh phin hemixenluloza
trong moi trudong kiém. Dung dich axit dugc tao ra chira thanh phén
hemixenluloza phan hiuy thuong dugc lam bay hoi va d6t chay dé san sinh ning

luong hodc bi loai bé dudi dang chit thai.

Do d6, theo cac phwong 4n, phuong phap san xuit bot gidy hoa tan bao
gdm: (a) thuy phan ché pham chira nguyén liéu xenluloza hozc lignoxenluloza tir
cay keo 14 liém dé tir d6 tao ra ché pham xenluloza hoic lignoxenluloza di dugc
xtt 1y; (b) gia nhiét ché pham da duoc xir Iy nay trong cac diéu kién dé tao ra bot

gidy hoa tan.

Niang suét ciia bot gidy hoa tan dugc san xuit theo phuong phap duoc boc
16 ¢6 thé 16n hon khoang 30% trong lwgng, hoic 16n hon khoang 35% trong lugng,
hodc 16n hon khoang 36% trong luong, hodc 16n hon khoang 37% trong lugng,
hodc 16n hon khoang 38% trong lugng, hodc 16n hon khoang 39% trong luong,

dya trén nguyén liéu gb tho.
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Quy trinh thuy phan so b Kraft dé& san xuit bot gidy hoa tan theo mdot

phuong 4n cta sang ché dugc minh hoa trén Fig.1.

Lién quan dén Fig.1, budc thi nhit 1a cit nguyén liéu gd thé thanh cac dam
g8 ¢6 kich ¢ thich hop dé lam day thung niu. Vi du, 16n hon khoang 80% trong
lwong dim gd c6 thé duogc tao kich ¢ khoang 7mm hodc Ién hon va dé day
khoang 7mm hozc nhé hon. Su phan b kich c¢& dam gd dién hinh thich hop dé
lam day thung niu 1a nhu sau: cic dam qua c& c6 kich c& khoang 45mm hodc 1én
hon chiém nhiéu nhat 14 0,5% trong luong; cac dim qua day c6 do day khoang
8mm hozc 16n hon chiém nhidu nhat 13 8% trong luwong; cac dim co6 kich c&
khoang 7mm hoac 1én hon va d¢ day khoang 7mm hodc nhd hon (dugc goi la
“dam chép nhin dugc”) chiém it nhat 1a 82,5% trong lwong; cac dam co kich c&
ndm trong khoang tir 3mm dén 7mm (duoc goi 1a “dam tam chip nhan dwoc”)
chiém nhiéu nhit 1a 7% trong luong; cic dam cé kich ¢& nhd hon khoang 3mm
(duoc goi 14 “dam nho™) chiém nhidu nhét 13 1% trong lugng; vé cay c6 thé c6 mat

v6i lugng nhiéu nhét 1a 1% trong luong.

Kich ¢& cta dam gb chi duong kinh ctia dam trong truong hop dim gan nhu
1a hinh cau, hodc dudng kinh tuong dwong ctia dim so v&i dim hinh ciu trong

trudng hop dam khéng phai 14 hinh cau.

Dam gd c6 thé dugce chon tir nhom bao gdm: vé cay, than, r& va hén hop
ctia chung. Gd c6 thé dugc chon tir cay duogc dic trung boi ham lugng chit va béo
thap hon 0,25% trong luong. G6 c6 thé dugce chon tir cay keo tai tuong. G c6 thé
duoc chon tir cdy keo 1a liém.

Dam gb duoc bd sung vao thung ndu & budc 102, trong d6 hoi nudce ap sudt
thap (LP) c6 thé dugc b sung dé lam mém dam gb. Hoi nude LP ¢6 thé co ap suét
nam trong khoang tir 4,0 dén 4,2 barg.

Thung niu c6 thé 1a ndi ndu bat ky thich hop dé gia nhiét va nau gd trong
quy trinh thity phan so bd Kraft. Thung niu c6 thé dugc chon thich hop 1a chiu
nhiét twong d6i va chéng dn mon twong dbi.

Theo cac phuong an, budc thuy phan bao gdm cong doan xir Iy nguyén liéu

xenluloza hodc lignoxenluloza cia cay keo 14 li€m v&i moi trudong thiy phan. Moi
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truong thuy phan cé thé phan ‘mg véi nguyén liéu xenluloza hodc lignoxenluloza
tir cdy keo 14 liém dé phan cat hemixenluloza. Polysaccarit ctia xenluloza hoic
hemixenluloza duoc thuy phan dé tao ra axit carboxylic hodc axit hitu co c6 phan
tr lugng thap. Thiy phan la phan tng bao gém viéc lam dit lién két trong phan tur
bang cach st dung nudce. Phan tmg nay chu yéu xay ra giita ion (nhu ion d6i cation
ctia cac gbe polysaccarit) va cac phan tir nude va thuong lam thay ddi do pH cua
dung dich. Do d6, cac san phdm phan g c6 tinh axit nhu axit hitu co ¢6 thé duoc

tao ra trong quy trinh thuy phan, tao ra san pham thiy phan c6 tinh axit.

Moét vi du vé mdi truong thiy phan 1a hoi nuée hodc hoi nude cé ap suit.
Theo mdt phwong an, méi trudng thiuy phan bao gdm chu yéu 13 hoi nuée. Hoi
nude c6 thé & ap suét va nhiét dé nhu dugce boc 10 & day. Theo mdt phuong an,
viée xtr Iy v6i hoi nudce c6 thé duge tién hanh & mot hodc hai hoc nhiéu 4p suit.
Vi du, trong budc 104, hoi nuée c6 ap suat tir thdp dén trung binh c6 thé duoc bd
sung vao ndi ndu dé gia nhiét gb. Hoi nuéc duge bd sung cé thé c6 ap sult ndm
trong khoang tir 4 dén 12 barg. Hoi nuéc dugc bd sung c6 thé c6 nhiét d6 nim
trong khoang tir 150°C dén 200°C. Hoi nudc nay c6 thé 1 tir ngudn hoi nudc LP,
va ¢ 4p suat nam trong khoang tir 4,0 dén 4,2 barg va nhiét d6 nim trong khoang
tir 150 dén 153°C. Hoi nudc nay c6 thé 1a tir ngudn hoi nudc co ap sudt trung binh
(MP), va c6 ap suit nam trong khoang tir 11,0 dén 11,5 barg va nhiét d6 nim trong
khoang tir 190 dén 200°C. Hoi nudc nay cé thé duoc luén phién gitta ngudn hoi
nude LP va ngudn hoi nudec MP. Hoi nude cé thé duoc bd sung vao day cia ndi

nau.

Buégc thity phan c6 thé duoc tién hanh trong mot budce/giai doan duy nhét
hodc nhidu budc/giai doan. Theo mdt phuong an, dim gd c6 thé duge xu ly lién

tuc v6i hoi nuée trong khi thay dbi diéu kién ap sudt va nhiét do.

Buéc thiy phan cé thé duoc tién hanh cho dén khi mét s6 didu kién nhét
dinh dugc thoa mén. G6 ¢ thé duoc xir ly trong mot sb diéu kién nhét dinh trong
mot khoang thdi gian dinh truée. Cac didu kién nhét dinh c6 thé bao gdm, vi duy,
bd sung hoi nude cho dén khi nhiét d6 ctia dam gd nam trong khoang tir 160 dén
175°C va 4p sudt trong ndi nau la khoang 7barg, va duy tri cac diéu kién nay trong

khoang thdi gian tir khoang 60 phit dén khoang 120 phut, hozc tir khoang 75 phit
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dén khoang 120 phat, hoic tir khoang 90 phut dén khoang 120 phit, hodc ti
khoang 105 phut dén khoang 120 phit, hodc tir khoang 60 phut dén khoang 105
phut, hodc tir khoang 60 phut dén khoang 90 phut, hodc tir khoang 75 phit dén
khoang 105 pht, hodc tir khoang 90 phut dén khoang 105 phut, hodc tir khoang 90
phut dén khoang 100 phut.

Budc thiy phan cé thé dugc tién hanh cho dén khi san pham thuy phéan c6
d6 pH nh6 hon khoang 3, hoic nhé hon khoang 2, hoic d6 pH nam trong khoang
tir 1 dén 3, hodc do pH nim trong khoang tir 2 dén 3. G§ c6 thé dugc xir ly cho
dén khi san phidm thuy phan c6 d6 pH nho hon khoang 3, hodc nho hon khoang 2,
hodc d6 pH nam trong khoang tir 1 dén 3, hodc d6 pH niam trong khoang tir 2 dén
3. Theo mot phuong an, san phdm thuy phan 1a san pham thiy phan hoi nudc

ngung tu.

Trong budc 104, hoi nudc ¢ thé phan ing véi cac thanh phan trong gb dé
tao ra san phidm phan tng ma vé ban chit c6 tinh axit. Vi du, hemixenluloza trong
gb c6 thé duge phan hay, tao ra bot gidy tot hon 1a ¢6 ham lugng alpha xenluloza
cao hon va c6 su phan bd phéan tir lugng xenluloza ddng déu hon so vdi bot gidy
duoc san xuat ma khong c6 budce thiy phan so b axit. Cac tinh chét nay duoc yéu
cu cu thé dé san xuét soi to nhan tao visco téng hop. Cac axit dugc tao ra con cd

thé tang cuong su thuy phan polysaccarit ciia hemixenluloza.

Theo mdt sé phuong an, ché phdm chiu thity phan axit bao gdm cac dam gd
ctia cdy keo 14 liém, va it nhit mdt méi truong thuy phan. Ché phidm dugc boc 16

6 thé duge st dung dé san xuat bot gidy hoa tan.

Trong budc 106, ché pham axit c6 thé duoc trung hoa bang cach bd sung
dung dich kiém, vi du, dung dich néng mau traing (HWL), vao thung ndu. HWL c6
thé duoc trit trong binh HWL ACC. HWL c6 thé duoc bd sung & nhiét do nim
trong khoang tir 100°C dén 150°C, hodc nim trong khoang tir 110°C dén 140°C,
hodc khoang 135°C. HWL c6 thé dugc dua vao thung niu, vi du, bang cach bom
HWL tir nguén HWL. Dung dich mau tring 13 hdn hop nudc kiém cia natri
hydroxit va natri sulfua. Natri hydroxit c6 thé c6 mit trong dung dich mau tring &

néng d6 nam trong khoang tir 60g/L dén 80g/L, hodc tir 70g/L dén 75g/L. Natri

-15-



22549

sulfua c6 thé c6 mit trong dung dich mau tring & néng d6 nim trong khoang tir
30g/L dén 40g/L, hodc tir 34g/L dén 35g/L. HWL c6 thé dugc cip vao thing niu
theo chiéu nguoc dong hoic chidu cing dong v&i nguyén lidu gd. Theo mot
phuong an, HWL dugc cép vao day thung niu dé hd tro HWL tiép xtic véi nguyén

liéu gd theo chiu ngugc dong.

San phém thai tir ndi ndu duoc goi la dung dich mau den. Tai thoi diém nay,
dung dich néng mau den (HBL) c6 thé chira cac hydrat cacbon do sw phan hiy
hemixenluloza. HBL c6 thé duoc ldy ra tir dinh ndi ndu. HBL ¢6 thé duoc gom lai
trong binh HBL ACC II. Cac binh chtta dung dich néng mau trang va dung dich
néng mau den c6 thé 12 binh bat ky thich hop véi quy trinh thiy phan so bo Kraft.
Céac binh chita dung dich néng mau tring va dung dich néng mau den c6 thé dugc
chon thich hgp mét cach riéng ré 1a chiu nhiét twong d6i va chéng in mon twong
déi.

Quy trinh Kraft khéng bao gdm budc 104 va 106.

Trong buéc 108, thém dung dich néng mau tring, vi du, tr binh HWL
ACC, ¢6 thé dugc bd sung vao thung ndu. HWL phan hiy va lam cho c6 thé hoa
tan lignin bén trong va & gitta cac soi g, tir d6 cho phép tach soi, dé san xuit dung
dich duge xir ly. Su phan huy lignin c6 thé bat dau ¢ bude 106 va tiép tuc trong
bude 108, hodc co thé chi bit diu trong bude 108. HWL c6 thé dugc bd sung &
nhiét d6 nim trong khoang tir 100°C dén 150°C, hodc nam trong khoang tir 110°C
dén 140°C, hoac khoang 135°C. HWL c6 thé dugc dua vao thung nau, vi dy, bang
cach bom HWL tir ngudn HWL. HWL c6 thé duoc cép vao thung niu theo chiéu
nguoc dong hodc chiéu cung dong véi nguyén liéu gd. Theo mot phuong an, HWL
duoc cip vao day thung nau dé hd trgo HWL tiép xuc voi nguyén lidu gb theo chidu

nguoc dong.

Trong budc 108, dung dich néng mau den (HBL) co thé duoc bd sung vao
thung nau trude, hodc trong, hodc sau khi bd sung HWL. HBL co6 thé duoc trit
trong binh HBL ACC I. HBL c6 thé duogc bd sung dé ting cuong su phan huy
lignin. HBL c6 thé duoc bd sung véi luong dé bu lugng HWL trong ndi ndu. HBL

c6 thé dugc bd sung dé tao ra thé tich duoc yéu cau trong quy trinh niu. HBL bb
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sung trong budc 108 c6 thé chira ndng d6 kiém cao hon dé hd trg trong quy trinh
nAu. HBL c6 thé dugc dua vao thung ndu, vi du, bang cach bom HBL tir ngudn
HBL. HBL c6 thé dugc cip vao thung niu theo chidu nguoc dong hoic chiéu cing
dong véi nguyén liéu gb. Theo mot phuong an, HBL duogc cip vao day cua thung
niu dé hd trg HBL tiép xtc voi nguyén liéu gb theo chiéu nguwoc dong. HBL va
HWL c6 thé dugc tron trude khi bd sung vao ndi ndu. HBL va HWL ¢6 thé duoc

b6 sung mot cach riéng ré€ vao noi nau.

Tai thoi diém nay, dung dich néng mau den duoc loai bo khdi ndi nu co
thé chtra cac hydrat cacbon do su phan hity hemixenluloza va/hogc lignin bi phan
huy. HBL ¢6 thé dugc 13y ra tir dinh cia ndi ndu. HBL c6 thé dugc gom lai trong

binh HBL ACC II.

Trong bude 110, hoi nuée c¢é ap suét trung binh (MP) c6 thé dugc bd sung
vao ndi nau dé gia nhiét va nau ché phdm dé tao ra bot gidy hoa tan. Hoi nudc MP
c6 thé co ap sudt nam trong khoang tir 10,5 dén 11,5 barg, hodc tir 11,0 dén 11,5
barg, va nhiét d6 ndm trong khoang tir 180 dén 200°C, hodc tir 190 dén 200°C. Hoi
nude c6 thé duoc bd sung vao ndi niuy, vi du, bﬁng cach phun, vao dinh va/hodc
day cta ndi niu va/hodc vao gifta ndi nau noi xay ra phan ung. Hoi nudc cd thé
duoc bd sung cho dén khi théa man mot sd didu kién nhat dinh. Ché phém
xenluloza hodc lignoxenluloza dugc xir Iy trong dung dich kiém c6 thé dugc gia
nhiét hodc niu trong céc diéu kién nhit dinh trong mdt khoang thoi gian dinh
trudc. Cac didu kién nhit dinh c6 thé bao gdém, vi du, b6 sung hoi nuéc cho dén
khi nhiét do cta ché phAm nam trong khoang tir 160 dén 170°C va duy tri cac diéu
kién nay trong thoi gian tir khoang 30 phut dén khoang 60 phut, hozc tir khoang 40
phut dén khoang 60 phut, hodc tir khoang 50 phiit dén khoang 60 phut, hodc tir
khoang 30 phut dén khoang 50 phut, hogc tir khoang 30 phit dén khoang 40 phut,
hodc tir khoang 40 phit dén khoang 50 phut, hodc tir khoang 45 phut dén khoang
60 phut.

Do d6, budc gia nhiét hodc nau cé thé bao gdm viéc gia nhiét ché pham da
duoc xir Iy v6i su co mit cia dung dich kidm. Dung dich kiém c6 thé bao gém

dung dich mau tring va/hoic dung dich mau den. Dung dich kiém c6 thé bao gdm

hén hop ctia NaOH va Na,S.
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Theo mot s phuong an, ché pham xenluloza thu dugc sau budc niu chua
bot gidy cua cdy keo 14 liém, khac biét & chd cdy keo 14 liém chiém it nhit 50%
trong luong, hodc it nhat 55% trong luong, hoac it nhét 60% trong luong, theo
ham lugng chit rin cta ché phdm xenluloza. Ché phim xenluloza cé thé duogc ria

hoic tinh ché thém dé thu duogc bot giéy hoa tan dugce bdc 10.

Theo mdt sb phuong an, ché phém xenluloza dugc boc 16 khac biét & chd
bot gidy ciia cay keo 14 liém hau nhu khong c6 lignin. Theo mét s6 phwong an, ché
phém xenluloza dugc boc 16 khac biét & chd bot gi'?iy cua cay keo 14 liém hiu nhu
khong c6 lignin va ¢6 mot luong nhé hemixenluloza nhu cac lugng dugc boe 16 &
day. Theo mot sb phuong an, ché phém xenluloza duoc boc 16 khac biét & chd bot
giéy cua cay keo la liém c6 luong chét wa béo nhu duoc boc 16 & day, vi du, nam

trong khoang tir 0 dén 0,20% trong luong.

Theo mdt s6 phuong an, ché pham xenluloza con bao gdm hdn hop chét
16ng, hdén hop chat long nay bao gdm lignin, hydrat cacbon, hemixenluloza va
mubi vé co.

Sau quy trinh niu, bot gidy hoa tan c6 thé duoc dua vao cac quy trinh xt ly
bot gidy khac nhau. Quy trinh xir Iy bot gidy c6 thé dugc chon theo yéu cau. Quy
trinh xtr 1y bot gidy c6 thé duoc bé tri theo trinh tu theo yéu cau. Vi dy, bot gidy
hoa tan c6 thé dugc dwa vao qua trinh khir lignin bang oxy, trong d6 oxy va xt
duoc sit dung cho bot gidy. Bot gidy hoa tan c6 thé dugc dua qua quy trinh tiy
trang clorua dioxit (ky hiéu la “D”), trong d6 clo dioxit dugc str dung cho bot gidy.
Bot gidy hoa tan c6 thé dugc dwa qua quy trinh tay tring khac, trong d6 xut (ky
hiéu 1a “E”), oxy (ky hi€u la “O”) va hydro peroxit (ky hi¢u la “P”’) dugc st dung
ddng thoi cho bot gidy (do d6 ky hiéu 1a “EOP>).

Theo mot phuong an, bot gidy hoa tan c6 thé duge dua qua qua trinh khir

lignin bing oxy, sau do 1a tdy tring bang cach st dung trinh tw OD(EOP)DP.

Ché pham xenluloza dugc boc 16 ¢ thé dugc str dung dé san xuat bot gidy

hoa tan.

Trong bude 112, dung dich thay thé c6 thé dugc b sung dé rira bot gidy tao

ra. Dung dich thay thé c6 thé duoc bd sung dé loai bo dung dich néng mau den
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khoi ndi ndu. Cac chit héa hoc vé co clia quy trinh c6 thé dugc thu hoi dé tai sir
dung hodc tai ché. Cac thanh phan hitu co ¢ thé dugc thu hoi dé tao nang lugng.
Dung dich thay thé c6 thé bao gdm dung dich rira bot ndu sau ndu, ma la san phdm
ép tir dong cung chiéu giai doan rira bot gidy niu sau niu thi nhit ctia phin xudng
niu bang ndi ndu. Dung dich thay thé c¢6 thé duoc bd sung vao day cta ndi nau.
HBL ¢6 thé duoc léy ra tir dinh ndi ndu va duoc gom lai trong binh HBL ACC I va
HBL ACC II.

Trong budc 114, bot gidy hoa tan duwoc san xut c6 thé duoc xa ra khoi ndi
niu bang dung dich thay thé, va duoc chuyén vao bé xa thai. Bot gidy hoa tan cé

thé dugc lay ra & day cia noi nau.

Trong mét vi du khac, bot gidy hoa tan c6 thé dugc san xuit tir gd bang

cach st dung quy trinh sulfit axit.

Trong quy trinh sulfit axit, gd c6 thé duoc xir Iy bang dung dich nudc cua
axit sulfuro va mudi ciia bazo héa hoc nhu canxi hoic magie. Muc dich ciia quy
trinh xir Iy bot gidy sulfit axit khong phai 1a dé phan hity hodc phan tach lignin, ma
la d& hoa tan n6 bang cach lam cho né cé ban chit wa nudc hon. Bot gidy sulfit
axit c6 thé c6 ham lugng hemixenluloza thip hon twong ddi va ham luong
xenluloza cao hon so v&i bot gidy thuy phan so bd Kraft véi ham luong lignin
twong tu. Bot gidy sulfit axit c6 thé tuong d6i dé tdy tring. Quy trinh sulfit axit
dugc boc 16 ¢6 thé co kha nang san xudt bot giéy hoa tan véi ham lugng xenluloza
16n hon khoang 90%, hodc 16n hon khoang 91%, hodc 16n hon khoang 92%, cua

tbng s6 hydrat cacbon trong bot gidy hoa tan.

Tuy nhién, quy trinh sulfit axit c6 thé gay 6 nhiém nhiéu hon so véi quy
trinh Kraft va quy trinh thiy phan so by Kraft do lugng SO, cao hon c6 thé duoc
thai ra bAu khi quyén. Quy trinh sulfit axit c6 thé khong c¢6 kha nang hoa tan hiéu
qua cac chét chiét va do dé, viéc st dung n6 c6 thé tng dung duoc cho it loai
nguyén lidu gd tho hon. Bot gidy hoa tan c6 thé dugc san xuit bang cach st dung

quy trinh sulfit axit.

Thuan loi 14, budce niu trong quy trinh thity phan so bd Kraft dugc boc 16 ¢6

thé duogc tién hanh trong khoang thdi gian ngin hon so véi bude ndu trong quy
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trinh sulfit axit dé thu duoc chit luong bot gidy hoa tan twong tu. Thuan loi 13, quy
trinh thiy phan so bd Kraft duoc boc 16 c6 thé san xuit bot gidy cé do bén co hoc
cao hon so véi quy trinh sulfit axit. Thuén loi 1a, quy trinh thiy phan so bo Kraft
duge boc 16 ¢6 thé bao gdbm viée thu hdi va tai st dung cac chit phan g hoa hoc
dé dang hon so v&i quy trinh sulfit axit. Thuan lgi 13, quy trinh thity phan so b
Kraft dugc boc 16 c6 thé bao gdm k¥ thuat tdy trang mot cach hiéu qua dé cho

phép dap tng cac yéu ciu ciia bot gidy hoa tan twong @ng.

Visco ¢6 thé duoc san Xuat tir bot giéy hoa tan duogc boc 16. S¢i xenluloza
tr cay keo 14 1i8m c6 thé duoc tai sinh thanh sgi visco. Do do, theo céc phuong an,
phuong phap san xuit soi xenluloza tai sinh dugc dé xuit. Phuong phap nay cé thé
bao gdm budc (a) xir Iy bot gidy hoa tan cia cay keo 14 liém bang bazo dé tao ra
xenluloza xantat. Phuong phap nay cé thé bao gém budc (b) trung hoa xenluloza

xantat dé tao ra soi xenluloza tai sinh.
Quy trinh visco theo mot phuong an cua sang ché duge minh hoa trén Fig.2.

Trong budc 202, bt gidy loai hoa tan dwgc kiém hoéa. Bot gidy hoa tan va
natri hydroxit nudc c6 thé duoc tron véi nhau. Bot gidy hoa tan co thé duge bd
sung trude, hodc cung lic, hodc sau khi bd sung natri hydroxit nudc. Nong dod
natri hydroxit dugc sit dung c6 thé nam trong khoang tir 10 dén 25% trong luong,
hodc nim trong khoang tir 15 dén 25% trong lwong, hodc nim trong khoang tir 15
dén 20% trong lugng, hodc khodng 18% trong lugng. Viéc xur ly bot giéy hoa tan
trong natri hydroxit nudc cé thé dugc tién hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir
50°C dén 60°C, hodc nim trong khoang tir 53°C dén 55°C. Cac diéu kién ap suit
ciia qué trinh xir 1y kiém khéng bi gidi han cu thé va cé thé dugc tién hanh & 4p
suét khi quyén. Bot gidy hoa tan c6 thé 1a bot gidy nhu dugce boc 16 & ddy. Theo
cac phuong an, bot gidy hoa tan c6 thé bao gém cdy keo 14 liém. Theo cac phuong
an, bot giéy hoa tan cua cdy keo l& liém duogc dic trung béi ham lugng chit wa béo

chiém it hon 0,25% trong luong c6 thé duoc dé xuét.

Trong budc 204, bot gidy dwoc kidm hoéa co thé dugc ngdm udt, ép va cit
vun. Budc 202 ¢o thé dugc tién hanh trude hoic cung véi bude 204. Nhém alcolat

ciia phén tir xenluloza trong bot gidy phan tng véi dung dich natri hydroxit nudc
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theo So dd phan ung 1 dudi day khi ngdm uét bot gidy trong dung dich natri

hydroxit nuéc dé tao ra xenluloza kiém.
So d6 phan tng 1
(CéHIOOS)n — OH + NaOH — (C6H1005)n —O—-Na-+ HzO

Sau d6, ép huyén phu xenluloza kiém dé loai bé natri hydroxit du. Cit vun

huyén phu d3 kho dé tao ra cac phan doan xenluloza kiém.

Trong budc 206, cac phan doan xenluloza kiém c6 thé trai qua quy trinh gia
héa ma cac doan nay dugc cho tiép xic véi oxy. Quy trinh gia hoa c6 thé duoc
tién hanh trong mot khoang thoi gian tir 4 dén 6 gio, hodc khoang 5 gid. Viée tiép
xtc véi oxy co thé 1am giam muc polyme hoa cua xenluloza dén khoang tir 400

dén 500.

Trong budc 208, xenluloza duoc gia hoa cé thé duoc xu ly v6i dung dich
cacbon disulfua (CS,) dé tao ra xenluloza xantat theo So @6 phan tng 2 duéi day.

Bude 208 duoc biét dén 1a bude xantat héa.
So dd phan tng 2
(CsH¢Os)y — O —Na + CS; — (C¢H;¢Os), — O — ﬁ —SNa
S
CS, c6 thé dugc bd sung vio xenluloza gia hoa véi lwong nim trong khoang
tor 30% trong lugng dén 40% trong luong tinh theo trong lugng kho ctia xenluloza,
vi du, xenluloza duoc lam khé trong 16. Vi du, 1000kg CS, c6 thé dugc bd sung

vao 3 tan xenluloza trén co s& lam kho trong 10. Theo mot cach khac, xenluloza

gia hoa c6 thé duoc bom vao binh chira CS,.

Trong budc 210, xenluloza xantat c6 thé dugc hoa tan trong dung dich natri
hydroxit nuéc yéu dé tao ra dung dich siro mau cam véi dd quanh twong ty nhu
mét ong. Nong d6 natri hydroxit dugc st dung c6 thé nam trong khoang tir 10g/L

dén 20g/L, hodc tir 15g/L dén 17g/L. Dung dich siro mau cam 14 dung dich visco.
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Do d6, bude xir Iy bang bzo ¢6 thé bao gdm cong doan xir Iy bot gidy hoa
tan v&i natri hydroxit nudce; gia hoa bot gidy hoa tan da xir 1y; va cho bot gidy hoa
tan gia hoa phan trng véi cacbon disulfua dé tao ra xenluloza xantat.

Cac ndéng d6 dung dich natri hydroxit khac nhau c6 thé duoc chuén bi va trit
trong tram chira nudc kiém soda. Ong két hop c6 thé ndi chét long giita tram chira

nudce kiém soda vdi (cac) binh chira phan ing.

Trong budc 212, dung dich visco co thé dugc lam chin trong mot khoang
thoi gian voi sw c6 mat cia oxy. Viéc tiép xic v6i oxy trong khi lam chin lam
giam d6 nhét va mirc polyme hoa xenluloza ciia dung dich. D6 nhét cua dung dich
c6 thé dugce lam giam dén khoang tir 45 dén 55 Pa-gidy. Miic polyme hoéa cé thé
dugc giam dén khoang tir 400 dén 500. Sau khi lam chin, dung dich cé thé dugc
loc dé loai bo tap chit, nhu gel va cac soi chua hoa tan. Dich loc (hodc chét 1é6ng
hinh thanh soi visco) chul yéu 1a chira xenluloza va natri hydroxit. Phan cin nay c6
thé duoc loai bé hodc tai ché. Dich loc ¢6 thé dugc khir khi dé loai bé cac khi phan
tan. Céc tap chit va khi phan tan gop phan lam kho xe sgi va thanh phdm chét
luong kém va do do, tot hon la duoc loai bé. Bude 212 duge hoan thanh khi dat
duoc chit luong va do chin yéu cau. Do chin dat duoc c6 thé nam trong khoang tir
15 dén 20 d6 Hottenroth, tic la tr 15 dén 20ml dung dich amoni clorua 10% can
dé lam dong visco. Thoi gian tir khi hoa tan xenluloza xantat trong natri hydroxit

dén khi bat dau quy trinh xe soi c¢6 thé nim trong khoang tir 8 dén 10 gid.

Trong budc 214, dich loc ¢6 thé dugc dua vao quy trinh xe soi uét trong
dung dich axit sulfuric. Nong d¢ dung dich axit sulfuric trong dung dich xe sgi c6
thé ndm trong khoang tir 108 dén 112 g/L, hodc khodng 110g/L. Quy trinh xe soi
w6t ¢ thé bao gém viéc bom dich loc visco vao may nha to va dun visco vao chét
long xe sg¢i axit sulfuric tir tram chira chét long xe sgi dé két tha va tai sinh
xenluloza dé tao ra sgi. Quy trinh xe s¢i wét c6 thé duoc tién hanh & nhiét do nam

trong khoang tir 45°C dén 50°C.

Phan (ng trong quy trinh xe sgi wét la theo So dd phan ung 3 dudi day.
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So dd phan tng 3

(C6H1005)n —O-C—-SNa+ HzSO4 — (C6H1005)n — OH + CSz + Nast4
Il

S

Soi xenluloza tai sinh

CS, duoc xa ra dudi dang khi va natri sulfat (Na,SO,) duge tao ra dudi

dang san phidm phu chu yéu.

Chét long trong bé xe soi duge su dung cé thé duoc chuyén qua/tuﬁn hoan
trd lai moi treomg bé xe soi dé duogce loc, khir khi dé loai bo CS, va H,S hoa tan, va
duoc lam 4m dén nhiét do xir Iy. D& duy tri ché pham trong bé xe soi, nudc dugce
dua vao dudi dang dung dich visco ¢6 thé dugce lam bay hoi. San phdm phu natri
sulfat duoc tao ra bang phan tng xe sgi theo so d6 phan Gmg 3 & trén va axit
sulfuric trong bé xe sgi c¢6 thé duge loai bo bang phan @ng két tinh. Axit sulfuric

mai c6 thé duge bd sung vao ché pham trong bé xe soi.

Cacbon disulfua (CS,) thoat ra trong khi tao ra sgi va sau cac quy trinh xi
ly co thé duoc thu, c6 dac va tai st dung. Khi thai véi lugng nhé CS, va H,S ¢6
thé duoc oxy hoéa tao ra luu huynh nguyén t6 (S), dioxit lwu huynh (SO,) hodc axit

sulfuric (H,SOy), hoic duoc xtr ly tiép trong nha may héap phu.

Do dé, buéc trung hoa co thé bao gém budce dwa xenluloza xantat qua quy

trinh xe sgi wdt trong bé axit sulfuric nhd do tao ra cac sgi xenluloza dugc téi sinh.

Trong budc 216, cac soi visco xenluloza dugc tai sinh co thé duoc cang ra.
Trong budc 218, cac sgi dd cang ra co thé dugc cit thanh chidu dai mong mudn.
Céc soi da cat dugce tran xuéng nho trong luc tor may cét duoc phan bé co hoc trén
toan bod chiéu rong ctia 6ng x6i va s& tao ra bong “boi” trén nudc ndng trong éng
x61. Hoi nuéc duge phun vao nude néng dé dudi tat ca CS, va H,S con lai khoi
soi. Khi bi dudi ra tao ra bot lam cho bong so1 “boi” trén nudc néng. Do su cung
cAp méi lién tuc tir may cit, bong soi dugce day tir tir vé phia trude cho dén khi n6

tien dén may xu ly sau.

Trong budc 220, cac soi di cat c6 thé duoc cap cho may xir Iy sau, trong dé

chting c6 thé trai qua budc rira, tach luu huynh, tiy tring va/hodc 1am mém.
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Quy trinh xir 1y sau thuong c6 thé duge tach thanh giai doan rira va xur ly
sau day:

a)  Ruakhong axit (khoang 70°C)

b)  Rura lan dau dé dam bao tit ca cac luong nho axit duoc loai bo
(khoang 70°C).

c) Tach luu huynh bang dung dich NaOH - Na,S nong (2-3g/L, khoang
65°C).

Luong nhé Iwu huynh nguyén t6 va cac hop chit luu huynh khéac duge loai
b6 & day. Luu huynh dugc phén tan cudi cing trén sgi phan ing véi NaOH trong
dung dich theo phuong trinh duéi day:

So dd phan tng 4
6 NaOH + 12 S — 2 Na,S,05 + 2 H,O - hoac Na,S — Na,S;

Polysulfua tao ra tan trong nuéc va do d6 c6 thé duge rira trdi. Can cha y dé
nhiét d6 ctia nudce rira cao hon 45°C.

d)  Riralan tht hai dé loai bo bé tach luu huynh (khoang 60°C).

e) Tay trang bang dung dich natri hypoclorit, 1-2 g/L clo hoat tinh, & d6
pH nam trong khoang tir 9 dén 10 va nhiét d6 nam trong khoang tir 20 dén 25°C.

Téac dung ctia NaOCI (natri hypoclorit) do thuc té 1a NaOCI thity phan thanh
axit hypocloric ma cé tic dung nho& oxy tach ra dudi dang chét oxy hoa rat manh.
Murc thiy phan phu thudc vao d6 pH va nhiét do. Su tdng nhanh phan Gng dat
duoc biang do pH thap hon va nhiét d6 cao hon. Tuy nhién, phai c4n than véi su
tdy tring gdc dé khong lam hu hai cac sgi. Do dé, cac didu kién trong bé phai
duoc duy tri khong dbi.

Néu soi visco loai dung trong linh vuc vé sinh hodc loai thuc phém duoc
yéu cdu, thuong can dén budc tiy trang khong dung clo. Nhim muc dich nay,
hydro peroxit thudng duge sir dung. Tac dung tdy trang ciing dwa trén phan tng
oxy hoa.

f) Budc rira thir ba (khoang 30°C)
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g)  Budc rira cudi ciing (khoang 60°C)
h)  Buéc lam mém (khoang 50°C)

O day, chat lam mém, tao ra sgi c6 cac dic tinh can thiét cho hoat dong dét
sau do6, dugc dua lén trén sgi. Loai chat lam mém nudc phai duge lga chon béi vi

céac hoat dong dét tiép theo.

Trong tt ca cac khu vuc ria va xi ly, cac truc lan ép cé thé dugc st dung
dé loai bo chét 1ong du. Trong lugng cla cac truc lin nay va do dé ty 18 ép c6 thé

duoc didu chinh bang cach ldp diy ching bang nhiéu hodc it nuéc hon can thiét.

Trudce hodc sau khu vyc lam mém, céac truc lan ép c6 theé dugce sir dung dé
loai bdé nhiéu nhat c6 theé nudc dinh trén d6. Cac truc lan €p co6 thé diéu chinh dugc

bang ap luc khi ép khi can thiét.
Quan trong khi xem xét, dé:
- khéng pha lodng bé lam mém

- dua do am nho trong soi khi co thé vao may say kho (tiét kiém

dong).

Trong bude 222, cic soi visco di xir Iy co thé duoc sdy kho, ép va duogc
dong goi thanh kién.

Do d6, theo céc phuong an, cac soi xenluloza di tai sinh bao gébm nguyén liéu
xenluloza cua cdy keo 14 liém duoc dé xuit. Nguyén liéu xenluloza cta cdy keo 14 liém
c6 thé duge mb ta boi ham lugng chit ua béo ndm trong khoang tir 0 dén 0,20% trong
lugng. Theo céc phuong an, sgi dét chira sgi xenluloza da tai sinh nhu dugc boc 10 &

day duoc dé xuét.

R& rang rang cac bién thé va cac mod phong khac nhau theo sang ché sé& rd
rang bai ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat nay sau khi doc phan
boc 10 & trén ma khong tach roi khoi pham vi ctia sang ché va duoc du dinh réng
tat ca cac cai bién va mo phong nay nam trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao

ho kém theo.
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Vi du thye hién sang ché

Cac vi du khéng gidi han cua sang ché va cac vi du so sanh s& duoc md ta
thém chi tiét hon theo cac vi du cu thé, khong duoc hiéu theo cach bit ky gigi han
pham vi ctia sang ché.

Vidul

Nghién ciru trong phong thi nghiém duoc tién hanh dé nghién ciru viée s
dung cay keo 14 1idm dé tao ra bot gidy hoa tan tir qua trinh thily phan so bd Kraft.
Céac hinh v& str dung ciing nhu dit lidu chét luong bot gidy tao thanh dé tao ra bot
gidy hoa tan thvong mai duoc thiét 1ap. Bot gidy hoa tan duoc tao ra tir cy bach
dan duoc st dung 1am tiéu chuan.

Cac diéu kién ndu chi tiét trong phong thi nghiém va cac két qua c6 thé

dugc quan sat trong Bang 2 dudi day.
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Bang 2

Thoéng sd Cay keo 14 liém Cay bach dan
Yéutd p 590 434
Nhiét d6 thuy phan so bd °C 175 175
Tong thoi gian thily phan so bd Phut 67 62
Yéutd H 545 401
Nhiét d6 niu °C 160 160
Tbng thoi gian ndu Phut 81 64
Tdng kiém tiéu thu kg/BDt 236 237
Nang suét % trén gob 39,1 39,2
Su loai bo (tdng sb) % trén bot gidy 0,05 0,05
Chi s6 Kapa 8,1 9.4
Do nhot ml/g 912 1000
Do sang ISO % 41,6 43,6
Xenluloza % hydrat cacbon 96,8 96,9
Hemixenluloza % hydrat cacbon 3,2 3,1
Pentosan mg/100mg 2,6 2,6
Chat chiét axeton % 0,2 <0,1
R18 % 97,3 98,1
R10 % 96,4 97,1
Kim loai

Ca mg/kg 130 110
Fe mg/kg 10 7
Mn mg/kg <2 2
Mg mg/kg 25 4
Pic tinh sgi

Chiéu dai sgi L(1) mm 0,7 0,6
D6 rong soi micro-m 15 115,2
Do tho mg/m 0,05 0,06
Do day thanh té bao micro-m 2,5 4,7
D06 min (n) % 12,2 8.4
Do udn % 21,4 17,5

Yéu t6 thuy phan so bd (yéu t& P) du doan cac didu chinh cin thiét trong
thoi gian nu va/hodc nhiét d6 dé tao ra muc tao bot giéy tuong tu va tao ra bot
gidy bang cac dic tinh duoc xac dinh trude. Thoi gian thuy phan so bo d6i vai cay
keo 14 1liém 14au hon (5 phut) it hon so v&i cdy bach dan do yéu t6 P cao hon cén
thiét dé dat duoc dich pentosan. Tuy nhién, tdng thoi gian chu ky niu ndm trong

cac chi tiéu bot gidy hoa tan thuong mai théng thuong.

Bot gidy chat lugng tdt c6 niang suét tuong d6i cao 16n hon 39% trén co s&

nguyén lidu gd tir cdy keo 1a liém tho dat duoc. D6i véi bot gidy khong duge tay
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tring, cdy keo 14 liém c6 tri s6 R18 bang 97,3% va ham luong pentosan bing

2,6%.

Két qua nay c6 thé so sanh v&i bot gidy hoa tan tir cAy bach dan ban trén thi
truong.

Sau quy trinh nau, bot gidy hoa tan duoc dwa dén phan @mg loai lignin oxy,
tiép d6 la tiy trang st dung trinh tu OD(EOP)DP. Phén tich cac bot gidy da tay
traing dugc thé hién trong Bang 3 duéi day.

Bang 3

Thong so Cay keo la liém | Cay bach dan
Chi s6 Kapa 0,3 0,4
Do nhot ml/g 488 492
Do sang ISO % 91,8 92,2
R10 % 95,1 96
R18 % 97,1 98,2
Pentosan mg/100mg 2,5 2,7
Alpha xenluloza % 96,5 97,1
Ham lugng tro % 0,19 0,2
Chét chiét axeton % <0,1 <0,1

Céac nghién ciru trong phong thi nghiém & trén cho thiy ring cé thé dap ung
tat ca cac thong s quan trong can thiét cho bot gidy hoa tan thwong mai bang quy
trinh ndu va tdy trang c6 kiém soat cua ciy keo 14 liém, nhu dwgc thé hién trong
Bang 3.

Vidu?2

Nghién ciru trong phong thi nghiém dugc thuc hién dé xac dinh kha nang
thich hop cta bot gidy hoa tan tir qua trinh thity phin so bd Kraft cta cay keo 14
1idm va cua cdy bach dan dwoc diéu ché trong phong thi nghiém dé didu ché dung
dich xe soi visco loai thuong mai. Cac két qua dugc so sanh ddi véi cac két qua
thu duoc bang cach sir dung bot gidy hoa tan ctia cAy bach dan c6 ban trén thi

trudng (bot gidy tham chiéu).

Cac so1i visco dugc diéu ché theo so dd6 duge minh hoa trén Fig.2.
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Pic tinh ép bot gidy xenluloza kiém di diéu ché trong budc 204 thu dugc tir
cdy keo 14 liém loai hoa tan twong tmg véi loai dién hinh cta bot gidy gb cing loai

hoa tan.

Cac miu xenluloza kiém tiép d6 duge gia héa so bd trong bude 206. Mic
du céc tri s6 ban dau ctia mic polyme héa va d6 nhdt (DP/d6 nhét) cua cay keo 14
liém va bot gidy hoa tan tir qua trinh thuy phan so bé Kraft cua cdy bach dan la
turong tu, c6 su khac nhau vé dap ung gia héa so bd cia bot gidy. Fig.3 thé hién
rang bot gidy hoa tan tir qué trinh thuy phén so bo Kraft cua cay bach dan c6 do
nhét nho hon va DP gidm & tbc d6 nhanh hon so v&i bot gidy hoa tan tir qua trinh
thuy phan so by Kraft ctia cdy keo 14 liém trong bude gia héa xenluloza kiém. Tuy
nhién, chi sé loc duoc diéu chinh DP va dic tinh loc cta cdc mAu nim trong cac
chi tiéu duoc mong doi cua dung dich visco loai thuong mai (xem Bang 4 dudi

day).

Nho viée loc trong bude 212, su phan tich bang kinh hién vi (khéng duoc
thé hién) chi ra vi€éc khong cé mit cac soi khong dugc hoa tan hodc gel hoa tan

kém trong cac dung dich visco duogc didu ché tir ba miu bot gidy.

Nho vao viée lam chin trong budc 212, ¢6 thé quan sat trén Fig.4 ring dung
dich visco duoc didu ché tir cay keo 14 liém c6 ¢& hat trung binh cao hon va su

phan bd rong hon so véi cac bot gidy duoc thir nghiém khac.

C6 su khac nhau nhd ¢ ddc tinh sau khi lIam chin cua cac dung dich visco.
Tuy nhién, nhu dugce thé hién trén F ig.5, quan sat théy c6 tbc dd nhanh hon mot
chit khi bat dau bang dung dich cay keo 14 1iém.

Cac két qua ctia nghién ciru trong phong thi nghiém trong vi du nay thé hién
rang dung dich visco dugc diéu ché tir bot gidy hoa tan tir qua trinh thiy phan so
b6 Kraft tir cdy keo 1a liém dap (mg cac yéu ciu chung dé sir dung trong quy trinh

san xuat thuwong mai sgi visco.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bot gidy hoa tan ch@ta nguyén liéu xenluloza, trong d6 nguyén liu
xenluloza gdm nguyén liéu xenluloza cua ciy keo 14 liém (Acacia crassicarpa).
2. BOot gidy hoa tan theo diém 1, khac biét & chd ham lugng chét wa béo thip
hon 0,25% trong lugng.
3. BOot gidy hoa tan theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd ham luong chét wa
béo nam trong khoang tir 0 dén 0,20% trong luwgng.
4. BOt gidy hoa tan theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét &
chd ham lugng alpha-xenluloza it nhat 1a nim trong khoang tir 90 dén 99% trong
luong.
5. Bot gidy hoa tan theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6
lugng pentosan nam trong khoang tir 2,0% trong luong dén 3,0% trong luong.
6.  Bot gidy hoa tan theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, khac biét &
chd nguyén lidu xenluloza ciia ciy keo 14 liém it nhat bing 50% trong lugng tinh
theo lwong chét ran cta bot gidy hoa tan.
7. BOot gidy hoa tan theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, khac biét &
chd bot gidy hoa tan hau nhu khong chira lignin.
8. Bot gidy hoa tan theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 d&én 6, trong d6
bot gidy nay con chira hdn hop chét long, hdn hop chét 1ong nay bao gdm lignin,
hydrat cacbon, hemixenluloza va mubi vo co.
9. Phuong phéap san xuat bot gidy hoa tan, phuong phap nay bao gdm céc
budce: (a) thuy phan ché pham chira nguyén liéu xenluloza hoic lignoxenluloza tir
cay keo 14 1iém dé nho do tao ra ché phidm xenluloza hoic lignoxenluloza di dugc
xtt ly; (b) gia nhiét ché phdm da xir Iy trong diéu kién kiém dé tao ra bot gidy hoa
tan.
10.  Phuong phép theo diém 9, trong dé budc thuy phan bao gém coéng doan xir
ly nguyén liéu xenluloza hoac lignoxenluloza tir cay keo 14 liém bang hoi nudc.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc thuy phan dwoc thuc hién cho
dén khi d6 pH cta san phdm thiy phan nho hon hoic bang 3.
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12.  Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 9 dén 11, trong do
budce gia nhiét bao gém cong doan gia nhiét ché phém da dugc xir ly néu trén vai
su ¢6 mat cia dung dich kiém.

13.  Phuong phap theo diém 12, trong d6 dung dich kiém gdm hdn hop cua
NaOH va Na,S.

14.  Phuong phép san xuét sgi xenluloza tai sinh, phuong phap nay bao gém cac
budc: (a) xir Iy bot gidy hoa tan cia cay keo 14 liém bang bazo dé tao ra xenluloza
xantat; (b) trung hoa xenluloza xantat nay dé tao ra soi xenluloza tai sinh.

15.  Phuong phap theo diém 14, trong d6 bude xir ly bing bazo bao gbm cong
doan xir ly bot gidy hoa tan bang dung dich nudc natri hydroxit; gia hoa bot gidy
hoa tan di dugc xtr 1y; va cho bot gidy hoa tan di dugc gia héa phan tng véi
cacbon disulfua dé tao ra xenluloza xantat.

16.  Phuong phép theo diém 14 hoic 15, trong d6 budc trung hoa bao gbdm cong
doan dua xenluloza xantat sang quy trinh xe soi wét trong bé axit sulfuric dé nho
do tao ra so1 xenluloza tai sinh.

17.  Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, trong do
phuong phap nay con bao gdm bude cung cép bot gidy hoa tan tir cay keo 14 liém,
khac biét & chd ham lugng chat ua béo thép hon 0,25% trong lugng.

18.  Soi xenluloza tai sinh chtta nguyén liéu xenluloza tir cay keo 14 liém va
khac biét & chd luong chét wa béo nam trong khoang tir 0 dén 0,20% trong luong.

19.  San phdm dét chita s¢i xenluloza tai sinh theo diém 18.
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