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(54) CO CAU DAN HUGNG SCI QUANG

(57) Sang ché& dé cap t6i co cdu dan hudng soi quang (2), dugc du tinh dé lap &
thap ding (T) dé€ ché tao sgi quang (2), s¢i dugc ché tao tir 10 (18) nim & phan
trén cla thap (T) va dugce dich chuyén theo phuong thing ding xuong dudi twong
doi véi thap (T), co cdu dan hudng (1) dugce bo trf & phia dudi 10 (18), co ciu nay
bao gom: puli dan hudéng thit nhat (10), it nhidt mot bé mat (1220) dé xoan soi
(2), duogc bo tri ¢ phia dudi puli dan hudng thit nhit (10), puli dan hudng thit hai
(14) ndm & phia dudi it nhat mot bé mat (1220) dé xoin soi (2), va puli léch (16),
khoang cach (C) gifta puli dan hudng thi nhat (10) va it nhdt mot bé mat dé xoan
soi (1220) 16n hon khoang cach (D) giira it nhat mot bé mat dé xoin soi (1220)
va puli tht hai (14), khdc biét & chd, co ciu nay con bao gbm bé mat thit hai
(1222) dé xoén soi quang (2), trong d6 hai bé mat (1220, 1222) dé xodn soi
quang (2) 1a hai mat cta ranh dugc tao ra & mot puli xoan (122).
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Linh vwe ky thuat dwgc deé cap
Sang ché dé cap toi cac co cau dé ché tao cac sgi quang. Cu thé hon,
sang ché dé cédp tbi cac co cau xoan s¢i quang duge su dung trong phuong

phap ché tao soi quang.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Theo Fig.1 (tir patent M§ s§ US 5418881), d3 biét phuong phap ché tao
soi quang trong linh vuc k¥ thudt bao gém 10 12 ma thuy tinh dugc nung trong
do, t6t hon 13 dudi dang phéi tao hinh trude (théi thiy tinh). Lo vé co ban
duoc dit & chiéu cao, t6t hon 1a & dinh cta thap T c6 chiéu cao gin nhu bing
20 dén 35 mét.

Lo 12 bao gém miéng dau ra 120 ndm & phan dudi ctia 10 12 quay mit
xudng day thap. Tir miéng 120 nay, nhé 1én cay thily tinh néng chay mét phan
(nghia 13 Iuu bién hoc ctia né cho phép db khuén tir miéng nay). Cay niy tao ra
s¢i quang.

Bén dudi 16 c6 vung lam ngudi 14 ma soi quang dugc lam ngudi qua do.

Khi soi quang 13 duoc 1am ngudi, né tiép tuc di chuyén xudng vao trong
cac tram xir 1y bd sung 15, 16, 17, 18 ndm & dau ra cho céc céng doan nhu tao
16p boc chang han.

Sau d6, soi quang 13 duogc gitt bdi mot hodc nhidu puli 1éch cho dén khi
bd cudn s€ cudn sgi quanh 6ng cuon ma sau dé dugc st dung dé van chuyén
va cép phdi dng cudn nay. Do dé, dé dat soi, tit ca duoc yéu cau 1a khong
cudn so1 quang tur éng cuon.

Ciing theo Fig.1, d3 biét phuong phép xoin soi ma muc dich ciia n6 1a
lam giam d6 phén tan ché d6 phan cuc duoc goi tit 13 “PMD”. Véi phuong
phép nay, soi 13 chiu xo0dn dé phan bd déu hon doc theo soi ¢o 1d1uyét tat bat

ky trong soi 13 nay dé khong l1am giam chét luong cua soi. Su tich tu cac
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khuyét tat & mot diém cuc b6 trong soi c6 thé lam héng hoan toan bang thong
ctia n6 mdt cach dang ké.

Fig.2a, Fig.2b va Fig.2c (lay tir patent My s& US 6324872) thé hién co
ciu din hudng dung cho s¢i quang 32 d3 biét trong linh vuc k§ thuat, du tinh
duoc lép & thap dimg T dé kéo soi quang 32. Soi quang 32 nay duoc tao ra tir
10 24 ndm & phan dinh cta thap T va dich chuyén xudng dudi theo phuong
thang dimg twong di véi thap T. Co cdu din hudng duge dit & phia dudi 10
24 va bao gdm:

puli din huéng thir nhét 76;

con ldn 60 nim & phia duéi puli ddn huéng thir nhét 76 va dudng truc
quay ctia n6 nam nghiéng géc so véi phuong nim ngang. Con lin 60 quay
quanh dudng truc 62 sao cho bé mit 64 clia con lin tiép xtc véi soi quang 32
va sinh ra lyc ma st D ma mot thanh phan Cr cia n6 nim ngang. Do d6, thanh
phén ndm ngang Cr s& 1am xo4n soi quang 32, nghia 13 1am quay soi 32 (quanh
duong truc chinh Y ctia né theo phuong thing dtng so véi nd);

puli d&n hudng thir hai 78 nim & phia duéi con 13n xoén 60 cia soi 32.

Mic dit co cdu da biét nay trong linh vuc k§ thuat cho phép xoin mot
cach hidu qua dé duoc tao ra trong soi 32, song co ciu nay van con nhiéu vin
d& can khic phuc.

Viéc xodn tao ra c¢6 xu huéng truyén dén dau vao nhung ciing truyén
dén dau ra cho dén khi cudn soi. Sau dd, soi dugc cudn véi viee xodn nay, lam
ting cic ndi luc khién cho khé va tham chi khéng thé cudn soi va cling lam

gidm gia tri cua sgi cudn trong thoi gian dai.

Ban chit k§y thuit clia sang ché

Do d6, mdt muc dich cia sang ché 13 d& xuét co cdu din huéng soi
quang cho phép khic phuc nhugc diém nay.

Cu thé hon, muc dich cta sang ché 13 dé xuét co chu din hudng soi

quang cho phép viéc xoan dugc sinh ra trong soi lan truyén dén dau vao cia
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s¢i, song s€ lam gidm hodc han ché su lan truyén clia viéc xodn dén dau ra.

Pé dat muc dich nay, sang ché d& cép t6i co cdu din hudng soi quang
du tinh duogc lap & thép ding dé kéo soi quang, soi tao ra tir 10 ndm & phan
dinh cta thap va dich chuyén theo phuong thing dimg xudng duéi twong ddi
v6i thap, co ciu din huéng duoc dit & phia dudi 10, co ciu bao gdm:

puli din hudng thi nhit;

it nhat mot bé mat xo4n soi nim & phia duéi puli dan huéng thi nhét;

puli din huéng tht hai ndm & phia dudi it nhat mot bé mit xoén soi; va

puli 1éch;
khoang cach gifta puli din huéng thir nht va it nhit mét bé mit xoén soi 16n
hon khodng cach giira it nhét mot bé mit xodn soi va puli thir hai.

T6t hon néu, co cdu con dé cap t6i bé mat xoan thir hai dung cho soi
quang, hai bé mit xoén soi quang 1 hai thanh bén ctia rénh tao ra trén cling
mot puli xo4n.

Theo cach c6 loi, song cé tlly chon, sang ché bao gbm it nhit mét trong
36 cac dic trung bd sung dudi day:

ty 1& khoang cach gifta puli din huéng thtr nhét va it nhit mot bé mit
x04n soi v6i khoang céch gitra it nhat mot bé mit xoan soi va puli thtr hai ndm
trong khoang tir 2 dén 20;

puli thir hai va puli 1éch dugc két hop;

co ciu bao gém hai bé mit xoin soi quang duoc bb tri lién tiép;

gbc chia hai thanh bén nim trong khoang tir 50° dén 120°;

duong kinh ctia puli xoén va dudng kinh ctia puli thit hai bang nhau;

puli x0én dugc bd tri trén don cla dong co trg dong sao cho duong truc
quay ctia puli c6 thé dugc didu khién quay dugce quanh dudng truc nim ngang;

dong co trg dong dugc bd tri trén mdi lép trugt sao cho dudng truc quay
ctia puli c6 thé duoc didu khién theo su dich chuyén theo phuong nim ngang
turong d6i véi thap kéo soi quang;

déng co trg dong bao gom cum di€u khién c6 kha nang diéu khién
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chuyén dong quay cua dudng truc quay cua puli theo it nhat mot trong s cac
ché d6 dudi day, vi tri cia dudng truc quay cua puli dugc dac trung boi goc
céch xa dudng truc nim ngang:

gbe dugc c¢b dinh theo thoi gian;

gbc c6 séng vudng theo thoi gian cé d6 rong thay dbi song véi bién do
khéng ddi;

gbc co soéng vudng theo thoi gian co do rong thay ddi va véi bién do
bién thién ngiu nhién;

goc c6 xung hinh sin khéac nhau theo thoi gian nhung vai bién do khong
doi;

gbc cb xung hinh sin bién dodi theo thoi gian véi bién d6 bien thién.

MO ta vin tit cic hinh vé

Cé4c dic trung, muc dich va hiéu qua khic cta sang ché s& tré nén rd
rang khi xem phan mé ta chi tiét du6i day vé vi du khéng gi6i han sang ché
dugc dua ra c6 dya vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 thé hién thap kéo soi quang da biét;

Fig.2a 1a hinh phéi canh nghiéng ctia co ciu din huéng d3 biét;

Fig.2b 12 hinh v& mit cit ngang thé hién co ciu theo duong 2-2 trén
Fig.2a; |

Fig.2c 14 hinh v& mat cit ngang thé hién co cdu theo dudng 3-3 trén
Fig.2b;

Fig.3 13 hinh v& dang so d6 ctia co ciu din huéng theo mot phuong 4n
thue hién cu thé cua sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién puli xoén cua co cdu dan huéng theo mot
phuong an thuc hién cu thé cia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& dang so db thé hién puli xoén duogc didu khién theo mot
phuong 4n thuc hién cu thé cta sang ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién cac che d6 diéu khién khac nhau ctia puli xoan

-5-



22535

theo mot phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché; va
Fig.7 13 hinh v& dang so d6 cta co ciu din hudng theo phuong 4n thuc

hién cu thé khac cda sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Theo Fig.3, co cdu din huéng sgi quang theo mot phuong an thuc hién
cu thé ctia sang ché duoc du tinh 18p & thap dimg T dé ché tao soi quang 2, soi
tao ra tir 16 18 ndm & dinh thap T va dich chuyén theo phuong thing dung
xubng dudi tuong ddi vé6i thap T. Toc do kéo soi (tdc d6 dich chuyén cua soi
2) nam trong khoang tir 1 dén 3000m/phut. Co ciu dan hudng 1 duge bd tri &
phia dudi 10 18 va mot hoac nhiéu céc tram xr 1y soi co thé duoc dat gitia 10
va co cdu din huéng 1, vi du tram tao 16p boc. Co cAu din huéng soi quang
bao gdm:

puli din hudéng thir nhat 10; tét hon, néu puli ndy dugc lip quay quanh
duong truc ndm ngang sao cho céac thanh bén ciia né nim song song véi mat
truéc T1 cta thap T. Puli thir nhat 10 ndy duoc dit sao cho phuong cta diu
vao soi cta puli 12 phuong thing dimg. Tt hon 14, puli 10 13 kiéu bao gém
ranh & chu vi cda puli nhim tiép nhéan soi 2;

it nhat mot bé mat 1220 xoin soi 2 nim & phia duéi puli ddn hudng thi
nhit 10 (b& mit nay duoc md ta chi tiét hon dudi day);

puli ddn huéng thir hai 4 ndm & phia du6i bé mét xoén 1220 cia soi 2.
Tét hon, néu puli nay 13 cing kiéu véi puli thi nhat 10 va duoc lip quay duoc
quanh dudng truc ndm ngang sao cho céc thanh bén ciia né ndm song song véi
mit trude T1 cta thap T. Ngoai ra, puli th hai 14 dugc 1ap sao cho dudng truc
quay ctia né ndm song song v6i dudng truc quay cia puli thir nhét 10, t6t hon
13 nim trong cling mot mit phing thing dimg;

puli 1&ch 16, tot hon 13 c6 kiéu gibng v6i puli thir nhat 10 va puli tht hai
14, cho phép soi duogc 1éch géc a so véi dudng truc thing ding Y, tét hon 1a

gbc o nidm trong khoang tir 75° dén 120° (theo gia tri tuyét dbi).
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Theo mdt phuong an dic trung ciia sang ché, khoang cach C gitra puli
dan hudng thr nhit 10 va bé mit xoén soi 1220 13 1én hon khoang cach D gitra
bé& mit xodn soi 1220 va puli din hudng thi hai 14. Tt hon, néu ty 18 giira
khoang cach C tach puli ddn huéng tht nhat 10 ra khoi bé mit xoén sgi 1220
v6i khoang cach D tach bé mit xodn soi 1220 ra khéi puli thr hai 14 13 nim
trong khoang tir 2 d&n 20. Tt hon nita, néu chiéu cao cia thap T ndm trong
khoang tir 20m dén 30m, khoang cach C nim trong khoang tir 800mm d&én
2500mm va khoang cach D ndm trong khoang tir 150mm dén 400mm.

Theo Fig.4, va theo mdt phuong an thuc hién cu thé cua sang ché, co
céu bao gdém hai bé mit xoén lién tiép 1220 va 1222 soi quang 2. Hai bé mat
xo4n lién tiép 1220 va 1222 soi quang 2 ndy 1 hai thanh bén dang rénh chit V
doc theo chu vi ctia cting mét puli xodn 122. Tt hon 13, rinh c6 dang chit V
dbi xtmg, nghia 13, hai thanh bén 1220 va 1222 cua ranh 13 d6i xémg so véi
miit phing P chtra mit tiép gidp cla cac thanh bén 1220 va 1222. Mit phing P
vudng goc vé6i dudng truc quay 1224 cia puli 122. Puli xodn 122 duoc bd tri
sao cho soi quang khong dugc chira trong mit phang P. Néi theo cach khac,
dudng truc quay cda puli khong vuéng gdc vdi sgi quang va cod goc  tuong
dbi v6i dudng truc X, 13 dudng truc ndm ngang vudng goc v6i mit trude Tl
ctia thap T (va do d6 véi mat phing trén Fig.3). Do 1éch nay cua puli cho phép
cac thanh bén 1220 va 1222 s& tiép xuc véi soi quang 2, nho dé cho phép céc
luc ma sat duoc sinh ra ¢ thanh phan Cx theo dudng truc X. Thanh phan Cx
nay s€ lam quay sgi 2, tuc 13, soi 2 dugc xo04n doc theo chiu dai cia nd. Tt
hon 13, puli 122 quay tu do quanh dudng truc quay cua nd dé lam giam sy hu
héng bat ky ctia soi quang hoic 16p boc ctia né.

D6 xo0in thudng dugc xac dinh béi sb vong quay do soi tao ra trén mét.
Gia tri nay c6 thé duoc thay doi, cu thé 1a béng cach tac dong vao luyc ma sat
sinh ra béi puli 122 trén soi quang 2.

Su thay dbi cua luc ma sat c6 thé duoc tao ra nho thay dbi goc B cia

duong truc quay 1224 cua puli 122 so véi dudong truc X. Géc B nay cang 16n
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(puli 122 1éch nhiéu hon) thi luc ma sat cang 16n, va do d6 vong xoén tao ra
cang 16n.

Péng ngac nhién 13, co cdu theo sang ché truée hét cho phép viée xodn
duogc dich chuyén dén dau vao cta puli 122 cach xa 10 18 va thi hai, cho phép
viéc x0én bj chin & phia phia duéi puli 14, nghia 1, phia dAu ra soi ctia puli 14
chtra sb lugng xoén giam.

Do d6, do dau ra soi cta puli 14 khéng con c6 bat ky vong xofn thira
nao, né cé thé duge si dung mot cach dé dang va dugc cudn ma khong cé
vong xo4n thira. Do d6, khong con nguy co hdng soi.

T4t hon 13, hai thanh bén 1220 va 1222 cua puli xoén 122 nim & gbc vy
nam trong khoang tir 50° dén 120° so v6i nhau. Theo cach tuy chon, duong
kinh cta puli xodn 122 va dudng kinh cta puli din hudng thi hai 14 gin nhu
bang nhau, t6t hon 13 trong khoang tir 50 &&n 60mm. Tét hon 13, puli léch 16
c¢6 duong kinh bang 60mm (trong giai phap k¥ thut da biét c4c puli léch co
dudng kinh 16m hon thudong duoc sit dung, vi du bing 170mm).

Theo Fig.5, t5t hon la, puli xo0dn 122 duogc bd tri trén don cia dong co
trg dong 120 sao cho dudng truc quay X cia puli 122 c6 thé duge diéu khién
quay quanh dudng truc ndm ngang Z vudng goc véi cac dudng truc Y va X va
do d6 song song véi mit phang T1. Mot vu diém khi sir dung dong co tro dong
1a d& dang thay dbi géc gitra dudng truc quay cua puli 1224 va duong truc X,
ma khong phai 1 truong hop nhu céc co ciu da biét, nhu duoc thé hién trén
cac hinh vé tir Fig.2a dén Fig.2c, trong d6 su thay dbi cta dudng truc chi 1a
tuong déi co hoc (nhd cam dinh vi trong). Do d6, su thay ddi bét ky vé trang
thai clia dudng truc quay ctia con lin s& yéu cu su thay dbi vé hinh dang cua
cam. Tuy nhién, véi co cdu theo sang ché, c6 thé d& dang thay dbi goc nghiéng
ctia dudng truc quay 1224 cia puli 122 chi bing cach thay dbi lénh didu khién
dién cta dong co trg dong 120 ma khong can thay dbi bat ky vé& mit co hoc
nao.

Da biét rang viéc str dung vi€c xodn khac nhau mét cach ngau nhién qua
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thoi gian cho phép céc khuyét tat v& su déu din trong soi quang s& duoc ngin
ngira. Sur déu din cia cac khuyét tit ciing 1a mot yéu t6 1am giam bang thong
cla sgi quang.

V6i co ciu theo sang ché, su thay ddi xodn duoc don gian hoa chi bang
cach diéu khién dién dong co tro dong 120 théng qua cum diéu khién 1202,
chéng han. Nhu mot minh hoa, Fig.6 thé hién cac ché d6 chirc nang khac nhau:

ché d6 1201 trong d6 gbc B duoc cb dinh theo thoi gian;

ché d6 1202 trong d6 gbc P c6 séng vudng c6 do rong thay ddi theo thoi
gian nhung véi bién d6 khéng dbi;

ché d6 1203 trong d6 gbc P 6 séng vudng ¢ do rong thay dbi theo thoi
gian va vdi bién d6 bién thién ngdu nhién;

ché d6 1204 trong d6 gbéc B cb xung hinh sin khac nhau theo thoi gian
nhung v6i bién d6 khong doi;

ché d6 1205 trong d6 géc B ¢ xung hinh sin khac nhau theo thoi gian
nhung véi bién d6 bién thién;

Hién nhién, céc ché d khac dé thay ddi géc P cua puli 122 ¢6 thé duge
thuc hién chi bing cach thay dbi cac tin hiéu didu khién dong co trg dong 120.
Bién do thay dbi cia géc P duoc wu tién tinh todn két hop véi toe do kéo soi
sao cho tot hon 12 vong xodn tao ra ndm trong khoang tir 0 dén 12 vong/mét.

Ciing theo Fig.5, dong co trg dong 120 con cho phép puli 122 dich
chuyén theo phuong ngang theo dudng truc Z turong d6i véi thap T dé ché tao
sgi quang 2. Pé dat muc dich nay, phuong 4n dugc thuc hién 1am vi du dé lap
dong co trg dong 120 trén con trugt dang cdu ndm ngang vdi gid d& didu chinh
dugc 125, sau d6, dong co trg dong 120 cod thé diéu chinh & vi tri ndm ngang
nhd xi lanh khi nén 123 duoc diéu khién béi bd cdp bang khi nén 124. Hién
nhién, c4c bd cam bién cudi hanh trinh va/hodc céc bang dung cu do vi lugng
c6 thé dugc tao ra dé phan hdi thong tin nhim diéu khién su dich chuyén cua
dong co trg dong 120. Do do, co thé tac dong cu thé it nhit hai vi tri ndm

ngang vao dong co trg dong 120:
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vi trf PO trong d6 puli 122 khéng tiép xtc véi soi quang 2 (va do dé
khéng tao ra vong xoin bén trong soi);

vi tri P1 trong d6 puli 122 nim tiép xtc véi soi quang 2 (va do d6 tao ra
vong xoén); vi tri nay dugc thé hién trén Fig.3.

Vi duy, khoang cach cudn (khoang cich B theo dudng truc Z dich chuyén
boi sgi quang 2 gdy ra béi ap luc cua puli 122 theo dudng truc Z & vi tri P1)
| bang 50mm.

Theo Fig.7, vi tri PO dugc thé hién. Hinh v& nay cling thé hién phuong
4n thuc hién sang ché trong d6 puli thtt hai 14 va puli 1éch 16 duoc két hop.
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YEU CAUBAO HO

1. Co cAu din hudng soi quang du tinh duogc 1ip & thap ding (T) dé ché tao
soi quang (2), soi (2) duoc tao ra tir 16 (18) ndm & phan dinh cua thap va
dich chuyén theo phuong thing dimg xudng dudi twong ddi véi thap, co
cAu dan hudng duogc dit & phia dudi 16 (18) va bao gom:

puli din huéng thir nhét (10);

puli xo4n (122) ndm & phia dudi puli din huéng thir nhat (10), puli xo4n
(122) bao gdm cac bé mit thir nhat (1220) va th hai (1222) dé xoén soi,
cc bé mit thtr nhat (1220) va thtr hai (1222) 1 cac thanh bén dbi dién cua
ranh ma dugc tao ra trén puli xoén (122);

puli din huéng thit hai (14) ndm & phia dué6i puli xoén (122); va

puli l&ch (16),

khoang céach (C) giita puli d4n huéng thir nhét (10) va bé mit xoin soi
thtr nhat (1220) 16n hon khoang cach (D) gitta bé mit xodn soi thir nhét
(1220) va puli dan huéng thit hai (14),

trong dé puli xodn (122) dugc bé tri trén don ciia dong co tro déng sao
cho dudng truc quay (X) cta puli (122) c¢é thé dugc didu khién quay duge
quanh duong truc nim ngang (Z).

2. Co chu theo diém 1, trong d6 ty 1é khoang cach (C) gitta puli dn huéng thir
nhét (10) va bé mit xoén soi thi nhat (1220) véi khoang cach (D) giita bé
mit xodn soi thir nhat (1220) va puli thir hai (14) nim trong khoang tir 2

dén 20.

3. Co céu theo diém 1, trong d6 puli dan huéng thir hai (14) va puli 1éch (16)
duoc két hop.

4. Co chutheo diém 1, trong d6 cic bé mit xoin soi thit nhat (1220) va thix
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hai (1222) duoc bd tri lién tiép.

5. Co chu theo diém 1, trong d6 goc chia cic bé mit xodn soi thir nhét (1220)

va thir hai (1222) ndm trong khoang tir 50° dén 120°.

6. Co cAu theo diém 1, trong d6 puli xoén (122) va puli thit hai (14) c6 dudng
kinh bing nhau.

7. Co cdu theo diém 1, trong d6 dong co trg dong (120) duge bd tri trén mbi
14p truot sao cho dudng truc quay (X) ctia puli xoan (122) ¢ thé duoc didu
khién theo su dich chuyén theo phuong nim ngang twong dbi véi thap (T)

dé ché tao soi quang (2).

8. Co chu theo diém 1 hoic 7, trong d6 dong co trg dong (120) bao gém cum
diéu khién c6 kha ning didu khién chuyén dong quay cta dudng truc quay
(X) ctia puli xodn (122) theo it nhat mot trong sé cac ché do dudi day, vi tri
dudng truc quay (X) cta puli xoan (122) duge dic trung bdi goc (B) so v6i
dudng truc ndm ngang (Z);

g6c (B) duoc cb dinh theo thoi gian;

géc (B) cb séng vudng co do rong thay doi theo thoi gian nhung véi
bién d6 khong dbi;

g6c (B) cb séng vudng cb do rong thay ddi theo thoi gian va véi bién do
bién thién ngiu nhién;

gbéc (B) 6 xung hinh sin khac nhau theo thoi gian nhung véi bién do
khéng di;

g6c (B) c6 xung hinh sin bién dbi theo thoi gian va véi bién do bién

thién.
9. Co céu theo diém 1, trong d6 rinh cua puli xoén (122) ¢6 dang chit V.
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10. Co cu theo diém 9, trong d6 rinh ctia puli xodn (122) nim dbi xtng so

v6i mat phing vudng goc véi dudng truc quay (X) cta puli xodn (122).

11. Co céu theo diém 1, trong d6 puli xoén (122) quay tu do quanh dudng truc
quay (X) cda nd.
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