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(57) Sang ché& dé cap dén phuong phap
va thi€t bi ma héa dit liéu video. Thiét bi
tinh todn x4c dinh don vi du bao (PU -
Prediction Unit) trong lat B c6 dugc han
ch€ & ch€ d6 du bdo lién anh mot chiéu
hay khong. Ngoai ra, thiét bi tinh todn
tao 1ap danh muc ting vién hop nhit cho

PU va x4c dinh tng vién hop nhit da TAD LAP DANH MUC UNG VIEN HOP
chon trong danh muc tGng vién hgp nhat. T po

Néu PU dugc han ché€ & ché do du bdo
lién anh mot chiéu, thi thiét bi tinh todn
tao lap khoi video du biao cho PU dua
vao khong nhiéu hon mot khoi tham
chi€u gan véi thong tin chuyén dong
dugc chi ro boi tng vién hop nhat da
chon. Néu PU khong han ché & ché do
du bdo lien anh mot chiéu, thi thi€t bi
tinh todn tao 1ap khéi video du bdo cho
PU dua vao mot hoidc nhiéu khoi tham
chi€u gan vdi thong tin chuyén dong
dugc chi rd boi tng vién hop nhat da
chon.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phdp va thiét bi ma hoa video, va cu thé 1a ky

thudt du bdo lién anh trong quy trinh ma héa video.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc tinh ning video sb c6 thé duoc dua vao rit nhidu thiét bi, bao gdm truyén
hinh s, hé théng truyén hinh s§ truc tiép, hé thdng phat rong khong day, thiét bi tro
gitip s6 c4 nhan (PDA - Personal Digital Assistant), may tinh xach tay hodc may tinh
dé ban, mdy tinh bang, thiét bi doc séch dién tir, camera sb, thiét bi ghi s, thiét b doc
da phuong tién sd, thiét b trd choi dién tir, ban didu khién tro choi dién ttr, may dién
thoai di dong hodc v tuyén vé tinh goi 1a “may dién thoai thong minh”, thiét bi goi Ia
thiét bi hoi thao truyén hinh, thiét bi truyén video lién tuc, va thiét bi twong tu. Cac
thiét bi video sé thuc thi cac k¥ thuat nén video, nhu cic ky thudt dugc mo ta trong
cac tiéu chuan MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Part 10, ma
ho4 video cai tién (AVC — Advanced Video Coding), tiéu chuin ma hoa video hi¢u
sut cao (HEVC — High Efficiency Video Coding) hién dang duoc phat trién, va cac
phién ban mé rong cla cac tidu chuan nay. Cac thiét bi video c6 thé truyén, thu, ma
hoa, gidi ma va/hodc luu trir thong tin video s6 ¢6 hi€éu qua hon nh¢ thuc hién cac ky
thudt nén video nay.

Cac ky thudt nén video thyc hién thao tdc du bao khong gian (ndi anh) va/hoic
du bdo thoi gian (lién anh) dé giam hodc loai bo phan du vén co trong cdc chudi
video. Dé ma hoéa video dua vao khdi, 14t video (te 1a, khung video hodc mot phén
ctia khung video) ¢6 thé duoc phan chia thanh cac khdi video, con ¢6 thé dugc goi la
céc khdi cdy, cac don vi ma hoa (CU - Coding Unit) va/hodc cic nit ma hoa. Cac khoi
video trong lat ndi ma hoa (I) cia hinh dugc ma hoa bang céch st dung k¥ thuat duy
bao khong gian dua vao cdc mau tham chiéu trong cac khéi lan can trong cung mot
hinh. Céc khoi video trong lét lién ma héa (P hodc B) cia hinh c6 thé st dung k§ thudt
du bao khong gian dua vao cdc mau tham chiéu trong cac khéi 1an can trong cung mot

hinh hogc k¥ thudt du bao thoi gian dwa vao cac mau tham chiéu trong cac hinh tham
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chiéu khac. Hinh c6 thé duogc goi 1a khung, va hinh tham chiéu co thé duogc goi la
khung tham chiéu.

Quy trinh dy béo khong gian hoic thoi gian dua ra khéi video du bao cho khéi
can duoc ma héa. Dt liéu du biéu dién cdc vi sai diém anh gitita khéi géc can duoc ma
héa va khéi video du bao. Khéi lién ma hoa duge méa héa theo vecto chuyén dong tro
dén khéi cac miu tham chiéu tao thanh khdi video du bao, va dit liéu du chi bao vi sai
gitta khdi ma hoa va khéi video du bao. Khdi ndi ma héa dugc mi hoa theo ché do ma
héa ndi anh va dit liéu du. D& nén hon nita, dit lidu du c6 thé duge chuyén ddi tir mién
diém anh sang mién bién ddi, dua ra céc hé s bién ddi du sau d6 co thé dugc lugng tu
hoa. Cac hé sb bién dbi da lugng tr héa, trudce tién duogc sép xép theo mang hai chiéu,
¢6 thé duge quét dé tao ra vecto mot chiéu cia céc hé sb bién dbi, va quy trinh ma héa

entropy c6 thé dugc 4p dung dé nén nhiéu hon nira.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Noi chung, sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa di liéu video,
cu thé 1a cac ky thuat dé du béo lién anh trong quy trinh ma héa video. Bo ma hoa
video xdc dinh xem don vi du bao (PU - Prediction Unit) trong 1at B ¢6 dugc han ché
& ché do du bao lién anh mot chidu hay khong. Ngoai ra, by mad hoa video tao 1ap
danh muc tng vién hop nhat cho PU va xé4c dinh Gmg vién hop nhit da chon trong
danh muc Gng vién hop nhéit. Néu PU dugc han ché & ché do du bédo lién anh mot
chiéu, thi bd ma hoa video tao lap khéi video du bao cho PU dua vao khong nhiéu hon
mot khéi tham chiéu gén voi thong tin chuyén dong dugc chi rd boi (g vién hop nhit
da chon. Néu PU khong han ché ¢ ché do du bao lién anh mot chidu, thi bd ma héa
video tao lap khéi video du bao cho PU dya vao mdt hoic nhiéu khdi tham chiéu gén
v6i thong tin chuyén dong duoc chi rd boi ting vién hop nhét da chon.

Theo mot khia canh, sang ché d& cap dén phuong phap ma hoa dit liéu video.
Phuong phap nay bao gdm buéc xac dinh xem PU trong l1at B ¢6 duoc han ché ¢ ché
do du béo lién anh mot chidu hay khong. Phuong phép nay con bao gdm budc tao lap
danh muyc (mg vién hop nhat cho PU. Ngoai ra, phuong phéap nay bao gdm budce xéc
dinh tng vién hop nhét da chon trong danh muc Gng vién hop nhét. Ngoai ra, phuong

phép nay con bao gdom budc, néu PU dugc han ché & ché do du bao lién anh mot
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chiéu, tao 1ap khéi video du bdo cho PU dua vao khong nhiéu hon mot khdi tham
chiéu gin voi thong tin chuyén dong duogc chi rd boi mg vién hop nhét da chon.
Phuong phdp nay con bao gdm budce, néu PU khong han ché & ché do dy bao lién anh
mdt chiéu, tao lap khdi video du bao cho PU dya vao mdt hodc nhiéu khdi tham chiéu
gin vdi thong tin chuyén dong duoc chi rd boi ting vién hop nhét da chon.

Theo khia canh khéc, sing ché d& cap dén thiét bi ma hoa video, bao gdm mot
hodc nhiéu bd xu ly dugc tao cdu hinh dé xéc dinh xem PU trong 14t B ¢6 dugc han
ché ¢ ché do du bao lién anh mot chidu hay khong. Mot hodc nhidu bd xtt Iy nay con
duogc tao cAu hinh dé tao 14p danh muc g vién hop nhét cho PU va x4c dinh Ung
vién hop nhat da chon trong danh muc mg vién hop nhét. Mot hodc nhidu bd xu ly
nay dugc tao cu hinh sao cho néu PU duoc han ché & ché dd du bao lién anh mot
chiéu, thi mot hodc nhiéu bd xu ly nay tao lap khdi video du bao cho PU dua vao
khong nhiéu hon mot khéi tham chiéu gén véi thong tin chuyén dong duoc chi rd boi
ung vién hop nhéit da chon. Ngoai ra, mot hodc nhiéu bd x1r ly nay duogc tao cAu hinh
sao cho néu PU khong han ché & ché dd du bao lién anh mot chiéu, thi mdt hodc nhiéu
bd xr 1y nay tao 1ap khéi video du bao cho PU dua vao mdt hodc nhidu khéi tham
chiéu gin voi thong tin chuyén dong duoc chi rd bsi ting vién hop nhit da chon.

Theo khia canh khac, sang ché dé cip dén thiét bi ma héa video, bao gdm
phuong tién xac dinh xem PU trong lat B ¢6 dugce han ché & ché dd du bao lién anh
mot chiéu hay khong. Thiét bi ma hoa video con bao gdém phuong tién tao 1ap danh
muc Gng vién hop nhét cho PU. Ngoai ra, thiét bi ma hoa video bao gbém phuong tién
xéc dinh Gng vién hop nhit da chon trong danh muc g vién hop nhét. Thiét bi ma
hoéa video con bao g6m phuong tién tao lap, néu PU duoc han ché & ché do du bao
lién anh mot chiéu, khdi video du bdo cho PU dua vao khong nhiéu hon mot khdi
tham chiéu gin véi thong tin chuyén dong duge chi 13 boi mg vién hop nhét da chon.
Thiét bi ma hoa video con bao gdm phuong tién tao 1ap, néu PU khong han ché ¢ ché
do du bao lién anh mot chiéu, khéi video du bdo cho PU dua viao mot hodc nhiéu khéi
tham chiéu gén véi thong tin chuyén dong duogc chi rd boi ting vién hop nhét da chon.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc béng may
tinh luu trir cac 1énh dé, khi duoc thi hanh, tao ciu hinh mot hodc nhiéu bo xur ly xac

dinh xem PU trong lat B ¢6 dugc han ché & ché dd du bdo lien anh mot chiéu hay
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khong. C4c I1énh nay con tao cu hinh mot hodc nhidu bo xit ly dé tao 1ap danh muc
tmg vién hgp nhét cho PU va xéc dinh Ung vién hop nhit da chon trong danh muc ung
vién hop nhét. Néu PU dugc han ché & ché do dy bao lién anh mot chiéu, thi cac 1énh
nay tao ciu hinh mot hodc nhiéu bd xr ly dé tao 1ap khéi video du bdo cho PU dua
vao khong nhidu hon mot khéi tham chiéu gin véi thong tin chuyén dong duge chi rd
bdi tng vién hop nhat da chon. Néu PU khong han ché & ché do du bao lién anh mot
chiéu, thi céc 1énh nay tao cdu hinh mot hodc nhiéu bo xir 1y dé tao 1ap khéi video du
bao cho PU dua vao mdt hodc nhiéu khdi tham chiéu gin v6i thong tin chuyén dong
dugc chi rd bai tng vién hop nhit da chon.

Chi tiét vé mot hodc nhiéu vi du cuia sang ché duoc thé hién trong cac hinh v&
keém theo va phan mb ta chi tiét dudi day. Cac ddu hiéu, céc dbi tugng va cic uu diém
khdc s& tré nén rd rang tir phan mo ta chi tiét sang ché va cac hinh v&, va tir phin yéu

cau bao ho.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 la so d6 khéi minh hoa hé thong ma hoa video 1am vi du ¢6 thé st dung
cac k¥ thuat dugc md ta & day.

Fig.2 1a so d6 khéi minh hoa bd ma hoa video 1am vi du duoc tao ciu hinh dé
thuc thi cac k¥ thuadt dugc mo ta ¢ day.

Fig.3 la so dd khéi minh hoa bd giai ma video l1am vi du duoc tao ciu hinh dé
thuce thi cdc k¥ thuat duge mo ta & day.

Fig.4 1a luu d6 minh hoa thao tac bu chuyén dong lam vi du.

Fig.5 1a luu dd minh hoa thao tac b chuyén dong l1am vi du khac.

Fig.6 la luu dd minh hoa thao tac lam vi du dé tao l4p danh muc ung vién hop
nhat.

Fig.7 la luu d6 minh hoa quy trinh lam vi du dé tao 18p céc tng vién hop nhit
nhan tao.

Fig.8 la luu dd minh hoa quy trinh lam vi du dé x4c dinh thong tin chuyén dong

ciia don vi dy bdo bang cach str dung ché do du bdo vecto chuyén dong cai tién.
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M5 ta chi tiét sang ché

Nhu duge mo ta dudi day, hinh ¢6 thé duoc chia thanh mot hodc nhiéu lat. Mdi
14t ¢6 thé c6 mot sb nguyén cic don vi ma hoa (CU - Coding Unit). M&i CU c¢6 thé
bao gém mét hodc nhiéu don vi du bao (PU). Lat c6 thé 1a lat I, 1at P, hodc 1at B.
Trong 14t 1, tit ¢4 cac PU dugc du bdo ndi anh. Bd mé héa video c6 thé thuc hién thao
tdc du bao ndi anh hodc du bao lién anh mot chiéu ddi véi cac PU trong lat P. Khi bd
ma hoa video thuc hién thao tédc dy béo lién anh mot chidu dbi voi PU trong lat P, bo
ma héa video c6 thé nhan dang hoic tdng hop cdc miu tham chiéu trong hinh tham
chiéu néu trong danh muc hinh tham chiéu thtr nhat (“danh muc 0”). Khéi tham chiéu
c6 thé 1a khdi cidc mau tham chiéu ndm trong hinh tham chiéu. Céc mau tham chiéu ¢6
thé trong Umg véi cac diém anh thuc trong khéi tham chiéu, hoic céc diém anh duoc
tong hop, bang thao tic nodi suy st dung cic diém anh thuc chang han. B ma hoa
video c6 thé tao lap khéi video du bao cho PU dua vao khéi tham chiéu ctia PU.

Bo md héa video ¢6 thé thuc hién thao tac du bao lién anh mot chiéu danh muc
0, du bao lién anh mdt chiéu danh muc 1, hodc du bdo lién anh hai chiéu ddi véi cac
PU trong cac lat B. Khi bd ma héa video thuc hién thao tac du bao lién anh mot chiéu
danh muc 0 déi véi PU, bd ma hoa video ¢ thé nhan dang khéi tham chiéu trong hinh
tham chiéu néu trong danh muc 0 hodc tong hop khdi tham chidu dua vao cac méu
tham chiéu trong hinh tham chiéu néu trong danh muc 0. B6 mi hoéa video ¢6 thé tao
1ap khéi video du bao cho PU dya vao khéi tham chiéu. Khi bd ma hoa video thuc
hién thao tac du béo lién d4nh mot chiéu danh muc 1 ddi véi PU, bd ma hoa video c6
thé nhan dang khéi tham chiéu trong hinh tham chiéu néu trong danh muc hinh tham
chiéu thu hai (““danh muc 1”) hodc c6 thé téng hop khdi tham chiéu dua vao cac mau
tham chiéu trong hinh tham chiéu néu trong danh muc 1. B6 m4 hoa video c6 thé tao
lap khdi video du bao cho PU dua vao khéi tham chiéu. Khi bd méa hoa video thuc
hién thao tac dy béo lién anh hai chiéu déi véi PU, bo ma héa video c6 thé nhan dang
khdi tham chiéu trong hinh tham chiéu néu trong danh muc 0 hodc tong hop khdi tham
chiéu dva vao cac mdu tham chiéu trong hinh tham chiéu néu trong danh muc 0.
Ngoai ra, khi bd ma hoa video thuc hién thao tac du béo lién anh hai chiéu ddi véi PU,

bd ma hoa video c6 thé nhan dang khoi tham chiéu trong hinh tham chiéu néu trong
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danh muc 1 hodc téng hop khéi tham chiéu dua vao cac miu tham chiéu trong hinh
tham chiéu néu trong danh muc 1. Bd mé hoa video c6 thé tao lap khéi video du bao
cho PU dua vao hai khéi tham chiéu.

B0 ma hoa video c¢6 thé bao hiéu thong tin chuyén dong ctia PU dé cho phép bo
giai ma video nhan dang hoac téng hop khéi tham chiéu hodc cac khdi tham chiéu ma
b0 ma hoa video st dung dé tao 1ap khéi video du bao cho PU. Thong tin chuyén dong
ctia PU c6 thé bao gdm mot hodc nhidu vecto chuyén dong, chi sb hinh tham chiéu, va
c&r dé chi bao viéc du bdo lién dnh l1a dua vao danh muc 0 va/hodc danh muc 1. Trong
mdt sb trudng hop, bd ma hoa video co thé bao hicu thong tin chuyén dong cta PU
bing cach st dung ché do hop nhét. Khi bd ma hoéa video béo hiéu thong tin chuyén
dong ctia PU bang cach st dung ché do hop nhit, bd ma hoa video ¢6 thé tao 1ap danh
muc ung vién hop nhét cho PU. Danh muc Ung vién hop nhét ¢6 thé bao géln nhiéu
ing vién hgp nhat, mdi tng vién hop nhét nay chi rd mot tdp hop thong tin chuyén
dong.

Ung vién hop nhét c6 thé 1a mg vién hop nhat mot chiéu néu ung vién hop
nhit chi rd thong tin chuyén dong nhan dang mot vi tri trong hinh tham chiéu néu
trong danh muc 0 hodc danh muc 1. Khi tham chiéu c6 thé duoc gén két vé6i tap hop
thong tin chuyén dong néu cac mau trong khéi tham chiéu dugc xac dinh dua vao céac
mau & vi tri duoc nhan dang boi thong tin chuyén dong trong hinh tham chiéu duge
nhén dang béi thong tin chuyén dong. Vi du, khéi tham chiéu c6 thé duoc gin két voi
tap hop thong tin chuyén dong néu cac mau trong khéi tham chiéu gidng nhu cédc mu
trong khdi video & vi tri dugc nhan dang bai thong tin chuyén dong trong hinh tham
chiéu dugce nhan dang boi thong tin chuyén dong. Khéi tham chiéu cling ¢6 thé duoc
gin két véi tap hop thong tin chuyén dong néu cac miu trong khéi tham chiéu dugc
tong hop (vi du, duoc ndi suy) tir cdc mau trong khdi video & vi tri dugc nhan dang
boi thong tin chuyén dong trong khung tham chiéu dugce nhan dang boi thong tin
chuyén dong.

Ung vién hop nhat c6 thé 1a ting vién hop nhét hai chidu néu tmg vién hop nhét
chi rd thong tin chuyén dong nhan dang vi tri trong hinh tham chiéu néu trong danh
muc 0 va vi tri trong hinh tham chiéu néu trong danh muc 1. Bd ma hoa video c6 thé

tao lap thong tin chuyén dong duoc chi rd béi céc ing vién hop nhét dva vao théng tin
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chuyén dong cua cdc PU nim gan khong gian véi PU hién thoi va/hoic PU ddng vi tri
trong hinh khac. Sau khi tao 1ap danh muc hop nhét cho PU hién thoi, b0 ma hoa
video ¢6 thé chon mot trong sb cac mg vién hop nhat trong danh muc Urng vién hop
nhit nay va bdo hiéu vi tri trong danh muc Gng vién hop nhit clia tng vién hop nhét
da chon. Bo giai mi video c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong cua PU hién thoi
dwa vao thong tin chuyén dong dugc chi rd bdi ing vién hop nhét da chon.

Déi véi céc thao tac va dai thong bd nhé can co, viéc tao lap khdi video du bao
cho PU dua vao hai khdi tham chiéu c6 thé 1a phure tap hon so v6i viée tao 1ap khdi
video du bao cho PU dua vao mot khdi tham chiéu duy nhét. Do phuc tap gén véi viéc
tao 14ap céc khdi video du bao dua vao hai khéi tham chiéu co thé tang 1én khi s PU
duoc du bao lién anh hai chiéu trong lat B tang. Diéu nay co thé ding dic biét khi sb
PU nho duoc du béo lién anh hai chidu ting. Do d6, ¢6 thé ¢6 loi néu han ché mot s6
PU trong cac lat B & ché d6 du béo lién anh mot chiéu.

B md hoa video c6 thé han ché PU trong lat B & ché do du béo lién anh mot
chidu bang cach chi lya chon cac ting vién hop nhat mot chiéu tir danh muc ung vién
hop nhét danh cho PU. Tuy nhién, trong mot s trudong hop, danh muc ung vién hop
nhét c¢6 thé khong c6 Gng vién hop nhat mot chiéu nao. Trong truong hop nay, bd ma
héa video cé thé khong béo hidu duge thong tin chuyén dong cia PU khi st dung ché
do hop nhét. Diéu nay c6 thé lam gidm hiéu sudt ma hoa. Ngoai ra, ngay cé khi danh
muc tng vién hop nhét c6 it nhat mot ing vién hop nhét mét chiéu, hiéu suét ma hoa
cling c6 thé bi giam néu cac khdi tham chiéu gén v6i thong tin chuyén dong duoc chi
rd béi cac tmg vién hop nhat mot chiéu khong du gibng véi cac khdi video gin voi
PU.

Theo céc ky thuat cia sang ché, b ma hoéa video (vi du, bd ma hoa video hoic
bd giai mi video) co thé xac dinh xem PU trong lat B ¢6 duoc han ché & ché do du
béo lién anh mot chiéu hay khong. Vi du, bd ma hoa video c6 thé xéc dinh ring PU
duoc han ché & ché dd du bao lién anh mét chiéu néu dac tinh ¢& cua PU nho hon
ngudng cu thé. Dic tinh ¢& ciia PU ¢6 thé 1a dic tinh ¢& cia khéi video gin vé6i PU,
nhu dd cao, do rong, do dai duong chéo, v.v., cla khdi video gén v61 PU. Ngoai ra, bo
ma héa video ¢6 thé tao 1ap danh muc g vién hop nhét cho PU va xac dinh ung vién

hop nhét da chon trong danh muc ng vién hop nhét. Néu PU duoc han ché & ché do
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du bdo lién anh mét chiéu, thi bd mé héa video c6 thé tao 1ap khéi video du béo cho
PU dua vao khong nhiéu hon mot khdi tham chiéu gdn v6i thong tin chuyén dong
duogc chi rd boi ung vién hop nhét da chon. Néu PU khong han ché & ché dé du bao
lién anh mot chidu, thi bd ma hoa video c6 thé tao lap khéi video dy béo cho PU dua
vao mot hogc nhiéu khéi tham chiéu gin véi thong tin chuyén dong duoc chi rd béi
ung vién hop nhét da chon. Nho han ché mot s6 PU & ché dd du bao lién anh mot
chiéu theo cach nay, bd ma héa video c6 thé giam do phirc tap gén véi viée tao 1ap céc
khéi video du bao dwa vao nhidu khdi tham chiéu. Viéc nay c6 thé gia ting téc do ma
bd md héa video c6 thé mi hoa dir liéu video va c6 thé giam nhu cdu dai théng dit
liéu.

DE d& gii thich, sang ché ¢6 thé mo6 ta cac vi tri hodc cac khdi video dusi dang
c6 cdc modi lién hé khong gian khic nhau véi cdc CU hodic cac PU. M6 ta ndy c6 thé
duoc hiéu 1 cdc vi tri hogc céc khdi video c6 cac mdi lién hé khong gian khac nhau
v6i cac khéi video gan véi cac CU hodc cac PU. Ngoai ra, theo sang ché, PU ma b
ma hoéa video dang ma hda hién thoi c6 thé dugc goi 1a PU hién thoi. CU ma bo ma
hoa video dang ma hoa hién thoi ¢6 thé duogc goi la CU hién thoi. Hinh ma bd ma héa
video dang m4 hoéa hién thoi c6 thé dugc goi la hinh hién thoi.

Céc hinh vé& kéem theo minh hoa cac vi du. Céc ph?m tir duoc biéu thi béng cac
s6 chi dan trong cac hinh v& kém theo tuwong tng véi cac phan tir dugc bidu thi bang
céc sb chi dan tuong tu trong phin mo ta sau. Trong ban md ta nay, cac phan tir c6 tén
bat dau voi tir chi thtt ty (vi du, “thir nhat”, “thir hai” “thir ba”, v.v.) khong nhét thiét
1a cac phan tir nay ¢6 tht tu cu thé. Thay vi vdy, céc tir chi thir tu chi duoc dung dé chi
céc phan tir khic nhau c6 kiéu gidng hodc tuong tu nhau.

Fig.1 la so d6 khéi minh hoa hé théng ma héa video lam vi du 10 c6 thé su
dung cac k¥ thuit theo sang ché. Nhu duge sir dung ¢ day, thudt nglt “bd ma hoda
video” dugc dung chung cho cd bd ma hoa video va b giai ma video. Trong ban md
ta nay, cdc thudt nglr “ma hoa video” hodc “ma hoa” co thé dugc ding chung cho ca
ma hoa video hodc giai ma video.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng ma hoa video 10 bao gdm thiét bi
ngudn 12 va thiét bi dich 14. Thiét bi ngudn 12 tao ra dit liéu video ma héa. Do do,

thiét bi ngudn 12 c6 thé dugc goi 1a thiét bi ma hoa video hodc co cau mi hda video.
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Thiét bi dich 14 c6 thé giai ma dit lidu video ma héa duoc tao boi thiét bi ngudn 12.
Do do, thiét bi dich 14 c6 thé dugc goi 1a thiét bi giai ma video hodic co chu giai ma
video. Thiét bj ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé 1a vi du clia céc thiét bi ma hoa
video hoic cac co ciu ma hda video.

Thiét bi nguén 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé bao gém rit nhiéu thiét bi, bao gém
méy tinh dé ban, thiét bi tinh toan di dong, may tinh notebook (vi du, may tinh xach
tay), mdy tinh bang, hop giai ma truyén hinh, thiét bi dién thoai cdm tay nhu thiét bi
goi 1a may dién thoai “théng minh”, may thu hinh, camera, thiét bi hién thi, thiét bi
doc da phuong tién sd, ban didu khién tro choi dién t, may tinh trén xe, hodc cac thiét
bi twong tu. Theo mdt sb vi du, thiét bi ngu6n 12 va thiét bi dich 14 c6 thé ¢6 kha
nang truyén thong khong day.

Thiét bi dich 14 c6 thé thu dit lidu video ma héa tir thiét bi ngudn 12 qua kénh
16. Kénh 16 c6 thé bao gdm kiéu phuong tién hodc thiét bi ¢6 kha ning chuyén dir
liéu video ma hoa tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14. Theo mot vi du, kénh 16
c6 thé bao gém phuong tién truyén thong dé cho phép thiét bj ngudn 12 truyén dir liéu
video ma héa truc tiép dén thiét bi dich 14 theo thoi gian thye. Theo vi du nay, thiét bi
ngudn 12 c6 thé didu bién dir liéu video ma héa theo tiéu chuén truyén thong, nhu
giao thtrc truyén thong khong day, va c6 thé truyén dir liéu video dd dugc didu bién
dén thiét bi dich 14. Phuong tién truyén thong c6 thé bao gdbm phuong tién truyén
thong khong day hodc nbi ddy, nhu phd tdn sb vo tuyén (RF) hodc mot hodc nhidu
dudng truyén vat ly. Phuong tién truyén thong c6 thé tao thanh mot phin cta mang
nén truyén théng goi, nhu mang cuc by, mang vung rong hoic mang toan ciu nhu
Internet. Phuong tién truyén thong c6 thé bao gdm cac bd dinh tuyén, chuyén mach,
tram co s, hodc thiét bi khac dé tao diéu kién truyén thong tur thiét bi nguén 12 dén
thiét bi dich 14.

Theo vi du khéc, kénh 16 ¢6 thé tuong Ung v61 phuong tién luu trir luu trit div
liéu video ma hoa dugce tao béi thiét bi ngudn 12. Theo vi du nay, thiét bi dich 14 ¢6
thé truy nhip phuong tién luu trit thdng qua truy nhap dia hodc truy nhép thé. Phuong
tién luu trit ¢6 thé bao gdm nhiéu loai phuong tién luu trit dit liéu truy nhap tai chd
khdc nhau nhu dia Blu-ray, dia da nang sb (DVD - Digital Versatile Disc), CD-ROM,

bo nh¢ tac dong nhanh, hodc cdc phuong tién khac thich hop dé luu trir dit liéu video
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ma héa. Theo mdt vi du khac, kénh 16 ¢6 thé bao g61n may chu tép hodc thiét bi nhé
trung gian khac dé luu trit dir liéu video ma hoa duge tao béi thiét bi ngudn 12. Theo
vi du nay, thiét bi dich 14 c6 thé truy nhép dit liéu video ma hoa luu trit & may chi tép
hodc thiét bi nh trung gian khac bang cach truyén lién tuc hoic tai xudng. May chu
tép c6 thé 1a kiéu may chu c6 kha ning luu trit dit liéu video ma héa va truyén dir liéu
video ma hoa dén thiét bi dich 14. Céc may chd tép lam vi du bao gdm may chi mang
(dung cho website ching han), may chu giao thirc chuyén tép (FTP - File Transfer
Protocol), thiét bi luu trit ndi két véi mang (NAS - Network Attached Storage), va cac
6 dia cuc bo. Thiét bi dich 14 ¢6 thé truy nhép dir liéu video ma héa qua két néi dir
liéu tiéu chudn, bao gém két ndi Internet. Cac kiéu két ndi dit ligu lam vi du c6 thé bao
gdm kénh khong day (vi du, két ndi Wi-Fi), két ndi day (vi du, duong thué bao sé
(DSL - Digital Subscriber Line), mddem cap, v.v.), hodc céc to hop cta chung thich
hop dé truy nhap dir lidu video ma hoa luu trit trong may chu tép. Viéc truyén dir lidu
video ma héa tir may chii tép c6 thé 1a truyén lién tuc, tai xubng hoidc két hop cé hai
kiéu nay.

Céc k¥ thuat theo sang ché khéng gidi han & céc tng dung hodc cac thiét lap
khong day. Céc k§ thuat nay c6 thé dugc ap dung cho viéc ma héa video nhim hd trg
cho tmg dung da phuong tién bat ky trong nhiéu loai ung dung da phuong tién nhu
truyén hinh vo tuyén, truyén hinh cap, truyén hinh v¢ tinh, truyén video lién tuc, qua
Internet ching han, ma héa video sb dé luu trit trong phuong tién luu trit dir ligu, giai
mi video sb luu trir trong phuong tién luu trit dir liéu, hodc cac ung dung khac. Theo
mot sd vi du, hé théng ma héa video 10 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé hd tro truyén
video mot chidu hodc hai chidu nhim tro gitip cho céc tng dung nhu truyén video lién
tuc, doc video, phét rong video, va/hodc dién thoai truyén hinh.

Theo vi du trén Fig.1, thiét bi ngudn 12 bao gdm ngudn video 18, bd ma hoa
video 20, va giao dién xuat 22. Trong mot sd truong hop, giao dién xudt 22 ¢6 thé bao
gdm bo diéu bién/giai didu bién (moddem) va/hodc bo truyén. Trong thiét bi ngudn 12,
ngudn video 18 c6 thé bao gbém ngudn nhu thiét bi thu nap video, vi du, camera video,
kho chira video chira dir liéu video da thu nap trude d6, giao dién cung cip video dé
nhan dir liéu video tir nha cung cdp nodi dung video, va/hodc hé thdng dd hoa may tinh

dé tao lap dix liéu video, hodc t6 hgp ctia cac ngudn nay.
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Bd ma hoéa video 20 c6 thé ma héa dir lidu video da duoc thu nap, thu nap trudce
do6 hodc duge tao boi mdy tinh. Dit liéu video ma héa co thé dugce truyén truc tiép dén
thiét bi dich 14 qua giao dién xuét 22 cia thiét bi ngudn 12. Dit liéu video ma héa con
¢6 thé duoc luu trir vao phuong tién luu trit hodc may chu tép dé sau do thiét bi dich
14 s& truy nhap dé giai ma va/hodc phat lai.

Theo vi du trén Fig.1, thiét bi dich 14 bao gdm giao dién nhap 28, bd giai ma
video 30, va thiét bi hién thi 32. Trong mét s truong hop, giao dién nhap 28 c6 thé
bao gdbm bo thu va/hodc médem. Giao dién nhap 28 cia thiét bi dich 14 thu di lidu
video ma hoa trén kénh 16. Dit liéu video ma héa c6 thé bao gém nhiéu phdn tir ¢t
phép khac nhau dugc tao béi b ma hoa video 20 dé biéu dién dit liéu video. Cac phin
tr ¢t phép nay co6 thé duoc gdp véi dir lidu video ma hoa truyén trén phuong tién
truyén thong, luu trit trong phuong tién luu trit, hodc luu trit & may chu tép.

Thiét bi hién thi 32 ¢6 thé dugc tich hop hoic ¢6 thé & ngoai thiét bi dich 14.
Theo mot sb vi dy, thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm thiét bi hién thi tich hop va con ¢6
thé duoc tao cdu hinh dé giao dién véi thiét bi hién thi bén ngoai. Theo vi du khac,
thiét bi dich 14 ¢6 thé 1a thiét bi hién thi. N6i chung, thiét bi hién thi 32 hién thi dit
liéu video da dugc gidi ma cho ngudi dung. Thiét bi hién thi 32 c¢6 thé bao gdm thiét
bi hién thi bit ky trong nhidu loai thiét bi hién thi khac nhau nhu man hinh tinh thé
16ng (LCD - Liquid Crystal Display), man hinh plasma, man hinh didt phét quang hiru
co (OLED - Organic Light Emitting Diode), hodc kiéu thiét bi hién thi khéc.

Bd ma hoa video 20 va b giai ma video 30 ¢6 thé lam viéc theo tiéu chuin nén
vﬁagMnnﬁucmﬁnmﬁhﬁvﬁkoM@um&cuﬂHEVC)M@nmmgdmxphﬂuén,
va ¢6 thé tudn theo mé hinh thir nghi€ém HEVC (HM - HEVC Test Model). Phién ban
méi nhét ctia tiéu chuan HEVC, goi la “phién ban HEVC 7> hodc “WD7”, dugc mé ta
trong tai lieu JCTVC-11003_d54, Bross et al., “High efficiency Video Coding
(HEVC) text specification draft 7”, Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-
VC) cua ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, hoi nghi 9: Geneva, Thuy
si, vao thang 5.2012, tir ngdy 19.04.2012 c6 thé tai xudng tir dia chi: http:/phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end_user/documents/9_Geneva/wgl 1/JCTVC-11003-v6.zip.

Theo cach khac, bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 co thé lam viée

theo céac tiéu chuén doc quyén hodc cong nghiép khac, nhu tiéu chuin ITU-T H.264,
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con dugc goi la tiéu chudn MPEG-4, Part 10, ma ho4 video cai tién (AVC), hoic cic
phién ban mé rdng cia cac tidu chuan nay. Tuy nhién, céc k§ thuat theo sang ché
khong gidi han & tiéu chuén hoic k¥ thudt cu thé nao. Vi du khac vé céc tiéu chuin va
cac k¥ thuat nén video bao gém MPEG-2, ITU-T H.263 va céc dinh dang nén doc
quyén hodc ngudn mé nhu VP8 va cic dinh dang c¢6 lién quan.

Mic du khong dugc thé hién trong vi du trén Fig.1, nhung mdi bo ma hoa
video 20 va bd gidi ma video 30 c6 thé dugce tich hop véi b ma hoéa va bd giai ma
audio, va c6 thé bao gdm cac bo phan don kénh — phan kénh (MUX-DEMUX) thich
hop, hodc phin cung va phdn mém khac, dé xu ly mi hoéa ca audio va video trong
dong dir liéu chung hodc cac dong dir liéu tach biét. Néu ap dung duoc, theo mot sb vi
du, cac bo phan MUX-DEMUX c¢6 thé tuan theo giao thirc don kénh ITU H.223, hodc
cac giao thire khac nhu giao thirc bé dir liéu nguoi dung (UDP - User Datagram
Protocol).

Mot lan nira, Fig.1 chi 14 vi du va cac k¥ thuat theo sang ché c6 thé ap dung cho
cac thiét 1ap ma héa video (vi du, ma hoa video hodic giai ma video) khong cin ¢6 su
truyén thong dit liéu nao gita cac thiét bi ma hoa va gidi ma. Theo vi du khac, dir liéu
¢6 thé duoc tim kiém tir bd nhé cuc b, duoc truyén li€n tuc qua mang, hodc tuong tu.
Thiét bi ma héa c6 thé ma héa va luu trit dit lidu vao b nhd, va/hodc thidt bi giai ma
c6 thé tim kiém va giai ma dit liéu tir bd nhé. Theo nhiéu vi du, quy trinh ma hoéa va
gidi ma duoc thyc hién béi cac thiét bj khong truyén thong v6i nhau, ma chi ma hoa
dit lidu vao bd nhd va/hodc tim kiém va giai ma dir liéu tir b nhd.

Mbi bd ma héa video 20 va bd gidi ma video 30 c6 thé duoc thuc hién dudi
dang mach bét ky trong nhiéu loai mach thich hop nhu mdt hodc nhiéu bo vi xur ly, bd
xt 1y tin hiéu s6 (DSP - Digital Signal Processor), mach tich hgp chuyén dung (ASIC
- Application Specific Integrated Circuit), mang ctra 18p trinh duogc bing truong
(FPGA - Field Programmable Gate Array), mach logic roi rac, phin cling, hoic céc tb
hop bat ky cua chung. Néu cac ky thuét nay dugc thuc hién mot phén béng ph?m mém,
thi thiét bi co thé luu trir cac lénh phan mém trong vat ghi doc duge bing may tinh
thich hop va c6 thé thuc thi cac l1énh nay trong phan ctng bing céach st dung mot hodc
nhiéu bo xtr ly dé thuc hién céc ky thuit theo sang ché. Bit ky mot trong sb cac bd

phén néu trén (bao gdm phan ctmg, phan mém, to hop cia phan cting va phin mém,
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V.V.) O thé duge coi 1a mot hodc nhidu bd xu ly. Mdi bo ma hoa video 20 va bd giai
ma video 30 c6 thé duoc g0p trong mot hoac nhiéu bd ma hoa hodc bd giai mi, co thé
dugc tich hop thanh mot phan ctia bd ma héa/giai ma két hop (CODEC) trong thiét bi
tuong tng.

Sang ché c6 thé mo ta chung bd ma hoa video 20 “bdo hidu” théng tin nhit
dinh dén thiét bi khac, nhu bo gidi ma video 30. Tuy nhién, cin phai hiéu ring by ma
héa video 20 c6 thé bao hiéu thong tin bang cach gin mot sb phan t&r ¢t phép véi cac
doan dr liéu video ma hoa khéac nhau. Ttrc 13, bd mi hoéa video 20 ¢6 thé “bdo hiéu”
dit liéu bang cach luu trit mot s phén tir cu phap vao cac nhan diu cua cac doan dix
liu video md hoa khéac nhau. Trong mét s6 trudng hop, cac phan tir ¢t phap nay co
thé dugc ma héa va luu trit (vi dy, trong hé théng nh¢) trude khi duge thu va giai ma
boi bd giai ma video 30. Do vay, thuat ngit “bdo hiéu” c¢6 thé ding chung cho viéc
truyén thong ct phip hodc dir liéu khac duge st dung dé giai ma dit liu video nén.
Viéc truyén thong nay c6 thé tién hanh theo thoi gian thuc hodc gan thyuc. Theo cach
khac, viéc truyén thong nay c6 thé tién hanh trong mot khoang thoi gian, nhu c6 thé
tién hanh khi luu trir céc phan ttr cu phép vao phuong ti¢n trong dong bit ma héa vao
lic mi hoéa, sau do co thé duoe tim kiém boi thiét bi giadi ma & thoi diém bét ky sau
khi dugc luu trit vao phuong tién nay.

Nhu dugc néu ngin gon trén ddy, bd ma hoa video 20 ma hoa dit lidu video.
Dit liéu video c6 thé bao gdm mot hodc nhiu hinh. M3i hinh ¢6 thé 1a mot anh tinh
tao thanh video. Trong mot sb truong hop, hinh c6 thé duoc goi la “khung” video. Khi
bd ma hoa video 20 ma hoéa dit lidu video, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra dong bit.
Dong bit ¢6 thé 1a chudi bit tao thanh dang ma héa cta dit liéu video. Dong bit ¢6 thé
bao gdm cac hinh ma héa va dir lidu di kém. Hinh ma hoa la dang ma hoéa cda hinh
anh.

Dé tao ra dong bit, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién céc thao tic ma hoa dbi
véi mdi hinh trong dir lidu video. Khi bd ma héa video 20 thuc hién céac thao tac ma
héa dbi vai cac hinh, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra chudi cac hinh ma hoa va dit
licu di kem. Dt liéu di kém c6 thé bao gdm cac tap hop tham sb chudi, céc tap hop
tham sb hinh, céc tdp hop tham sb thich mg, va cic ciu tric ¢ phap khéc. Tap hop

tham s6 chudi (SPS - Sequence Parameter Set) ¢6 thé chta cac tham s ap dung duoc
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cho khong hodc nhiéu chudi hinh. Tp hop tham s hinh (PPS - Picture Parameter Set)
c6 thé chtra cac tham sb ap dung dugc cho khong hogc nhiéu hinh. Tap hop tham sb
thich Gmg (APS - Adaptation Parameter Set) c6 thé chira cac tham sb ap dung duogc
cho khéong hodc nhiéu hinh. Céc tham sb trong APS c6 thé 1a cac tham sb ¢ nhiéu kha
ning c6 thé thay thé cho cic tham sé trong PPS.

Dé tao ra hinh ma hoa, bd ma hoa video 20 c6 thé phan chia hinh thanh céac
khéi video c6 ¢& biang nhau. Khéi video c¢6 thé 1a mang hai chidu ciia cic mau. Mdi
khéi video gin vai mot khdi cdy. Trong mot s6 truong hop, khdi cdy c6 thé duoc goi
1a don vi ma hoa 16n nhit (LCU — Largest CU) hogc “khdi cdy ma hoa”. Noi chung,
céc khéi cdy theo tiéu chuidn HEVC ¢6 thé twong tw nhu cac khdi macrd cia céc tidu
chuan truée nhu H.264/AVC. Tuy nhién, khéi cdy khong nhét thiét gidi han & mot ¢&
cu thé va co thé gém mot hodc nhiéu don vi ma hda (CU). Bd ma hoa video 20 c6 thé
st dung kiéu phan chia cy tu phan dé phan chia cac khdi video cua cac khi cay
thanh cac khéi video gin véi cac CU, do d6 ¢6 tén 1a “cac khéi cay.”

Theo mét s6 vi du, bd ma hoa video 20 ¢6 thé phén chia hinh thanh nhiéu lat.
MBai lat ¢6 thé bao gdm mdt sb nguyén cac CU. Trong mot sd truong hop, 14t bao gém
mot s& nguyén cac khi cdy. Trong truong hop khic, duong bién cia lat ¢6 thé nam
bén trong khdi cay.

Khi thyc hién thao tic ma hoéa ddi v6i hinh, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc
hién cac thao tdc ma hoéa ddi v6i mdi 14t cta hinh. Khi bd ma hoa video 20 thuc hién
thao tdc ma hoa ddi vai 1at, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra dit liéu ma hoa gén véi
1at. Dit liéu ma hoa gén véi lat ¢6 thé duoc goi 1a “lat ma hoa”.

Dé tao ra lat ma hoa, bd ma hoéa video 20 co thé thuc hién céc thao thc ma hoa
ddi voi moi khoi cay trong lat. Khi bd ma hoa video 20 thuc hién thao tic ma hoa dbi
v6i khéi cay, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra khéi cdy ma hoa. Khéi cay ma hoa c6
thé bao gdbm dang ma hoa ctia khéi cay.

Khi bd mi hoa video 20 tao ra lat ma hoa, bd ma hda video 20 c¢6 thé thuc hién
cac thao tic ma hoa dbi véi (tac 13, ma hoa) cac khdi cdy (biéu din cac don vi ma hoa
16n nhét trong trudong hgp nay) trong 14t theo th(r tuw quét manh. No6i cach khac, bd ma
hoa video 20 ¢6 thé ma héa cac khdi cdy cua lat theo th tu tién hanh tir tréi sang phai

qua hang khdi cdy trén cing trong lat, tiép do tién hanh tir trai sang phai qua hang thip
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hon khéi cay ké tiép, va tip tuc nhu vy cho dén khi bd ma héa video 20 ma hoa
xong mdi khdi cdy trong lat.

Do mi héa céc khéi cdy theo thir tu quét manh, nén cic khéi cdy & bén trén va
bén trai khdi cdy da cho c6 thé dugc ma hoa, nhung cac khéi cdy & bén dudi va bén
phai khéi cay da cho chua duge ma héa. Vi vy, bd ma hoa video 20 c6 thé truy nhap
thong tin dugc tao ra bing cdch ma héa cac khdi cay & bén trén va bén trai khdi cay da
cho khi ma hoa khéi cdy da cho. Tuy nhién, by ma hoa video 20 c6 thé khong truy
nhap duoc thdng tin duge tao ra bing cach ma hoa céc khéi cdy ¢ bén dudi va bén
phai khdi cdy da cho khi ma hoa khéi cay da cho.

Dé tao ra khdi cdy ma hoa, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién phan chia cady
t phan theo kiéu dé quy ddi voi khéi video cua khdi cdy dé chia khéi video thanh cac
khdi video nhé dan. Mdi khéi video nhé hon ¢6 thé gin v6i mot CU khéc nhau. Vi du,
b0 mi hoa video 20 c6 thé phan chia khdi video ctia khdi cay thanh bdn khéi con c6
¢& bing nhau, phén chia mot hodc nhidu khéi con nay thanh bon khéi con nho hon ¢6
¢& bang nhau, v.v.. CU phén chia c6 thé 1a CU ma khéi video ctia n6 dugc phan chia
thanh cac khéi video giin v6i cac CU khac. CU khong phan chia ¢6 thé 1a CU ma khéi
video ctia n6 khong dugc phan chia thanh cac khdi video gin v6i cac CU khac.

Mot hodc nhiéu phan tir ¢ phap trong dong bit ¢ thé chi bao sb 14n tdi da ma
bd ma hoa video 20 c6 thé phan chia khbi video cua khdi cdy. Khéi video ctia CU ¢6
thé ¢6 dang hinh vudng. C& cta khdi video cua CU (ttc 13, c¢& cia CU) c6 thé nam
trong khoang tir 8x8 diém anh cho dén ¢ cta khdi video ctia khdi cay (tuc la, cd cua
khoi cdy) voi tdi da la 64x64 diém anh hodc 16n hon.

Bo ma héa video 20 cé thé thuc hién céc thao tac ma hoa dbi véi (tuc la, ma
héa) méi CU cua khdi cdy theo thtr tu quét kiéu chit z. N6i cach khac, bd ma hoa
video 20 ¢6 thé ma héa CU trai trén, CU phai trén, CU trai dudi, va tiép dén CU phai
dudi, theo thur ty nay. Khi bd mi hoa video 20 thuc hién ma hoa ddi voi CU phéan
chia, bd ma hoa video 20 c¢6 thé ma hoa cac CU gin vai cac khéi con cua khdi video
cia CU phan chia theo tht tu quét kiéu chit z. Né6i cach khac, bd ma hoa video 20 c6
thé ma héa CU gén v6i khéi con trai trén, CU gin voi khdi con phai trén, CU gin véi
khéi con trai dudi, va tiép dén CU gén v6i khdi con phai dudi, theo thir tu nay.

Do ma hoa cac CU cua khoi cdy theo thtr tu quét ki€u chit z, nén cac CU & bén
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trén, bén trén va bén trai, bén trén va bén phai, bén trai, va bén dudi va bén trai cla
CLIdﬁchocéthéduqcrnéhéa.Céc(ﬂjérbénduéihoac6rbé1phéiCLIdﬁchochua
duqcrnﬁhéa[Vivéy,bérnﬁhéa\dda)20céthéUuyrﬁ@pthéngthlduqctaorabéng
céchrnﬁhéarn@tsé(SLInénlgélCleécho1dﬁ1n51uk1C[]décho,Tuyrﬂﬁén,b@rnﬁ
héa\dda)20céthékh@ngtngfnhagduqcthéngthlduqctaorabéngcéchrnﬁhéacéc
CU khéc nam gin CU da cho khi ma héa CU d cho.

Khi b ma hoéa video 20 ma héa CU khong phéan chia, bd ma héa video 20 c6
thé tao ra mot hodc nhiu don vi du bao (PU) cho CU. Mbi PU ciia CU ¢6 thé gén Vo1
mot khdi video khéc nhau trong khéi video cia CU. Bo mi héa video 20 cé thé tao ra
khéi video du bao cho mdi PU ctia CU. Khéi video du bdo ctia PU c6 thé 1a khdi cac
mau. Bé mi hoa video 20 ¢6 thé st dung k¥ thuat du bao noi anh hoic du bao lién anh
d¢ tao ra khéi video du bao cho PU.

Khi b ma hoa video 20 st dung k¥ thuat du bao ndi anh dé tao ra khdi video
du bao cua PU, bo ma hoa video 20 ¢ thé tao ra khdi video du bao cua PU dua vao
cac mau da dugc gidi ma cta hinh gan véi PU nay. Néu b ma hoa video 20 sur dung
ky thuat du béo ndi anh dé tao ra cdc khdi video du bao ciia cac PU cua CU, thi CU la
CU duoc du bao ndi anh.

Khi by ma héa video 20 st dung k¥ thuat du bao lién anh dé tao ra khdi video
du bdo ctia PU, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra khdi video du bao ctia PU dya vao
cac mau da duoc gidi ma ctia mot hodc nhiéu hinh khac v6i hinh gén voi PU nay. Néu
bd ma hoa video 20 st dung k¥ thuat du bdo lién anh dé tao ra cac khdi video du bao
cua cac PU cua CU, thi CU la CU dugc du béo lién anh.

Ngoai ra, khi by ma hoa video 20 st dung k¥ thuat du bao lién anh dé tao ra
khdi video du béo cho PU, bd ma hoa video 20 co thé tao ra thong tin chuyén dong
cho PU. Théng tin chuyén dong danh cho PU ¢6 thé chi bao mdt hodc nhidu khéi tham
chiéu ctia PU. Mdi khéi tham chiéu cua PU ¢6 thé 1a mdt khdi video ndm trong hinh
tham chiéu. Hinh tham chiéu c6 thé 1a hinh khac khong phai 1a hinh gin véi PU.
Trong mot s6 truong hop, khdi tham chiéu cia PU con c6 thé duoc goi 1a “mAau tham
chiéu” ctia PU. B6 mi héa video 20 c6 thé tao 1ap khdi video du bdo cho PU dua vio
céc khéi tham chiéu cua PU.

Nhu néu trén, 14t c6 thé 1a 1at I, 14t P, hodc lat B. Trong lat I, tAt ca cac PU duoc
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du bdo ndi anh. Trong 14t P va 14t B, cac PU c¢6 thé duge du béo noi anh hodc duoc du
bdo lién anh. Khi bd ma hoa video 20 thyc hién thao tac du bao lién anh d6i véi PU
trong 14t P, bd ma héa video 20 c¢6 thé tao 1ap thong tin chuyén dong dé nhéan dang vi
tri trong mot hinh tham chiéu. Noi cach khac, PU ¢6 thé dugc du béo lién anh mot
chidu. Thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm chi s§ hinh tham chiéu va vecto chuyén
dong. Chi sb hinh tham chiéu c6 thé chi bao vi tri trong danh muc hinh tham chiéu thu
nhét (“danh muc 0”) cta hinh tham chiéu. Vecto chuyén dong co thé chi béo su dich
chuyén khéng gian gitta khdi video gin v6i PU va khéi tham chiéu trong hinh tham
chiéu. Tiép do, bd ma hoa video, nhu by ma hoa video 20 hoidc bd gidi ma video 30,
c¢6 thé tao lap khéi video du bao cho PU dua vao mot khdi tham chiéu duy nhét gén
v6i thong tin chuyén dong ctia PU. Vi du, bd ma hoa video c6 thé tao 1ap khdi video
du bao cho PU sao cho khéi video du béo so khép v6i khéi tham chiéu.

PU trong lat B c6 thé duoc du bao lién anh mot chiéu dua vao danh muc 0, du
bdo lién anh mot chiéu dua vao danh muc hinh tham chiéu tht hai (“danh muc 17),
hodc du bao lién anh hai chiéu. Néu PU trong lat B duoc du bdo lién anh mot chidu
dua vao danh muc 0, thi thong tin chuyén ddng ctia PU c¢6 thé bao gbém chi sé hinh
tham chiéu danh muc 0 va vecto chuyén dong danh muc 0. Chi sé hinh tham chiéu
danh muc 0 c6 thé nhan dang hinh tham chiéu béng cach chi bdo vi tri trong danh muc
0 cua hinh tham chiéu. Vecto chuyén dong danh muc 0 ¢6 thé chi bao su dich chuyén
khong gian gitta khéi video gin véi PU va khéi tham chiéu trong hinh tham chiéu. B9
ma hoa video 20 c6 thé tao lap khdi video du bao cho PU dua vio khéi tham chiéu
gin v6i vecto chuyén dong danh muc 0. N6i cach khac, bd ma héa video 20 c6 thé tao
14p khoi video du bdo cho PU dua vao khdi cdc miu tham chiéu duge nhan dang boi
vecto chuyén dong danh muc 0 hodc c6 thé tao lap khéi video du bao cho PU dua vao
khdi cdc mau tham chiéu duoc téng hop (vi du, dugc ndi suy) tir khdi cdc mau tham
chiéu duoc nhan dang bédi vecto chuyén dong danh muc 0.

Néu PU trong lat B dugc du bao lién anh mét chiéu dua vao danh muc 1, thi
thong tin chuyén dong cta PU c6 thé bao gdm chi s6 hinh tham chiéu danh muc 1 va
vecto chuyén dong danh muc 1. Chi sb hinh tham chiéu danh muc 1 ¢6 thé nhan dang
hinh tham chiéu bing cach chi bao vi tri trong danh muc 1 ctia hinh tham chiéu. Vecto

chuyén dong danh muc 1 ¢6 thé chi bao su dich chuyén khéong gian gitta PU va khi
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tham chiéu nam trong hinh tham chiéu. B6 ma hoa video 20 ¢6 thé tao lap khdi video
du bao cho PU duwa vao khdi cac miu tham chiéu gin v6i vecto chuyén dong danh
muc 1. Vi dy, bd ma héa video 20 c¢6 thé tao lap khéi video du bdo cho PU dua vao
khdi cac mAu tham chiéu dugc nhan dang boi vecto chuyén dong danh muc 1 hodc ¢6
thé tao 1ap khéi video du béo cho PU dua vao khdi cac mau tham chiéu duoc téng hop
(vi du, dugc ndi suy) tur khdi cac mAu tham chiéu dugc nhan dang boi vecto chuyén
dong danh muc 1.

Néu PU trong lat B duge du béo lién anh hai chidu, thi thong tin chuyén dong
ctia PU ¢6 thé bao gdm chi sb hinh tham chiéu danh muc 0, vecto chuyén dong danh
muc 0, chi s6 hinh tham chiéu danh muc 1, va vecto chuyén dong danh muc 1. Trong
mdt sb truong hop, cac chi s6 hinh tham chiéu danh muc 0 va danh muc 1 ¢6 thé nhan
dang cung mot hinh. Bo ma hoa video 20 ¢6 thé tao lap khéi video du bédo cho PU dua
vao cac khéi tham chiéu gén véi danh muc 0 va cac vecto chuyén dong danh muc 1.
Th601n©tsévidu,bérnﬁhéa\ddm)2006thétaolmakhéivkko(hrbéochofﬂjbéng
cach nodi suy khdi video du bdo tir cac mau trong khdi tham chiéu gin voi vecto
chuyén dong danh muc 0 va céc mau trong khéi tham chiéu gin voi vecto chuyén
dong danh muc 1.

Sau khi bo ma hoa video 20 tao ra cac khdi video du bdo cho mot hoidc nhiéu
PU ctia CU, bd mi hda video 20 c6 thé tao lap dit liéu du cho CU dua vao cac khoi
video du bdo danh cho cac PU ctia CU. Dit lidu du ctia CU c¢6 thé chi béo vi sai gifra
cdc mau trong cic khéi video du béo danh cho cac PU cua CU va khéi video gbc cua
Cu.

Ngoai ra, khi thuc hién thao tdc ma héa dbi véi CU khong phan chia, bd ma
hoa video 20 co thé thuc hién thao téc phan chia cdy tir phan dé quy ddi voi dir lidu du
cua CU dé phan chia dit liéu du ctia CU thanh mot hodc nhidu khéi dit lidu du (tic Ia,
cic khdi video du) gin vé6i cac don vi bién ddi (TU - Transform Unit) cua CU. Mdi
TU ctia CU ¢6 thé gén v6i mdt khéi video du khéc nhau.

Bd mi hoa video 20 c6 thé ap dung mot hoac nhiéu k¥ thuat bién ddi cho cac
khéi video du gin véi cac TU dé tao ra cac khdi hé sb bién déi (tic 13, cac khéi cia
cac hé s6 bién dbi) gin vai cac TU. Theo ly thuyét, kh6i hé sb bién ddi co thé 1a ma

tran hai chi€u (2D) cta cac hé so bién doi.
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Sau khi tao ra khéi hé sb bién ddi, bd ma hoa video 20 ¢6 thé thyc hién quy
trinh lugng t&r hoa déi véi khéi hé sb bién dbi nay. Lugng tir héa thudng dugc dung dé
chi quy trinh trong d6 cac hé sb bién ddi dugc lugng tir hoa dé co thé giam luong dir
liéu dung dé biu dién cac hé sé bién ddi, cho phép nén hon nita. Quy trinh lugng tu
héa c6 thé gidm do sau bit gén v6i mot sb hodc tit ca cac hé s6 bién dbi. Vi du, hé sb
bién ddi n-bit ¢ thé duge 1am tron xudng hé sé bién ddi m-bit khi luvong tir héa, trong
d6 n 16n hon m.

B md hoa video 20 c6 thé gin két mdi CU véi mot gid tri tham sb luong t
héa (QP — Quantization Parameter). Céc gi tri QP gén v6i CU c6 thé x4c dinh cach
thirc ma by ma hoa video 20 lugng tir hoa cic khdi hé sé bién ddi gén voi CU. Bo ma
hoa video 20 c6 thé diéu chinh mtrc d6 luong tir héa duoc ap dung cho cac khdi hé sb
bién doi gan voi CU bang cach diéu chinh gid tri QP gén véi CU.

Sau khi bd ma héa video 20 luong tir héa khdi hé sé bién dbi, bd ma hoa video
20 c6 thé tao lap céc tap hop phin tir cu phap biéu dién céc hé sb bién ddi trong khoi
hé sb bién do6i da dugc luong tir hda. BO ma hoa video 20 c6 thé ap dung cac thao tac
ma héa entropy, nhu thao tdc ma ho4 sé hoc nhi phéan thich ung ngit canh (CABAC -
Context Adaptive Binary Arithmetic Coding), cho mot sé phén tir ¢ phép nay.

Dong bit duge tao béi bo ma héa video 20 c6 thé bao gdm chudi cac don vi 16p
triru tugng hoa mang (NAL - Network Abstraction Layer). Mdi don vi NAL c6 thé 1a
mot cdu tric ¢t phap chira thong tin chi bao vé kiéu dit liéu trong don vi NAL va cac
byte chira dit liéu. Vi du, don vi NAL ¢6 thé chua dit lidu bidu dién tap hop tham sb
chudi, tdp hop tham sb hinh, 14t ma hoa, thong tin ndng cao phu (SEI - Supplemental
Enhancement Information), d4u tach don vi truy nhép, dir liéu dién déy, hodc kiéu dir
liéu khac. Dit lidu trong don vi NAL c6 thé g@)ln nhiéu loai céu trac ct phéap khéc
nhau.

Bo giai mad video 30 c6 thé thu dong bit dugc tao bdi bd ma hoa video 20.
Dong bit nay co thé bao gdm dang ma hoéa cua dit liéu video duoc ma hda boi b ma
héa video 20. Khi bd giai ma video 30 thu dong bit, bo gidi ma video 30 c6 thé thuc
hién thao téc phéan tich ¢ phap déi v6i dong bit nay. Khi bd gidl ma video 30 thuc
hién thao tac phan tich cu phap, by gidi ma video 30 c6 thé trich cac phan ti ca phap

tir dong bit. BO gidi ma video 30 c¢6 thé khoi phuc céc hinh cua dit lidu video dua vao
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céc phan tir ¢t phap da tach duge tir dong bit. Quy trinh khoi phuc dir liéu video dua
vao cac phan tir ¢ phap thudng c6 thé nghich dao vai quy trinh dugc thuc hién bdi bd
mi hoa video 20 dé tao ra cac phan tir ct phap.

Sau khi bd giai ma video 30 trich cdc phan tir ¢t phap gén voi CU, bd giai ma
video 30 ¢6 thé tao lap cac khdi video du béo cho cac PU ctia CU dya vio cac phan ti
¢l phap nay. Ngoai ra, by gidi ma video 30 c6 thé lugng tir hoa nguoc cac khdi hé sb
bién doi gin voi cac TU chia CU. B giai ma video 30 ¢6 thé thuc hién céc k§ thuat
bién doi nguge ddi véi cac khdi hé s6 bién dbi dé khoi phuc cac khéi video du gén véi
cdc TU ctia CU. Sau khi tao 1ap cac khéi video du bao va khoi phuc cac khéi video
du, bo gidi ma video 30 c6 thé khoi phuc khéi video cua CU dua vao cac khdi video
du béo va cac khéi video du. Theo cach nay, bd giai ma video 30 ¢6 thé khoi phuc céc
khdi video ctia cac CU dua vao cac phan tir ¢ phap trong dong bit.

Nhu néu trén, bd mi hoa video 20 c6 thé st dung k¥ thuat du bao lién anh dé
tao ra cac khdi video du bao gén voi thong tin chuyén dong danh cho céc PU cua CU.
Trong nhiéu truong hop, thong tin chuyén dong cia PU da cho c¢6 nhiéu kha nang
gidng hodc tuong tu nhu thong tin chuyén dong ctia mot hodc nhiéu PU & gan (tuc 1a,
cdc PU ma cac khéi video ciia né nam gan khong gian hodc thoi gian v6i khdi video
ctia PU di cho). Vi cac PU & gan thuong c6 thong tin chuyén dong gidng nhau, nén bo
ma héa video 20 ¢ thé ma hoa thong tin chuyén dong cua PU da cho dua vao thong
tin chuyén dong ctia mot hodc nhidu PU & gin. Viéc ma hoa thong tin chuyén dong
cia PU da cho dua vao thong tin chuyén dong ctia mot hodc nhiéu PU & gan ¢ thé
giam s6 bit cin ¢6 trong dong bit dé chi béo thong tin chuyén dong ctiia PU da cho.

B mi hoa video 20 c¢6 thé ma hoa thong tin chuyén dong cua PU da cho dua
vao thong tin chuyén dong cia mot hodc nhiéu PU & gan theo nhidu cach khac nhau.
Vi dy, bo ma héa video 20 c¢6 thé ma hoa thong tin chuyén dong cia PU da cho bing
céch st dung ché do hop nhat hodc ché do du bdo vecto chuyén dong cai tién (AMVP
- Advanced Motion Vector Prediction). Pé ma hoa thong tin chuyén dong cua PU
béng cach st dung ché do hop nhét, bd ma héa video 20 co thé tao 1ap danh muc Ung
vién hop nhét cho PU. Danh muc mg vién hop nhét c¢6 thé gdm mot hodc nhidu iung
vién hop nhat. Mdi ung vién hop nhat chi rd mot tap hop thong tin chuyén dong. Bo

mi hoa video 20 c6 thé tao 1ap mot hodc nhiéu Ung vién hop nhét dua vao thong tin
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chuyén dong duoc chi 15 boi cac PU ndm gin khong gian v6i PU nay trong cung mot
hinh, ¢6 thé duge goi 14 cac tng vién hop nhét khong gian, hodc dua vao PU dong vi
tri trong hinh khac, c6 thé dugc goi 1a ing vién hop nhét thoi gian. Néu thong tin
chuyén dong dugc chi rd boi tmg vién hop nhit gan v6i hai khdi tham chiéu, thi ung
vién hop nhét nay c¢6 thé duoc goi la ting vién hop nhét hai chiu hodc ung vién hop
m@ﬂahmCM&LNQWCMLn&ﬂh&gtmchménd&gdmxcMréb&imgv@nhm
nhit chi gin v6i mot khdi tham chiéu, thi mg vién hop nhét nay c6 thé duoc goi la
ung vién hop nhit mot chiéu hodc rng vién hop nhét 13 mét chiéu. B® ma hoa video
20 c6 thé chon mét trong sb cac g vién hop nhat tir danh muc Gng vién hop nhét va
bao hiéu gia tri chi s6 tmg vién cho PU. Gia tri chi s§ Gng vién nay c6 thé chi bao vi
trf trong danh muc tmg vién hop nhét ciia ing vién hop nhét da chon

Khi bd ma hoa video 20 ma hoa thong tin chuyén dong ciia PU bang cach st
dung ché do hop nhét, bd giai ma video 30 co thé tao lap danh muc tng vién hgp nhét
cho PU giéng nhu bd ma hoa video 20 da tao 1dp cho PU. Tiép do, bd giai ma video
30 ¢6 thé xac dinh, dua vao gia tri chi s g vién danh cho PU, mg vién ndo trong s6
cac tmg vién hop nhit ciia danh muc g vién hop nhét da duoc chon béi bd ma hoa
video 20. B9 gidi ma video 30 c6 thé chap nhan thong tin chuyén dong duoc chi rd boi
g vién hop nhit da chon 1a thong tin chuyén dong cua PU. Thong tin chuyén dong
dugc chi o béi ting vién da chon co thé bao gdm mot hodc nhiéu vecto chuyén dong
va mot hodc nhiéu chi s6 hinh tham chiéu.

Khi bd ma hoa video 20 béo hiéu thdng tin chuyén dong ciia PU bang cach st
dung ché 40 AMVP, bd ma hoa video 20 ¢6 thé tao 1dp danh muc Ung vién du bao
Nﬂ/&mhnmcOchoPUféuPUTMQCdubéohélaﬁnnmchéuduavm)mmhnmco
hodc néu PU duge du béo lién anh hai chiéu dua vao cac hhﬂlthanlchiéutrong danh
muc 0 va danh muc 1. Danh muc Ung vién du bao MV danh muc 0 c6 thé bao gém
mot hodc nhidu Gmg vién du bio MV. Mdi ung vién du bdo MV chi 16 mot tap hop
thong tin chuyén dong. B6 ma hoa video 20 ¢6 thé chon ung vién du bao MV danh
muc 0 tr danh muc Ung vién du bao MV danh muc 0. Bd ma hoa video 20 ¢6 thé bdo
h@udﬂMbmHMVdmmnchdédﬁmeUﬁUmgdmmnmcmgvﬁnMHmoMV
danh muc 0 cua Ung vién du bdo MV danh muc 0 da chon. Co du bdo MV danh muc 0

¢6 thé duoc ky hiéu 1a “mvp 10 flag.”
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Ngoai ra, khi bd ma hoa video 20 béo hiéu thong tin chuyén déng ctia PU bing
cach st dung ché d6 AMVP, bd ma hoa video 20 c6 thé tao lap danh muyc ung vién du
bio MV danh muc 1 cho PU néu PU duoc du bao lién anh mot chiéu dua vao danh
muc 1 hodc néu PU duge dy bdo lién anh hai chidu. Danh muc tng vién du bao MV
danh muc 1 ¢6 thé bao g6m mot hodc nhiéu g vién du bdo MV. Mdi ung vién du
b4do MV chi rd mdt tdp hop théng tin chuyén dong. Bd ma hoa video 20 c6 thé chon
Ung vién du bdo MV danh muc 1 tir danh muc tng vién dy bao MV danh muc 1. Bo
mé héa video 20 c6 thé bao hiéu c& du bdo MV danh muc 1 dé chi bao vi tri trong
danh muc Ung vién du bdo MV danh muc 1 cta tng vién du bdo MV danh muc 1 da
chon. C& dy bdo MV danh muc 1 ¢6 thé duoc ky hiéu la “mvp 11 flag.”

Ngoai ra, khi bd ma hoa video 20 ma héa thong tin chuyén dong cua PU bang
cach sir dung ché d6 AMVP, bd ma hoa video 20 ¢6 thé tinh vi sai vecto chuyén dong
(MVD — Motion Vector Difference) danh muc 0 cho PU néu PU duoc du béo lién anh
mot chidu dya vao danh muc 0 hodc néu PU dugc du béo lién anh hai chidu. MVD
danh muc 0 chi bdo vi sai giita vecto chuyén dong danh muc 0 cua PU va vecto
chuyén déng danh muc 0 duoc chi rd bsi tng vién dy bdo MV danh muc 0 da chon.
Ngoai ra, bd ma hoa video 20 c6 thé xuidt MVD danh muc 1 cho PU néu PU duoc du
bdo mot chiéu dua vao danh muc 1 hodc néu PU duogc du bdo lién anh hai chiéu.
MVD danh muc 1 chi bdo vi sai giita vecto chuyén dong danh muc 1 ctia PU va vecto
chuyén dong danh muc 1 duoc chi 16 bdi ing vién du bdo MV danh muc 1 d& chon.
Bo ma hoa video 20 ¢6 thé bao hiéu MVD danh muc 0 va’/hoac MVD danh muc 1.

Khi b ma hoa video 20 bao hi¢u thong tin chuyén dong ctia PU bang céch st
dung ché d6 AMVP, bd giai mi video 30 c6 thé doc 1ap tao lap cac danh muc ung vién
du bdo MV danh muc 0 va/hodc danh muc 1 giéng nhu di duogc tao bai bd ma hoa
video 20. Theo vi du khac, bd ma héa video 20 ¢6 thé ma hoa cac phan tir ¢t phép chi
rd cac danh muc Umg vién du bdo MV danh muc 0 va danh muc 1. Néu PU duoc du
bao lién énh.nq@tcﬂﬁéu.dua,véo danh muc 0 hoic néu PU duoc du bao lién anh hai
chiéu, thi bo giai ma video 30 c6 thé xéac dinh Ung vién du bdo MV danh muc 0 da
chon tir danh muyc ng vién dy bdo MV danh muc 0. B6 giai ma video 30 c6 thé xéc
dmhveaocm»éndéngdmﬂnnuc0cﬁaPUduavéoﬁngvﬁndubéohTVdaM1mucO

da chon va MVD danh muc 0 cho PU. Vi du, bd giai mi video 30 ¢6 thé xac dinh
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vecto chuyén dong danh muc 0 cia PU bang cach cdng vecto chuyén dong danh muc
0 duoc chi rd boi tng vién du bao MV danh muc 0 da chon va MVD danh muc 0. Néu
PU duoc du bdo lién anh mdt chiéu dya vao danh muc 1 hoic néu PU duoc du bao
lién anh hai chiéu, thi bd giai ma video 30 ¢6 thé xac dinh Ung vién dy bdo MV danh
muc 1 d& chon tir danh muc Ung vién du bao MV danh muyc 1. BO giai mi video 30 ¢6
thé x4c dinh vecto chuyén dong danh myc 1 cua PU dya vao vecto chuyén dong danh
muc 1 dugc chi rd boi ing vién MV danh muc 1 da chon va MVD danh muc 1. Vi du,
bd giai ma video 30 c6 thé xac dinh vecto chuyén déng danh muc 1 cia PU bang cach
cdng vecto chuyén dong danh muc 1 duge chi 15 béi ung vién MV danh muc 1 da
chon va MVD danh muc 1.

Nhu da néu ngén gon trén day, khi b0 ma hoa video 20 thuc hién du béo lién
anh ddi v6i PU trong lat B, bd ma hoa video 20 c6 thé tao 1ap thong tin chuyén dong
gén v6i mot hodc hai khéi tham chiéu cho PU. B0 ma hoa video, nhu bo ma hda video
20 hodc bd giai mi video 30, c6 thé tao lap khdi video du bao cho PU dua vao céc
khéi tham chiéu gén véi thong tin chuyén dong ctia PU. Dé tao ra khdi video du béo
dua vao hai khéi tham chiéu, bd ma héa video c6 thé tim kiém ca hai khdi tham chiéu
tir bo nhd. Vi dai thong bd nh¢ (tie 13, tde dd ma dir lidu ¢6 thé dugc chuyén trr bo
nhd) c6 thé bi han ché, nén dé tim kiém hai khéi tham chiéu tur b6 nhé co thé can thoi
gian lau hon khi tim kiém mot khéi tham chiéu tir bd nhé. Do vdy, néu lat B gém
nhiéu PU nhé dugc du béo lién anh hai chiéu, thi thoi gian bd sung cin thiét dé tim
kiém hai khéi tham chiéu cho mdi PU ¢6 thé lam giam téc do ma bd ma hoa video ¢co
thé tao lap cac khéi video du béo cho cac PU trong lat B.

Theo vi du khac nhau cta cac k¥ thudt theo sang ché, bd ma héa video, nhu bd
ma hoa video 20 hodc bd giai ma video 30, cb thé xac dinh xem PU trong lat B cé
duge han ché ¢ ché do du bao lién anh mot chidu hay khong. Theo mot s6 vi du, bd
ma héa video c6 thé xéac dinh réng PU duoc han ché & ché do du bao lién anh mot
chiéu dua vao dic tinh ¢& cua PU hoic tham sé. Ngoai ra, bd ma hoa video c6 thé tao
1ap danh muc Gng vién hop nhit cho PU va x4c dinh tng vién hop nhit da chon trong
danh muc trng vién hop nhéit. Néu PU dugc han ché & ché do du béo lién anh mot
chiéu, thi bd ma héa video ¢6 thé tao lap khdi video du bao cho PU dya vao khong

nhiéu hon mot khoi tham chicu gan véi thong tin chuyén dong duoc chi rd béi tng
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vién hop nhét da chon. Nguoc lai, néu PU khong han ché & ché dd du bao lién anh
mot chiéu, thi bd ma héa video c6 thé tao lap khdi video du béo cho PU dua vao mot
hodc nhiéu khéi tham chiéu gan v6i thong tin chuyén dong duoc chi rd boi ung vién
hop nhét da chon. Vi khi tao 1ap khi video du bao dua vao mot khéi tham chiéu bo
ma hoa video chuyén dir liéu tr bo nhd it hon so véi khi tao 14p khéi video du bao dua
vao hai khoi tham chiéu, nén viéc han ché mot sé PU trong cac lat B & ché dd du bao
lién anh mot chidu bdi cac bd ma hoa va bd gidi ma video co thé gia ting téc do ma
cdc bd ma héa va bd gidi ma video c6 thé tao 1ap céc khéi video du bao cho cac PU
trong céc lat B.

B0 ma hoa video, tirc 13, bd ma héa video hodc bd giai mi video, c6 thé xac
dinh réng PU trong lat B duogc han ché & ché do du bdo lién anh mét chiéu dua vao
nhiéu chuén khac nhau. Vi dy, bd ma hoa video c6 thé xéac dinh réng PU trong lat B
dugc han ché ¢ ché do du béo lién anh mot chiéu néu dic tinh ¢& cia PU thip hon
mot ngudng cu thé. Theo vi du nay, bd ma hoa video c6 thé xic dinh ring PU khong
han ché ¢ ché do du bao lién anh mot chiéu néu dic tinh ¢& cua PU khéng thép hon
ngudng. Chéng han, theo vi du nay, bd mé hda video cé thé xéc dinh réng PU duoc
han ché & ché do du bao lién anh mot chiéu néu do cao hodc do rong cla khéi video
gan v6i PU thip hon ngudng. Vi du, néu do cao va/hodc do rong ctia khéi video gin
v6i PU nho hon N (vi du, N = 8) diém anh, thi by ma héa video c6 thé xac dinh ring
PU duoc han ché ¢ ché do du bdo lién anh mot chiéu.

Theo vi du khac, bd ma hoa video ¢ thé xac dinh réng PU trong lat B duoc
han ché & ché do du béo lign anh mot chidu néu chidu thir nhét cia khdi video gin véi
PU nho hon ngudng va chiéu thtr hai cta khéi video gin v6i PU nho hon hoic bang
ngudng. Kich c& cua khdi video co thé 1a do rong hoic do cao cua khdi video. Vi du,
néu ngudng bang 8, thi bd ma hoa video c6 thé xac dinh ring PU khong han ché & ché
do du bao lién anh mot chiéu néu do rong cua khéi video bfmg 4, nhung dd cao cua
khéi video bing 16. Tuy nhién, néu ngudng bang 8, thi bd ma hoa video ¢6 thé xac
dinh rang PU dugc han ché ¢ ché do du béo lién anh mot chiéu néu dd rong cua khéi
video bing 4 va d¢ cao ctia khéi video bing 8.

Theo vi du khac, bd ma héa video ¢6 thé xéc dinh réng PU trong lat B duoc

han ché ¢ ché do du béo lién anh mdt chiéu néu chiéu thr nhat ctia khoi video gin voi
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PU nho hon nguong thir nhit va chidu tha hai cta khdi video gin v6i PU nho hon
ngudng thir hai. Vi dy, bd ma héa video cé thé xac dinh ring PU dugc han ché & ché
dd du bao lién anh mét chiéu néu dd rong cuia khéi video nhod hon 8 va dd cao cua
khéi video nhé hon 16. Trong mét sb trudng hop, ngudng thir nhit c6 thé bing
ngudng thu hai.

Theo vi du khac, b ma hoa video c6 thé xac dinh rang PU duoc han ché & ché
do du béo lién anh mot chiéu néu dic tinh ¢& ciia CU gén v6i PU (vi du, CU hién thoi)
béng mot ¢& cu thé va dac tinh ¢ cua PU thép hon ngudng. Theo vi du nay, bd ma
héa video c6 thé xé4c dinh réng PU khong han ché & ché do du bdo lién anh mét chiéu
néudacthﬂlCGcuaCHthéngbéngc@cuthéhoacdéctﬂﬁlchﬁaP[théngthéphon
ngudng. Theo vi du ndy, ¢& cu thé ¢6 thé bang N (vi du, N = 8) diém anh va ngudng
ciing ¢6 thé bang N (vi du, N = 8) diém anh. Theo vi du ndy, dbi véi CU c6 c& 8x8,
PU bét ky ctia CU ¢6 ¢ nhé hon 8x8 ¢6 thé bi chin khong du bao lién anh hai chidu.

Theo vi du khac, bd ma hoa video c6 thé xac dinh réng PU trong lat B duoc
hanché(SChéd@(hrba)hénénhlnétdﬁéunéuthanlséchibéoréngcécP[IUonglm
B céan duogc han ché & ché do du bao lién anh mét chiéu.

Bo ma hoa video ¢6 thé han ché PU trong lat B & ché do du béo lién anh mot
chiéu theo nhiu cach khéc nhau. Vi du, bd ma hoa video co thé bod qua mot trong s6
cac khdi tham chiéu gén voi thong tin chuyén dong ctia PU va tao ra khdi video du
bao ctia PU dua vao khéi tham chiéu khac trong sb cac khéi tham chiéu gin véi thong
tin chuyén dong ctia PU. Vi dy, bd ma héa video c6 thé tao lap danh muyc Gng vién
hqprﬁﬁivé,néiﬁng\délhqprﬁéldﬁchgnléﬂng\dé1hgptﬁﬁlhaidﬁémihib@lnﬁ
héa video c6 thé tao lap khéi video du bao cho PU dua vao khéi tham chiéu gén vOi
chi s hinh tham chiéu danh muc 0 cua ang vién hop nhat da chon va vecto chuyén
dong danh muc 0 ctia Ung vién hop nhat da chon. Theo vi du tuong tu, b6 ma hoa
video ¢ thé tao lap khdi video du bao cho PU dua vao khoi tham chiéu gén v6i chi sb
hinh tham chiéu danh muc 1 cua img vién hop nhat da chon va vecto chuyén dong
danhlnuc],cﬁaﬁng\dénhqpnhétdéchon.

Theo vi du khac vé céch thirc ma bo ma hoa video c6 thé han ché PU trong lat
B & ché do du béo lien anh mot chiéu, by ma héa video co thé ¢6 cdc Gmg vién hop

nhat mot chi€u trong danh muc mg vién hop nhét danh cho PU ma khong c6 cic tmg
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vién hop nhit hai chidu trong danh muc tng vién hop nhit danh cho PU. B ma hoa
video, theo vi du nay, khong chuyén dbi cic ing vién hop nhét hai chidu thanh cic
Ung vién hop nhat mot chiéu. Theo vi du nay, bd ma héa video ¢co thé c6 cac ung vién
hop nhéat mot chiéu nhan tao trong danh muc g vién hop nhét néu sb Gng vién hop
nhit mot chiéu kha dung khong du dé dién ddy danh muc tng vién hop nhat. Ung vién
hop nhit nhén tao c¢6 thé 1a g vién hop nhét dugc tao ra dua vao thong tin chuyén
dong ctia mot hodc nhiéu PU, nhung khong chi rd thong tin chuyén dong cua mot
hodc nhiéu PU.

Theo vi du khac vé cach thic ma bd mi hoa video c6 thé han ché PU trong lat
B & ché d6 du bdo lién anh mot chidu, b ma héa video c6 thé chuyén dbi cac Gmg
vién hop nhét hai chiéu thanh mot hodc nhidu ung vién hop nhét mot chiéu va dua mot
hodc nhiéu Umg vién hop nht mot chidu nay vao danh muc (rng vién hop nhét. Theo
mdt sd vi du nay, bd ma hoa video c6 thé chuyén ddi tng vién hop nhat hai chiéu
thanh mot ing vién hop nhit mot chidu duy nhat gin v6i hinh tham chiéu trong danh
muc 0 hodc hinh tham chiéu trong danh muc 1. Trong truong hop nay, mdi khi bo ma
hoa video chuyén ddi cac ung vién hop nhét hai chiéu thanh céc ting vién hop nhét
mdt chiéu, cic mg vién hop nhit mot chiéu nay duge gin két v6i cac hinh tham chiéu
trong mot danh muc tham chiéu cu thé. Vi du, bo ma héa video ¢6 thé chi chuyén doi
Ging vién hop nhét hai chiéu thanh mot tmg vién hop nhat mot chiéu gin v6i hinh tham
chiéu trong danh muc 0. Theo cach khac, bd ma hoa video c6 thé chi chuyén doi ung
vién hop nhét hai chiéu thanh mot ung vién hop nhat mot chiéu gin v6i hinh tham
chiéu trong danh muc 1. Theo vi du khac, bd ma hoa video c6 thé chuyén ddi ung vién
hop nhét hai chiéu thanh hai Gmg vién hop nhit mot chiéu, mot trong sb nay gin két
v6i hinh tham chiéu trong danh muc 0 va ting vién con lai gin két voi hinh tham chiéu
trong danh muc 1. Vi vdy, theo mot s6 vi dy, sau khi tao 1dp danh muc Ung vién hop
nhét, bd ma hoa video c6 thé chuyén ddi Gmg vién hop nhét hai chiéu trong danh muc
ing vién hop nhit thanh tmg vién hop nhat mot chidu va dua g vién hop nhit mot
chiéu nay vao danh muc tmg vién hop nhét thay thé cho (g vién hop nhat hai chiéu.

Theo mdt s6 vi dy, bd ma hoa video c6 thé loai bod irng vién hop nhét kép ra
khoi danh muc tng vién hop nhit trude khi chuyén doi ng vién hop nhat hai chiéu

thanh (rng vién hop nhat mot chicu. Theo vi du khac, bd ma hoa video c6 thé loai bo
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Gmg vién hop nhit kép ra khoi danh muc ting vién hop nhét sau khi chuyén déi tng
vién hop nhét hai chiéu thanh g vién hop nhit mot chiéu.

Khi bd ma héa video 20 ma hoa thong tin chuyén dong cua PU trong lat B bing
cach st dung ché do6 AMVP, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ldp, md hda entropy, va
xuit ra chi bdo ché d§ du bao lién anh cho PU. Chi béo ché do dy béo lién anh c6 thé
dugc ky hiéu la “inter_pred_idc.” Chi bdo ché do du béo lién anh c6 thé chi bao ring
PU duogc du bao lién anh mét chiéu dua vao danh muc 0, du bao lién anh mot chiéu
dua vao danh muc 1, hoic du bao lién anh hai chiéu. B0 giai mi video 30 c6 thé sur
dung chi bao ché d6 du bao lién &nh khi thuc hién du bao lién anh ddi véi PU. Vi chi
béo ché do du béo lién anh c6 ba gia tri kha thi, nén chi bao ché do dy bao lién &4nh
thuong 6 thé dugc biéu dién bing cach sir dung hai bit.

Tuy nhién, néu PU trong lat B dwoc han ché ¢ ché do du béo lién anh mot
chiéu, thi chi bao ché do du béo lién anh c6 thé c6 hai gia tri kha thi: du bao lién anh
mot chiéu dua vao danh muc 0 va du bao lién anh mot chidu dwa vao danh muc 1. Do
véy, theo cc k¥ thuat clia sing ché, néu PU trong lat B duge han ché & ché do du bao
lién anh mot chiéu, thi chi bao ché do du bao lién anh co thé duge biéu dién bing cach
su dung mot bit duy nhit. Nguoc lai, néu PU khong han ché & ché do du bao lién anh
mot chiu, thi chi bao ché do du bao lién anh ¢6 thé dugc biéu didn bing cach sir dung
hai bit. Viéc biéu dién chi bio ché do du béo lién anh bing cach st dung mot bit khi
PU duoc han ché & ché do du bao lién anh mot chiéu c6 thé gia tdng hiéu sudt ma hoa.

Ngoai ra, cdc ngit canh khic ciing c6 thé duoc dung dé ma hoa entropy chi bao
ché do du béo lién anh ctia PU trong lat B khi PU duogc han ché & ché do du béo lién
anh mot chiéu tot hon 1a khi PU khong han ché & ché d6 du bao lién anh mdt chiéu.
Diéu nay c6 thé tang hon nita hiéu suat ma hoa.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa bd ma hoéa video lam vi du 20 dugc tao ciu hinh
dé thuc thi cac ky thudt theo sang ché. Fig.2 dugc cung cép chi dé giai thich chu
khong duoc hiéu 14 gi6i han cua cac k§ thuat nhu dugc minh hoa lam vi du va mo ta
chung & day. Dé giai thich, sang ché m6 ta b ma hoa video 20 trong ngli canh ma hoa
HEVC. Tuy nhién, cac k¥ thuét theo sang ché c6 thé 4p dung dugc cho cac tiéu chun
va cac phuong phap ma hoa khac.

Theo vi du trén Fig.2, by ma hoa video 20 gdm nhiéu thanh phan chirc ning.
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Céc thanh phan chirc ning ciia bd ma héa video 20 bao gdbm modun du béo 100,
modun tao du 102, mddun bién ddi 104, mdédun lugng tr hoa 106, mddun lugng tur
héa nguoce 108, modun bién doi nguoc 110, mddun khoi phuc 112, médun loc 113, bd
nh¢é dém hinh da gidi ma 114, va médun ma héa entropy 116. Mddun du bido 100 bao
gdm mddun du béo lién anh 121, mddun uéc tinh chuyén dong 122, mddun bu chuyén
dong 124, va mddun dy bao ndi anh 126. Theo vi du khac, bd ma hoa video 20 ¢6 thé
¢6 cac thanh phan chirc ning nhiéu hon hodc it hon hodc céc thanh phan chirc ning
khéc. Ngoai ra, modun uée tinh chuyén déng 122 va mddun bu chuyén dong 124 c6
thé duoc tich hop muc cao, nhung dugc biéu dién tach biét theo vi du trén Fig.2 vi
muc dich giai thich.

B ma hoa video 20 ¢6 thé thu dit lidu video. B ma hoa video 20 c6 thé thu dit
liéu video tir nhiéu ngudn khac nhau. Vi dy, b ma héa video 20 c6 thé thu dit li¢u
video tir ngudn video 18 (Fig.1) hodc ngudn khéc. Dit liéu video c6 thé biéu didn day
cac hinh. P& ma hoa dir liéu video, bd ma héa video 20 ¢6 thé thuc hién thao tac ma
hoa dbi voi mdi hinh. Khi thuc hién thao tic ma hoa dbi v6i hinh, bo ma hoa video 20
¢ thé thyc hién cdc thao tic ma hoa dbi voi mdi 14t cua hinh. Khi thuc hién thao tac
ma hoa dbi véi lat, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién céc thao tic ma hoa ddi véi
cac khoi cay trong lat.

Khi thuc hién thao tdc ma héa ddi véi khdi cay, modun du bao 100 ¢6 thé thuc
hién thao tdc phan chia cdy t&r phan ddi véi khéi video ciia khdi cay dé chia khéi video
thanh cac khéi video nhé dan. Mdi khdi video nho hon nay c6 thé gén véi mot CU
khéc nhau. Vi du, modun du bdo 100 c6 thé phan chia khdi video cuia khdi cay thanh
b6n khéi con ¢6 ¢ bing nhau, phan chia mot hodc nhiéu khdi con nay thanh bdn khéi
con nhd hon khéac ¢é c& béng nhau, v.v..

C& cia cac khoi video gin vdi cac CU ¢6 thé nim trong khoang tir 8x8 mau
cho dén c& ctia khdi cay voi tdi da 1a 64x64 miu hodc 16n hon. Trong ban mo ta nay,
“NxN” va “N nhan N” ¢6 thé duoc sir dung thay thé nhau dé chi céc kich thuéc miu
ctia khdi video theo chiéu doc va chiéu ngang, vi du, 16x16 mau hodc 16 nhan 16
mau. N6i chung, khéi video 16x16 c6 mudi sdu miu theo chidu doc (y = 16) va muoi
sau mau theo chiéu ngang (x = 16). Tuong tu, khéi NxN thuong c6 N mau theo chiéu

doc va N mau theo chiéu ngang, trong d6 N 1a s6 tu nhién.
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Ngoai ra, khi thyc hién thao tic mi héa ddi véi khdi cdy, modun du bao 100 c6
thé tao lap cAu tric dit lidu cay tu phan phan c4p cho khéi cdy. Vi du, khdi cdy co thé
tuong tng véi nut gbe cta ciu trac dit lidu cdy tr phan. Néu médun du bao 100 phén
chia khéi video cta khéi cdy thanh bén khéi con, thi nit gbc ¢6 bdn nat con trong cdu
trac dir liéu cay t& phan. Mdi nit con tuong tng véi mot CU gin voi mot trong sb cic
khdi con nay. Néu mddun du béo 100 phan chia mot trong s6 cac khdi con thanh bén
khdi con nho hon, thi nat tuong tng v6i CU gin véi khdi con c6 thé c6 bdn nat con,
mdi nit con ndy tuong ng v6i mét CU gin v6i mot trong sb cac khéi con nhé hon.

M3&i nut cua cu tric dit lidu cay t& phan co thé chira dix liéu ct phap (vi du, céac
phan tir cu phap) cho khéi cdy hodc CU tuong ung. Vi du, nut trong cay tir phan c6 thé
chira c& chia tach dé chi bao khéi video ctia CU trong ng véi nut c6 dugc phéan chia
(trc 13, chia tach) thanh bén khdi con hay khong. Céc phin ti ¢t phap clia CU c6 thé
dugc dinh nghia theo kiéu dé quy, va c6 thé tiy thudce vao khéi video ctia CU ¢6 duoc
chia téch thanh cac khdi con hay khong. CU ma khéi video cua né khong phan chia cé
thé tvong Gng vdi nat 14 trong cau trac dir liéu cdy tir phan. Khéi cdy ma hoa c6 thé
chtra dir lidu dua vao cdu tric dir lidu cdy tir phan cta khéi cdy twong ung.

B0 ma hoa video 20 ¢4 thé thyc hién cac thao tic ma héa ddi véi mdi CU
khong phan chia ctia khéi cdy. Khi bd ma hoa video 20 thuc hién thao tic ma hoa déi
v6i CU khéng phén chia, bd ma héa video 20 c6 thé tao ra dang ma héa cia CU
khong phan chia.

Khi thyc hién thao tdc ma héa ddi véi CU, mddun du bdo 100 c6 thé phan chia
khdi video ctia CU gitra mot hodc nhiéu PU ctia CU. Bo ma hoa video 20 va bo giai
mi video 30 c6 thé hd tro nhiéu ¢ PU khéc nhau. Gia dinh réng ¢d cua mot CU cu
thé 1a 2Nx2N, bd ma hoa video 20 va bod giai ma video 30 c6 thé hd tro cac co PU
2Nx2N hodc NxN cho viéc du bdo ndi anh, va cac ¢ PU ddi xtng 2Nx2N, 2NxN,
Nx2N, NxN, hodc tuong tu cho viéc dy bao lién anh. BO ma hoa video 20 va bd gidi
mi video 30 con c6 thé hd trg phan chia khong ddi ximg di voi cac ¢ PU 2NxnU,
2NxnD, nLx2N, va nRx2N cho viéc du béo lién anh. Theo mot sb vi du, mddun du
bdo 100 c6 thé thyc hién phan chia dang hinh hoc dé phéan chia khéi video ctia CU
gitta cac PU cta CU doc theo duong bién khong cit cic canh cta khéi video ctia CU

tai cac goc vuodng.
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Mddun dy bao lién anh 121 c¢6 thé thuc hién thao tac du bao lién anh ddi voi
mdi PU ctia CU. Thao tac du bdo lién anh c6 thé giup nén thoi gian. Khi modun du
béo lién anh 121 thuc hién thao tac du bdo lién anh déi v6i PU, modun du bao lién
anh 121 c6 thé tao lap dix liéu du bao cho PU. Dit lidu du bao danh cho PU ¢6 thé bao
gdm khdi video du bio twong tmg v6i PU va thong tin chuyén dong ctia PU. Médun
uéc tinh chuyén dong 122 ¢6 thé tao 1ap thong tin chuyén dong cho PU. Trong mot s6
truong hop, mddun ude tinh chuyén dong 122 c6 thé su dung ché d6 hop nhit hosic
ché do AMVP dé bdo hiéu thong tin chuyén dong cua PU. Mddun bu chuyén dong
124 ¢6 thé tao lap khéi video dy béo cia PU dua vao cidc mau cia mét hodc nhiu
hinh khac v6i hinh hién thoi (tire 13, cac hinh tham chiéu).

Lat c6 thé 1a 14t 1, 1at P hodc lat B. Modun ude tinh chuyén dong 122 va modun
bu chuyén dong 124 ¢6 thé thyc hién céc thao téc khac nhau déi véi PU cta CU tuy
thude vao PU nidm trong lat I, 1at P hodc lat B. Trong lat I, tht ca cac PU dugc du bao
ndi anh. Vi vdy, néu PU nam trong lat I, thi mdédun udce tinh chuyén dong 122 va
modun bu chuyén dong 124 khong thuc hién du béo lién anh déi véi PU.

Néu PU nim trong lat P, thi hinh chira PU sé& gén v61 danh muc céc hinh tham
chiéu duogc goi 1a “danh muc 0.” Theo mdt s6 vi du, mdi hinh tham chiéu néu trong
danh myc 0 xudt hién truéce hinh hién thoi theo thir tu hién thi. M&i hinh tham chiéu
trong danh muc 0 chtra cdc mau c6 thé dugc dung dé du béo lién anh cic hinh khac.
Khi médun ude tinh chuyén dong 122 thyc hién thao tac udc tinh chuyén dong dbi voi
PU trong lat P, modun udc tinh chuyén dong 122 ¢6 thé tim kiém céc hinh tham chiéu
trong danh muc 0 dé tim khéi tham chiéu cho PU. Khéi tham chiéu ctia PU ¢6 thé 1a
tap hop céc mau, khdi cac mau ching han, tuong Ung so khép nhit véi cac mau trong
khéi video ctia PU. Mddun udc tinh chuyén dong 122 ¢6 thé st dung nhiéu loai metric
dé x4c dinh muec dd ma tap hop cac mau trong hinh tham chiéu tuong ung so khdp véi
cac mau trong khdi video ctia PU. Vi du, mddun wéc tinh chuyén dong 122 c6 thé xéc
dinh mic do ma tip hop cadc miu trong hinh tham chiéu twong ung so khdp véi cac
mau trong khéi video cia PU bang téng vi sai tuyét dbi (SAD - Sum of Absolute
Difference), tong vi sai binh phuong (SSD - Sum of Square Difference), hoic cac
metric vi sai khéc.

Sau khi nhan dang hodc téng hop khéi tham chiéu ctia PU trong lat P, mddun
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udc tinh chuyén dong 122 ¢6 thé tao 1ap chi s6 hinh tham chiéu dé chi bdo hinh tham
chiéu trong danh muc 0 chira khéi tham chiéu va vecto chuyén dong dé chi bao su
dich chuyén khéng gian gitta PU va khdi tham chiéu. Modun ude tinh chuyén dong
122 ¢6 thé tao 18p céac vecto chuyén dong voi cde mic dd chinh xac khac nhau. Vi du,
modun udc tinh chuyén dong 122 ¢é thé tao 1ap céc vecto chuyén dong v6i do chinh
xdc mau mot phan tw, d chinh xic mau mot phan tam, hodc do chinh xac miu phan
sb khac. Ddi voi dd chinh x4c mau phan sb, céac gia tri khéi tham chiéu ¢6 thé duoc
ndi suy tor cdc gid tri mau vi tri s6 nguyén trong hinh tham chiéu. Modun uéc tinh
chuyén dong 122 ¢o thé xuét ra chi sd hinh tham chiéu va vecto chuyén dong dudi
dang thong tin chuyén dong cia PU. Mddun b chuyén dong 124 ¢6 thé tao 1ap khoi
video du béo clia PU dua vao khéi tham chiéu gén v6i thong tin chuyén dong cua PU.

Néu PU nim trong lat B, thi hinh chira PU ¢6 thé gén vé6i hai danh muc hinh
tham chiéu, dugc goi 1a “danh muc 0” va “danh muc 1.” Theo mét sd vi du, hinh chtra
lat B ¢6 thé gén voi td hop danh muc la td hop ctuia danh muc 0 va danh muc 1. Theo
mot s vi du, mdi hinh tham chiéu néu trong danh muc 1 xudt hién sau hinh hi¢n thoi
theo tht ty hién thi.

Ngoai ra, néu PU nam trong lat B, thi mddun uéc tinh chuyén dong 122 c6 thé
thuc hién thao tac du bao lién anh mét chiéu hodc du bao lién anh hai chiéu ddi vai
PU. Khi mddun udc tinh chuyén dong 122 thuc hién thao tic du bdo lién anh mot
chiéu cho PU, mddun uéc tinh chuyén dong 122 ¢6 thé tim kiém céac hinh tham chiéu
ctia danh muc 0 hodc danh muc 1 dé tim khéi tham chiéu cho PU. Mddun uéc tinh
chuyén dong 122 co thé tao 1ap chi s hinh tham chiéu dé chi bao hinh tham chiéu
trong danh muc 0 hogc danh muc 1 chira khéi tham chiéu va vecto chuyén dong dé chi
bao su dich chuyén khong gian giita PU va khdi tham chiéu.

Khi mddun uéc tinh chuyén dong 122 thuc hién thao tic du bdo lién anh hai
chidu déi v6i PU, mddun ude tinh chuyén dong 122 ¢6 thé tim kiém cdc hinh tham
chiéu trong danh muc 0 dé tim khéi tham chiéu cho PU va con c6 thé tim kiém céc
hinh tham chiéu trong danh muc 1 dé tim khéi tham chiéu khac cho PU. Méodun uéc
tinh chuyén dong 122 c6 thé tao 1ap céc chi s6 hinh tham chiéu dé chi bao céc hinh
tham chiéu trong danh muc 0 va danh muc 1 chira céc khéi tham chiéu va céc vecto

chuyén dong dé chi bao su dich chuyén khong gian gitta cac khdi tham chiéu va PU.
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Thong tin chuyén déng cta PU c6 thé bao gdm cac chi s hinh tham chiéu va céc
vecto chuyén dong cua PU. Modun bu chuyén dong 124 c6 thé tao 1ap khéi video dy
bio ctia PU dua vao cac khéi tham chiéu dugc chi bao boi thong tin chuyén dong cia
PU.

Mddun bu chuyén dong 124 c6 thé tao 1ap khdi video du bao ctia PU dua vao
mot hodc nhiéu khéi tham chiéu gin véi thong tin chuyén dong cia PU. Theo céc ky
thuat cta sang ché, modun bu chuyén dong 124 c6 thé xéc dinh xem PU c6 dugc han
ché ¢ ché do du béo lién anh mot chiéu hay khong. Ngoai ra, mddun bu chuyén dong
124 ¢c6 thé tao 1ap danh muc mg vién hop nhét cho PU va xéc dinh mg vién hop nhét
da chon trong danh muc Ung vién hop nhét. Néu PU duoc han ché & ché do du bdo
lién anh mot chiéu, thi mddun b chuyén dong 124 ¢6 thé tao 1ap khéi video du bao
cho PU dua vao khong nhiéu hon mot khdi tham chiéu gin v6i thong tin chuyén dong
dugc chi rd bdi ung vién hop nhét da chon. Néu PU khong han ché & ché dé du bao
lién anh mot chiu, thi mddun bu chuyén dong 124 ¢6 thé tao 1ap khéi video du bao
cho PU dua vao mot hodc nhiéu khéi tham chiéu gin v6i thong tin chuyén dong dugc
chi r6 boi img vién hop nhat da chon.

Khi thuc hién thao tdc ma hoa dbi véi CU, modun du bdo ndi anh 126 c6 thé
thuc hién thao tac du bao nédi anh ddi véi cac PU cua CU. Quy trinh du bao ndi anh ¢o
thé giip nén khong gian. Khi modun du bao ndi anh 126 thuc hién thao tic du bao ndi
anh d6i voi PU, modun du bao nodi anh 126 c6 thé tao 1ap d@ liéu du bao cho PU dua
vao cdc mau di duoc gidi ma cda cdc PU khac trong cing mot hinh. D{t liéu du bao
dung cho PU c¢6 thé bao gdm khéi video du béo va céc phan tir cu phéap khac nhau.
Mobdun dy bao ndi anh 126 ¢6 thé thuc hién thao tac du bao ndi anh ddi véi cac PU
trong lat I, 1at P va lat B.

Dé thuc hién thao tac du béo nodi anh ddi véi PU, mddun du bao ndi anh 126 ¢co
thé st dung nhiéu ché dd du bao nodi anh dé tao ra nhiéu tap hop dir liéu du bao cho
PU. Khi mddun du bdo ndi anh 126 stir dung ché do du bao ndi anh dé tao ra tap hop
dir liéu dy bao cho PU, mddun du bdo nodi anh 126 c6 thé mo rOng cic mau tir cac
khdi video cta cac PU lan can ngang qua khéi video cta PU theo mdt chiéu va/hoac
gradien gén voi ché d6 du bdo ndi dnh. Cac PU lan cin c6 thé nam bén trén, bén trén

va bén phdi, bén trén va bén trdi, hodc bén trai cia PU, gia dinh thtr tu ma hda tu trai
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sang phai, tir trén xudng dudi dbi véi cac PU, cac CU, va céc khdi cdy. Mddun du béo
ndi anh 126 c6 thé su dung mot s6 ché dd du bdo ndi anh khac nhau, vi du, 33 ché do
du bdo ndi anh theo chiéu. Theo mdt s§ vi du, s6 ché do dy bdo ndi anh co thé tiy
thudc vao ¢d cua PU.

Modun du béo 100 c6 thé chon dir lidu du bdo cho PU tur dit liéu du bao duoc
modun bu chuyén dong 124 tao lap cho PU hodc dit liéu du bao dugc mdédun du bao
ndi anh 126 tao ldp cho PU. Theo mot sb vi du, mddun du bao 100 chon dir liéu du
bao cho PU dua vio cac metric tbe d9/dd méo cua cac tap hop dir liéu du bao.

Néu méddun du bdo 100 chon dit liéu du bao dugc tao bédi mddun du bdo noi
dnh 126, thi modun du bao 100 c6 thé bao hiéu ché dd du bao ndi anh di dugce s
dung dé tao ra diur liéu du béo cho cac PU, tuc 1, ché do du bao ndi anh da chon.
Moédun dy bdo 100 c6 thé bdo hiéu ché do du béo nodi anh da chon theo nhiéu cach
khéc nhau. Vi dy, ¢6 thé 1 ché do du bao ndi anh da chon gidng nhu ché d du bio
ndi anh cua PU lan cin. N6i cach khac, ché d6 du bdo ndi anh cua PU l4n cén c6 thé 1a
ché do xdc sudt cao nhat ctia PU hién thoi. Do vy, mddun du bao 100 c6 thé tao lap
phén t ¢t phap dé chi bao ring ché do du bdo ndi anh da chon gidng nhu ché do du
bdo ndi anh ctia PU lan cén.

Sau khi moédun dyu bao 100 chon dit liéu du bao cho cac PU ciia CU, modun tao
du 102 ¢6 thé tao lap dit liéu du cho CU bing cach ldy khdi video ctia CU trir di cac
khdi video du béo cta cac PU cia CU. Dit lidu du ctia CU ¢6 thé bao gdm céc khéi
video du 2D tuong (g v6i cac thanh phan mau khac nhau cia cac mau trong khoi
video ctia CU. Vi duy, dit liéu du c6 thé bao gdm khéi video du tuong Ung véi vi sai
gilta cac thanh phan do chéi cua cac miu trong cac khdi video du bao ciia cac PU cua
CU va cac thanh phan do chéi cta cac mau trong khéi video gbc cua CU. Ngoai ra, dir
lidu du clia CU c6 thé bao gdm céc khéi video du tuong tng voi vi sai gilta cac thanh
phan mau ctia cidc mau trong c4c khdi video du béo cua cac PU ctia CU va cic thanh
phin mau cua cdc mau trong khéi video gbc cua CU.

Mddun dy bdo 100 c6 thé thuc hién thao tac phén chia cdy t& phan dé phan
chia cic khdi video du cta CU thanh cac khdi con. M&i khéi video du khong phan
chia c6 thé gin véi mot TU khac nhau cia CU. C& va vi tri cta cac khdi video du gin

v6i cac TU cua CU co6 the ¢6 hodc khong dua vao c& va vi tri cia cac khdi video gin
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voi cac PU cta CU. Clu tric cdy tir phan dugc biét dudi dang “cdy t¢ phan du" (RQT
- Residual Quad Tree) c6 thé bao gdm céc nut gén v6i mdi khdi video du. Cac TU cua
CU c6 thé twong {mg vdi céc nit 14 cta RQT.

Mbdun bién ddi 104 c6 thé tao 1ap mot hogic nhiéu khéi hé sé bién ddi cho mdi
TU cta CU bing céch ap dung mot hodc nhiéu k¥ thuat bién ddi cho khdi video du
gin voi TU. Mdi khéi hé s6 bién dbi co thé 1a mot ma tran 2D cia cac hé sé bién déi,
Mbdun bién dbi 104 c6 thé ap dung céc k§ thuat bién ddi khac nhau cho khéi video du
gin v6i TU. Vi dy, modun bién dbi 104 c6 thé ap dung k¥ thuat bién ddi cosin roi rac
(DCT - Discrete Cosine Transform), bién d6i chiéu, hoic ky thuat bién dbi tuong tu
khai niém cho khéi video du gin véi TU.

Sau khi modun bién d6i 104 tao ra khdi hé sb bién dbi gén voi TU, modun
lugng ti hoa 106 c6 thé lugng tir héa cac hé sb bién ddi trong khéi hé sb bién déi nay.
Mddun lugng tir hoa 106 c6 thé lugng tir hoa khéi hé sb bién déi gin véi TU cia CU
dua vao gié tri QP gin véi CU.

B0 ma hoa video 20 c6 thé gin két gia tri QP véi CU theo nhiu cich khac
nhau. Vi dy, bd mi hoa video 20 c6 thé thuc hién thao tac phéan tich tde do - do méo
dbi v6i khoi cay gin véi CU. Khi phan tich tde do - do méo, bd ma hoa video 20 c6
thé tao ra nhilu dang ma hoa cua khéi cay béng cach thuc hién thao tdc ma héa nhiéu
lan d6i v6i khéi cdy. B6 ma hoa video 20 c6 thé gin két cac gid tri QP khac nhau véi
CU khi bd ma hoa video 20 tao ra cac dang ma héa khac nhau ctia khoi cdy. B0 ma
hoa video 20 c6 thé béo hiéu rang gid tri QP da cho gin vi CU khi gia tri QP d cho
gin v6i CU trong mot dang ma hoa cua khéi cdy c6 metric tée do bit va do méo thip
nhat.

Moédun lugng tir hda nguoe 108 va modun bién ddi nguoe 110 14n luot ¢ thé
lugng tir hoa ngugce va bién doi nguge dbi véi khdi hé sb bién ddi, dé khéi phuc khéi
video du tir khoi hé sd bién ddi. Mddun khoi phuc 112 ¢6 thé cong khdi video du da
duoc khoi phuc véi cac miu trong tmg tir mot hodc nhiéu khdi video du bao duoc tao
boi mddun du bao 100 dé dua ra khi video da duoc khoi phuc gin véi TU. Nho khoi
phuc cac khdi video cho mdi TU ciia CU theo cach nay, bo ma hoa video 20 ¢6 thé
khoi phuc khdi video ctia CU.

Sau khi modun khoi phuc 112, duoc biéu dién béng bo cong, khoi phuc khéi
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video cuia CU, mddun loc 113 ¢6 thé thuc hién thao tac tach khdi dé gidm bdt cac
thanh phén la dang khéi trong khéi video gén voi1 CU. Sau khi thuc hién mdt hodc
nhiéu thao tac tach khdi, médun loc 113 ¢6 thé Tuu trit khdi video da duogc khoi phuc
cia CU trong by nhé dém hinh da giai ma 114. Modun u6c tinh chuyén dong 122 va
mddun bu chuyén dong 124 ¢6 thé sur dung hinh tham chiéu chtra khéi video da duoc
khoi phuc dé thyc hién thao tac du béo lién anh dbi v6i cdc PU ciia cac hinh tiép theo.
Ngoai ra, modun du bdo ndi anh 126 ¢6 thé sir dung céc khdi video da dugc khoi phuc
trong b nhé dém hinh da gidi ma 114 dé thuc hién thao tac du bao nodi anh ddi véi
cac PU khdc trong cung mét hinh nhu CU.

Modun ma hoéa entropy 116 ¢ thé thu dir liéu tir cac thanh phan churc nang
khéc ctia bd ma hoa video 20. Vi dy, mddun ma hoéa entropy 116 c6 thé thu cac khoi
hé s6 bién ddi tr mddun lugng tir hoa 106 va c6 thé thu cac phan tir ci phap tir modun
du bdo 100. Khi médun ma héa entropy 116 thu dir liéu, médun ma hoa entropy 116
¢ thé thuc hién mot hoidc nhiéu thao tdic ma héa entropy dé dua ra dit liéu ma hoa
entropy. Vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé thuc hién thao tdc ma hoa do dai thay ddi
thich tng nglt canh (CAVLC - Context Adaptive Variable Length Coding), thao tic
CABAC, thao tdc ma hoa d6 dai theo ting bién (V2V - variable-to-variable), thao tac
ma hod sb hoc nhi phan thich tng ngit canh dya trén ct phap (SBAC - Syntax-Based
Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding), thao tic ma hod entropy phan chia
khoang xac suat (PIPE - Probability Interval Partitioning Adaptive Coding), hodc kiéu
ma héa entropy khéc dbi v6i dir liéu. Modun ma hoéa entropy 116 c6 thé xuit ra dong
bit chira dit liéu ma hoa entropy.

Khi thuc hién thao tdc ma héa entropy ddi vé6i dir liéu, mddun ma hoa entropy
116 ¢6 thé chon md hinh ngir canh. Néu modun ma hoa entropy 116 thuc hién thao tac
CABAC, thi md hinh ngit canh cé thé chi béo cac udc tinh xac suit ciia cac bin cu thé
6 céc gia tri cu thé. Trong ngtr canh CABAC, thuét ngit “bin” dugc dung dé chi bit
trong phién ban nhi phan hoa ctia phn ti cu phap.

Fig.3 14 so d6 khéi minh hoa bd giai ma video lam vi du 30 dugc tao cdu hinh
dé thyc thi cc ky thuat theo sing ché. Fig.3 dugc cung cép dé giai thich chir khong
gi61 han ¢ cac ky thudt nhu dugc minh hoa lam vi du va m6 ta chung & day. Dé giai

thich, sang ché mo ta bo giai ma video 30 trong nglt canh ma héa HEVC. Tuy nhién,
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cac k¥ thuét theo sdng ché c6 thé ap dung cho céc tiéu chudn hodc céc phuong phéap
ma hoa khéc.

Theo vi du trén Fig.3, bd gidi ma video 30 gdm nhiéu thanh phan chirc ning.
Céc thanh phén chuc ndng cua bd giai ma video 30 bao gdbm mddun giai ma entropy
150, médun dyu bao 152, médun lugng tir hda nguge 154, modun bién dobi nguoc 156,
mddun khoi phuc 158, mddun loc 159, va bd nhé dém hinh da giai ma 160. Modun du
bao 152 bao gdm mddun b chuyén dong 162 va mddun dy bao ndi anh 164. Theo
mot s& vi du, bd gidi ma video 30 c6 thé thuc hién quy trinh giai ma thuong nghich
dao v6i quy trinh ma héa da duge mo ta dbi véi bd ma hoa video 20 trén Fig.2. Theo
vi du khac, bo giai ma video 30 ¢6 thé c6 cac thanh phan chirc nang nhiéu hon hoic it
hon hoidc cac thanh phan chirc ning khéc.

B0 giai ma video 30 c6 thé thu dong bit chira di lidu video mi hoa. Dong bit
nay ¢6 thé gdbm nhiéu phan tir cu phap. Khi b giai ma video 30 thu dong bit, mddun
giai ma entropy 150 ¢6 thé thuc hién thao tac phén tich cu phap déi v6i dong bit. Khi
thuc hién thao téc phan tich ca phap dbi voi dong bit, mddun gidi ma entropy 150 c6
thé tach ra cdc phan tir ¢t phap tir dong bit. Khi thuc hién thao tac phan tich ¢t phap,
mddun gidi ma entropy 150 c6 thé giai ma entropy cic phan tir ¢t phap da duogc ma
hoa entropy trong dong bit. Médun du bao 152, mddun lugng tit héa nguoc 154,
mddun bién ddi nguoc 156, mddun khoi phuc 158, va mddun loc 159 ¢é thé thuc hién
thao tac khoi phuc dé dua ra dir li€u video da duoc giai ma dua vao cac phén tr ca
phap tich ra tr dong bit.

Nhu néu trén, dong bit cé thé bao gdm day cac don vi NAL. Cac don vi NAL
cua dong bit ¢6 thé bao gdm chudi cic don vi NAL tap hop tham sé chudi, cac don vi
NAL tap hop tham sb hinh, cac don vi NAL SEI, v.v.. Khi thuc hién thao tic phén
tich ct phap déi voi dong bit, mddun gidi ma entropy 150 c6 thé thuc hién céc thao tac
phan tich ¢t phap dé tach ra va giai ma entropy cac tdp hop tham sb chudi tir cac don
vi NAL tap hop tham s6 chudi, cac tap hop tham s6 hinh tir cac don vi NAL tap hop
tham sd hinh, dir liéu SEI tir cac don vi NAL SEI, v.v..

Ngoai ra, cic don vi NAL cua dong bit c¢6 thé bao gdm cac don vi NAL lat ma
hoa. Khi thuc hién thao tdc phan tich ct phap ddi véi dong bit, modun gidi ma entropy

150 c6 thé thuc hién céc thao téc phan tich ct phap dé tach ra va giai ma cac lat ma
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héa entropy tir cdc don vi NAL 14t ma hoa. Mdi 14t ma hoa nay c6 thé bao gdm nhan
dau 14t va dir liéu 1at. Nhan dau lat c6 thé chira cdc phan tir cu phap thude vé lat. Cac
phan tir ¢t phap trong nhan dau lat c6 thé bao gdm phdn tir cu phap nhan dang tap hop
tham sb hinh gin v6i hinh chira lat nay. Modun giai mi entropy 150 ¢6 thé thuc hién
cac thao tac giai ma entropy, nhu thao tac giai ma CABAC, ddi véi cac phén tir cu
phap trong nhan dau 14t ma hoa dé khoi phuc nhan dau lat.

Khi tach ra dir liéu lat tir cac don vi NAL lat ma hda, modun giai ma entropy
150 c6 thé thuc hién cac thao tac phan tich ct phdp dé tach ra cac phin tir ci phép tir
cac CU ma héa trong dit ligu 1at. Cac phan tir ct phap d3 tach dwgc c6 thé bao gbm
cac phan tir ¢t phap gin véi cac khdi hé sd bién ddi. Modun gidl ma entropy 150 cd
thé thuc hién céc thao tac giai md CABAC dbi véi mot s phan t ct phép.

Sau khi mddun giai mé entropy 150 thuc hién thao tac phan tich ct phéap ddi
v6i CU khong phén chia, bd giai ma video 30 c6 thé thuc hién thao tac khoi phuc ddi
v6i CU khong phan chia. P& thuc hién thao tac khoi phuc déi véi CU khong phan
chia, bo giai ma video 30 ¢6 thé thuc hién thao tac khoi phuc d61 v6i mdi TU cia CU.
Nho thue hién thao tac khoi phuc dbi véi mdi TU cua CU, bd gidi ma video 30 ¢6 thé
khoi phuc khéi video du gin véi CU.

Khi thuc hién thao tac khoi phuc dbi voi TU, modun luong tir hoa ngugc 154
c6 thé luong t&r hoa nguogc, tic 1a, khir lugng ti hoa, khéi hé sé bién ddi gin vei TU.
Modun lugng tir hda nguoc 154 ¢6 thé luong tr héa nguoc khéi hé s6 bién ddi theo
cach tuong ty nhu quy trinh lugng tr héa nguge dugce dé xuét véi tiéu chudn HEVC
hogc dugc dinh nghia theo tiéu chuan giai ma H.264. Modun luwong t& hda nguoc 154
6 thé sir dung tham sb lugng t& héa QP da dugc bo ma hoa video 20 tinh cho CU cua
khéi hé s bién ddi dé xac dinh mtrc do luong tir hoa, va tuong tu la mac do lugng tir
hoa ngugc ma modun lugng tir hda nguoe 154 can 4p dung.

Sau khi mddun lugng t& hoa nguge 154 lugng ti hoa ngugc khdi hé s bién
d6i, modun bién ddi ngugc 156 co thé tao lap khéi video du cho TU gin v6i khdi hé
s6 bién doi. Modun bién ddi nguoc 156 c6 thé ap dung ky thuét bién ddi nguoc cho
khoi hé sb bién ddi dé tao ra khéi video du cho TU. Vi du, mddun bién déi nguoc 156
6 thé ap dung DCT nguoc, bién ddi sb nguyén nguoc, bién dbi Karhunen-Loeve

(KLT) ngugc, bién doi quay nguoc, bién doi chiéu ngugc, hoic ky thuat bién doi
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nguoc khac cho khdi hé sé bién déi.

Theo mdt s vi du, mddun bién dbi nguoc 156 ¢6 thé xac dinh k§ thuat bién ddi
ngugc can ap dung cho khéi hé sb bién ddi dua vao bao hi€u tir bd ma hoa video 20.
Theo vi du nay, mddun bién ddi nguoc 156 c6 thé xac dinh k¥ thuat bién ddi nguoc
dua vao k¥ thuat bién ddi duoc béo hiéu & nit gbc clia cdy t phan cho khéi cdy gin
v6i khoi hé s6 bién d6i. Theo vi du khac, modun bién ddi nguoc 156 c6 thé suy ra ky
thuat bién ddi ngugc tir mot hodc nhidu dic tinh ma hoa, nhu ¢& khéi, ché do ma hoa,
hodc dic tinh tuong tu. Theo mdt sb vi du, modun bién dbi nguogc 156 co thé ap dung
k¥ thuat bién ddi nguoc nbi ting.

Néu PU duoc ma hoa ¢ ché do bd qua hodc thong tin chuyén dong cua PU
duoc ma hoa bang cach sir dung ché do hop nhit, thi mdédun bu chuyén dong 162 c6
thé tao 18p danh muc tng vién hop nhit cho PU. Modun b chuyén dong 162 c6 thé
nhan dang Gng vién hop nhét da chon trong danh muc Gng vién hop nhit. Sau khi
nhan dang ng vién hgp nhét da chon trong danh muc mg vién hop nhat, moédun bu
chuyén dong 162 ¢6 thé tao 1ap khéi video du bao cho PU dua vao mot hodc nhiéu
khéi tham chiéu gin vai thong tin chuyén dong duoc chi bao béi ting vién hop nhat
duogc chon.

Theo céc k¥ thuét cla sdng ché, médun b chuyén dong 162 c6 thé xac dinh
xem PU ¢6 duogc han ché & ché dd du bao lién anh mot chiéu hay khong. Ngoai ra,
mddun bl chuyén dong 162 ¢6 thé tao 1ap danh muc @ng vién hop nhét cho PU va xac
dinh tng vién hop nhat da chon trong danh muc g vién hop nhit. Néu PU duogc han
ché ¢ ché do du bdo lién anh mot chidu, thi médun b chuyén dong 162 c6 thé tao lap
khdi video du bdo cho PU dua vao khong nhiéu hon mot khoi tham chiéu gén voi
thong tin chuyén dong duoc chi rd boi g vién hop nhit da chon. Nguoc lai, néu PU
khong han ché & ché do du bao lién anh mot chidu, thi mddun bu chuyén dong 162 c6
thé tao lap khéi video du bao cho PU dua vao mdt hodc nhiéu khdi tham chiéu gén vOi
thong tin chuyén dong duge chi rd boi tmg vién hop nhét da chon.

Néu thong tin chuyén dong cta PU dugc mi héa bang cich su dung ché do
AMVP, thi modun bu chuyén dong 162 c6 thé tao 1ap danh muc tng vién du bao MV
danh muc 0 va/hodc danh muc tng vién du bdo MV danh muc 1. Modun bu chuyén

dong 162 ¢o thé xé4c dinh Ung vién du bdo MV danh muc 0 di chon va/hodc tng vién
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du bdo MV danh muc 1 d3 chon. Tiép theo, mdédun bu chuyén dong 162 co thé xéc
dinh vecto chuyén dong danh muc 0 cho PU va/hoic vecto chuyén dong danh muc 1
cho PU dya vao MVD danh muc 0, MVD danh muc 1, vecto chuyén dong danh muc 0
dugc chi rdo boi ing vién du bao MV danh muc 0 da chon, va/hodc vecto chuyén dong
danh muc 1 dugc chi rd boi Gng vién du bao MV danh muc 1 d3 chon. Modun bu
chuyén dong 162 ¢6 thé tao lap khéi video dw bao cho PU dua vao cac khéi tham
chiéu gan véi vecto chuyén dong danh muc 0 va chi s§ hinh tham chiéu danh muc 0
va/hoac vecto chuyén dong danh muc 1 va chi s6 hinh tham chiéu danh muc 1.

Theo mét sb vi du, mddun bu chuyén dong 162 cé thé tinh loc khdi video du
bdo cua PU béng cach thyc hién thao tac ndi suy dua vao cac bd loc ndi suy. Ky hiéu
nhan dang ctia cac bd loc ndi suy can ding cho quy trinh bu chuyén dong véi do chinh
xac dudi mau c6 thé duge gdp trong cac phan tir ¢l phap. Mddun bu chuyén dong 162
c6 thé su dung céac bd loc noi suy giéng nhu cdc b loc ndi suy dugc st dung & bd ma
hoa video 20 trong qua trinh tao 1ap khéi video du bao ciia PU d& tinh cac gia tri noi
suy cho cac mau dudi s6 nguyén ctia khdi tham chiéu. Modun bu chuyén dong 162 ¢o
thé x4c dinh cac bd loc nodi suy duoc st dung & bd ma hoa video 20 theo thong tin ci
phap thu duoc va st dung céc b loc ndi suy nay dé tao ra khoi video du bao.

Néu PU duoc ma hoa béng cach st dung thao tac du bao ndi anh, thi médun du
bdo nodi anh 164 c6 thé thuc hién thao tac du bao nodi anh dé tao ra khéi video du béo
cho PU. Vi du, mddun du bao ndi anh 164 c¢6 thé xac dinh ché do du béo noi anh cho
PU dua vao cc phan ti ci phép trong dong bit. Dong bit ¢6 thé bao gdm céc phan ti
¢t phap ma modun du bao ndi anh 164 ¢6 thé ding dé xac dinh ché do du béo ndi anh
cua PU.

Trong mot s6 truong hop, cac phan tr ¢t phéap c6 thé chi bao rang modun du
bdo nodi anh 164 cin sir dung ché do du bao nodi anh cua PU khac dé xac dinh ché do
du béo noi anh cua PU hién thoi. Vi du, ¢6 thé dé ché do du bio noi anh ciia PU hién
thoi giéng nhu ché do du béo nodi anh cua PU 1an can. N6i cach khac, ché do du béo
ndi anh cua PU lan cin c6 thé 1a ché do xac sudt cao nhét ctia PU hién thoi. Do vay,
theo vi dy nay, dong bit c¢6 thé bao gdbm phdn tir cu phap nhé dé chi bao ring ché do
dyu bao ndi anh ctia PU giéng nhu ché do du bao ndi anh cua PU lan can. Tiép do,

mddun dy béo ndi anh 164 co thé st dung ché do du bao noi anh dé tao lap dit lieu du
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béo (vi dy, cdc mau du bao) cho PU dua vao cac khéi video cta cdc PU lan can khong
gian.

Modun khoi phuc 158 ¢6 thé sir dung cac khéi video du gin véi cac TU cua
CU va céc khdi video du bao cta cac PU cia CU, tac 1a, dir liéu du bao ndi anh hoac
dir liéu du bao lién anh, néu ap dung duoc, dé khoi phuc khéi video cua CU. Cu thé,
modun khdi phuc 158 c6 thé cong dit lidu du véi dir liéu du bao dé khoi phuc dit liéu
video ma hoa. Do vdy, bd giai ma video 30 c6 thé tao 1ap khéi video du bao va khéi
video du dua vao cac phén tir ca phép trong dong bit va c6 thé tao 1ap khdi video dua
vao khdi video du bdo va khdi video du.

Sau khi mddun khdi phuc 158 khoi phuc khéi video cuia CU, modun loc 159 ¢o
thé thuc hién thao tac tach khoi dé giam bat céc thanh phén la dang khdi gén voi CU.
Sau khi modun loc 159 thuc hién thao tac tich khdi dé giam b6t cac thanh phén la
dang khoi gin voi CU, bo gidi ma video 30 ¢6 thé luu trit khéi video ctia CU trong bd
nhd dém hinh da giai ma 160. Bo nh¢ dém hinh da gidi ma 160 c6 thé cung cdp céc
hinh tham chiéu dé sau d6 b chuyén dong, du bao nodi anh, va trinh dién trén thiét bi
hién thi, nhu thiét bi hién thi 32 trén Fig.1. Vi du, bd giai ma video 30 c¢6 thé thuc
hién, dua vao cac khdi video trong bd nhé dém hinh da giai ma 160, cac thao tac du
b4o nodi anh hodc du bao lién anh ddi véi cac PU cta cac CU khac.

Fig.4 1a luu d6 minh hoa thao tac bu chuyén dong 200 1am vi du. B6 ma hoa
video, nhu bd ma hoda video 20 hodc b giai ma video 30, ¢o thé thuc hién thao tac bu
chuyén dong 200. Bo mi héa video c6 thé thuc hién thao tac bu chuyén dong 200 dé
tao ra khdi video du bao cho PU hién thoi.

Sau khi bd ma hoa video bét ddu thao tdc bu chuyén dong 200, bd ma hoa
video ¢6 thé xac dinh xem ché do du bao ctia PU hién thoi ¢6 phai 1a ché do bo qua
hay khong (202). Néu ché do du bdo ciia PU hién thoi khong phai 1a ché do bo qua
(nhanh “KHONG” & buéc 202), thi bd ma héa video ¢6 thé xac dinh xem ché do du
bdo ctua PU hién thoi c6 phai la ché d0 lién anh va ché dd du bdo lién anh cta PU hién
thoi c6 phai 1a ché do hop nhét hay khong (204). Néu ché do du bdo ctia PU hién thoi
1a ché do bo qua (nhanh “CO” cua budce 202) hoac néu ché do du bao cta PU hién
thoi 1a ché do lién anh va ché do du bao lién anh ctia PU hién thoi 1a ché do hop nhét

(nhanh “CO” cua budc 204), thi bd mi héa video c6 thé tao 1ap danh muc Ung vién
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hop nhat cho PU hién thoi (206). Danh muc g vién hop nhat ¢ thé bao gdm nhiéu
mg vién hop nhat. Mdi (mg vién hop nhét chi rd mot tap hop thong tin chuyén dong,
nhu mdt hodc nhiéu vecto chuyén dong, mdt hoac nhiéu chi sb hinh tham chiéu, co du
bdo danh muc 0 va c¢o dy bdo danh muc 1. Danh muc Ung vién hop nhét c6 thé bao
gébm mdt hodc nhiéu g vién hop nhit mot chidu hoic g vién hop nhét hai chiéu.
Theo mot sb vi du, bd ma héa video c6 thé thuc hién thao téc lam vi du duoc mo ta
dudi day dua vao Fig.6 dé tao 1ap danh muc Gng vién hop nhét.

Sau khi tao lap danh muc Gng vién hop nhét, bd ma hoa video c6 thé xac dinh
g vién hop nhét da chon trong danh muc tng vién hop nhéat (208). Néu bo ma hoa
video 1a bd ma hda video, thi bd ma hoa video ¢6 thé chon Urng vién hogp nhét tir danh
muc Ung vién hop nhét dua vao phan tich tde dd - dd méo. Néu bd ma hoa video la bd
gidi ma video, b ma hoa video c6 thé chon tng vién hop nhét dua vao phén tir ct
phap (vi dy, merge_idx) nhén dang vi tri cta tng vién hop nhat da chon trong danh
muc tng vién hop nhét.

B6 ma hoa video c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong cua PU hién thoi dua
vao thong tin chuyén dong duoc chi rd boi tng vién hop nhit da chon (210). Thong
tin chuyén dong c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu vecto chuyén dong va céc chi sb hinh
tham chiéu. B6 ma hoa video c¢6 thé xac dinh thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi
dua vao thong tin chuyén dong duoc chi rd boi trng vién hop nhit da chon theo nhiéu
cach khac nhau. Vi dy, bd ma hoa video co thé xac dinh ring thong tin chuyén dong
ctia PU hién thoi giéng nhu thong tin chuyén dong duoc chi rd boi g vién hop nhat
da chon.

Néu ché d¢ du bdo lién anh cia PU hién thoi khong phai 1a ché do hop nhét
(nhanh “KHONG” ctia budc 204), thi bd ma hda video c6 thé xdc dinh thong tin
chuyén dong ctia PU hién thoi bang cach st dung ché do AMVP (212). Fig.8, duoc
md ta chi tiét duoi day, la luu dd minh hoa thao tac lam vi du dé xéc dinh thong tin
chuyén dong cua PU bang cach su dung ché d6 AMVP.

Sau khi x4c dinh thong tin chuyén dong cua PU hién thoi, bd ma héa video cd
thé x4c dinh xem PU hién thoi c6 dugc han ché & ché do du bao lién anh mot chiéu
hay khong (214). Bo mi héa video c6 thé xac dinh PU hién thoi ¢6 duoc han ché &

ch€ d6 du bao lién anh mot chiéu hay khéng theo nhiéu cach khic nhau. Vi du, bo ma

-42-



22530

hoa video c6 thé xac dinh rang PU hién thoi duoc han ché & ché do du bao lién anh
mot chiéu néu dac tinh ¢0 cta PU hién thoi nhé hon ngudng. Theo vi du nay, bd ma
hoéa video c¢6 thé xac dinh ring PU hién thoi duoc han ché & ché do du bao lién anh
mot chiéu néu ¢& ctia PU 1a 8x4, 4x8, hodc nho hon. Theo vi du khéc, néu bd ma héa
video la b giai ma video, thi bd giai ma video co6 thé xac dinh dua vao ph?m tor cu
phép trong dong bit thu dugc rang PU hién thoi duoc han ché & ché d6 du bdo lién anh
mot chiéu.

Dap lai su xac dinh ring PU hién thoi duoc han ché & ché do du bao lién anh
mét chiéu (nhanh “CO” cua budc 214), bd mi hoa video c¢6 thé tao lap khéi video du
bao cho PU hién thoi dua vao khong nhiéu hon mét khdi tham chiéu gén véi thong tin
chuyén dong ctia PU hién thoi (216). Nhu néu trén, khéi tham chiu ¢6 thé duoc nhan
dang boi thong tin chuyén dong dugc chi rd bdi tng vién hop nhét da chon hoac duoc
téng hop tir cac mau tham chiéu duoc nhéan dang bdi thong tin chuyén dong duoc chi
rd béi tmg vién hop nhit da chon.

Mic khac, dap lai su x4c dinh ring PU hién thoi khong han ché & ché do du
béo lién anh mot chiéu (nhanh “KHONG” cua buéc 214), bd mi hoa video c6 thé tao
lap khéi video du bao cho PU hién thoi dua vao mdt hodc nhiéu khdi tham chiéu gén
v6i thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi (218). Nhu néu trén, mot hoidc nhidu khéi
tham chiéu c6 thé duoc nhin dang boi thong tin chuyén dong duge chi 13 boi ung vién
hop nhét da chon va’/hodc duogc téng hop tir cdc mau tham chiéu dugc nhan dang boi
thong tin chuyén dong dugc chi rd boi tmg vién hop nhét da chon.

Fig.5 Ia luu d6 minh hoa mot vi du khac ctia thao tac bu chuyén dong 270. Bo
ma hoéa video, nhu b ma hda video 20 hodc bo gidi ma video 30, cé thé thuc hién
thao tdc b chuyén dong 270 dé tao 1ap khéi video du béo cho PU hién thoi. Bo ma
hoa video c6 thé thuc hién thao tac bu chuyén dong 270 thay cho thao tic bu chuyén
dong 200.

Sau khi bd ma héa video bat ddu thao tac bu chuyén dong 270, bd ma hoa
video ¢6 thé xdc dinh xem ché do du béo ctia PU hién thoi c6 phai 1a ché do bo qua
hay khong (272). Néu ché do du bio ctia PU hién thoi khong phai 1a ché do bo qua
(nhanh “KHONG” cta buége 272), thi bd ma hoa video c6 thé xac dinh xem ché do du

bao cta PU hién thoi ¢6 phai 1a ché df lién anh va ché do du bdo lién anh ctia PU hién
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thoi ¢6 phai 1a ché d§ hop nhat hay khong (273). Néu ché do du bao ctia PU hién thoi
1a ché dd bo qua (nhanh “CO” ciia bue 272) hodc néu ché do du bo cua PU hién
thoi 1a ché dd lién anh va ché do du bao lién anh ctia PU hién thoi 1a ché do hop nhit
(nhanh “CO” clia budc 273), thi bo ma héa video c6 thé xac dinh xem PU hién thoi ¢6
duoc han ché & ché do du bao lién anh mot chidu hay khong (274). Néu PU hién thoi
dugc han ché & ché do du bdo lién anh mot chiéu (nhanh “CO” ciia budc 274), thi bo
ma héa video co6 thé tao 1ap danh muc Uing vién hop nhét cho PU hién thoi sao cho
danh muc tng vién hop nhét nay khong c6 cac ing vién hop nhit hai chiéu (276). Bo
ma hoa video co thé st dung thao tic lam vi du duoc minh hoa trén Fig.6 dé tao 1ap
danh muc tng vién hop nhét cho PU hién thoi.

Mic khac, néu PU hién thoi khong han ché & ché do du bao lién anh mot chidu
(nhanh “KHONG” cua budc 274), thi bd ma hoa video co thé tao 1ap danh muc Gng
vién hop nhét ¢6 thé bao gdém céc Gng vién hop nhat mot chidu va hai chidu (278).
Theo mot s6 vi du, bo ma hoa video ¢6 thé thuc hién thao tac lam vi du duge mo ta
duéi day dua vio Fig.6 dé tao 1ap danh muc ng vién hop nhat. Do véy, néu PU hién
thot khong han ché & ché dd du bao lién anh mét chiéu, thi danh muc (ng vién hop
nhit ¢6 thé bao g0m céc g vién hop nhat mot chiéu va cac tmg vién hop nhét hai
chiéu.

Sau khi tao 1ap danh muc ung vién hop nhét cho PU hién thoi, bd ma hoa video
¢6 thé xac dinh Gmg vién hop nhét da chon trong danh muc ang vién hop nhét (280).
Néu bo ma hoa video 1a bd ma hda video, thi bd ma hoéa video cé thé chon ung vién
hop nhét tr danh muc ung vién hop nhét dua vao thao tac phan tich tde do - do méo.
Néu bd ma hoa video 1a bo giai ma video, thi bd mi hda video c6 thé chon Ung vién
hop nhit dua vao phin tir cu phéap (vi du, merge_idx) nhan dang vi tri cla (rng vién
hop nhét da chon trong danh muc tng vién hop nhit.

B ma hoa video c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi dua
vao thong tin chuyén dong duge chi 5 boi Gng vién hop nhit da chon (282). Thong
tin chuyén dong duoc chi rd bdi ing vién hop nhét da chon c6 thé chi ro mot hoac
nhiéu vecto chuyén dong va mot hodc nhiéu chi sb hinh tham chiéu. Bd ma hoéa video
¢ thé xac dinh thong tin chuyén dong cua PU hién thoi dua vao thong tin chuyén

dong dugc chi rd boi ing vién hop nhét da chon theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd
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ma hoa video co thé x4c dinh ring thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi gidng nhu
thong tin chuyén dong dugc chi rd bdi tng vién hop nhét da chon.

Néu ché do du béo lién anh ctia PU hién thoi khong phai 1a ché do hop nhat
(nhanh “KHONG” clia buéc 273), thi bd ma hoa video ¢6 thé xac dinh thong tin
chuyén dong ciia PU hién thoi bing cach st dung ché do AMVP (284). Fig.8, duoc
mo ta chi tiét du6i day, 1a luu dd minh hoa thao tac lam vi du dé xac dinh thong tin
chuyén dong cua PU béng cach sr dung ché 46 AMVP.

Sau khi xé4c dinh thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi, b ma héa video cé
thé tao 1ap khdi video du bao cho PU hién thoi (286). Vi danh muc ¢ng vién hop nhét
chi bao g6m cac rng vién hop nhét mot chiéu néu PU hién thoi duge han ché & ché do
du béo lién anh mot chiéu, nén ung vién hop nhét da chon chi gén v6i mot khéi tham
chiéu. Do vay, néu PU hién thoi nam trong lat B va duoc han ché & ché dd du bao lién
anh mot chiéu, thi khdi video du béo dbi voi PU hién thoi ¢ thé dua vao khong nhiéu
hon mot khéi tham chiéu gén véi thong tin chuyén dong duogc chi 13 boi Ung vién hop
nhét da chon.

Mic khéc, néu PU hién thoi khong han ché & ché do du béo lién anh mot chidu,
thi danh muc (ng vién hop nhét c6 thé bao gém cac ung vién hop nhét mot chiéu va
cac (mg vién hop nhat hai chiéu. Vi danh muc ng vién hop nhét c6 thé bao gdm cac
ting vién hop nhat mot chidu va cac ing vién hop nhat hai chiéu, nén tGng vién hop
nhit da chon co thé gén voi mot hodc hai khdi tham chiéu. Do vay, néu PU hién thoi
nam trong lt B va khong han ché & ché do du bao lién anh mot chidy, thi khéi video
du bdo cta PU hién thoi ¢6 thé dya vao mdt hodc nhiéu khéi tham chiéu gén VOl rng
vién hop nhét da chon.

Fig.6 la luu dd minh hoa thao tac lam vi du 300 dé tao 1ap danh muc Urng vién
hop nhéat. BO ma hoa video, nhu by ma hoa video 20 hoic bo gidi ma video 30, c6 thé
thuc hién thao tac 300 dé tao l4p danh muc ung vién hop nhét cho PU hién thoi. Bo
ma hoa video c6 thé thuc hién thao tac 300 khi ché do du béo cua PU hién thoi 1a ché
dd bo qua hodc khi ché do du bao clia PU hién thoi 1a ché do lién anh va ché do du
b4o lién dnh ctia PU hién thoi 1a ché do hop nhét.

Sau khi bd ma hoa video bét dau thao téc 300, by ma hoa video c¢6 thé x4c dinh

thong tin chuyén dong va su kha dung ctia cdc Gng vién hop nhat khong gian (302).
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Bo mid hoa video c6 thé x4c dinh thong tin chuyén dong clia mg vién hop nhét khong
gian dua vao thong tin chuyén dong cta PU chiém vi tri nim gan khong gian véi PU
hién thoi. Vi du, bd ma héa video c6 thé xac dinh thong tin chuyén dong cuda cac Uing
vién hop nhat khong gian dua vao thong tin chuyén dong cia cac PU chiém cac vi tri
0 bén tréi, bén trai phia dudi, bén trai phia trén, bén trén, va bén phai phia trén ctia PU
hién thoi.

Bo mi hoa video c6 thé xac dinh su kha dung cua ung vién hop nhét khong
gian theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd ma héa video c6 thé x4ac dinh réng ung vién
hop nhit khong gian 1a khong kha dung néu tmg vién hop nhét khong gian nay tuong
mg v6i PU dugc dy bdo nodi anh, nim ngoai khung hién thoi, hodc nim ngoai lat hién
thoi. Ngoai ra, bd ma hoa video co thé xac dinh rang ng vién hop nhat khong gian
khong kha dung néu thong tin chuyén dong clia Gtng vién hop nhit khong gian gidng
nhu thong tin chuyén dong ctia tng vién hop nhit khong gian khéc.

Ngoai ra, bd ma héa video ¢6 thé x4c dinh thong tin chuyén dong va su kha
dung ctia tmg vién hop nhét thoi gian (304). Ung vién hop nhit thoi gian ¢ thé chi o
thong tin chuyén dong cta PU ddng vi tri voi PU hién thoi, nhung trong hinh khac véi
PU hién thoi. BO ma hoa video c6 thé xac dinh sy kha dung ciia tng vién hop nhit
thot gian theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd ma hoa video c6 thé xac dinh réng g
vién hop nhét thoi gian khong kha dung néu tmg vién hop nhit thoi gilan nay tuong
ung véi PU duoc du bao ndi anh.

Sau khi tao lap cac (mg vién hop nhét khong gian va tmg vién hop nhit thoi
gian, bd ma hoa video co thé dua cac tng vién hop nhit khong gian va tmg vién hop
nhit thoi gian kha dung vao danh muc Umg vién hop nhit danh cho PU hién thoi
(306). BO ma hoa video ¢6 thé dua Gng vién hop nhit khong gian hodc thoi gian vao
danh muc wng vién hop nhit néu Gng vién hop nhat nay kha dung va c6 thé loai mot
tmg vién hop nhat ra khéi danh muc ting vién hop nhét néu ng vién hop nhat nay
khong kha dung. Bang cach loai cac tng vién hop nhit khong kha dung ra khoi danh
muc ung vién hop nhét, bd ma hoa video co thé, thuc té, thuc hién quy trinh lugc bot
dé luge bot (vi du, loai bd) cac mg vién hop nhét khong kha dung ra khéi danh muc
mg vién hop nhat.

Theo mdt s6 vi du, b6 ma hoa video tao 1ap danh muc Gng vién hop nhat sao
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cho danh myc tng vién hop nhét nay chi chua cac ting vién hop nhit mot chidu. Theo
mot sb vi du ndy, bd ma hoéa video co thé xac dinh rﬁng cdc ung vién hop nhét hai
chiéu khong kha dung. Tuc 13, bd ma hoa video c6 thé xac dinh ring mot ng vién
hop nhit khong kha dung néu ing vién hop nhét nay chi rd vecto chuyén dong danh
muc 0 va vecto chuyén dong danh muc 1. Do vy, néu PU hién thoi duoc han ché &
ché do du bao mot chiéu, thi bd ma hoa video ¢6 thé xac dinh réng cac ung vién hop
nhit mot chidu kha dung, nhung cac g vién hop nhét hai chiéu khong kha dung. Vi
bd ma hoa video c6 thé khong dua cac tng vién hop nhat khong kha dung vao danh
muc Ung vién hop nhét, nén danh muc Ung vién hop nhét c6 thé, theo mot sb vi du, chi
chtta cdc g vién hgp nhit mot chidu. Theo vi du nay, bd ma hoa video co thé, thuc
té, thuc hién quy trinh luge bot dé luge b6t cac Gng vién hop nhét hai chidu ra khoi
danh muc hop nhat.

Theo vi dy khéc trong d6 bo ma hoa video tao lap danh muc ing vién hop nhét
sao cho danh muc tng vién hop nhit nay chi chira céc trmg vién hop nhat mot chiéu,
bo ma hoa video c6 thé chuyén ddi cac g vién hop nhét hai chidu thanh cac iing
vién mot chidu va sau d6 dua céc ting vién hop nhat mot chidu kha dung nay vao danh
muc ng vién hop nhit. Theo vi du ndy, bd ma hoa video c6 thé khong bd sung ung
vién hop nhat mot chidu vao danh muc ng vién hop nhat néu tmg vién hop nhit mot
chidu nay gidng nhu g vién hop nhit mét chidu da duge bd sung vao danh muc rng
vién hop nhét. Theo cich ndy, bd ma héa video co thé luge bot cac tng vién hop nhét
mdt chiéu kép ra khéi danh muc ting vién hop nhét. Nho chuyén ddi cac ung vién hop
nhét hai chiéu thanh céc Gmg vién hop nhat mot chidu trude khi luge bét céc Ung vién
hop nhit mot chiéu kép ra khéi danh muc mg vién hop nhét, bd ma hoa video ¢6 thé
trdnh dugc cac ing vién hop nhét du thira trong danh muc tmg vién hop nhét sau khi
luge bét. Vige chuyén ddi cac ung vién hop nhét hai chidu thanh cac Ung vién hop
nhat mot chiéu truge khi luge b6t céc Ung vién hop nhat mot chidu kép c¢6 thé lam
tang do phirc tap phan cimng cia bd ma hoa video. Ngoai ra, b ma hoa video c6 thé
chuyén ddi nhidu tng vién hop nhét hai chiéu s& gidng nhu céc (ng vién hop nhit mot
chiéu.

Theo vi du khéc, trudc tién bd ma héa video co thé dua cac ung vién hop nhét

hai chiéu kha dung vao danh muc trng vién hop nhét cho PU hién thoi. Tiép do, bo ma
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héa video c6 thé lugc bét cac tng vién hop nhat kép ra khoi danh muc Ung vién hop
nhét. Sau khi bd ma hoa video tao lap dugc danh muc Gng vién hgp nhét, bd ma hoa
video ¢6 thé xac dinh ung vién hop nhét da chon tir danh muc Ung vién hop nhét va
chuyén ddi ung vién hop nhét da chon thanh ing vién hop nhit mét chiéu néu ung
vién hop nhét da chon la mg vién hop nhit hai chiéu. Theo vi du nay, bd ma hoa
video c6 thé chuyén dbi c6 hiéu qué mg vién hop nhat hai chidu da chon thanh ung
vién hop nhit mot chidu bang cach chi su dung khdi tham chiéu duge chi bao boi
vecto chuyén dong danh muc 0 hodc vecto chuyén dong danh muc 1 d tao lap khoi
video du bao cho PU hién thoi.

Nguge voi viée chuyén ddi ung vién hop nhét hai chiéu thanh Urng vién hop
nhat mot chiéu trude khi luge bét ing vién hop nhét kép ra khoi danh muc ung vién
hop nhét, viée chuyén dbi ung vién hop nhat hai chiéu da chon thanh Gng vién hop
nhat mét chiéu sau khi luge bt ng vién hop nhat kép ra khoi danh muc rng vién hop
nhit ¢6 thé chi cdn mot thao tac chuyén dbi duy nhét, thay vi nhiéu thao téc chuyén
do6i. Vi dy, néu thao tac chuyén ddi tién hanh sau khi luoc bt céc g vién hop nhat
kép. thi ing vién hop nhét da chon la g vién hop nhit tht ba trong danh muc ing
vién hop nhét, va ang vién hop nhat thir ba nay la tng vién hop nhét hai chiéu, bo ma
héa video ¢6 thé chi chuyén ddi tng vién hop nhét thir ba nay thanh tng vién hop nhét
mot chiéu. Theo vi du ndy, néu thao tac chuyén ddi tién hanh trude khi luoc bot ng
vién hop nhit kép, thi Gng vién hop nhit da chon 1a img vién hop nhét tht ba trong
danh muc tng vién hop nhit, va tng vién hop nhét thir ba nay 1a mg vién hop nhat
hai chiéu, b mé hoa video c6 thé phai chuyén ddi ba Gmg vién hop nhét hai chiéu nay
trude khi bo ma héa video c6 kha nang xac dinh ung vién hop nhit da chon nho thuc
hién thao tac lugc bdt sau khi chuyén dbi.

B0 ma hoa video co thé tao lap cac danh muc ing vién hop nhit khac nhau tiy
thudc vao viéc b ma héa video chuyén dbi tmg vién hop nhét hai chiéu thanh ung
vién hop nhit mot chiéu trude khi hodic sau khi lwge bot Gmg vién hop nhét kép ra khoi
danh muc tng vién hop nhét. Vi dy, bd ma hoa video c6 thé chuyén doi Ung vién hop
nhat hai chiéu thanh mg vién hop nhit mot chidu bang céch ldy cac vecto chuyén
dong danh muc 0 cua tng vién hop nhét hai chiéu va bo qua vecto chuyén dong danh

muc | cia tng vién hop nhat hai chiéu. Theo vi du nay, ing vién hop nhat thtr nhét co
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thé 1a mot chiéu va c6 thé chi 13 vecto chuyén dong danh muc 0 bang gia tri MV1.
Theo vi du nay, ng vién hop nhét thir hai ¢6 thé 12 hai chidu va c6 thé chi 15 vecto
chuyén dong danh muc 0 bang gia tri MV1 va vecto chuyén dong danh muc 1 bang
gid tri MV2. Céc Umg vién hop nhét thir nhét va thir hai c6 thé chi rd cac chi s hinh
tham chiéu danh muc 0 gidng nhau. Theo vi du nay, néu bd ma héa video chuyén ddi
ting vién hop nhat tht hai thanh ng vién hop nhit mot chidu truge khi luge bét cac
g vién hop nhit kép ra khéi danh muc g vién hop nhat, thi c6 thé c6 hai ung vién
hop nhat mot chiéu bang MV 1. Do d6, bd ma hoa video ¢6 thé luoe bét ing vién hop
nhit mot chidu duogc tao ra tir Gng vién hop nhat thir hai béi vi né thira déi voi ung
vién hop nhat thtr nhét. Két qua 1a bd ma hoa video ¢6 thé chi ¢6 mot tng vién hop
nhit (vi du, Gmg vién hop nhit thir nhét) trong danh muc tng vién hop nhét.

Tuy nhién, theo vi du néu trén, néu bd ma hoa video chuyén dbi ung vién hop
nhit tht hai thanh Gng vién hop nhit mot chiéu sau khi luoc bot cac ung vién hop
nhit kép ra khoi danh muc ng vién hop nhét, thi b6 ma hoa video c6 thé dua ca hai
ng vién hop nhit thir nhit va tht hai vao danh muc ing vién hop nhit. Sau khi dua
céc g vién hop nhat thir nhit va tht hai vao danh muc tng vién hop nhét, bo ma hoa
video c6 thé chuyén ddi tng vién hop nhat th hai thanh mg vién hop nhat mot chidu
bang cach 1y (tuc 1a, giit lai) vecto chuyén dong danh muc 0 cua mg vién hop nhét
thtr hai va bo qua vecto chuyén dong danh muc 1 cua ing vién hop nhit tht hai. Do
vy, danh muc (g vién hop nhét c¢6 thé, thuc té, bao gdm hai Gng vién hop nhét, ca
hai tng vién nay chi rd céc vecto chuyén dong danh muc 0 bing MV1.

Sau khi dua céc (mg vién hop nhat vao danh muc ing vién hop nhét, bd ma hoa
video ¢6 thé xac dinh xem PU hién thoi ¢6 nam trong lat B hay khong (308). Pap lai
s xéc dinh rang PU hién thoi ndm trong 14t B (nhanh “CO” ciia bude 308), bd ma hoa
video ¢6 thé thuc hién quy trinh tao ra khong hogc nhiéu tmg vién hop nhit nhan tao
va dua cac (mg vién hop nhét nhan tao nay vao danh muc Gng vién hop nhét (310).
Fig.7, dugc mo ta chi tiét dudi déy, minh hoa quy trinh lam vi du dé tao ra cac ing
vién hop nhét nhan tao.

Dép lai su xdc dinh ring PU hién thoi khong niam trong lat B (nhanh
“KHONG” ctia bugce 308) hogc sau khi thyc hién quy trinh tao cdc ting vién hop nhét

nhén tao, bd ma hoa video c6 thé xac dinh xem so tng vién hop nhat trong danh muc
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g vién hop nhét ¢6 nhé hon sb ing vién hop nhat téi da hay khong (312). Néu sb
Gmg vién hop nhat trong danh muc ting vién hop nhét khéng nhé hon sb ung vién hop
nhit t6i da (nhanh “KHONG? ciia bude 312), thi bd ma héa video ngirng tao lap danh
muc g vién hop nhit.

Tuy nhién, dap lai sw x4c dinh ring sé Ung vién hop nhét trong danh muc ung
vién hgp nhat nho hon sb tng vién hop nhét téi da (nhanh “CO” clia budce 312), bo ma
héa video c6 thé tao lap ting vién hop nhit gi4 tri khong (314). Néu PU hién thoi ndm
trong 14t P, thi mg vién hop nhat gia tri khong c6 thé chi & vecto chuyén dong danh
muc 0 ¢6 bién do bang khong. Néu PU hién thoi nim trong 4t B va PU hién thoi
khong han ché ¢ ché do du bao lién anh mot chiéu, thi tmg vién hop nhat gié tri khong
c6 thé chi rd vecto chuyén dong danh muc 0 ¢6 bién do bang khéng va vecto chuyén
dong danh muc 1 ¢6 bién do biang khong. Theo mot sb vi du, ng vién hop nhét gia tri
khong c6 thé chi ro vecto chuyén dong danh muc 0 hodc vecto chuyén dong danh muc
1 ¢6 bién do bang khong néu PU hién thdi ndm trong lat B va PU hién thoi dugce han
ché ¢ ché do du béo lién anh mat chidu. B6 ma héa video sé& ¢6 thé dua Ung vién hop
nhat gia tri khong vao danh muc (g vién hop nhét (316).

Sau khi dua (g vién hop nhét gi4 tri khong vao danh muc ing vién hop nhét,
bd ma hoa video lai ¢6 thé xac dinh xem s ing vién hop nhat trong danh muc ing
vién hop nhit c6 nho hon sb tng vién hop nhét t6i da hay khong (312) va, néu khong
thi b ma héa video c6 thé tao 1ap tng vién hop nhét gia tri khong b sung. Theo cach
nay, bd ma hoa video co thé tiép tuc tao lap cdc ng vién hop nhit gia tri khong va
dua cac img vién hop nhit gia tri khong nay vao danh muc tng vién hop nhét cho dén
khi s6 tmg vién hop nhét trong danh myc Gng vién hop nhét bang sb ung vién hop
nhat tdi da.

Fig.7 1a luu dd minh hoa quy trinh lam vi du 350 @& tao 14p cac ung vién hop
nhét nhan tao. BO mé hoéa video, nhu bd ma hoa video 20 hodc bd giai ma video 30, co
thé thuc hién quy trinh 350 dé tao lap cac tmg vién hop nhit nhén tao dua vao danh
muc ung vién hop nhét cia PU hién thoi.

Sau khi bd ma hoa video bat diu quy trinh 350, bd ma hoéa video co thé xdc
dinh xem c¢6 tao lap (g vién hop nhét nhan tao hay khong (352). BO ma hoa video co

thé xac dinh xem c6 tao 1ap Ung vién hop nhat nhan tao hay khong theo nhiéu cach
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khac nhau. Vi du, b ma héa video ¢6 thé xéc dinh xem s ung vién hgp nhét nhan tao
trong danh muc (mg vién hop nhat c6 bang tong sé céc ing vién nhén tao riéng c6 thé
dugce tao ra dya vao cdc Gmg vién hop nhét gc trong danh muc tmg vién hop nhat hay
khong. Céc ting vién hop nhat gbe ¢ thé 1a cac ng vién hop nhét chi rd thong tin
chuyén dong cua cac PU khac véi PU hién thoi. Ngoai ra, theo vi du nay, bd ma hoa
video c6 thé x4c dinh xem danh muc ng vién hop nhét ¢6 sb tmg vién hop nhét tdi da
hay khong. Theo vi du nay, néu ca hai didu kién nay déu sai, thi bd ma hoa video co
thé dua ra quyét dinh tao 1ap ting vién hop nhit nhan tao.

Néu bo ma hoa video dua ra quyét dinh tao lap ting vién hop nhéit nhan tao
(nhanh “CO” ctia bude 352), thi bd ma hoa video co thé xé4c dinh xem PU hién thoi co
duoc han ché & ché do du bao lién anh mot chiéu hay khong (354). Nhu néu trén, bo
ma hoa video ¢6 thé xac dinh xem PU hi¢n thoi ¢ duge han ché ¢ ché do du béo lién
anh mot chiéu hay khong theo nhidu cach khac nhau. Vi du, bd ma héa video co thé
xdc dinh xem PU hién thoi c6 duoc han ché & ché do du béo lién anh mot chiéu hay
khong dua vao dic tinh ¢& ctia PU hién thoi. Theo vi du khéc, bd ma hoa video ¢6 thé
xdc dinh xem PU hién thoi ¢6 dugc han ché & ché do du bao lién anh mot chiéu hay
khong dua vao tham s6 dugc chi bao trong céc phan tir ¢ phap ctia khéi cdy hién thoi,
CU hién thoi hodc PU hién thoi, hodc trong nhan dau lat, PPS, APS, SPS, hoic trong
tap hop tham sb khac. Theo mot sb vi du, tham sb trong khéi cdy co thé chi rd réng tat
ca cac PU gén v6i khoi cay déu duge han ché & ché do du bdo lién anh mot chiéu.
Theo mot sb vi dy, tham sb trong CU c6 thé chi rd rang tit ca cac PU gin voi CU déu
duogc han ché & ché do du béo lién anh mdt chiéu. Theo mdt sb vi du, tham s trong
PPS c6 thé chi rd ring tit ca cac PU gin voi cac hinh gin voi PPS déu dugc han ché o
ché do du bao lién anh mot chidu. Theo mot s vi du, tham sb trong APS ¢6 thé chi rd
rang tit ca cac PU gin v6i cac hinh gin véi APS duge han ché & ché do du béo lién
anh mot chiéu. Theo mot sb vi du, tham sd trong SPS c6 thé chi rd r?mg tat ca cac PU
gan v6i cac hinh trong chudi gin véi SPS dugc han ché ¢ ché do du bao lién anh mot
chiéu.

Déap lai sy xac dinh rfmg PU hién thoi duge han ché & ché do du bdo lién anh
mdt chiéu (nhanh “CO” cua bude 354), bd ma hoa video cé thé tao 1ap Ung vién hop

nhit mot chiéu nhan tao (356). Sau khi tao ldp tng vién hop nhét mot chidu nhan tao,

-51-



22530

b ma héa video c6 thé dua tmg vién hop nhit mot chidu nhan tao nay vao danh muc
g vién hop nhét (358). Sau khi dua ting vién hop nhit mot chiéu nhan tao vao danh
muc ung vién hop nhét, bd ma hoa video ¢6 thé xac dinh xem c¢6 tao lap Gng vién hop
nhat nhén tao khac hay khong (352) , va néu nhu vy thi tao lap tmg vién hop nhat
nhan tao khac.

Bd ma hoa video cé thé tao lap ung vién hop nhit mot chiéu nhén tao theo
nhiéu cach khac nhau. Vi du, bo ma hoéa video co thé tao 1ap Ung vién hop nhat mot
chiéu nhén tao bing cach trude tién 14y mét cap Gmg vién hop nhat mot chidu da c6
san trong danh muc Gng vién. Cac mg vién hop nhit mot chidu tht nhit va tha hai
nay co thé chi rd cac vecto chuyén dong MV1 va MV2 tuong ung. Theo vi du nay, b
mi héa video co thé dinh ty 16 MV2 theo vi sai thoi gian gitta khung tham chiéu duoc
chi 16 bdi tmg vién hop nhit mot chiéu tht nhit va khung tham chiéu dugc chi 15 boi
ung vién hop nhét mot chiu tht hai. Theo vi du nay, bd ma hoa video c6 thé tao lap
ting vién hop nhit mot chiéu nhan tao dé chi & phién ban da dugc dinh ty 1¢ cla
MV2. Theo vi du nay, hinh tham chiéu gin véi tng vién hop nhit mot chidu thir nhit
c6 thé xuét hién sau hinh hién thoi mét hinh va hinh tham chiéu gin v6i g vién hop
nhéat mot chiéu tht hai ¢6 thé xuét hién sau hinh hién thoi bén hinh chéng han. Theo vi
du nay, bd ma hoa video co thé chia ca hai thanh phén ngang va doc cia MV2 cho bén
va st dung MV2 da duge dinh ty 1& nay cing véi chi sd hinh tham chiéu tuong Ung
vor MV lam Gng vién nhén tao. Thao tac dinh ty 1€ tuong tu cé thé duoc thuc hién
cho MV1 dua vao MV2.

Theo vi du khéc, bd ma hoa video co thé tao 14p tng vién hop nhét mot chiéu
nhan tao chi rd mot trong sb cac vecto chuyén dong da duge chi 15 boi Ung vién hop
nhat hai chiéu. Vi dy, ung vién hop nhét hai chiéu c6 thé chi 5 vecto chuyén dong
danh muc 0 va vecto chuyén dong danh muc 1. Theo vi du nay, bd ma hoa video cé
thé tao 1ap tng vién hop nhit mot chiéu nhan tao dé chi 16 vecto chuyén dong danh
muc 0, nhung khong chi 18 vecto chuyén dong danh muc 1. Theo vi du nay, bd ma
hoa video ¢6 thé tao 1dp Ung vién hop nhét mot chidu nhan tao khac dé chi rd vecto
chuyén dong danh muc 1, nhung khong chi r6 vecto chuyén dong danh muc 0. Theo
cach nay, bd ma hoa video c6 thé tao 1ap céc ng vién hop nhét nhan tao mot chiéu tur

tng vién hop nhat khong gian hoac thoi gian hai chiéu bang cach chia ng vién hop
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nhét hai chiéu thanh hai ung vién hop nhét mot chidu, mot tir vecto chuyén dong danh
muc 0 va mdt tur vecto chuyén dong danh myc 1. B6 ma héa video c6 thé dua mot
hodc c& hai Gmg vién hop nhit mét chiéu nay vao danh muc g vién hop nhét. No6i
cach khdc, bd ma héa video co thé tao 1ap tng vién hop nhat mot chidu nhan tao sao
cho Gng vién hop nhat mét chiéu nhan tao chi rd vecto chuyén dong duogc chi 15 boi
g vién hop nhat hai chidu.

Theo cac vi du trong d6 bd ma hoa video tao ra cac tng vién hop nhit mot
chidu nhan tao dua vao cac vecto chuyén dong dugc chi rd béi cac ting vién hop nhét
hai chiéu, bd ma hoa video c6 thé bd sung cac tmg vién hop nhat mot chidu nhan tao
nay vao danh muc Gng vién hop nhét theo nhiéu thar tu khéc nhau. Vi du, bd ma hoa
video c6 thé bd sung ung vién hop nhét mot chidu nhan tao dua vao vecto chuyén
dong danh muc 0 cla ing vién hop nhét hai chiéu thtr nhét, tiép dé bd sung ing vién
hop nhit mét chiéu nhan tao dua vao vecto chuyén dong danh muc 1 cua Ung vién
hop nhét hai chiéu the nhit, bd sung ung vién hop nhét mot chidu nhan tao dua vao
vecto chuyén dong danh muc 0 cia ting vién hop nhit hai chiéu thu hai, bd sung tng
vién hop nhét mét chiéu nhan tao dua vao vecto chuyén dong danh muc 1 cua g
vién hop nhét hai chiéu tht hai, v.v..

Néu PU hién thoi khong han ché ¢ ché do du bao lién anh mot chiéu (nhanh
“KHONG” cta budc 354), thi b ma hoa video c6 thé tao 1ap tmg vién hop nhét hai
chiéu nhan tao (360). Nhu néu trén, bd ma hoa video c6 thé xac dinh PU hién thoi
duoc han ché ¢ ché do du bao lién anh mot chiéu dua vao nhiéu yéu t6 khéac nhau, nhu
dac tinh c& cia PU, tham sd, v.v.. BO ma hoa video c6 thé tao 1ap rng vién hop nhit
hai chiéu nhan tao theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, bd ma hoa video c6 thé chon td
hop hai ng vién hop nhét trong danh muc ting vién hop nhit. Theo vi du nay, bd ma
hoa video c6 thé xic dinh xem tng vién thir nhét trong sb cac Ung vién hop nhét da
chon nay c6 chi rd hinh tham chiéu trong danh muc 0, g vién tht hai trong sb céc
g vién hop nhit da chon chi rd hinh tham chiéu trong danh muc 1, va cac hinh tham
chiéu da chi 5 c6 cac s6 dém tht tu hinh khac nhau hay khong. Néu mdi diéu kién
nay dung, thi bd ma hoa video c6 thé tao 14p tng vién hop nhat hai chidu nhan tao dé
chi rd vecto chuyén dong danh muc 0 cla ang vién hop nhét thir nhét trong td hop va

vecto chuyén dong danh muc 1 cua tng vién hop nhét thtr hai trong t6 hop. Theo mot
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s6 vi du, nhu theo vi du trén Fig.4, trong d6 danh muc ng vién hop nhét c6 thé bao
gdm céc ung vién hop nhét mot chidu va céc ting vién hop nhit hai chiéu, quy trinh
350 khong bao gdm céac budc 354, 356 va 358. Thay vi vay, bd ma hoa video c6 thé
tao 1ap cac ng vién hop nhét hai chidu nhén tao trong danh muc tng vién hop nhat
cho céc PU trong céc lat B.

Sau khi tao lap Urng vién hop nhét hai chiéu nhan tao, bd ma hda video c6 thé
dua (mg vién hop nhét hai chiéu nhén tao nay vao danh muc mg vién hop nhét danh
cho PU hién thoi (362). B ma hoa video c6 thé xac dinh xem ¢6 tao lap Umg vién hop
nhit nhén tao khéc hay khong (352), v.v..

Fig.8 1a luu d minh hoa thao tac lam vi du 400 d& x4c dinh thong tin chuyén
dong cua PU bang cich sir dung ché do6 AMVP. B ma héa video, nhu bd ma hoa
video 20 hogic bd giai ma video 30, c6 thé thuc hién thao tac 400 dé xac dinh thong tin
chuyén dong ctia PU bang cach st dung ché d6 AMVP.

Sau khi bo ma hoa video bt du thao tac 400, bd ma hoa video c6 thé xac dinh
xem thao tdc du bdo lién anh cho PU hién thoi ¢é dya vao danh muc 0 hay khong
(402). Néu thao tac du bdo lién 4nh cho PU hién thoi dua vao danh muc 0 (nhanh
“CO” clia bude 402), thi bo ma héa video co thé tao lap danh muc tng vién du bio
MV danh muc 0 cho PU hién thoi (404). Danh muc ing vién du bao MV danh muc 0
¢6 thé bao gém hai tmg vién dy bao MV danh muc 0. Mbi ung vién du bdo MV danh
muc 0 ¢6 thé chi o mot vecto chuyén dong danh muc 0.

Sau khi tao 14p danh muc Ung vién du bao MV danh muc 0, bd ma hoa video
¢6 thé xac dinh ung vién du bdo MV danh muc 0 da chon trong danh muc tng vién du
bdo MV danh muc 0 (406). B ma hoa video cé thé xac dinh ung vién du bao MV
danh muc 0 da chon dua vao co du bdo MV danh muc 0 (“mvp 10 _flag”). BO ma hoa
video co thé xac dinh vecto chuyén dong danh muc 0 cho PU hién thoi dua vao MVD
danh muc 0 cia PU hién thoi va vecto chuyén dong danh muc 0 duoc chi rd boi ing
vién du bdo MV danh muc 0 da chon (408).

Ngoai ra, sau khi xac dinh réng thao tdc du bdo lién anh cho PU hién thoi
khong dua vao danh muc 0 (nhanh “KHONG” ctia buéc 402) hoac sau khi xac dinh
vecto chuyén dong danh muc 0 cho PU hién thoi (408), bd ma hoa video cé thé xac

dinh xem thao tac dy bao lién anh cho PU hién thoi ¢6 dwa vao danh muc 1 hodc PU
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¢6 dugc du bdo lién anh hai chidu hay khong (410). Néu thao tdc du bao lién anh cho
PU hién thoi khong dya vao danh muc 1 va PU hién thoi khong duge du bao lién anh
hai chiéu (nhanh “KHONG” ctia budc 410), thi b ma héa video ngimg viée xéc dinh
thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi bing cach sir dung ché do AMVP. Dép lai su
xac dinh réng thao tidc du bdo lién anh cho PU hién thoi dwa vao danh muc 1 hodc PU
hién thoi duoc dy bdo lién anh hai chidu (nhanh “CO” cta buéc 410), bd ma hoa
video co thé tao lap danh muc Umg vién dy bdao MV danh muc 1 cho PU hién thoi
(412). Danh muc tng vién dy bdo MV danh muc 1 ¢6 thé bao gdm hai ung vién du
bdo MV danh muc 1. Mdi trng vién du bao MV danh muc 0 ¢6 thé chi ro mot vecto
chuyén dong danh muc 1.

Sau khi tao 14p danh muc tng vién du bdo MV danh muc 1, bd ma hda video
¢6 thé xac dinh Ung vién du bdo MV danh muc 1 da chon trong danh muc (ng vién du
bdo MV danh muc 1 (414). B6 mi hoa video ¢6 thé xac dinh Ung vién du bao MV
danh muc 1 da chon dua vao co du bdo MV danh muc 1 (“mvp 11 _flag”). B ma hoa
video ¢6 thé xac dinh vecto chuyén dong danh muc 1 cho PU hién thoi dua vao MVD
danh muc 1 ctia PU hién thoi va vecto chuyén dong danh muc 1 dugc chi rd bdi Gng
vién du bao MV danh muc 1 da chon (416).

Theo mo6t sé vi du, bd ma héa video c6 thé khong b sung céc ung vién du bao
MV hai chiéu vao céc danh muc Urng vién du bdo MV danh muc 0 va danh muc 1. Noi
cach khac, néu tmg vién du bdo MV chi rd vecto chuyén dong danh muc 0 va vecto
chuyén dong danh muc 1, thi bd ma hoéa video ¢ thé loai bo Uing vién du bdo MV ra
khoi cac danh muc tng vién du bdo MV danh muc 0 va danh muc 1. Thay vi viy, bd
ma hoa video co thé chi bd sung cac Gng vién du bao MV mdt chiéu vao cac danh
muc Gng vién du bdo MV danh muyc 0 va danh myc 1. B6 mi hoa video c6 thé thuc
hién viéc ndy bing céch kiém tra xem mdi tng vién du bao MV ¢6 thé c6 va kha dung
c6 phai 1a mot chidu hay khéng, va chi dua céc Gng vién du bao MV mot chiéu vao
cac danh muc rng vién dy bao MV.

Theo mot hodc nhiéu vi du, cdc chuc nang duge mo ta ¢ diy co thé dugc thuc
hién béng phé“m cung, phén mém, phén sun, hodc to hop bat ky cua ching. Néu duoc
thuc hién bing phan mém, cac chiic nang nay c6 thé dugc luu trit hodc duoc truyén,

dudi dang mot hodc nhiéu Iénh hodc ma, trong vat ghi doc duogc bang may tinh va
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thuc thi bang bo phan xi Iy nén phin ctng. Vat ghi doc duoc bang may tinh bao gdm
phuong tién luu trt doc dugc bang may tinh, c6 thé tuong Ung voi vat ghi htu hinh
nhu phuong tién luu trit dit liéu, hodc phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién
bat ky tao diéu kién thuan loi chuyén giao chuong trinh mdy tinh tur noi nay dén noi
khic, theo giao thirc truyén thong chang han. Theo cach nay, vat ghi doc dugc bing
mdy tinh thuong ¢ thé twong Gmg véi (1) phuong tién luu trit doc duge biang méy tinh
hitu hinh bén viing hodc (2) phuong tién truyén théng nhu tin hidu hoic song mang.
Phuong tién luu trit dit ligu c6 thé 1a phuong tién kha dung bt ky c6 thé duge truy
nhdp bdi mdt hodc nhiéu may tinh hay mot hoac nhiéu bd xu ly dé tim kiém céc 1€nh,
md va/hodc cac ciu truc dix liéu dé thuc thi céc k¥ thuat dugec mo ta & day. Vat ghi doc
duoc bang may tinh c6 thé thude san pham chuong trinh may tinh.

Vi dy, va khong giéi han pham vi ctia sang ché, phuong tién luu trit doc duoc
bang may tinh nhu vy c6 thé bao gdm bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM - Random
Access Memory), bd nh¢ chi doc (ROM - Read Only Memory), bd nhg chi doc lap
trinh dugc xda duoc bé“mg dién (EEPROM - Electrically Erasable Programmable
ROM), CD-ROM hodc bd nhé dia quang, bo nhd dia tir, hodc céac thiét bi luu triv tir
tinh khdc, bd nhé tc dong nhanh, hodc phuong tién bat ky khic c6 thé duge dung dé
luu trlf ma chuong trinh can thiét dudi dang céac 1énh hodc céc ciu truc dix liéu va co
thé truy nhap duoc bing mdy tinh. Ngoai ra, két n6i bit ky cling dugc goi phu hop 1a
vat ghi doc duoc béng may tinh. Vi duy, néu céac lénh duogc truyén tu website, may chu
hodc ngudn tir xa khac bing céach st dung cép dong truc, cap soi quang, cap day xodn,
dudng thué bao s (DSL - Digital Subscriber Line), hodc cong nghé khong day nhu
héng ngoai, vo tuyén va viba, thi cap déng truc, cap soi quang, cap day xoén, DSL,
hodc cong nghé khong ddy nhu hdng ngoai, vo tuyén va viba ciing nim trong dinh
nghia cua phuong tién. Tuy nhién, cin phai hiéu ring phuong tién luu trit doc duoc
bing mdy tinh va phuong tién luu trir dit lieu khong bao gom két ndi, song mang, tin
hiéu hodic phuong tién nhét thoi khac, ma la vat ghi bt bién, hitu hinh. Dia tir va dia
quang, nhu dugc sir dung & day, bao gém dia compac (dia CD), dia laze, dia quang,
dia da nang sé (DVD), dia mém va dia dinh dang Blu-ray, trong d6 dia tur thuong tai
tao dit lidu bang tur tinh, con dia quang tai tao dir liéu bang quang v&i laze. Cac td hop

néu trén cling ¢6 thé nam trong pham vi vat ghi doc duoc bang may tinh.
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Céc lénh co thé duogc thuc thi béng mot hodc nhiéu bd xir ly, nhu mot hoac
nhiéu bo xr ly tin hiéu sb (DSP), b vi xtr ly da ndng, mach tich hgp chuyén dung
(ASIC), mang clra lap trinh duoc bang trudng (FPGA), hodc mach logic tich hop hoac
roi rac twong duong cua ching. Do vay, thudt ngir “bd xir ly,” nhu dugc st dung & day
c6 thé duoc dung dé chi céu trac bét ky néu trén hodc cAu tric bt ky khéc thich hop
dé thuc thi cac k¥ thuat dugec mo td & day. Ngoai ra, theo mot sb khia canh, cac chuc
ning dugc md ta & ddy c6 thé dugce cung cip trong cac modun phan cimg va/hodc
phin mém chuyén dung duoc tao cdu hinh dé ma héa va gidi ma, hodc duogc gdp trong
CODEC két hop. Ngoai ra, cac ky thuét ndy c6 thé dugc thuc hién toan bd trong mot
hozc nhidu mach hoic phin tir logic.

Cac k¥ thudt theo sang ché c6 thé dugc thuc hién trong rat nhiu co cdu hoac
thiét bi khac nhau, bao g61n thiét bi cAm tay khong day, mach tich hgp (IC) hodc b
IC (vi dy, bd chip). Céac thanh phén, cac mOdun hodc cac bd phan khac nhau duge mo
ta ¢ day dé 1am rd céc khia canh chirc ndng cda cac thiét bi dugc tao cAu hinh dé thuc
hién céc ky thuat duge dé xuat, nhung khong nhat thiét phai thuc hién bing cac thanh
ph?m, modun hodc bd phan phén cung khac nhau. Thay vi vay, nhu néu trén, cac bod
phan khac nhau c6 thé duge két hop trong bd phan phan ciing codec hodc duge cung
cap bang tap hop céc bd phan phan cimg phdi hop, bao gdm mot hodc nhiu bo xur ly
nhu néu trén, cung véi phén mém va/hoac phén sun thich hop.

Céc vi du khac nhau da duge mo ta. Cac vi du nay va cac vi du khac déu ndm

trong pham vi cta yéu cau bao hd dudi day.
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1. Phuong phap ma héa dit lidu video bao gdm cac bude:

xac dinh, dua vao ddc tinh ¢& cua don vi du béo (PU - prediction unit) trong 4t
B ctia dit liéu video thap hon ngudng, raing PU nay dugc han ché & ché do du béo lién
anh mot chiéu;

tao 1ap danh muc Gng vién hop nhét cho PU;

xé4c dinh tng vién hop nhét dugc chon trong danh muc ng vién hop nhét,
trong d6 Gmg vién hop nhét dugc chon 1a tng vién hop nhét hai chiéu, trong d6 hai
khéi tham chiéu khac nhau dugc gin v6i thong tin chuyén dong duoc chi rd boi ing
vién hgp nhat da chon; va

dua vao PU duoc han ché & ché dd du bao lién anh mét chiéu, chuyén dbi ung
vién hop nhédt duoc chon tur g vién hop nhét hai chiéu thanh mg vién hop nhit mot
chiéu bang cach giit vecto chuyén dong danh muc 0 cua ting vién hop nhit dugc chon
va bo qua vecto chuyén dong danh muc 1 cua Gng vién hop nhét dugc chon sao cho
khéi video du bao cho PU nay duogc tao 14p dya vao khong nhiéu hon mot trong hai
khdi tham chiéu khéc nhau gin voi thong tin chuyén dong duoc chi r6 béi ung vién

hop nhét dugc chon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc xac dinh ring PU duoc han ché & ché do
du bao lién anh mot chiéu bao gém viéc xac dinh, dua vao do cao hodc do rong cua
khéi video gin véi PU thip hon ngudng, ring PU duge han ché & ché do du béo lién

anh mot chiéu.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh ring PU duoc han ché & ché do
du bdo lién danh mot chiéu bao gom viéc xdc dinh, dua vao chiéu th nhat cia khoi
video gin véi PU nhé hon ngudng va chiéu tht hai cia khoi video gan véi PU nhd

hon hodc biang ngudng, rang PU dugc han ché & ché do du bao lién anh mot chiéu.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude xac dinh ring PU dugc han ché & ché do

du bdo lién dnh mdt chiéu bao gdm viéc xac dinh, dua vao chiéu thir nhét cta khoi
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video gin v6i PU nhé hon ngudng thit nhit va chiéu tht hai cua khéi video gin voi
PU nho6 hon ngudng tht hai, réng PU dugc han ché & ché dd du bao lién anh mot

chiéu.
5. Phuong phap theo diém 4, trong dé ngudng thtr nhét 12 gidng nhu ngudng thi hai.

6. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 budce xéc dinh ring PU dugc han ché & ché do
du bao mot chiéu bao g61n:

xac dinh, dua vao dic tinh ¢ cta don vi ma hoa (CU - coding unit) gén vo1 PU
nho6 hon hodc bang mét ¢ cu thé va dic tinh ¢& ctia PU thap hon ngudng, ring PU
duoc han ché & ché do du bao lién anh mot chiéu, trong d6 déc tinh ¢& ctia CU la do

cao hodc do rong ctia khéi video gén véi CU.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 ¢& cu thé bing tam va ngudng bang tam.

8. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh (mg vién hop nhét duoc chon
bao gdm:

xéac dinh, dya vao gia tri chi s6 Ung vién cho PU, g vién hop nhét duogc chon
trong danh muc Ung vién hop nhat;

xéc dinh thong tin chuyén dong ctia PU dua vao ting vién hop nhét duge chon;

tao lap khéi du bao cho PU hién thoi dua vao khéi tham chiéu gén vO1 vecto
chuyén dong danh muc 0 ctia tng vién hop nhét duoc chon; va

su dung khdi du bao cho PU hién thoi va cac khdi video du gén v61 cac don vi

bién dbi cua don vi ma hoa (CU - coding unit) dé tai tao khdi video cia CU.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude tao ra
dong bit chira phan tir cti phdp dd ma héa ma chi bao vi tri trong danh muc tng vién

hop nhit cua ting vién hop nhét duoc chon.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay duoc thuc hién trén thiét b
tinh toan di dong.
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11. Thiét bj ma hoéa di liéu video bao gdm:
phuong tién luu trit dit liéu dugce tao cdu hinh dé luu trit dix liéu video; va
mdt hodc nhiéu bod xu ly dugc tao cAu hinh dé:
xéac dinh, dua vao dic tinh c& cua don vi du bao (PU - prediction unit)
trong 14t B cta dit liéu video thip hon ngudng, ring PU dugc han ché & ché do
du bao lién anh mot chiéu;
xac dinh ring PU khong duoc han ché & ché do du bao lién anh mot
chidu néu dic tinh ¢& cua PU khong thdp hon ngudng;
tao 1ap danh muc g vién hop nhét cho PU;
x4c dinh tng vién hop nhit dugc chon trong danh muc Ung vién hop
nhét, trong d6 ung vién hop nhit dugc chon nay la ting vién hop nhét hai chidu
va hai khéi tham chiéu khac nhau duoc gin véi théng tin chuyén dong duge chi
rd béi img vién hop nhét dugc chon; va
dua vao PU duoc han ché & ché d6 du béo lién anh mdt chiéu, chuyén dbi ung
vién hop nhit dugc chon tir ing vién hop nhit hai chiéu thanh g vién hop nhit mot
chidu bing cach gift vecto chuyén dong danh muc 0 ctia tng vién hop nhét duoc chon
va bd qua vecto chuyén dong danh muc 1 cua Uing vién hop nhét duogc chon sao cho
khéi video du bao cho PU duoc tao lap dua vao khong nhiéu hon mdt trong hai khéi
tham chiéu khac nhau gin voi thong tin chuyén dong duoc chi rd boi Ung vién hop

nhét dugc chon.

12. Thiét bi ma hoa dit lieu video theo diém 11, trong d6 mot hodc nhiéu bd xu ly
dugc tao cau hinh dé xac dinh, dya vao do cao hodc d rong ca khoi video gin voi

PU thép hon ngudng, ré.ng PU duoc han ché & ché do du béo lién anh mdt chiéu.

13. Thiét bi ma hoa dir li¢u video theo diém 11, trong d6 mot hodc nhiéu bd xur ly
dugc tao cau hinh dé xac dinh, dua vao chiéu th nhat cta khoi video gén voi PU nho
hon ngudng va chiéu thir hai ctia khoi video gin v6i PU nhé hon hodc bang ngudng,

rang PU duoc han ché ¢ ché do du bao lién anh mot chiéu.
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14. Thiét bi ma hoa dix liéu video theo diém 11, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xu ly
dugc tao céu hinh dé x4c dinh, duya vao chidu thi nhét cia khéi video gin véi PU nho
hon ngudng thtr nhét va chidu tht hai cta khéi video gin v6i PU nho hon ngudng thir

hai, rang PU dugc han ché ¢ ché do du bdo lién anh mot chiéu.

15. Thiét bi ma hoa di liéu video theo diém 14, trong d6 ngudng thtr nhat giéng nhu

ngudng thir hai.

16. Thiét bi ma hoa dit ligu video theo diém 11, trong d6 mot hodc nhidu b xir 1y
duoc tao cdu hinh dé:

xac dinh, dua vao dic tinh ¢& cua don vi ma hda (CU - coding unit) gén voi PU
nhé hon hodc bang mot ¢& cu thé va dic tinh ¢& cua PU thip hon ngudng, ring PU

duoc han ché ¢ ché do du bao lién anh mot chiéu.

17. Thiét bi ma hoa dir lidu video theo diém 16, trong d6 ¢& cu thé bing tam va

ngudng bang tam.

18. Thiét bi ma hoa dit liéu video theo diém 11, trong d6 thiét bi ma hoéa dit licu video
giai ma dir liéu video va mét hodc nhiéu bd xu ly duoc tao cdu hinh dé xé4c dinh ung
vién hop nhit duge chon dua vao phén tir cu phap chi bao vi tri trong danh muc ung

vién hop nhét ctia ing vién hop nhat dugc chon.

19. Thiét bi ma héa dit liéu video theo diém 11, trong d6 thiét bi 1ap ma video ma héa
dir lidu video va mot hodc nhiu bd xir ly duogc tao ciu hinh dé xuét ra ph?m. tu cu phap

chi bao vi trf trong danh muc trng vién hgp nhat cia tng vién hop nhat dugc chon.

20. Thiét bi ma hoéa dit liéu video theo diém 11, trong d6 thiét bi ma héa dit lidu video
1a thiét bi tinh toan di dong bao gém it nhit mot trong: man hién thi duoc tao cdu hinh
dé hién thi dir liéu hinh anh gén v6i PU hodc camera dugc tao cdu hinh dé tao lap dir

liu hinh anh gin véi PU.
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21. Thiét bi ma hoa dix lidu video theo diém 11, thiét bi nay con bao gém man hién thi

dugc tao cau hinh dé hién thi dir li¢u video da giai ma.

22. Thiét bi ma hoa dit liéu video theo diém 1 1, thiét bi nay con bao gém camera duoc

tao céu hinh dé thu di liéu video.

23. Thiét bi ma héa dir liéu video bao gdm:

phuong tién xac dinh, dua vao ddc tinh ¢& ctia don vi dy bao (PU - prediction
unit) trong 14t B ctia dit liéu video thdp hon ngudng, ring PU duoc han ché & ché do
du bao lién anh mot chiéu;

phuong tién tao 1ap danh muc ting vién hop nhit cho PU;

phuong tién xac dinh Ung vién hop nhét dugc chon trong danh muc Ung vién
hop nhit, trong d6 tng vién hop nhét duoc chon 1a ting vién hop nhét hai chiéu, trong
do hai khéi tham chiéu khac nhau duge gén vé6i théng tin chuyén dong duoc chi rd boi
ng vién hop nhét duoc chon; va

phuong tién chuyén ddi, dua vao PU duogc han ché & ché do du bao lién anh
mét chiéu, ung vién hop nhét duogc chon thanh ung vién hop nhat mot chiéu béng cach
gilt vecto chuyén dong danh muc 0 cta Gng vién hop nhét duogc chon va bd qua vecto
chuyén dong danh muc 1 ctia tng vién hop nhét duoc chon sao cho khéi video du bao
cho PU nay duogc tao 1ap dwa vao khong nhiéu hon mét trong hai khéi tham chiéu
khic nhau gin voi thong tin chuyén dong dwoc chi rd boi tng vién hop nhit dugc

chon.

24. Vit ghi bit bién doc duogc bang méy tinh luu trir cac 1énh, ma khi duge thuc thi,
khién cho mot hodc nhiéu bd xur ly:

xac dinh, dya vao déc tinh ¢& cua don vi du bdo (PU - prediction unit) trong lat
B cua dir liéu video thép hon ngudng, réng PU dugc han ché & ché do du béo lién anh
mot chiéu;

tao lap danh muc tng vién hop nhét cho PU;

xac dinh tng vién hop nhit duoc chon trong danh muc tmg vién hop nhit,

trong d6 mg vién hop nhét dugce chon nay la tng vién hop nhét hai chiéu, trong do
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hai khéi tham chiéu khac nhau dugc gén véi thong tin chuyén dong duoc chi rd boi
tmg vién hop nhéit da chon; va

dua vao PU dugc han ché & ché do du bao lién dnh mot chiéu, chuyén dbi Uung
vién hgp nhat duoc chon tir ing vién hop nhit hai chiéu thanh tmg vién hop nhét mot
chidu bang cach giir vecto chuyén dong danh muc 0 ctia ing vién hop nhit da chon va
b6 qua vecto chuyén dong danh muc 1 cia ting vién hop nhit duoc chon sao cho khdi
video du bdo cho PU duogc tao 1ap dya vao khong nhiéu hon mot trong hai khdi tham

chiéu khic nhau gin véi thong tin chuyén dong chi r3 béi {mg vién hop nhit da chon.
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